(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oo cmnsesmoemaroe o0 [HIERR
CUC SO HUU TRi TUE
1-0045989
(51)202001 F27B 9/36; F27D 99/00 (13) B
(21) 1-2021-06195 (22) 11/03/2020
(86) PCT/IB2020/052156 11/03/2020 (87) W02020/183390 17/09/2020
(30) 102019000003481 11/03/2019 IT
(45) 26/05/2025 446 (43) 25/03/2022 408A

(73) SACMI FORNI & FILTER S.P.A. (IT)
Via Selice Provinciale, 17/A, 40026 Imola (BO), Italy
(72) TORO, Alberto (IT).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) THIET BI CONG NGHIEP VA MO POT BE NUNG SAN PHAM GOM



(21) 1-2021-06195

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cong nghiép (30) dé nung cac san phim gém
(T); thiét bi (30) bao gdm 16 kiéu ham (2) c6 it nhat mot thanh bén (31), budng
nung (3) va hé théng van chuyén dugc tao két cdu dé van chuyén nhiéu san
pham gém (T) theo duong van chuyén (P); thiét bi (30) bao gdm it nhat mot mo
d6t (1) c6 bd phan xa hinh éng thir nhat (9), bd phan xa hinh éng tht hai (14) va
bd phan hat (15) dung cho cac chat khi c6 mit bén trong budng nung (3); bd
phan hat (15) duoc bd tri gitta bd phan xa hinh éng thi nhat (9) va bo phan xa
hinh 6ng tht hai (14) trong budng nung (3).
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Linh vuce k¥ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi va mo ddt dé nung san phim gbm. Cu thé 13, sang
ché ¢6 10i cho cac ung dung, cho du khong chi riéng trong viéc nung san phim gbm dé
san xudt ngdi, img dung nay s& duoc dé cép rd rang trong phan mo ta duéi day nhung

khong phai do diéu nay ma la mat di tinh téng quat.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Qua trinh nung san pham gbm dé san xuét ngoi thuong dién ra trong cac 10 kiéu
him dwoc phan dinh béi hai thanh ddi nhau va boi mai. Cac 10 nay thuong duge dot

néng bang hai hang mé dot ma mdi hang nay duge bo tri trén mot canh cua dudng 1o.

Mo d6t van hanh béng khi metan, thudng duogc dit trén cac thanh bén ciia duong

10 & cac dd cao khac nhau va quay mét vé phia thanh doi dién.

Chu trinh nung san phdm gbm dugc thiét ké v6i do chinh x4c cao va gdm céc
bude: ddt néng cac san phim gbém bit dau tir dlu vao cua 10, gitt chung & bén trong
budng nung & mdt nhiét do dinh trude va lam mat ching theo cach co kiém soat truéc
khi chung t6i du ra cua 10.

Céc san phim gdm thudng duoc vén chuyén trén bing tai ¢ 16n gbm hang loat
truc lan bﬁng gém. Do @0, diéu quan trong la phai chic chin duogc 1a nhiét do trong

budng nung phai ddng déu doc toan bd chiéu rong 10.

Nhim muc dich néu trén, cac kiéu mé dot cong nghiép khic nhau da dugc phat
trién cling nhu céc cach bo tri khac nhau ctia cic mé dot trong cac thiét bi phuc tap dé

dugc tao ra nhi¢t do trong budng nung cao va khong d6i hon.

Tuy nhién, ddc biét 1a trong cac 10 kiéu ham rét 16n, thudong c6 phan bd nhiét do
khong ddng déu trong céc phan doc khéc nhau, vi vdy c6 nhiét do cao hon ¢ phan giita
tunen va nhiét do thip hon & gan cac thanh bén.

Nhiét do khong déu néu trén chéc chin din dén cac khuyét tat nung trong san
pham gbm chuyén dong gan cac thanh tunen. Cu thé 13, cac khuyét tat nay c6 thé 1a ca
khuyét tat kich thuéc 1an khuyét tat hinh dang nhu khong phang. Do do, phé liéu san

xuat s€ tang.
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Chénh 1éch nay gitta trung tdm 16 va khu vuc gan cac thanh bén thuong 1a do khoi
nung tuan hoan trong budng nung cham lai & gan c4c thanh, vi viy lam giam do rdi loan

ctia chuyén dong ctia khéi nung nay va do dé, lam giam cd hé s trao doi nhiét.

Tai lidu sang ché DE 4014693 boc 16 10 kiéu ham kiu ding trong cong nghiép
gbm st 6 mod d6t 1p trén thanh budng dbt. Mo dét nay dugc cung cAp nhién liéu qua

dudng Ong dugce lap van dicu khién.

Tai lidu sang ché EP 3155320 bdc 1 mé dét ding cho 16 cong nghiép ¢6 thé duoc
14p trong 10 bao gdm mot budng nung va bao gdm than chinh hinh 5ng c6 it nhat mot 16
thit nhét 1am ctra vao nhién liéu véi it nhit mot 16 thir hai lam ctra vao chét dbt va vai
voi dAu ¢6 miéng ra huéng vao budng nung va cac bd phén khoi dong qua trinh d6t hdn
hop nhién lidu-chat d6t. Mo @bt nay cling bao gdm it nhat mot dng dan dugc lam thich
ting dé 13y phén céac chét khi c6 mit bén trong budng nung va van chuyén chiing & miéng
ra cta voi dau.

Tai li€u sang ché US 5934206 boc 10 thiét bi thuc hién quy trinh oxy héa mot
phén qua trinh tao khi tdng hop.

Ban chit k§ thuit cia sang ché
Muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi va mo bt duge thiét ké dé it nhat khic
phuc mot phan cac nhuge diém cua k¥ thuat truge day va ddng thoi con ré va dé san

xuat.

Sang ché dé xuat thiét bi va mé dot d€ nung san pham gdm theo céac dieém yéu
cAu bao ho doc lap kém theo va tot hon 1a theo di€ém bat ky trong sO cac diem yéu ciu
bao hd phu thudc truc tiép hodc gian tiép phu thudc vao cac diem yéu cau bao hd doc
lap nay.

Céac diém yéu cau bao ho kém theo mo ta cac phuong an uu tién cda sang ché va
tao thanh mot phan khong tach roi clia ban md ta nay.

M0 ta van tat cac hinh vé

Dudi day, sang ché s& dugc mo ta dya vao cdc hinh v& kém theo the hién mot so

phuong 4n khong gi6i han clia né, trong do:

Fig.1 12 hinh v& tir phia truge mat cit ngang cla thiét bi theo sang ché;
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Fig.2 12 hinh chiéu bing gian lugc cia mot doan ciia thiét bi trén Fig.1;
Fig.3 12 hinh v& phdi canh gian luge ctia mot phan cua thiét bi trén Fig.1;
Fig.4 1a hinh v& tir phia trudc mat cit ngang clia phan trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& phéi canh gian luge ciia mat cit ngang trén Fig.4;

Fig.6 1a hinh v& phéi canh gian luge cia bd phéan clia moé bt theo sang ché;
Fig.7 1a hinh v& tir phia bén mat cit ngang cla phan than x4 trén Fig.6; va

Fig.8 1a so dd thé hién sy thay ddi vé& nhiét do phu thudc vao khoang cach tir
thanh 10 (trén truc hoanh 1a khoang cach, trén tryc tung 1a nhiét do).

M6 ta chi tiét sang ché
Trén Fig.1, s6 1 n6i chung dé chi mo dét dé nung san céac phim gbém T theo khia

canh th{r nhat cua sang che.

M6 dbt 1 ¢6 thé duoc lp trong 10 cong nghiép 2, cu thé 12 16 kiéu him, bao gdm

budng nung 3.

Cu thé 13, theo Fig.1 va Fig.2, cic san phim gbm T dugc van chuyén bang hé

théng van chuyén 4 theo dudng van chuyén P.

Chinh x4c hon, cic san pham gbm C 1a loai san pham gbm bét ky can st dung it

nhét mét 10 nung.

Theo phuong 4n khong giéi han duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 thi hé théng
vén chuyén 4 bao gbm hang loat truc lan bing gdm ma trén d6 cac san phim gbm nguyén

liéu T cin nung dugc dt, tdt hon 14 theo cach co trat tu.

Theo mdt s& phuong 4n khong gidi han khdng dugc thé hién trén hinh v& thi hé
théng van chuyén 4 bao gbm nhiéu tryc lan bing gébm (néu can, chuyén dong véi cac

vén tdc khac nhau dé phan biét qua trinh nung cac san pham).

Theo Fig.3, Fig.4 va Fig.5, mo d6t 1 bao godm than tron 5, than nay bao gbm dng
chp nhién liéu 6, thing cép chit oxy hoéa 7, thiét bi danh lira 8 va dau dbt 27. Noi cach
khéc, than tron 5 1a bd phan ctia mo dbt cin dé tao ra hon hgp khong khi-khi a6t aé
(ngay khi n6 di dugc bét Itra dé tao ra ngon lira) nung cac san pham gdm T trong 10 2.

Cu thé 13, nhién lidu duge dua vao qua 6ng cap nhién liéu 6 vé co ban la khi metan trong
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khi d6 chit oxy héa dugc dua vao qua dng cép chét oxy hoéa 7 vé co ban 1a khong khi

mdi trudong chung quanh (véi gan 21% oxy).

Mb d6t 1 con bao gdbm bd phan xa hinh éng 9 dugc tao két cAu dé chét luu di ra
khoi than tron chay qua 5 (gdm hdn hgp nhién liéu va chét oxy héa va/hodc hdn hop c6
thé dbt duge ctia nd) va c6 dau 10 co 15 11 ma it nhAt mot phan than tron 5 duoc 1ap vao
d6 va dau 12 dbi dién v6i du 10 va c6 15 13.

Theo mdt sb phuong 4n khong gidi han, than trdn 5 duge ghép v6i bo phén 9
bang cac bo phan ¢b dinh. La c6 loi néu, cho du khong nhét thiét, giéng theo phuong an

dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, cac bo phan ¢b dinh 12 c4c bu 16ng 26.

Theo phuong an khong giéi han dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, than tron 5
dugc l&p mot phin vao bo phan xa 9 va dugce bd tri mot phin ¢ bén ngoai 10 2. Cu thé
13, b6 phan xa 9 dugc l4p trong thanh bén 31 ctia 10 kiéu ham 2. Chinh xéc hon, bd phan
x4 9 kéo dai hoan toan trong thanh bén 31.

M6 dbt 1 bao gdm bd phan x& hinh éng 14 kéo dai tir dau 12 ciia b phan 9 theo
huéng ngugce voi dau 10, cu thé 1a vao (chinh x4c hon, trong) budng nung 3. N6i cach

khéc, bd phan xa 14 duogc bd tri & phia ngugc lai ctia bd phén xa 9 so v4i than trdn 5.

Hon nita, mé ddt 1 con bao gém bo phén hut 15 dugc tao két cAu dé dua it nhat
mdt phan céc chit khi F ¢6 mit bén trong budng nung 3 dén bd phan x4 hinh éng 14 va
¢6 nhidu 15 16 duoc bé tri gitta bo phan xa hinh éng 9 va bd phan xa hinh éng 14.

La ¢6 1oi néu, bd phan xa hinh éng 14 nam (hoan toan) toan b trong budng nung
3 va vi dy, dong truc v6i bo phan xa hinh 6ng 9.

N6i cach khac, duong truc d6i xtng doc AA cua bd phan xa hinh bng 14 tring
vGi dudng truc d6i xang doc AA cia bd phén xa hinh bng 9.

Theo cac phuong 4n khong gidi han trén Fig.4 dén Fig.6 thi bd phan xa hinh éng
9, bd phan x4 hinh 6ng 14 va bd phan hut 15 cung nhau tao thanh khéi dbt 17 duge thé
hién du6i gian luge chung trén Fig.6. Cu thé 1, mt bén 22 cua khéi @bt 17 (it nhat) mot
phan khong c6 céc khe ho. Cy thé hon 13, m3t bén cia khéi @bt 17 khong c6 céc khe ho
trong cac phan khong bi gian doan bdi cac 16 16.

Lacoloi néu, cho du khong nhét thiét, khoi dbt 17 duoc san xuét dudi dang mot
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khéi don nhét, cu thé 1am béng silic cacbua. Cu thé 13, duong truc dbi xtng doc clia khoi

d6t 17 12 duong truc d6i xtmg doc AA ciia céc bd phan xa hinh éng 9 va 14.

La c6 loi néu, cho du khong nhét thiét, khdi dbt 17 dugc tao ra bang cong nghé

san xuét bdi dép, cu thé 1 in 3D.

Theo mét sd phuong an khong gi6i han khong duge thé hién trong ban md ta nay
thi khéi dbt 17 duoc tao ra béng cach han bo phén xa hinh 6ng 9 v&i bd phéan hut 15 va
bd phan hat 15 v6i bd phén x4 hinh bng 14.

Theo céc phuong 4n khong gidi han khac khong duoc thé hién trong ban mo ta
nay thi khdi d6t 17 duoc tao ra bang cach ghép co hoc, bang cac hé théng ¢ dinh (vi
du, cac bu 16ng, dinh vit, dinh tan, v.v.), b6 phan xa hinh 6ng 9 v6i bd phan huat 15 va
bd phan huat 15 v6i bd phén xa hinh 6ng 14.

Theo cac phuong an khong gi6i han khac thi khéi dét 17 duge tao ra bang k¥
thuat dac khuodn.

Theo cac phuong 4n khong gidi han duge thé hién trén cac hinh v& keém theo thi
khdi dbt 17 1 rdng va dugce tao két cAu cho phép kha ndng di qua cua hdn hop duge tao
boi than tron 5. Cu thé 13, hdn hop nay, ngay khi qua trinh dét da duoc bt Iira, tré thanh

ngon lura.

Theo mdt s6 phuong 4n khong gioi han thi bo phén hut 15 bao gdm, cu thé 13,

ong Venturi.

Theo phuong 4n khong gidi han trén Fig.6 va Fig.7 (trong d6 Fig.7 thé hién chi
tiét b phan hat 15 theo phuong 4n trén Fig.6), bo phan hut 15 ¢6 chd thit 18 dugc bd
tri trong khu vyc dau 12. Hon nita, bd phan hat 15 con co it nhét mét doan 19 c6 dang
hinh nén cut dugc phéan dinh béi dé 16n 20 va @& nhoé 21. Cubi cing, bd phan xa hinh
bng 14 c6 dAu ho 23 hudng vao bd phan hit 15 va dau hé tht hai 24 huéng vao trung

tadm budng nung 3.

La c6 loi néu, cho du khong nhét thiét, cac 15 16 dugce tao ra trong doan 19 ¢6
dang hinh nén cyt ctia bd phén huat 15. Cu thé 13, chung di (ngang) qua doan 19 ¢6 dang
hinh nén cut ctia bd phan huat 15 tir bén nay sang bén kia.

L4 c6 loi néu, cho di khong nhét thiét, cac 18 16 it nhat mot phan (cu thé 13, hoan
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toan) dugc b tri trong budng nung 3.

L4 66 loi néu, cho dit khong nhét thiét, cc 18 16 ¢6 hinh thudn, cu thé 1a céc khe
va di (ngang) qua doan 19 c6 dang hinh nén cut cia bd phén hut 15 tir bén nay sang bén
kia. Cu thé 13, cac 18 16 dugc tao ra doc theo bo phén xa hinh éng 9 va theo bd phan xa
hinh 6ng 14.

Cu thé hon 13, dé nho 21 cta doan 19 c6 dang hinh nén cut trung véi chd thit 18,

dé 16n 20 cta doan 19 nay c6 dang hinh nén cut trung voi dau ho 23.

La ¢6 loi ndu, cho dit khong nhét thiét va theo Fig.3 dén Fig.7, bo phan hut 15
bao gdbm cac gan gia cudng 25. Nho cac gén 25 nay ma bd phan x4 14 ¢o thé kéo dai
nhidu nhu mong muén ma khéng c¢6 nguy co 1a khéi dbt 17 s& c6 thé bi hong trong khu

vuc cia doan véi mat cat ngang nho nhét, cu thé 1a trong khu vyc ctia b phan hut 15.

La ¢ loi néu, cho du khong nhét thiét, bo phan x4 9 c6 mat cit ngang hinh tron,

cu thé 12 véi dudong kinh khong doi.

La ¢6 loi néu, cho du khong nhét thiét, bd phan xa 14 ¢6 mat cit ngang hinh tron,

cu thé 12 véi dudng kinh khong d6i.
Lacoloi néu, cho du khong nhét thiét, bo phan huat 15 ¢6 mat cit ngang hinh tron.

Lacoloi néu, cho du khong nhét thiét, bo phén hit 15 ¢6 mat cat ngang hinh tron
v&i dudng kinh thay d6i déng ké.

Cu thé 13, mit cit ngang TT (Fig.7) cua chd thét 18 ¢6 dudng kinh nho hon hai
phan ba dudng kinh ctia b phén xa 14 va dudng kinh cua bd phan xa 9. Cu thé hon 1,
mit céit ngang TT (Fig.7) cia chd thét 18 c6 dudng kinh nho hon nira duong kinh cua
b6 phén x4 14 va duong kinh ctia b phén xa 9.

La ¢6 loi néu, cho du khong nhét thiét, mat cit ngang TT (Fig.7) cla chd thit 18
c6 duong kinh nhé hon mot phin ba dudng kinh ciia by phén xa 14 va duong kinh cua
bd phén x4 9. Cu thé 13, mit cit ngang TT (Fig.7) ctua chd thét 18 c¢6 dudng kinh 16n
hon mot phén sau duodng kinh cta bd phan xa 14 va duong kinh cta bo phén xa 9.

Puong kinh ch thit giam cang nhiéu, so v6i dudng kinh cta by phan xa 9, thi
su thay ddi vé& van téc ciia hdn hop tudn hoan khi sir dung trong bo phén xa 9 tang cang

nhiéu.
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La ¢6 loi néu, cho du khong nhAt thiét, duong kinh chd thét 18 nam trong khoang
tr 10 mm (cu thé 13, tir 20 mm; cu thé hon 14, tr 25 mm) dén 60 mm (cu thé 1a, dén 40

mm; cu thé hon 13 dén 35 mm).

La ¢6 loi néu, cho di khong nhét thiét, dudng kinh ctia b phén xa 14 va duong
kinh cia bd phan x4 9 nam trong khoang tr 20 mm (cu thé 13, tir 40 mm; cu thé hon 13,

tr 50 mm) dén 200 mm (cu thé 1a, dén 120 mm; cu thé hon 13 dén 100 mm).

Theo khia canh th® hai cia sang ché, ciing dugc dé xuét 12 thiét bi cong nghiép

dé nung céac san pham gom.

Trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi cong nghiép theo sang ché duge noi chung dé chi
béng s6 30.

Theo mot s6 phuong dn khong gi6i han, céc san pham gbém T 13, sau khi da nung,
cac vién ngoi. Cu thé 13, cac san phdm gém T 1a nguyén liéu khi chung di vao thiét bi

va dugc nung khi chung di ra.

Thiét bi cong nghiép 30 bao gdm 16 2, cu thé 12 16 kiéu ham, c6 it nhit mét thanh
bén 31 phén dinh budng nung 3 va c6 mat trong 32 & bén trong budng nung 3 va mit

ngoai 33 ¢ bén ngoai budng nung 3.

Thiét bi cong nghiép 30 con bao gbm hé théng van chuyén 4, cu thé 1a hé thong
véan chuyén nim ngang, dugc tao két chu 1am dich chuyén nhiéu san phim gbm T theo

duong van chuyén P trong budng nung 3 (ti dAu vao dén diu ra cia budng nung 3).

Hé théng van chuyén 4 ¢c6 thé 14 kiéu hé théng van chuyén bat ky. Vi dy, theo
phuong an khong giéi han dugc thé hién trén Fig.1, hé théng van chuyén nay bao gém
mot loat truc ldn bing gbm ma trén do6 cac san pham gbém nguyén liéu T can nung dugc

dat, tdt hon 14 theo céach co trét tu.

Cu thé 13, 16 kiéu him 2 c6 hai thanh bén d6i dién 31 ma céc san phim gém T
chuyén dong gifta chung.

Theo mot s6 phwong an khong giéi han khong duoc thé hién trong ban mo ta nay
thi cac san pham gbm c6 thé 12 loai san pham gbm bét ky can st dung it nhét 16 nung.

Theo mot s6 phwong an khong giéi han khong duoc thé hién trong ban md ta nay

thi hé théng vén chuyén 4 bao gom nhicu tryc ldn bang gom (néu can, chuyén dong voi
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c4c van toc khac nhau dé phan biét qua trinh nung cac san pham).

Thiét bi 30 bao gdm mé dbt 1 bao gdm bo phan xa hinh ng 9, bd phan xa hinh
6ng 14 va bd phan hut 15 dung cho cac chit khi F.

L4 ¢6 loi néu, cho di khong nhét thiét, thiét bi 30 bao gdm mo dét 1 theo phan
mo ta & trén.

Lacé loi néu, bd phan hut 15 dugc dit gitta bo phan x4 9 va bd phan x4 14 va it
nhét mot phan (trong mot s& truong hop khong gidi han, tham chi hoan toan) dugc bb

tri trong budng nung 3.

B0 phan hut 15 duoc tao két chu dé dua it nhat mot phﬁn cac chat khi F ¢6 mit
bén trong budng nung 3 dén bd phan xa 14. Theo cach nay, ¢6 thé st dung oxy con lai
trong budng nung 3 va hoan thanh viéc dbt cac chat khi F nay ma ching con chua duge
6t hét khi di 14n thtr nhét trong m6 dét 1, cy thé 1a v6i 1n dbt chinh. Hon nita, céc chat
khi F (c6 thé, tham chi khi xem xét thuc té 1a chung c6 nhiét do twong d6i cao) con gitp
cai thién hidu suat dot.

Bang thuat ngit “lan dbt chinh” nghia 12 1an dbt tao bsi khoi d6t 17 ma ngon Ita
ctia n6 chéo véi bd phén xa 9.

La ¢6 loi néu, cho du khong nhét thiét, bo phan hat 15 dwoc bd tri trong khu vue
mit trong 32 clia mot trong s cac thanh bén 31. B phan 15 nay dugc tao két cAu dé tao
chd 16m gitta bd phan xa 9 va by phén xa 14 @& dua it nhat mot phén cac chét khi F ¢
mit bén trong budng nung 3 dén bd phan xa 14. Cu thé 1a, theo cac phuong an khong
giGi han duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo thi chd 16m duogc tao theo hiu Ung
Venturi.

Theo phuong an khong giéi han cua sang ché duoc thé hién trén Fig.2 thi thiét bi
30 bao gdbm nhiéu mé @6t 1 duoc bd tri theo hang theo huéng DD song song vdi duong
vén chuyén P.

Theo cac phuong dn khong gidi han trén Fig.1 dén Fig.5 thi mo d6t 1 dugc ghép
bing céc bd phan cb dinh vao thanh 31 ctia 16 2. Cy thé 13, bd phan xa 9 dugc 1ap trong

thanh bén 31.

Theo phuong an khong gi6i han trén Fig.1, cac mé dbt 1 duge dinh hudng theo
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hu6ng DP ngang (cu thé 13, vubng goc) voi huéng DD (va do do, véi duong van chuyén

P).

Cu thé 13, cac mo @6t 1 dugc bd tri & cac do cao khac nhau trong it nhit mot trong

sd céc thanh 31 cta 10 2.

L c6 loi néu, cho dit khong nhét thiét, bd phan dang dng 9 ctia mé dot 1 dugce
lip dé it nhét mot phan (cu thé 13, hoan toan va ngang) di qua mot trong s6 céc thanh
bén 31 cta 10 2. Theo cach nay, ngon lira sinh ra béi mo a6t 1 s& truc tiép vao dugc

trong budng nung 3 cua 1o 2.

La ¢6 lgi néu, cho dit khong nhat thiét, b phan x4 hinh éng 14 ctia mo dot 1 dong

truc v6i bd phan xa hinh 6ng 9 va vé co ban duge b tri hoan toan trong budng nung 3.

Theo mdt sb phuong 4n khong giéi han khdng dugc thé hién trong ban md ta nay

thi bd phén xa 9 cia mo dbt 1 duoc lap dé mot phan nhd vao trong budng nung 3.

Theo c4c phuong 4n khong giéi han dugc thé hién trén céac hinh v& kém theo thi
mo dbt 1 c6 duomg truc doc AA ngang véi dudng van chuyén P. Cu thé 13, duong truc
AA vudng gbe voi dudng van chuyén P. Cu thé hon 13, dudng truc AA cling vudng goc

v6i thanh bén 31 cta 10 kidu hdm cong nghiép 2.

Khi sir dung, than trdn 5 tao ra hdn hop chay, cu thé 1a ngon lira ma cac chét khi
ctia n6 di qua bd phan xa 9 dua ching vao by phan hut 15 ma n6 lai van chuyén ching

(cung v6i cac chét khi F duoc hut vao budng) vao bd phan xa 14.
B0 phén xa 14 dua ngon lira vao budng dbt.

Céc san phdm ddt bi phéat xa bdi mo dbt 1 khong chay hoan toan khi chung di qua
bd phén x4 9 trong 1an thir nhat nhung qué trinh dbt s& tang (duge hoan thanh) nho sy
tudn hoan lién tuc cua cac chét khi F (c6 mit bén trong budng nung 3) qua bd phan hut

15 trong bd phan xa 14.

N6i cach khac, mé dbt 1 tao ra, bing thiét bi danh Itra 8, 1an ddt chinh cla cac
chit khi dugc dua vao bang dng dan 6 va 7 (nhién ligu va chét oxy hoa) va lan d6t phu
clia né bing cach sir dung cac chét khi F dugc tuan hoan tir trong budng nung 3 khi
ching khong bi d6t chay hoan toan (va vi vy, ¢6 oxy du) bi hit bdi bd phan hat 15. Cu

thé 13, 14n dbt chinh xay ra trong b phén xa 9 va 14n d6t phu xay ra trong bd phan xa
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14.

Cu thé 13, chd thét 18 cia bd phan hat 15 x4c dinh sy ting van tdc cta chat khi bi

phat xa boi mé dét 1 va di ra ngoai bd phan xa 9.

Sau d6, vén tdc cia chét khi lai giam do hinh loe ra, cu thé 1a hinh phan k¥, cla

doan 19 c6 dang hinh nén cut.

Su thay dbi vé van tdc cia chat khi dé str dung hiéu ng Venturi xac dinh chd
16m trong khu vuc cac 1 16. Chd 16m nay lai xac dinh kha nang hut cac chét khi F ¢6
trong budng 3, vi vay cho phép 1an d6t phu st dung céc chét khi F nay (trong d6 van c6

mdt ty 16 phan trim vira phai ctia oxy - gan 10%).

Theo cac phuong an khong gidi han dugc thé hién trén céc hinh v& kém theo thi
b6 phan hit 15 x4c dinh mic do tang chuyén dong hon loan trong budng nung 3. Hon
nita, 1an d6t phu con xay ra trong bd phan x4 14 xac dinh mirc d¢ tang thém vé kha nang
trao ddi nhiét, cu thé 1a qua chiéu xa, do viéc a6t noéng bd phan xa 14. Do do, c6 su tang
tdng hé s trao dbi nhiét ma céc san phdm gbém T phai chiu va do ddng déu nhiét do 16n

hon trong budng nung 3.

Theo phuong 4an khong gidi han c6 loi duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5 thi chd
thit 18 cia bd phan hat 15 duoc bd tri trong khu virc mit trong 32 ctia thanh 31 cta 10
2. D4u hiéu nay cho phép tdi da hoa kha ning huat va tudn hoan c4c chit khi F & gin mat
trong 32 ctia thanh 31 cua 10 2 1a khéi voi do hdn loan nho nhét va do d6, véi nhiét do

thap nhét.

So d trén Fig.8 thé hién su phat trién cta nhiét do phu thudc vao khoang cach

tir thanh 3 cua 10 2; so d6 nay duoc tao ra qua cac thi nghiém.

Cu thé 13, dudng truc tung chi bdo nhiét do cac san pham gém T dugc nung va
dudng truc hoanh chi bao khoang cach tur thanh 3. Su thay ddi nhiét 6 duoc chi bao
bing dudng nét dit SB 1a nhiét do ciia mot thiét bi véi mo dbt tieu chuén, trong khi d6
thay di nhiét do dugc chi bao bang dudng lién IB 1a nhigt 6 theo mdt phuong an khong
gidi han cua thiét bi 1 theo sang ché.

Vi vay, rd rang 13, bang cach st dung thiét bi 1 theo sang ché c¢6 thé duoc tao ra
do ddng déu 16n hon ctia nhiét do theo chiéu rong cia budng nung 3 ctia 16 2. Cu thé 1a,
nhiét do gén thanh 3 tang dang ké nho chuyén dong hén loan tao ra bai bd phan hut 15

10



45989 "

va nho sy g6p phan ctia chiéu xa dugc cho bai b phan xa 14 gan thanh 3 nay; mat khac,
nhiét dd & phan gifta 10 cao hon so v6i truong hop truyén théng do viéc st dung bd phan
xa 14 cho phép khdi @bt 17 dat t6i cac do sau 16n trong 10 2. Vi vay, ngon lira di ra tur

bd phan x4 14 nay s& bi phét xa & d séu 16n hon so vGi cac giai phéap truyén théng.

Cén thay 13 dinh nhiét do gln phan xa clia mo d6t 1 (it nhat mot phan) dugc lam

phing.

Mic du sang ché dugc md ta & trén thong qua mot vi du cu thé nhung sang ché
khong bi giéi han & vi du ndy do pham vi bdo ho cia sang ché bao ham tat ca cac cdi
bién, thay ddi hodc don gidn hoa dugc bao gdm béi céc diém yéu cau bao hd kem theo,
nhw vi dy, hinh hoc khéc nhau ctia ddu dét 27, cta khdi ddt 17 va cu thé 13, ciia b phéan
hut 15, phuong phéap khéac nhau @8 ht céc chat khi F gan thanh 3, cach b6 tri khac nhau
clia cac mo dbt 1 trong thiét bi 1 (ca theo cac thudt ngit vi tri 1An theo céc thuét ngit bd

trf), hé thong van chuyén khic nhau 4, v.v..
Thiét bi va mo dot duge mo ta & trén c6 nhi€u vu diém.

Trude hét, cach ma mo ddt 1 duge san xuat va lap rap don gian hon so vGi cac

giai phép k¥ thudt trude day bao gbm nhiéu thanh phan hon.

Ngoai ra, mo dbt 1, nhd vao dang hinh hoc va mirc 4o xuyén trong budng nung

3, c6 thé dugc lip dé& dang nhu mot thay thé (cai thién) cia kién trtic chuan.

Hon nita, su hién dién ctia by phan xa 14 trong budng 3 va cua bd phén hut 15
gin mit trong 32 cla thanh 31 va khong phai la trong thanh 31 trénh dugc cac van dé
do su qua d6t néng cua chinh thanh 31 thuong lam tur khéi x4y né c6 thé gay ra qua dot
néng, véi kha nang hu hong cia khdi dbt 17 va/hodc qua d6t néng than tron 5 (thuong
lam tir kim loai) ma lai ¢6 thé gay ra nguy co chay bong cho ngudi vén hanh va kha
ning phan tan nang luong dang ké. Hon nita, khong con gép phai cac vén d& phét sinh
tir sy hinh thanh cén va céc can tr& gdy ra bdi sy ngung tu ¢6 thé ctia cac chit khi tudn
hoan trong khdi xay cua thanh bén 31.

Cubi cung, sy giam khéa ning phan tén, ting kha nang d6t (murc do tuan hoan
duoc tao ra, bang it nhét 50% khdi, cho phép st dung céc didu chinh bang cich giam
chét oxy hoa, tdn dung khi oxy du c6 trong cac chét khi tudn hoan F) va mtrc d0 tang do

dbng déu cua nhiét do trong budng nung 3 s& xac dinh, d6i véi thiét bi 30 va mo ddt 1

11
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theo sang ché, nhu cau v& luogng chat khi nhd hon (thuong 1a khi metan) can duoc dua

vao mo dbt dé duy tri mot nhiét do cho trude, so v6i cac giai phap k¥ thuat trudc day.

12
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YEU CAU BAO HQ
1. M6 dét (1) @ nung céc san phim gdm co thé dugc lap trong 10 cong nghiép (2) bao

gbdm budng nung (3);

mo dét (1) bao gdm: than trén (5); éng din (6) dé cap nhién lidu; éng dan (7) aé
chp chit oxy hoa; thiét bi danh lira (8) dé bt ddu qué trinh d6t; bo phan xa hinh 6ng tha
nhit (9) duoc tao két chu dé chat luu di ra khoi than tron (5) chay qua va co dAu thir nhét
(10) ma it nhAt mot phan than tron (5) duoc lap vao do, dAu thir hai (12) dbi dién véi
dAu thir nhét (10);

mé dbt (1), khac biét & chd, n6 bao gdm bd phan xa hinh ong tht hai (14) kéo dai
tir dAu thi hai & phia d6i dién so voi du thir nhét (10); va bo phan hit (15) dugc tao két
chu dé dua it nhat mot phan cac chit khi (F) c6 mit bén trong budng nung (3) dén bd
phan x4 hinh éng thtt hai (14) va c6 mot hogc nhiéu 16 (16) dwoc bb tri gitta bd phéan xa
hinh éng tht nhit va tht hai (14);

mé dbt (1) duoc tao két cAu theo cach sao cho bd phan hit (15) duoc tao két cAu
d nim it nhat mot phan bén trong budng nung (3);

trong do6 bo phan hut (15) co chd thit (18) duoc bd tri trong khu vuc dau thir hai

(12); bd phan hut (15) ¢6 it nhit mot doan (19) ¢6 dang hinh nén cut duge phéan dinh boi
dé 16n (20) va dé nhé (21);

bd phan xa hinh éng thi hai (14) c6 dau ho thix nhét (23) hudéng vao b phéan hut
(15) va dau hé tht hai (24) huéng vao trong budng nung (3).
2. Mo dbt (1) theo diém 1 va duoc tao két cdu theo cach sao cho by phén xa hinh éng
thr hai (14) duoc tao két cAu d& nim hoan toan bén trong budng nung (3) va vi dy, dong
truc v6i bo phan x4 hinh éng thir nhat (9); vi du, bo phén xa hinh 6ng thtr nhat (9), bd
phan x4 hinh éng tht hai (14) va bd phan hut (15) tao thanh khéi @bt (17) c6 mat bén
(22) 1t nhit mot phan khong c6 cac khe hé.
3. Mo dét (1) theo diém 1 hogc 2, trong d6 b phan xa hinh éng tht nhét (9), bd phan
x4 hinh ng thit hai (14) va bo phéan hit (15) tao thanh khéi d6t (17) dwoe san xuét dudi
dang mot khdi don nhét, cu thé 1am béng silic cacbua.

4. Mé dbt (1) theo diém 2 hodc 3, trong d6 khéi dot (17) duge tao ra bang cong nghé

13
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san xuét bdi dép, cu thé 12 in 3D.

5. Mo dét (1) theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 bd phan hut (15)

bao gom Ong Venturi.

6. M6 dét (1) theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong do6 céac 15 (16) kéo dai
qua bo phan hat (15); dé nho (21) ctia doan (19) nay c6 dang hinh nén cut trang voi chd
thét (18); d& 16n (20) cua doan (19) nay ¢6 dang hinh nén cut tring voi dAu ho tht nhét
(23).

7. M dét (1) theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 bo phéan hut (15)

bao gdm céc gan gia cudng (25).

8. Mo ddt (1) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dudng kinh chd thit
(18) nhé hon hai phdn ba duong kinh ciia bd phén xa hinh ong thir nhét (9) vi/hoic cla
b6 phén x4 hinh éng th hai (14); cu thé 14, trong d6 duong kinh chd thit (18) nhé hon
ntra dudng kinh ctia bd phan xa hinh dng tht nhat (9) va/hogc clia bo phan xa hinh éng

thir hai (14)

9. M6 @bt (1) theo diém bat ky trong s cac didm néu trén, trong d6 cac 16 (16) dugc tao
ra trén doan (19) c6 dang hinh nén cut ctia bo phan hut (15); cu thé 13, chiing di qua doan
(19) ¢6 dang hinh nén cyt ctia bd phan hut (15) tir bén nay sang bén kia.

10. Thiét bi cong nghiép (30) dé nung cic san phim gdm bao gdm: 16 kiéu ham (2) c6
it nh&t mot thanh bén (31) it nhat phan dinh mdt phan budng nung (3) va c6 mat trong
(32) & bén trong budng nung (3) va mit ngoai (33) & bén ngoai budng nung (3); hé théng
vén chuyén (4) duge tao két cAu dé van chuyén nhiéu san pham gdm (T) theo dudng véan
chuyén (P) bén trong budng nung (3); va it nhat mot mé dbt (1) theo diém bét ky trong
s6 cac diém néu trén.

11. Thiét bj (30) theo diém 10, trong d6 bd phan hit (15) duge b trf trong khu vyre mit
trong (32) ctia thanh bén (31); bd phan hit (15) dugc tao két cAu dé tao chd 1om gitra bd
phan xa thir nhét (9) va bd phan xa thtr hai (14) sao cho dua it nhit mot phin céc chit
khi (F) c6 médt bén trong budng nung (3) dén bo phan xa tht hai (14).

12. Thiét bi (30) theo diém 10 hoc 11 va bao gdm nhiéu mo dot duge b tri theo hang

theo huéng (DD) song song véi duong van chuyén (P).

14
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13. Thiét bi (30) theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 12, trong d6 bd phan xa
hinh éng tht nhét (9) cta {t nhAt mot mé dét (1) it nhat mot phan kéo dai qua thanh bén
(31) ctia 16 (2); bd phan xa hinh éng thir hai (14) ctia mo dbt (1) gan nhu dong truc véi
bd phan x4 hinh éng thi nhét (9) va duge bd tri hau nhw hoan toan bén trong budng
nung (3).

14. Thiét bi (30) theo diém bét ky trong sb céc didm tir 10 dén 13, trong d6 bd phan xa
hinh dng thir nhét (9) cta it nhét mot mé dét (1) néu trén dugce 14p sao cho nhd mdt phan
vao budng nung (3).

15. Thiét bi (30) theo diém bt k¥ trong s6 céc diém tir 10 dén 14, trong d6 mo6 dot (1)
néu trén c6 dudng truc doc (AA) ngang véi duong van chuyén (P), vi du vudng goc véi

thanh 10 cdng nghiép (2) néu trén.

15



30

45989

1/6
-
et ] "B
o [
k2 ¢+ 1 < gy 3 11 $ [ 2
% 7 ‘
i
EER
4 < H
\_/ e
! BERE
» - L
1 PS
—"_ ——
| -]
B3 EEN N
|
o ' | L
(92
\ L |
i B
+ L3 L = Ly R 4
) ﬁ% —
o . / 0 3
™
857
-

FIG.1

16/21



45989 17/21

2/6

AA - —-

32f’ ()
33__F
31

DP \,\

30

FIG.2



18/21

45989

3/6

FIG.3

o R/ ) |
Lo O\ /
o RGN
™ N )
(o] N 2
] -7
— NN NN NN
NN NI
98] RNV RN ,.»/mﬂ
ASSASNRNN NCNANN N
RN Ry
//////// NN N
AWNN NaN R
SN RGN NN
NIRRT NN AN //
RS NRY SN SN SNty N\/N
NN SRNRNN WR ANAANE NN W
AR R SR R TR SRR SN NN
IR SRR R RR SRR OSSN N
NWava RIS ROA N, NANA NN IRONN NN
MR ORI R MR WY NN
AR R S RN AN RN NN
X /0 N ///”/ AN ///U ////ﬂ/ N N
R R R R R R R RN N\
W I S R O N R R N S RO SN N
X
A T N
A R e NN
A R N N
N NN
M S T R T R R Y NSRS ﬂ/ﬂ/ﬁu
R
NG N e G A4 0N
N4 170727 07 2707 47 47 17 07 47 47 2y s
N \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ RIS I is

L f

(42
[30]

2




45989

19/21



45989 20/21




21/21

45989

6/6

89l4

di





