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(57) Sang ché dé cap dén hé thdng lam bay hoi khi tu nhién héa long bao gom
thiét bi 1am bay hoi dé 1am bay hoi it nhit mot phan cua khi tu nhién hda long
bang cach gia nhiét khi ty nhién hoa long bang nudc, thiét bi sir dung nang luong
nhiét lanh dé st dung nang luong nhiét lanh cia nuéc chay ra khoi thiét bi lam
bay hoi, dudng dng tuan hoan, va bom tuan hoan. Thiét bi 1am bay hoi nay bao
gom thiét bi 1am bay hoi chat 16ng trung gian dé lam bay hoi it nhat mét phan caa
chat long trung gian bang cach 1am cho chat long trung gian c6 diém dong dac
thap hon diém dong dic cia nudc dé trao doi nhiét vai nude chay ra khoi thiét bi
str dung ning luong nhiét lanh, va thiét bi 1am bay hoi khi tu nhién héa long dé
lam bay hoi it nhat mot phan caa khi ty nhién hda long bang cach 1am cho chat
long trung gian trong pha khi tao ra tir qué trinh lam bay hoi chat long trung gian
trong pha long trong thiét bi 1am bay hoi chat léng trung gian trao doi nhiét voi
khi ty nhién hda long.

FIG. 1

» Khu vure sir dung nhiét lanh
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng lam bay hoi khi tu nhién héa léng.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Théng thudng, hé théng lam bay hoi khi tu nhién héa long 1a da biét dé
thu hdi ning lwong nhiét lanh tir khi tu nhién héa léng bang cach lam bay hoi
khi tu nhién héa léng (liquid natural gas, LNG) trong thiét bi lam bay hoi va
cung cAp ning luong nhiét lanh thu hdi dugc dén noi ma ¢ d6 nang lugng nhiét
lanh nay dugc st dung.

Vi duy, tai liéu sang ché 1 boc 16 nha may phat dién theo chu trinh két hop
dbt chay LNG bao gdm thiét bi lam bay hoi LNG, thiét bi lam lanh bd phéan hut
clia tuabin khi, dudng dng tudn hoan nudc 1am lanh bo phan hut cta tuabin khi,
bom tudn hoan nuéc lam lanh bo phan hit cta tuabin khi, va méay phat dién
tuabin khi. Thiét bi lam bay hoi LNG bao gém ong truyén nhiét ma LNG chay
qua do. Trong thiét bi 1am bay hoi LNG, nhiét dugc truyén gitta LNG chay bén
trong Ong truyén nhiét va nudc tiép xuc v6i bé mat cia éng truyén nhiét, va
béng cach d6 LNG duoc lam bay hoi. Trong thiét bi lam lanh bo phan hut cta
tuabin khi, nuéc (nudc lam lanh) chay ra khéi thiét bj lam bay hoi LNG trao déi
nhiét véi khong khi. Bing cach d6 khong khi dugc 1am lanh. Ttc 13, thiét bi lam
lanh bd phan hut cta tuabin khi vé co ban 12 noi ma & d6 ning lugng nhiét lanh
duoc thu hoi tir khi tu nhién héa 16ng duoc st dung. Pudng 6ng tudn hoan nuéc
Jam lanh bd phan hut cta tuabin khi ndi thiét bi lam bay hoi LNG va thiét bi lam
lanh b6 phén hit cta tuabin khi v6i nhau. Nudc tudn hoan trong dudng dng tuan
hoan nudc lam lanh bd phén hit cta tuabin khi. Nude nay chay qua thiét bi lam
bay hoi LNG va thiét bi lam lanh bd phén huat cta tuabin khi theo thu tu nay.
Bom tudn hoan nuéc 1am lanh bd phan hut ctia tuabin khi duge bé tri trén dudng
éng tudn hoan nuéc lam lanh b phan hit cua tuabin khi. Méy phat dién tuabin
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khi bao gdm méy nén tuabin khi dé nén khong khi di ra khéi thiét bi lam lanh bo
phan hut cta tuabin khi, tuabin khi dugc din dong boi khi hén hop g6m khong
khi duoc x4 ra tr may nén tuabin khi va khi d6t tao ra tir qua trinh d6t chay khi
tu nhién (natural gas, NG), va may phat dién dugc ndi vé6i tuabin khi nay.

Trong thiét bi 1am bay hoi ctia nha méy phat dién theo chu trinh két hop
a6t chay LNG duoc boc 16 trong tai liéu sang ché 1, hién tuong dong bing cé
thé xay ra trén bé mit clia éng truyén nhiét ma LNG chay qua do.

Trong khi dé, tai liéu sang ché 2 boc 16 hé théng lam bay hoi khi 1ong c6
thé ngan chan su xay ra hién tugng dong bang trong thiét bi 1am bay hoi. Cu thé,
hé théng duoc boc 10 trong JP 6092065 B st dung chat duoc goi 1a
hydrocloflocacbon, chét nay c6 diém dong dic thdp hon diém dong dic cua
nuée, 1am cht 16ng dé trao ddi nhiét véi LNG trong thiét bi trao d6i nhiét. Dicu
ndy ngan chin sy xay ra hién tuong dong bang trong thiét bi trao ddi nhiét.

Trong hé théng lam bay hoi khi 16ng dugc boc 16 trong tai liéu sang ché
2, duong dng ma trong d6 chét 1ong (hydrocloflocacbon) tudn hoan can duoc
nap day chét 1ong nay. Diéu nay lam ting dang ké chi phi (cu thé 1a chi phi ban
dau).

Tai liéu sang ché 1: JP H06-213001 A

Tai liéu sang ché 2: JP 6092065 B
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta séng ché 13 d& xuét hé théng 1am bay hoi khi tu nhién hoa
16ng c6 thé ngan chin sy xay ra hién tugng dong bang trong thiét bi lam bay hoi
va ngan chan sy tang chi phi.

Hé théng 1am bay hoi khi tu nhién héa long theo mét khia canh cta séng
ché bao gdm thiét bi 1am bay hoi dugc tao cau hinh dé lam bay hoi it nhat mot
phdn cua khi tu nhién héa 16ng bing céch gia nhiét khi tu nhién hoéa long nay

béng nude, thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh dugc tao cAu hinh dé st dung
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nang luong nhiét lanh cla nuwéc chay ra khoi thiét bi lam bay hoi, duong dng
tudn hoan dé ndi thiét bi 1am bay hoi va thiét bi st dung ndng lugng nhiét lanh
v6i nhau dé& cho nuée duge phép tudn hoan giita thiét bi 1am bay hoi va thiét bi
st dung nang luong nhiét lanh, va bom tudn hoan dugc bd tri trén duong 6ng
tun hodn nay. Thiét bi lam bay hoi bao gdm thiét bi lam bay hoi chat léng trung
gian duoc tao cau hinh d8 1am bay hoi it nhat mot phin cua chat Iéng trung gian
trong pha 1dng bang cach lam cho chét 1ong trung gian c6 diém dong dic thap
hon diém dong dic cia nude dé trao ddi nhiét voi nude chay ra khoi thiét bj st
dung nédng lugng nhiét lanh, va thiét bi lam bay hoi khi tu nhién hoa long dugc
tao cAu hinh dé 1am bay hoi it nhit mét phdn cta khi tu nhién héa léng bang
cach lam cho chét 16ng trung gian trong pha khi tao ra tir qua trinh bay hoi chét
long trung gian trong pha long trong thiét bi lam bay hoi chét léng trung gian
trao ddi nhiét v6i khi tu nhién hda 16ng.
MO ta vén tit cac hi‘nh \(C

Fig.1 minh hoa bing so dd cau hinh ctia hé théng lam bay hoi khi tu
nhién hoa 1ong theo phuong an thir nhét;

Fig.2 minh hoa bing so dd chu hinh cta hé thong lam bay hoi khi tu
nhién hoéa ldng theo phuong an thir hai; va

Fig.3 minh hoa bing so db chu hinh cta h¢ thong lam bay hoi khi tu
nhién hoa 1dng theo phuong an thir ba.
MG ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& dugc md ta dua vao cac hinh v& kem
theo. Mbi phuong 4n duge md ta dudi day 1a mot vi du dé thuc hién séng ché va
khong lam gidi han pham vi k¥ thuét cua sang ché.

Phuong 4n th nhét

Hé théng 1am bay hoi khi ty nhién héa 1ong 1 theo phuong 4n thir nhat s

duoc mo ta dua vao Fig.1. Hé théng lam bay hoi khi tu nhién hoéa long 1 lam
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bay hoi khi ty nhién hoa long (LNG) bang cach st dung nudc va cung cip ning
luong nhiét lanh cho noi ma ¢ dé nang lugng nhiét lanh dugc st dung, ning
lugng nhiét lanh nay duoc thu hoi boi nuéde tir khi tu nhién hda 1ong trong qua
trinh lam bay hoi. Hé théng lam bay hoi 1 st dung thiét bi lam bay hoi kiéu chét
16ng trung gian (intermediate fluid type vaporizer, [FV) lam thiét bi 1am bay hoi
10. Hé théng 1am bay hoi khi ty nhién héa 1ong 1 bao gdm thiét bi lam bay hoi
10, thiét bi st dung ning luong nhiét lanh 20, duong éng tudn hoan 30, bom
tudn hoan 32, dudng 6ng vong 40, thiét bi diéu chinh 42, bd phan didu khién 50,
va thiét bi gia nhiét E3. Duong dng tudn hoan 30 ndi thiét bi lam bay hoi 10 va
thiét bi str dung ning lugng nhiét lanh 20 v6i nhau.

Thiét bi 1am bay hoi 10 la thiét bi duoc goi Ia thiét bi lam bay hoi kiéu
chét 16ng trung gian (IFV). Tic 14, thiét bi lam bay hoi 10 nay trao doi nhiét
gifta nude va khi tu nhién hoéa long thong qua chét 1ong trung gian M (vi du,
propan hodc hydrocloflocacbon nhu HFC-32 va R410A) ¢6 diém dong dic thap
hon diém dong dic cua nudc. Do do, it nhat mét phﬁn cua khi tu nhién héa léng
dugc lam bay hoi. Trong thiét bi lam bay hoi 10, nudc gia nhiét chét 1ong trung
gian M va chét 16ng trung gian M gia nhiét khi tu nhién hoéa long. Thiét bi lam
bay hoi 10 bao gbém thiét bi 1am bay hoi chét long trung gian El, thiét bi lam
bay hoi khi tu nhién héa long E2, va b phéan vo 11 dé chira thiét bi lam bay hoi
chét long trung gian E1, thiét bi lam bay hoi khi tu nhién héa 16ng E2 va chét
long trung gian M.

Trong thiét bi lam bay hoi chét long trung gian E1, chét long trung gian
M trong pha long trao ddi nhiét véi nude (nude néng) chay ra khoi thiét bi st
dung nang lugng nhiét lanh 20. Do do, it nhat mot phén ctia chat long trung gian
M dugc lam bay hoi. Theo phuong 4n ndy, thiét bi lam bay hoi chat 16ng trung
gian E1 bao gbém 6ng truyén nhiét dugc bd tri trong phan dudi bén trong bd

phan vo 11 (phan bén trong bd phan vo 11 dugc nap chét long trung gian M

4



45982 o

trong pha long). Ttrc 1a, nudc chay bén trong thiét bi 1am bay hoi chét 1ong trung
gian E1 gia nhiét chét 1ong trung gian M ma tiép xuc voi bé mit cta thiét bi lam
bay hoi chét 1ong trung gian E1.

Trong thiét bi lam bay hoi khi tu nhién héa long E2, khi ty nhién hoa
16ng trao d6i nhiét véi chét 16ng trung gian M trong pha khi. Do do, it nhét mot
phan ctia khi tu nhién hoa léng dugc lam bay hoi. Theo phuong 4n nay, thiét bi
lam bay hoi khi ty nhién héa long E2 bao gbm 6ng truyén nhiét c6 dang hinh
chit U. Thiét bi lam bay hoi khi ty nhién hoa long E2 dugc bé tri trong phan trén
bén trong bd phan vo 11 (ving bén trong bd phan v 11 & bén trén bé mit cua
chat 16ng trung gian M trong pha 16ng). Tic la, khi tu nhién hoa long chay bén
trong thiét bi 1am bay hoi khi tw nhién héa long E2 dugc gia nhiét boi chat long
trung gian M trong pha khi ma tiép xtc véi bé mat cta thiét bi 1am bay hoi khi
t nhién héa 1éng E2. Cu thé, khi tu nhién héa 16ng chay bén trong thiét bi lam
bay hoi khi tu nhién héa long E2 liy 4n nhiét bay hoi tur chét 16ng trung gian M
trong pha khi va bang cach d6 bay hoi trong khi chét long trung gian M trong
pha khi tda ra an nhiét bay hoi va bang cach d6 ngung tu.

Ngin dan vao 12 va ngan din ra 13 ma dugc ngin véi nhau bang tAm
ngan 14 duoc ndi véi bd phan vé 11. Ngéan dn vao 12 duoc ndi véi mot dau cua
thiét bi 1am bay hoi khi ty nhién hoéa léng E2 sao cho phan bén trong clia ngan
dAn vao 12 ndi thong véi phin bén trong cla thiét bi lam bay hoi khi ty nhién
héa 1ong E2. Ngén dan ra 13 duoc néi v&i dau con lai cta thiét bi 1am bay hoi
khi tu nhién hoa 16ng E2 sao cho phén bén trong cla ngan dan ra 13 nbi thong
véi phan bén trong ctia thiét bi 1am bay hoi khi tw nhién hoéa long E2. Ttc 1a, khi
tu nhién hda 1dng ma chay vao thiét bi lam bay hoi khi tu nhién héa long E2 tir
ngin dan vao 12 dugc gia nhiét boi chét 16ng trung gian M trong pha khi trong
khi di qua phan bén trong cta thiét bi lam bay hoi khi tu nhién héa léng E2.

Bing cach d6 it nhat mét phan cua khi tu nhién héa léng dugc lam bay hoi, va it
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nhét khi tu nhién dugc 1am bay hoi nay di vao ngan dan ra 13.

Ngin dan nudc vao 15 va ngan dan nuéc ra 16 duogc ndi véi bo phan vé
11. Ngan dan nuéc vao 15 duge ndi v6i phan bén cia bd phan vo 11 sao cho
phan bén trong clia ngan dAn nudc vao 15 ndi thong véi phan bén trong cua thiét
bi lam bay hoi chét 1ong trung gian E1. Ngan dan nuée ra 16 duge ndi voi phan
bén con lai clia bd phén vo 11 sao cho phan bén trong cua ngin dan nuéc ra 16
néi théng voi phan bén trong cua thiét bi lam bay hoi chét léng trung gian E1.
Nude (nudec néng) ma chay vao thiét bi lam bay hoi chit long trung gian E1 tir
ngin dan nuéc vao 15 dugc lam lanh bang chét 1éng trung gian M trong pha
long khi nuée di qua phin bén trong cia thiét bi lam bay hoi chét long trung
gian E1. Tuc 1a, nudce nay thu hoi nang luong nhiét lanh tir chét 16ng trung gian
M. Nuéc duoc lam lanh trong thiét bi 1am bay hoi chét long trung gian E1 chay
ra dudng 6ng tuan hoan 30 qua ngan dan nude ra 16. Thiét bi lam bay hoi chét
long trung gian E1 bao gbém 6ng truyén nhiét thang nhung c6 thé bao gom ng
truyén nhiét c6 dang hinh chit U. Trong trudng hop nay, tAm ngin duoc bb tri
bén trong ngan dan nudc vao 15 s& dan huéng nudc da chay vao thiét bi lam bay
hoi chét 1ong trung gian E1 dé chuyén huéng ctia né chay vé phia ngin dan
nudce ra 16.

Thiét bi str dung ning lugng nhiét lanh 20 sir dung néng luong nhiét lanh
cua nudc chay ra khoi thiét bi 1am bay hoi 10. Thiét bi st dung ning luong nhiét
lanh 20 c6 thé 13, vi du, thiét bi trao di nhiét duoc st dung dé lam lanh khéng
khi duoc cung cip cho may phét dién chu trinh két hop tuabin khi hodc thiét bi
trao doi nhiét dugc st dung cho phuong tién 1am lanh.

Bom tuan hoan (bom nuéc lanh) 32 dugc b tri trong phan, & phia xuoi
dong cta thiét bi lam bay hoi 10, cua duong éng tuan hoan 30. Bdm tudn hoan
32 dua nude (nude lanh) chay ra khoi thiét bj 1am bay hoi 10 t6i thiét bi st dung

ning luong nhiét lanh 20.
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Hé thdng lam bay hoi khi ty nhién héa long 1 theo phuong an nay bao
gom bdn nude lanh 34 dugce bb tri trong phan cia dudng éng tuan hoan 30 gifta
thiét bi lam bay hoi 10 va bom tudn hoan 32. Bon nudc lanh 34 tam thoi chira
nude (nude lanh) chay ra khoi thiét bi 1am bay hoi 10.

Hé thdng 1am bay hoi khi tu nhién héa long 1 theo phuong an nay con
bao gdm bom nuéc nong 36 va bdn nude néng 38. Bom nude néng 36 duoc bb
tri trong phén, & phia xudi dong cua thiét bi st dung nang lugng nhiét lanh 20,
cua dudng dng tudn hoan 30. Bon nudc néng 38 dugc b tri trong phan cia
dudng dng tudn hoan 30 gifta thiét bi st dung ning luong nhiét lanh 20 va bom
nuée néng 36. Bom nude néng 36 dua nude (nude néng) chay ra khoi thiét bi sir
dung nang luong nhiét lanh 20 t6i thiét bi lam bay hoi 10. Bén nudc néng 38
tam thoi chtra nugce (nude nong) chay ra khoi thiét bi st dung ning lugng nhiét
lanh 20. Trong phéan cta dudng 6ng tuan hoan 30 gitta thiét bi sir dung ning
luong nhiét lanh 20 va bdn nuéc nong 38, thiét bi gia nhiét dy phong 39 dé gia
nhiét nude bing chét 16ng ngudn nhiét (vi du, nude bién) c6 thé duge bo tri.

Pudng 6ng vong 40 dugc ndi véi dudng dng tudn hoan 30 d& di vong
qua thiét bi st dung nang luong nhiét lanh 20. Dau phia ngugc dong ciia dudng
éng vong 40 dugc ndi véi phan cua dudng éng tuan hoan 30 gitra thiét bi 1am
bay hoi 10 va bon nudc lanh 34. Dau phia xudi dong cta dudng éng vong 40
dugc ndi voi phan cua dudng 6ng tudn hoan 30 gitta bom nudc néng 36 va thiét
bi lam bay hoi 10. Do d6, nude (nude lanh) di qua dudng bng vong 40 quay trd
lai thiét bi 1am bay hoi 10 ma khong nhan nhiét tir thiét bi st dung néng luong
nhiét lanh 20.

Thiét bi didu chinh 42 didu chinh ty 18 phan trim cia téc do dong cua
nudc chay vao thiét bi st dung ndng luong nhiét lanh 20 va tdc dd dong cua
nudc chay vao duong dng vong 40 trong tdc d6 dong cuia nudc chay ra khoi thiét

bi 1am bay hoi 10. Theo phuong an nay, thiét bi diéu chinh 42 bao gém bom
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vong duogc b trf trén dudng dng vong 40. Bang cach didu chinh téc do quay (tan
suét) cua bom vong, ty 1€ phén tram cla tdc do dong cua nude chay vao thiét bi
st dung nang luong nhiét lanh 20 va tdc d6 dong clia nude chay vao duong éng
vong 40 trong nudc chay ra khoi thiét bi 1am bay hoi 10 duge diéu chinh. Thay
vi bom vong nay, van ma dé mé cia no cd thé diéu chinh dugc c6 thé duoc bao
gdm trong thiét b didu chinh 42. Theo cach khac, thiét bi diéu chinh 42 ¢6 thé
bao gdm, thay vi van nay, van ba chidu dugc b tri & phan ndi gitra duong éng
tuan hoan 30 va dau phia ngugc dong cua duong bng vong 40.

B phan didu khién 50 bao gdm b phan luu trit (thiét bj nhé) va bd phan
tinh toan (vi du, CPU). B6 phan diéu khién 50 thuc hién chiic nang duge xéc
dinh trudc béng céch thi hanh chuong trinh mdy tinh duoc luu trit trong bd phan
luu trt. Chirc nang cda bo phan didu khién 50 bao gdbm bd phan didu khién cta
thiét bi didu chinh 51 va bd phan diéu khién bom tuan hoan 52.

B phan didu khién ciia thiét bi didu chinh 51 diéu khién toc do quay cla
thiét bi didu chinh 42 (bom vong, theo phuong 4n nay). Cu thé, bd phan diéu
khién coa thiét bi didu chinh 51 diéu khién téc do quay ctia bom vong sao cho
nhiét do ctia nudc chay ra khoi thiét bi lam bay hoi 10 dugc diéu chinh t6i nhiét
d6 dat trude (vi du, 4°C). Nhiét d6 cua nude chay ra khoi thiét bi 1am bay hoi 10
duoc phat hién béi bd phan cam bin nhiét d6 61 duge bd trf trong phan, & phia
xuoi dong cua thiét bi lam bay hoi 10, cua dudng 6ng tuan hoan 30. B phén
didu khién cua thiét bj diéu chinh 51 diéu khién thiét bi diéu chinh 42 theo gi4 tri
duoc phét hién bdi bd phan cam bién nhiét do 61.

Bo phan didu khién bom tuin hoan 52 didu khién téc d6 quay cua bom
tuan hoan 32 va bom nudc néng 36. Cu thé, bo phan didu khién bom tuan hoan
52 diéu khién tdc d6 quay cua bom tudn hoan 32 va bom nudc néng 36 dap lai
tai trén thiét bi st dung ning luong nhiét lanh 20 dugc chi ra boi tin hiéu tai ma

duogc dua ra tu thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh 20. Vi dy, bd phén diéu
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khién bom tudn hoan 52 ting téc do quay clia bom tudn hoan 32 va bom nuédc
néng 36 khi tai dugc chi ra boi tin hi¢u tai tang 1én. Do dé, téc do dong cia
nuée dugc cung cip cho thiét bi sir dung ning luong nhiét lanh 20 tang 1én khi
tai trén thiét bi st dung ning luong nhiét lanh 20 tang l1én. Khi tdc do dong cla
nudc dugc cung cép cho thiét bi st dung ning luong nhiét lanh 20 duoc diéu
chinh dua trén do 16n cla tai, sy chénh 1éch gifta nhiét do cua phén & phia xudi
dong cua thiét bi st dung nang luong nhiét lanh 20 (vi du, gia tri duge phat hién
boi bo phan cam bién nhidt do 63 dugc b tri trong bon nude nong 38) va nhigt
do cua phan & phia nguoc dong cua thiét bi s dung ning luong nhiét lanh 20 (vi
duy, gia tri dugc phat hién boi bd phan cam bién nhiét do 62 duoc b tri trong
bon nude lanh 34) duge giit khoang chumg & gia tri dugc danh gié (trong khoang
duge xé4c dinh trudc). Vi dy, khi sy chénh 1éch gitta nhiét d¢ ¢ phia ngugc dong
ctia thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh 20 va nhiét do ¢ phia xu6i dong cua
thiét bi st dung nang lugng nhiét lanh 20 tang lén, bd phén didu khién bom tuan
hoan 52 tang téc dd quay cia bom tudn hoan 32 va bom nudc néng 36, va
nguoc lai, khi sy chénh léch vé nhiét do nay giam di, bo phén diu khién bom
tudn hoan 52 giam téc d6 quay cua bom tudn hoan 32 va bom nudc néng 36.
Theo cach nay, su chénh léch gitta nhiét d0 & phia ngugc dong cua thiét bi st
dung ning lugng nhiét lanh 20 va nhiét do & phia xudi dong cua thiét bi sir dung
ning luong nhiét lanh 20 dugc git trong khoang duge xéc dinh trude. Do do,
khi su chénh 1éch nhiét do dugc gilt khoang chimg & gid tri dugc danh gia, co
thé xac dinh dugc rang luong nudc duge cung cép cho thiét bi st dung ning
lwong nhiét lanh 20 twong tmg véi do 16n cua tai. Bo phéan didu khién bom tuan
hoan 52 diéu khién bom tuan hoan 32 va bom nuéc néng 36 doc lap v6i bo phan
didu khién cta thiét b didu chinh 51 didu khién thiét bi diéu chinh 42.

Bd phan didu khién 50 c6 thé duoc ta_io cAu hinh dé dua ra bao dong néu

nhiét d9 cta thiét bi 1am bay hoi chat 1ong trung gian E1 tr6 thanh nhiét do thi
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nhét duogc xac dinh trudce (vi dy, -1°C) hoac thip hon va ngimg cung cap khi tu
nhién héa 16ng cho thiét bi lam bay hoi 10 néu nhiét d¢ cuta thiét bi 1am bay hoi
chit 1ong trung gian E1 (nhiét d6 cua thanh dng truyén nhiét) trd thanh nhiét do
th hai (vi dy, -3°C) hoac thép hon, trong dé nhiét do thtr hai duoc xac dinh
truéc 12 thép hon nhiét do thir nhat. Nhidt do cta thiét bi 1am bay hoi chét long
trung gian E1 dugc phat hién béi bo phan cam bién nhiét do 64 duoc bb tri &
dau phia xudi dong ctia thiét bi lam bay hoi chat long trung gian E1.

Thiét bi gia nhiét E3 duoc bé tri trong phan ciia dudng 6ng tuan hoan 30
gitta thiét bi st dung ndng luong nhiét lanh 20 va thiét bi lam bay hoi 10, cu the
hon 13 trong phin gitta bom nuéc néng 36 va thiét bi lam bay hoi 10. Thiét b
gia nhiét E3 gia nhiét khi di ra khoi thiét bi lam bay hoi 10 bang nudc (nudc
néng) chay ra khoi thiét bi str dung ning lugng nhiét lanh 20. Tét hon néu thiét
bi trao ddi nhiét kiéu vé va éng hodc thit bi dugc goi la thiét bi trao doi nhigt
dang tAm duoc st dung 1am thiét bi gia nhiét E3.

Nhu duge md ta& & trén, hé thdng lam bay hoi khi tu nhién hoéa long 1
theo phuong an nay su dung nudc lam chét 10ng tudn hoan trong dudng 6ng tudn
hoan 30. Do d6, ning luong nhiét lanh dugc thu hdi trong thiét bi lam bay hoi
10 c6 thé dugc st dung mot cach hiéu qua trong thiét bi st dung ning lugng
nhiét lanh 20 va dong thoi su ting chi phi dugc ngén chan. Hon nita, sy xay ra
hién tuong dong bang trong thiét bi lam bay hoi chét long trung gian E1 cua
thiét bi lam bay hoi 10 duge ngan chin do nhiét duoc truyén tir nudce cho khi tu
nhién hoda long thong qua chét 1ong trung gian M ¢6 diém dong dic thap hon
diém déng dic cia nude.

Do hé théng 1am bay hoi khi tu nhién héa léng 1 bao gdm dudng ong
vong 40 va thiét bi didu chinh 42, nudc c6 thé duge tudn hoan véi toc do dong
dap lai tai trén thiét bi sﬁ’ dung ning lugng nhiét lanh 20 trong khi nudc dugc

cung cép cho thiét bi lam bay hoi 10 v6i tbc do dong du dé ngan chin sy xay ra
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hién tugng dong bang trong thiét bi 1am bay hoi chit 1ong trung gian E1 ngay ca
khi tai trén thiét bi str dung ning luong nhiét lanh 20 13 tuong ddi thap. Vi du,
khi tai trén thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh 20 1a tuong d6i thip, téc do
dong cta nudc dugc cung cép cho thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh 20
giam di. Trong trudng hop nay, nudc chay vao va chay ra khoi thiét bi lam bay
hoi chét long trung gian E1 ctia thiét bj lam bay hoi 10 véi toc do dong 16n hon
tdc do dong cia nudc dugc cung cép cho thiét bi str dung ning lugng nhiét lanh
20. Do d6, thiét bi didu chinh 42 dugc diéu chinh dé dan huéng nudce du, day la
nude chay ra khoi thiét bi lam bay hoi chit l16ng trung gian E1 va khong duoc
cung cép cho thiét bi st dung ning luong nhiét lanh 20, chdy vao duong éng
vong 40. Theo cach nay, nuéc dugc cung cap cho thiét bi str dung ning lugng
nhiét lanh 20 véi tdc d6 dong phil hop vdi tai trén thiét bi st dung nang lugng
nhiét lanh 20 trong khi nudc duge cung cap cho thiét bi 1am bay hoi 10 véi tbe
d6 dong di dé ngan nhiét d§ cta nudc chay ra khoi thiét bi lam bay hoi chét
1ong trung gian E1 khong bi giam qua muc. Do d6, sy xay ra hién tuong dong
bang trong thiét bi 1am bay hoi chit long trung gian E1 ¢6 thé duoc ngan chin
ngay ca khi tai trén thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh 20 1a nho.

Hé théng 1am bay hoi khi tw nhién hoa long 1 bao gdm thiét bj gia nhiét
E3, dé cho khi di ra khoi thiét bi 1am bay hoi 10 dugc gia nhiét mot cach higu
qué trong thiét bi gia nhiét E3.

Hon nita, hé thdng 1am bay hoi khi ty nhién héa long 1 bao gbm b phan
didu khién cua thiét bj didu chinh 51, dé cho nhiét dé ciia nuéc duge cung cép
cho thiét bi str dung nang lugng nhiét lanh 20 duoc tu dong gilt khoang chung ¢
nhiét d6 duoc xac dinh trudce.

Hé théng 1am bay hoi khi tu nhién héa 1ong 1 bao gdm bd phan diéu
khién bom tudn hoan 52, dé cho tdc do quay ctua bom tudn hoan 32 va bom nudc

noéng 36, tc 1a, luong nudc dugc cung cap cho thiét bi st dung ning luong
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nhidt lanh 20 va thiét bi lam bay hoi 10 dugc didu chinh da trén tai trén thiét bi
st dung nang lugng nhiét lanh 20.

Hon nita, hé théng lam bay hoi khi tu nhién héa long 1 bao gdm bon
nuée lanh 34, dé cho tdc d6 dong ctia nude duge cung cap cho thiét bi stir dung
ning luwong nhiét lanh 20 c6 thé duge diéu chinh mot cach higu qua dap lai su
thay ddi tai trén thiét bi st dung niang lugng nhiét lanh 20. Tuong tu, hé théng
l1am bay hoi khi tu nhién hoéa long 1 bao gbém bdn nudc néng 38, dé cho toc do
dong ctia nuée duge cung cAp cho thiét bi 1am bay hoi 10 ¢6 thé dugc diéu chinh
mot cach hiéu qua dap lai su thay ddi tai trén thiét bi 1am bay hot 10.

Phuong an th( hai

Hé théng 1am bay hoi khi ty nhién hoa long 1 theo phuong én thir hai s&
duoc md ta dua vao Fig.2. Phuong an thir hai s& chi duge mo ta d6i v6i cac phan
khac véi phuong an thtr nhit. Phian mo ta vé céc cdu trac va hidu qua giéng nhu
phuong &n thtr nhét s& duogc bé qua.

Trong hé théng lam bay hoi khi ty nhién hoa long 1 theo phuong an thi
hai, dau phia xu6i dong cta duong éng vong 40 duoc nbi v6i mot phan cua
dudng 6ng tudn hoan 30 gitra thiét bi gia nhiét E3 va thiét bi lam bay hoi 10.
Tuce 13, dudng dng vong 40 di vong qua thiét bi gia nhiét E3.

Theo phuong an thir hai, dong nuéc di vao (nuéc lanh), di qua dudng
éng vong 40, t6i thiét bi gia nhiét E3 (d4u vao clia nang lugng nhiét lanh, nang
luong nay dugc thu hdi tir khi ty nhién hoa 1éng trong thiét bi lam bay hoi 10,
ti thiét bi gia nhiét E3) d& tranh dugc. Do do, khi dugc gia nhiét mot cach hiéu
qua trong thiét bi gia nhiét E3.

Phuong an thtr ba

Hé théng lam bay hoi khi ty nhién hoa long 1 theo phuong an thir ba s&
dugc md ta dua vao Fig.3. Phuong an thi ba sé chi dugc mo ta dbi voi cac phﬁn

khéc v6i phuong 4n thir nhat. Phan md ta vé cac cau triic va hiéu qua giéng nhu
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phuong an thir nhét s& duge bo qua.

Hé thdng 1am bay hoi khi tu nhién héa long 1 theo phuong an thir ba con
bao gdm dudng 6ng nhanh 31 duoc nbi véi dudong 6ng tudn hoan 30 dé di vong
qua thiét bi gia nhiét E3. Déu phia nguge dong cua duong éng nhanh 31 duogc
nbi v6i mot phan clia dudng dng tuan hoan 30 gitta bom nudc noéng 36 va thiét
bi gia nhiét E3. DAu phia xuéi dong cia dudng dng nhanh 31 dwgc ndi voi mot
phén cta dudng 6ng tuan hoan 30 gifta thiét bi gia nhiét E3 va thiét bi lam bay
hoi 10. Dau phia xuéi dong ctia dudng éng V(‘)hg 40 duoc ndi v6i mot phan ciia
dudng éng tudn hoan 30 giita thiét bi gia nhiét E3 va thiét bj lam bay hoi 10.
Dau phia xu6i dong cta dudng éng vong 40 c6 thé duge ndi véi dudng 6ng
nhéanh 31.

Theo phuong 4n thit ba, dong nudc di vao (nuéce lanh), di qua duong éng
vong 40, t6i thiét b gia nhiét E3 da tranh duoc, dé cho khi dugc gia nhiét mot
céch hiéu qué trong thiét bi gia nhiét E3. Hon nita, do chi mét phan cta nudc
chay ra khéi thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh 20 di vao thiét bi gia nhiét
E3, thiét bj gia nhiét E3 c6 thé dugc ché tao véi kich thude nhd so véi chu hinh
trong d6 toan b lugng nude chay ra khoi thiét bi str dung ning lugng nhiét lanh
20 di véo thiét bi gia nhiét E3 nhu theo phuong 4n th nhat.

Luuy réng cac phuong an duoc boc 16 ¢ day can duoc cho 1a minh hoa
sang ché theo tAt ca céc khia canh va khong lam gidi han sang ché. Pham vi cia
sang ché duoc xac dinh bang cac yéu cau bao ho, khong phai bang phan md ta
cac phuong an nay, va bao gOm tat ca céc thay ddi trong pham vi ctia cdc nghia
tuong duong vdi yéu cau bao ho va trong pham vi clia yéu cau bao hd.

Vi du, bo phan didu khién 50 c6 thé dugc bd qua va tde do quay cua bom
tuan hoan 32 va téc do quay ctia bom vong c6 thé duge diéu khién bang tay boi
nguoi van hanh.

Thiét bi st dung niang luong nhiét lanh bd sung co thé duoc ndi véi
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dudng bng tudn hoan 30 song song véi thiét bi st dung niang luong nhiét lanh
20.

Cac phuong an s€ dugc mo ta bing so do & day.

(1) Hé thong l1am bay hoi khi tu nhién hoa long theo mot phuong an bao
gbm thiét bi lam bay hoi dugc tao cAu hinh dé 1am bay hoi it nhét mot phan cia
khi tu nhién héa 1dng bang cach gia nhiét khi ty nhién héa 1dng nay bang nudc,
thiét bi st dung ning luong nhiét lanh duoc tao cAu hinh dé st dung nang luong
nhiét lanh ctia nu6c chay ra khoi thiét b 1am bay hoi, duong dng tuén hoan dé
ndi thiét bi 1am bay hoi va thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh véi nhau sao
cho nudc duge phép tudn hoan gifia thiét bi 1am bay hoi va thiét bi st dung nang
luong nhiét lanh, va bom tudn hoan duogc bd tri trén duong 6ng tudn hoan nay.
Thiét bi lam bay hoi bao gdm thiét bi 1am bay hoi chat 1ong trung gian dugc tao
cAu hinh dé lam bay hoi it nhét mot phan cta chét 1ong trung gian trong pha long
bang cach lam cho chét 1dng trung gian c6 diém dong dic thap hon diém dong
dic ciia nude dé trao ddi nhidt voi nude chay ra khoi thiét bi sir dung nang lugng
nhiét lanh, va thiét bi 1am bay hoi khi tu nhién héa long dugc tao cu hinh dé
Jam bay hoi it nh&t mot phan ctia khi tw nhién héa long bang céch lam cho chat
16ng trung gian trong pha khi tao ra tir qué trinh bay hoi chét 16ng trung gian
trong pha léng trong thiét bi 1am bay hoi chét long trung gian trao d6i nhiét véi
khi tu nhién hoa long.

Hé théng 1am bay hoi khi ty nhién hoéa long nay st dung nudc lam chét
16ng tudn hoan trong dudng 6ng tuan hoan. Do d6, nang luong nhiét lanh dugc
thu hoi trong thiét bi 1am bay hoi c6 thé duoc st dung mot cach hiéu qua trong
thiét bi st dung ning luong nhiét lanh va dong thoi su ting chi phi duoc ngan
chin. Hon nita, su xay ra hién tuong déng bang trong thiét bi lam bay hoi chit
long trung gian cua thiét bi 1am bay hoi dugc ngan chan do nhiét duoc truyén tir

nudc cho khi tu nhién héa 1éng thong qua chét 1éng trung gian (vi du, propan)
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c¢6 diém dong dic thip hon diém déng dic cua nudc.

(2) Hé théng lam bay hoi khi tu nhién héa long c6 thé con bao gdm
dudng dng vong dugc néi véi dudng dng tuan hoan dé di vong qua thiét bi sir
dung nang luong nhiét lanh, va thiét bi diéu chinh dé didu chinh téc d6 dong clia
nudc chay vao thiét bi str dung nang lugng nhiét lanh va tdc do dong clia nudc
chay vao duong 6ng vong.

Véi cAu hinh nay, ngay cé khi tai trén thiét bi st dung ning lugng nhiét
lanh 14 tuong dbi nho, nude 6 thé dugc tudn hoan véi tc do dong phu hop véi
tai trén thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh trong khi nude duge cung cap cho
thibt bi 1am bay hoi vé6i tdc do dong du dé ngan chan sy xay ra hién tuong dong
bang trong thiét bi 1am bay hoi chét 16ng trung gian. Vi duy, khi tai trén thiét bi
st dung nang luong nhiét lanh 1a tuong d6i nho, toc dd dong cla nude dugce
cung cap cho thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh giam di. Trong trudng hop
ndy, nude di vao va di ra khoi thiét bi 1am bay hoi chét 16ng trung gian cta thiét
bi lam bay hoi véi toc d§ dong 16n hon tdc do dong ciia nude dugce cung cap cho
thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh. Do d6, thiét bi didu chinh dugc diéu
chinh d& din hudng nudc du, nudce nay la cua nudce chay ra khoi thiét bi lam bay
hoi chat long trung gian va khong duoc cung cap cho thiét bi st dung ning
lugng nhiét lanh, chay vao duong bng vong. Theo céach nay, nudc dugc cung cap
cho thiét b stt dung ning luong nhiét lanh véi téc do dong phu hop véi tai trén
thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh trong khi nude duge cung chp cho thiét bi
lam bay hoi vé6i tde d6 dong du dé ngan nhiét do clia nude chay ra khoi thiét bi
lam bay hoi chét 10ng trung gian khong bi giam qua mirc. Do dd, sy xay ra hién
tugng dong bang trong thiét bi lam bay hoi chét léng trung gian c6 thé duoc
ngin chin ngay ca khi tai trén thiét bi str dung ning luong nhiét lanh 1a nhd.

(3) Hé théng lam bay hoi khi tu nhién héa long c6 thé con bao gém bo

phan didu khién cta thiét bj didu chinh dé didu khién thiét bi dieu chinh sao cho
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nhiét do cta nudc chay ra khoi thiét bi lam bay hoi dugc diéu chinh t6i nhiét do
dat trudec.

Véi cAu hinh nay, nhiét d§ cia nude dugc cung cép cho thiét bi st dung
ning lwgng nhiét lanh duoc gitt tu dong khoang chirng & nhiét do dat trude.

(4) Thiét bi didu chinh c6 thé bao gdm bom véng duoc bd tri trén dudng
6ng vong. Trong trudng hop nay, bd phén didu khién cta thiét bi diéu chinh co
thé didu khién téc do quay ctia bom vong sao cho nhiét do ctia nudce chdy ra khoi
thiét bi 1am bay hoi dugc didu chinh téi nhiét do dat trude.

Véi cdu hinh nay, ty 1€ phan trim cta tdc dd dong cua nudc chay vao
thiét bi str dung nang lugng nhiét lanh va toe do dong cua nude chay vao dudng
éng vong c6 thé duge didu khién mot cach hidu qua

(5) Ha théng 1am bay hoi khi tu nhién héa 1éng c6 thé con bao gom thiét
bi gia nhiét ma dugc b tri trong phan clia dudng 6ng tudn hoan gitta phan nbi
véi duong éng vong va thiét bi 1am bay hoi va duge tao cu hinh dé gia nhiét
khi di ra khoi thiét bi 1am bay hoi.

Vi cu hinh nay, khi di ra khoi thiét bi 1am bay hoi dugc gia nhiét mot
cach hiéu qua trong thiét bi gia nhiét.

(6) Trong hé théng 1am bay hoi khi tu nhién hoéa long, dau phia xudi
dong cua duong éng vong c6 thé dugc ndi véi mot phan ctia dudong 6ng tuan
hoan gitta thiét b gia nhiét v thiét bi 1am bay hoi.

Theo phuong 4n nay, dong nuéc di vao, di qua duong éng vong, téi thiét
bi gia nhiét (dau vao cla nang lugng nhiét lanh, nang luong nay duogc thu hoi tir
khi tur nhién héa long trong thiét bi lam bay hoi, t6i thiét bi gia nhit) da tranh
duoc, dé cho khi duoc gia nhiét mot cach hidu qua trong thiét bi gia nhiét.

(7) Hé thong lam bay hoi khi tu nhién héa léng c6 thé con bao gdm
dudng éng nhanh duge néi véi dudng bng tuin hoan dé di vong qua thiét bi gia

nhiét. Trong truong hop nay, dau phia xudi dong cia duong bng vong co thé

16



45982 17/24

duoc ndi v6i duong éng nhanh hodc mot phan cta duong 6ng tuan hoan, phan
nay nim gitta thiét b gia nhiét va thiét bi 1am bay hoi.

Ciing theo phuong an nay, nuéc di qua dudng éng vong khong chay vao
thiét bj gia nhidt, d& cho khi dugc gia nhiét mét cach hiéu qua trong thiét b gia
nhiét. Hon nita, chi mot phan clia nuéce chay ra khoi thiét bi st dung ning lugng
nhiét lanh chay vao thiét bi gia nhiét, @& cho thiét bi gia nhiét c6 thé dugc ché
tao vai kich thudce nho so voi c4u hinh trong d6 toan bd luong nudc chay ra khoi
thiét bi str dung ning luong nhiét lanh chay vao thiét bi gia nhiét.

(8) Hé théng lam bay hoi khi ty nhién hoa long c6 thé con bao gom bd
phéan didu khién bom tuin hoan dé didu khién téc do quay cta bom tudn hoan.
Trong truong hop nay, bom tuan hoan c6 thé duoc bb tri trong phén ctia dudng
6ng tudn hoan gitta phan nbi phia ngugc dong va thiét bi st dung ning lugng
nhiét lanh, ddu phia nguoc dong cta duong éng vong dugce néi véi duong éng
tudn hoan & phan nbi phia nguge dong. B phéan didu khién bom tudn hoan c6
thé didu khién téc do quay cliia bom tudn hoan dap lai tai trén thiét bi str dung
ning lugng nhiét lanh, tai nay duogc chi ra bﬁng tin hiéu tai duoc dua ra tur thiét
bi stt dung ning luong nhiét lanh.

V6i cAu hinh nay, téc d6 quay ctia bom tuan hoan, tic 13, lugng nudce
duoc cung cép cho thiét bi st dung ning lugng nhiét lanh, duoc diéu chinh dua
trén tai trén thiét bi sir dung ning lugng nhiét lanh.

(9) Hé thdng 1am bay hoi khi tu nhién héa léng c6 thé con bao gdm bon
nuée lanh duoc bd tri trong phan cta duong éng tudn hoan gitra phan ndi phia
nguoc dong va bom tudn hoan va duoc tao cau hinh dé chira nudc chay ra khoi
thiét bi lam bay hoi.

Theo phuong 4n nay, nude lanh (nudc chay ra khoi thiét bi lam bay hoi)
dwoc chira trong bon nudc lanh, dé cho luong nuéc duge cung cap cho thiét bi

st dung ndng lugng nhiét lanh c6 thé dugc didu chinh mot cach hiéu qua dua
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trén su thay ddi tai trén thiét bi st dung ning luong nhiét lanh.
Nhu dugc mo ta & trén, su xdy ra hién tuong déng bang trong thiét bi
lam bay hoi co thé dugc ngan chin va dong thoi su ting 16n vé chi phi ¢6 thé

duoc ngéan chan.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Hé thbng 1am bay hoi khi ty nhién hoa long bao gbm:

thiét bi lam bay hoi duoc tao cAu hinh dé lam bay hoi it nhat mot phan
ctia khi tu nhién héa long bing céch gia nhiét khi tu nhién héa 1éng nay bing
nhiét cta nude thong qua chét long trung gian;

thiét bi st dung ning luong nhiét lanh dugc tao cAu hinh dé su dung
ning luong nhiét lanh cla nudc chay ra khoi thiét bi lam bay hoi;

dudng ng tudn hoan dé néi thiét bi 1am bay hoi va thiét bi s dung nang
lugng nhiét lanh véi nhau sao cho nudc duge phép tudn hoan gitra thiét bi lam
bay hoi va thiét bi st dung nang lugng nhiét lanh; va

bom tuin hoan duge bd tri trén dudng ng tuan hoan,

thiét bi gia nhiét duoc tao cAu hinh dé gia nhiét khi thoét ra khoi thiét bj
lam bay hoi cung v6i nude chdy ra khoi thiét bi st dung nang lugng nhiét lanh
trong dudng ong tudn hoan, khi ndy duoc sinh ra tir khi ty nhién hoa long bang
cach dugc gia nhiét thong qua chét 16ng trung gian trong thiét bi lam bay hoi,
trong do

thiét bi lam bay hoi bao gom:

thiét bi 1am bay hoi chat long trung gian dugc tao cau hinh dé lam bay
hoi it nhit mot phéan cia chét 1ong trung gian trong pha long bang cach lam cho
chét 1éng trung gian c6 diém déng dic thap hon diém déng dic ctia nudc dé trao
dbi nhiét v6i nuéce chay ra khoi thiét bi str dung ning luong nhiét lanh, va

thiét bj 1am bay hoi khi tw nhién héa long dugc tao ciu hinh dé lam bay
hoi it nhat mét phan cta khi tu nhién héa 1ong bang cach lam cho chét long
trung gian trong pha khi tao ra tir qué trinh bay hoi chét 1ong trung gian trong
pha long trong thiét bi 1am bay hoi chét 1éng trung gian trao d6i nhiét véi khi tu
nhién hoa long.
2. Hé théng 1am bay hoi khi ty nhién hoa long theo didm 1, trong d6 hé thong
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nay con bao gom:

dudng ng vong duge néi véi dudng 6ng tuan hoan dé di vong qua thiét
bi st dung nang lugng nhiét lanh; va

thiét bi didu chinh dé didu chinh téc do dong nudc chay vao thiét bi sir
dung nang lugng nhiét lanh va tdc do6 dong nudc chay vao dudng éng vong.
3. Hé théng lam bay hoi khi ty nhién héa long theo diém 2, trong d6 hé théng
ndy con bao gdm bé phan diéu khién thiét bi diéu chinh dé diéu khién thiét bi
didu chinh nay sao cho nhiét d ciia nudc chay ra khéi thiét bj 1am bay hoi dugc
didu chinh dén nhiét do dat trudc.
4. Hé thdng 1am bay hoi khi ty nhién hoa long theo diém 3, trong dé:

thiét bi diéu chinh bao gdbm bom vong dugc bb tri trén duong dng vong,
va

b6 phan didu khidn thit bi didu chinh dugc tao cdu hinh dé dicu khién
tdc do quay cta bom vong sao cho nhiét d6 clia nude chay ra khoi thiét bi lam
bay hoi duoc didu chinh dén nhiét do dat trudc.
5. Hé théng 1am bay hoi khi tu nhién héa long theo diém 2, trong d6 dau phia
xuoi dong cua duong éng vong dugc ndi v6i phan clia duong éng tudn hoan
gitra thiét bi gia nhiét va thiét bi lam bay hoi.
6. Hé théng 1am bay hoi khi tu nhién héa long theo diém 2, trong d6 hé thong
nay con bao gbm dudng 6ng nhanh }duqc ndi voi duong dng tudn hoan dé di
vong qua thiét bi gia nhiét, trong d6

dau phia xuoi dong ctia duong bng vong duge nbi voi dudng dng nhanh
hodc phan ctia dudng 6ng tudn hoan nam gifta thiét bi gia nhiét va thiét bi lam
bay hoi.
7. Hé thdng 1am bay hoi khi ty nhién héa long theo didm bét ky trong sb céc
diém tir 2 dén 6, trong d6 hé thong nay con bao gém bd phan diéu khién bom

tuan hoan dé diéu khién toc do quay cua bom tuan hoan, trong do
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bom tudn hoan dugc bé tri trong phan cia dudng bng tudn hoan gifta
phan ndi phia nguge dong va thiét bi str dung ning luong nhiét lanh, dau phia
ngugc dong cua duong bng vong dugc ndi véi dudng dng tudn hoan & phan nbi
phia ngugc dong, va

b0 phan didu khién bom tudn hoan duoc tao cau hinh dé didu khién téc
do quay cta bom tudn hoan dap lai tai trén thiét bi st dung ning luong nhiét
lanh, tai nay dugc chi bdo bdi tin hiéu tai duoc dua ra tu thiét bi str dung ning
luong nhiét lanh.
8. Hé théng 1am bay hoi khi tu nhién hoéa long theo diém 7, trong d6 hé thong
nay con bao gdm bon nuéc lanh duoc bd tri trong phan ctia duong éng tuan
hoan gifta phan néi phia nguoc dong va bom tudn hoan va dugc tao ciu hinh dé
chira nudc chay ra khoi thiét bi lam bay hoi.
9. Hé théng lam bay hoi khi tu nhién héa long theo diém 1, trong d6 dudng ng
tudn hoan duoc b tri thiét bi gia nhiét du phong duoc tao cAu hinh dé gia nhiét
nuée chay ra khoi thiét bi st dung nang lugng nhiét lanh va truéc khi chdy vao

trong thiét bi lam bay hoi.
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