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(57) Sang ché dé cap dén co cdu chira chat xtc tac lam sach khi xa c6 tac dung
ngan chan su kéo dai 14 kim loai va cai thién do bén céu trac va phuong phap tao
ra co cau ndy. Co ciu chtra chat xuc tac 1am sach khi xa nay c6 chat mang kim
loai dugc cu tao béng cach stir dung vé boc va 14 kim loai dugc bo tri trong vo
boc va tao thanh duong dan dong khi x4, va lop chit xtc tac duoce tao ra trén bé
mit tao thanh dudng dan dong cua 14 kim loai, trong d6 16p chat xtc tac nay chira
kim loai quy, chat OSC chtra xeri va nguyén to dat hiém khac véi xeri (nguyén t6
dat hiém khong phai Ce), va nhém oxit, va ham luong ctia nguyén t6 dat hiém
khong phai Ce so vdi 100% khdi lugng cta 16p chét xuc tac 1a bang hoic 16n hon
2,52% khéi luong va bang hodc nhé hon 4,62% khdi lugng tinh theo oxit.
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Linh vue k¥ thuat dwece dé cap

Séng ché dé cdp dén co cau chira chat xic tac lam sach khi xa co6 thé dugc st
dung thich hop dé lam sach khi x4 thoét ra tir dong co dot trong cia xe ¢, bao gdom xe

motd va xe bdn banh, v.v., va phuong phap tao ra co chu nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc chét xtc tac ba chiéu (three-way catalyst, TWC) ma c6 thé oxy héa va khur
cacbon monoxit (CO), hydrocacbon (HC) va nito oxit (NOx) da dugc st dung lam chét
xuc tac dé xir 1y khi xa thoat ra tir dong co dbt trong cia xe 0 t0, v.v., (sau ddy duogc goi
14 "chAt xtc tac lam sach khi xa"). Chét xc tac ba chiéu trong d6 ché phim chét xuc tac
thu duge bing cach mang kim loai quy nhu paladi (Pd) hogc rodi (Rh) 1a thanh phan ¢6
hoat tinh xac tac trén vét thé xép v0 co ¢6 dién tich bé mit riéng cao dugc tao ra trén

vat liéu nén bao gdbm gdm hogc kim loai d€ 1am 16p chat xuc tac da duge biét dén.

0 day, do chét xtc tac 1am sach khi xa cta xe thudc loai ¢6 yén nhu xe motd ¢co
thé chiu su rung 16n phu thudc vao diéu kién chuyén dong, chét mang kim loai dugc lam
béng thép khong gi c6 do bén va dap rét tbt, v.v., thuong duge st dung lam vt liéu nén
8 tao 16p chét xac téc. Céc vi du vé chét mang kim loai bao gbm vt thé dang t6 ong co
v6 boc va 14 kim loai duoc bd tri bén trong v6 boc va tao thanh duong dan dong khi xa.
Ngoai ra, chat xtc tac 1am sach khi xa cho xe loai ¢6 yén c6 khong gian dé 1ap chat xtic
tac han ché so v&i chét xuac tac 1am sach khi x& cho xe bdn béanh, va cin c6 tinh ning

lam sach cao mic du dung tich ctia né nho.

Pé 1am chét xuc tac 1am sach khi x4 cho xe loai c6 yén nay, vi du, co cu chta
chit xtc tac trong d6 16p chit xtic tac chita paladi (Pd) 12 kim loai c¢6 kha néng cao xuc
tac cho phan ing oxy hoa cia HC va CO, va 16p chét xuc tac chira rodi (Rh) 1a kim loai
¢6 kha ning cao xtc tac cho phan tng khir cia NOx dugce tao 16p trén chét mang kim
loai da duogc biét dén. Tuy nhién, co cAu chua chit xtc tac nay can dugc tao ra béng
c4ch thuc hién hai budc bao gém budc tao ra lép chét xtc tac chira Pd va budc tao ra

16p chat xtc tac chira Rh, di€u nay dan t6i van dé chi phi san xuat cao. Do dd, theo quan
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diém lam giam chi phi san xuat, co cau chira chat xic tac trong do 16p chat xuc tac chira

ca Pd va Rh dugc tao ra trong mot budc 1a mong mudn.

Vi duy, tai li€u sang ché 1 boc 10 chét xuc tac trong d6 céc hat paladi va cac hat
rodi da dugc phat trién so bo téi cd hat cu thé dugc mang trén céc hat chit mang riéng
ré, moOt cach tuong Ung, dé ngin chin sy giam céac vi tri hoat dong do su 16n Ién cua cac
hat kim loai quy gdy boi su bién thién ctia nhiét do va khong khi phu thudc vao diéu
kién 1ai xe cda xe 0 t0.

Danh muc tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché
Tai lidu sang ché 1
Pon yéu ciu cp bing doc quyén sang ché Nhat Ban chua thim dinh s6 2017-

164735
Ban chét k¥ thuit cia sing ché

Tuy nhién, chét xtc tac duge boc 10 trong tai liéu sdng ché 1 c6 cac hat paladi va
c4c hat rodi 1a cac thanh phﬁn ¢6 hoat tinh xuc tac dugc mang so bd trén cac hat chét
mang riéng r€, mot cach tuong Gng, chét xuc tac nay can st dung budce tao ra chét thir
nhét trong d6 cac hat paladi dugc mang trén hat chét mang thir nhét da dugc phat trién
tGi ¢& hat dugce xac dinh trudce, va budce tao ra chét thi hai trong d6 cac hat rodi dugc
mang trén hat chét mang thir hai da dugc phat trién tGi c& hat dugc xac dinh trude, didu

nay giy ra van dé 1a kho lam giam chi phi san xuat.

Ngoai ra, cic tac gia sang ché da phat hién dugc rang khi chét xac tac dugc bdc
10 trong tai liéu sang ché 1 dugc tao ra trén chat mang kim loai, véAn dé sau day xay ra.
Trude hét, dbi voi chét xuc tac ba chiéu, da biét str dung chét trg xtc tac (sau ddy dugc
goi la "chat OSC") ¢6 kha ning tich trit oxy (oxygen storage capacity, OSC) dé cai thién
tinh nang xtc tac. Cling da biét ring bang cach két hop nguyén t6 dAt hiém khac v6i xeri
(nguyén td d4t hiém khong phai Ce) vao chat OSC nay, kha néng tich trit oxy c6 thé
duoc cai thién dé cho phép cai thién hon nita tinh nidng xtc tac. Tuy nhién, theo két qua
nghién ciru, cac tac gid sang ché da phat hién dugc rr?lng khi chét xuc tac dugce boc 10

trong tai liéu sang ché 1 duoc tao ra trén chit mang kim loai va chit chtra nguyén t6 dat
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hiém khong phai Ce dugc sit dung lam chit OSC, dbi khi né dan t6i su xuét hién ctia
hién tugng trong d6 14 kim loai cia chit mang kim loai ¢6 thé bi kéo cing do lyc kéo
gy boi sy gidn nG thé tich. Pidu nay dugc phong doan 1a duge gy bdi thuce té 1a nguyén
t6 dAt hiém khong phai Ce chira trong 16p chét xuc tac dé dang khuéch tan vao mang
oxit dugc tao ra trén bé mit cua 14 kim loai va xay ra su hoa tan chét ran, va khi nguyén
t6 d4t hiém khong phai Ce khuéch tan vao mang oxit, mang oxit ndy bi gidn no thé tich
khi tiép xuic véi nhiét do cao do su bién dong cua diéu kién 14i xe ctia xe 0 t0, va 14 kim
loai dugc kéo cing bai luc kéo do sy gidn nd thé tich nay. Hién tugng kéo dai 14 kim
loai nay (sau day dugc goi 1a "kéo dai 14") dugc phong doan 1a ciing gay bdi didu 1a co
su chénh 1éch nhiét do gilra phan gifta va phan chu vi bén ngoai cuia vt thé dang t6 ong,
diéu nay din téi sy gidn nd cia 14 kim loai theo huéng truc & gan phan gifta cua vat thé
dang t6 ong nay.

Do d6, muc dich cia sang ché 12 @& xuét co cAu chira chit xtc tac lam sach khi
x4 ma c6 thé 1am gidm chi phi san xuét va ngan chin sy kéo dai 14, va phuong phap san
xudt no.

Cach thirc giai quyét vén dé

Khia canh thtr nhat ctia séng ché dé xuét

co cAu chira chét xtc tac 1am sach khi xa bao gdm: chit mang kim loai dugc céu
tao béng cach st dung vo boc va 1a kim loai dugc bd tri bén trong v6 boc va tao thanh
dudng dan dong khi xa; va

16p chét xtc tac dugc tao ra trén bé mit tao thanh duong din dong cia 14 kim loai,
trong do

16p chét xuc tac nay chira kim loai quy, chat OSC bao gdm xeri va nguyén tb dat
hiém khac v6i xeri (nguyén t6 d4t hiém khong phai Ce), va nhom oxit, va ham lugng
cla nguyén t§ @t hiém khong phai Ce so v6i 100% khéi luong cta 16p chét xac tac 1a
bing hotic 16n hon 2,52% khéi lugng va bing hoge nhé hon 4,62% khoi lugng tinh theo
oxit.

Khia canh th® hai cua sang ché dé xuét

phuong phép tao ra co cAu chura chét xtc tac 1am sach khi x4 bao gbm:
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bude bd sung nhdm oxit vao dung dich bao gbm kim loai quy thir nhét va mang
kim loai quy thu nhét nay trén nhom oxit dé tao thanh huyén phu dac bao gdm nhom
oxit mang kim loai quy thi nhét, bd sung chit OSC bao gdm xeri va nguyén t6 dat hiém
khac v6i xeri (nguyén t6 dAt hiém khong phai xeri) va dung dich bao gdm kim loai quy
thir hai vao huyén phui dc theo thtr ty nay, va mang kim loai quy thir hai trén chit OSC

dé tao thanh huyén phu dac con bao gdm chat OSC mang kim loai quy thit hai; va

budc gin huyén phu dic nay véi chit mang kim loai duoc cAu tao bang cach st
dung vé boc va 14 kim loai dugc bd tri bén trong vo boc va tao thanh duong dan dong

khi x4, dé tao thanh 16p chat xdc tac, trong d6

16p chat xdic tac nay chira nguyén td dAt hiém khong phai Ce v6i ham lugng bang
hodc 16m hon 2,52% khéi lugng va bang hogc nho hon 4,62% khdi lugng tinh theo oxit

so vGi 100% khoi lugng cua 16p chat xtc tac.
Hiéu qua co loi clia sang ché

Mic di co chu chira chét xuc tac 1am sach khi xa dugc 2 xuét boi sang ché duy
tri duoc kha ning hap thy va giai phong oxy cua chit OSC chua trong 16p chét xac tac
bang cach duy tri ham luong clia nguyén td dAt hiém khong phai Ce chita trong 16p chét
xuc tac trong khoang cu thé, c6 thé ngian nguyén t6 d4t hiém khoi khuéch tan vao mang
oxit dugc tao ra trén bé mit cua 14 kim loai dé ngan chan sy kéo dai la va dé cai thién

d6 bén cuda cau tric.

Phuong phép tao ra co cAu chira chét xuc tac lam sach khi xa dugc dé xuét béi
sang ché c6 thé tao ra 1dp chét xuc tac bao gdm nhdm oxit mang kim loai quy tht nhét
va chit OSC mang kim loai quy tht hai va bao gbm xeri va nguyén t6 dat hiém khong
phai Ce trong mot 16p, va phuong phéap nay c6 thé 1am gidm céac budc san xut va chi
phi san xuét. Ngoai ra, phwong phép tao ra co cAu chtra chit xtc tic 1am sach khi xa
duoc dé xuat bdi sang ché cho phép mang chon loc mdi trong s6 hai kim loai quy trén
hai chét mang riéng biét trong mot budc, va do d6, ngay ca khi mot 16p chét xuc tac
chtra hai kim loai quy dugc tao ra, co chu chra chét xuc tac 1am sach khi xa thu duoc
ma trong d6 hai kim loai quy nay khong thé tao hop kim do nhiét dd cao, c6 thé ngan
chin sy giam tinh ning xdc tac va ngoai ra ngan chin su kéo dai 14, va con c6 dd bén

cula cau truc rat tot.
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Mo ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so lugc thé hién vi du vé thiét bi lam sach khi xa cua xe thude
loai ¢6 yén thich hop dé 14p co cau chira chit xtc tac 1am sach khi xa theo séng ché va

vi du vé ciu hinh ngoai vi ctia no.
Mo ta chi tiét sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc mo ta dya vao cac vi du theo cac phuong én. Tuy

nhién, sang ché khong bi gidi han & cac phuong an dugc md ta dudi day.

Mot vi du vé phuong 4n cua sang ché 13 co cAu chira chit xtc tac lam sach khi xa
¢6 chat mang kim loai duoc cAu tao biang cach st dung vo boc va 14 kim loai dugc bd
tri bén trong vo boc va tao thanh duong din dong khi xa, va 16p chét xuc tac dugc tao
ra trén bé mat cia 14 kim loai va tao thanh duong dan dong, trong d6 16p chét xuc tac
chira kim loai quy, chit OSC chura xeri va nguyén t6 dAt hiém khac voi xeri (nguyén to
d4t hiém khong phai Ce), va nhom oxit, va ham lugng cua nguyén t6 dat hiém khong
phai Ce so v6i 100% khdi luong ctia 16p chat xiic tac 1a bing hoic 16n hon 2,52% khéi
lugng va bing hogic nho hon 4,62% khéi lugng tinh theo oxit.

Chét mang kim loai

Chét mang kim loai c6 v6 boc va 14 kim loai dugc bd tri bén trong vo boc va tao
thanh dudng dan dong khi xa. Vo boc ¢6 thé co, vi du, dang hinh try ¢ 16 ho theo hudng
trude-sau. Cac vi du vé vt ligu dé tao thanh vé boc cua chét mang kim loai co6 thé bao
gdm céc kim loai kho nong chay nhu thép khong gi (SUS) va céc hop kim chéng an

mon trén co s& sat.
L4 kim loai

L4 kim loai t6t hon 1a dwoc 1am bang thép khong gi chita nhom (Al). Khi 14 kim
loai duge lam bang thép khong gi chira Al, mang oxit chtta nhom oxit (A1203) lam
thanh phén chinh dugc tao ra trén bé mit cta 14 kim loai, va kha ning chéng oxy héa co
thé dugc cai thién. L4 kim loai t6t hon nita 1a dugc 1am bang thép khong gi trén co s&
Fe-Cr-Al d& cai thién kha ning chéng oxy hoéa & nhiét do cao. Thép khong gi chua Al
ma 1a nguyén liéu cua 14 kim loai c6 thé chira C va Si dé cai thién do dai cta 14 kim loai,

ngoai Al va mdi nguyén t6 trong so Fe va Cr dugc chira néu can, va Mn ¢6 thé dugc
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chira dé cai thién kha ning chng oxy hoa. Ngoai ra, thép khong gi chira Al ma la nguyén
liéu ctia 14 kim loai c6 thé chira nguyén t6 dit hiém nhu La dé cai thién d bam dinh cua

mang oxit A1203.

Ham lugng cuia nhom (Al) trong 14 kim loai t5t hon 1a bang hodc 16n hon 3,0%
khdi lwong va bang hodc nho hon 6,0% khéi lugng. Khi ham lugng Al trong 14 kim loai
la béng hodc 16n hon 3,0% khdi lugng va béng hodc nho hon 6,0% khdi luong, mang
nhom oxit (A1203) c6 thé duoc tao ra trén bé mit cua 14 kim loai dé dung lam bé mat
ctia dudng dan dong khi x4 ma khong lam giam dd dai cia la kim loai, diéu nay c6 thé
cai thién kha ning chéng oxy hoéa & nhiét do cao.

Chét mang kim loai tbt hon 13 c6 14 kim loai phang va 14 kim loai lugn séng bén
trong vé boc. Bing cach chdng xen ké 14 kim loai phang va 14 kim loai luon séng, cac
dudng dan khi nho va song song trong d6 chét 16ng chay bén trong v6 boc, tirc 1a vét thé
dang td ong ¢6 nhiéu kénh dan (con duge goi 1a "td ong kim loai”) ¢6 thé duoc tao ra.
Chét mang kim loai dugc tao ra ¢ dang cudn bang cach xép chong xen k& 14 kim loai
phing va 14 kim loai luvgn séng va cudn ching nhiéu 1an theo huéng truc, va co thé dugc
tao ra bang cach nbi phan ngoai vi ¢6 dang cudn vé6i phén bén trong cuia vd boc. Phén
tiép xuc cla 14 kim loai phing véi 14 kim loai luon séng c6 thd dwoc nbi bang cach, vi
du, nbi khuéch tan hogc duge ndi bang cach han ddng, va ph?m tiép xtc cua 14 kim loai
luon séng hodc 14 kim loai phéng dé lam phﬁn ngoai vi véi vo boc ¢6 thé duoc nbi béng
cach han dong, v.v.. Lép chét xtc tac c6 thé duoc tao ra bang cach gin huyén phti didc
dugc mo ta sau day voi bé mit tao thanh duong din dong khi x4, tirc 12 bé mit thanh

bén trong ctia mdi kénh dan cta chat mang kim loai bang cach phu rira, v.v..

Do day cua 14 kim loai t6t hon 12 do day ma c6 thé 1am ting s6 luong dudng dan
khi x4 (0) cua td ong kim loai cho mot dién tich don vi dé cai thién mat do 6 va lam
giam ap luc nguoc. DY day cua 14 kim loai ¢6 thé dugc diéu chinh theo méat do o cua tb
ong kim loai, nhung t6t hon 1a bang hodc 16n hon 20pum va bang hodc nhé hon 60um va
tdt hon nita 1a béng hodc 16n hon 30pm va b?mg hodc nho hon 50um. Cu thé, khi s6 6
ciia cAu tric dang td ong kim loai 12 300 6 cho 1 inso vudng (6,45cm2), do day cua la
kim loai t&t hon 12 bang hodc 16n hon 45pm va bang hodc nhé hon 55um, va trong

trudng hop 400 6 cho 1 inso vudng (6,45cm2), do day cia 14 kim loai t5t hon 1a bang
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hodc 16n hon 25pum va bang hozc nhd hon 45pm va t6t hon nita 13 bang hodc 16n hon

30um va bing hozc nhé hon 40pm.

Péi véi té ong kim loai, vi du, hai vét thé dang td ong c6 thé dugc bd tri canh
nhau & phia khi di vao va phia khi x4 & cac khoang cach déu dan trong phén hinh try
ngoai bang kim loai. Vat thé dang t6 ong c6 thé dugc bd tri bén trong bng dan khi xa

hodc ong xa, ma dugc su dung lam vo boc.

Ngoai ra, cling co thé st dung kim loai dot 18 hinh tryu. Khi kim loai dot 16 duoc
goi la bng dot 16 duge st dung, do bén nhiét duoc cai thién va 16 xuyén dugc tao ra bang
cach d6t 16, nén dién tich 16n ¢ thé thu duoc, tinh nang lam sach khi xa dugc cai thién,
va stre can khi xa trong 6ng dan khi xa 1a nho, va do do, n6 co thé dugc st dung, vi du,
trong thiét bi lam sach khi xa cho xe motd hodc xe bdn banh.

L6p chit xtc tac

L6p chat xtic tac chira kim loai quy, chit OSC chtra xeri va nguyén t6 dat hiém
khac véi xeri, va nhdm oxit, va ham lugng cua nguyén td dat hiém khac véi xeri (nguyén
t4 dAt hiém khong phai Ce) tinh theo oxit so v6i 100% khi lugng clia 16p chét xuc tac
12 nim trong khoang bang hodc 16n hon 2,52% khéi lugng va bang hodc nhd hon 4,62%
khdi lwong, tét hon 1a trong khoang bang hodc 16n hon 3,15% khdi luong va bang hoic
nhé hon 4,62% khéi luong, va tét hon nita 12 trong khoang bang hodc 16n hon 3,15%
khdi lugng va bang hodc nho hon 4,20% khdi lugng, con t6t hon nita 1a trong khoang
béng hodc 16n hon 3,15% khdi luong va béng hodc nho hon 3,36% khdi luong, va déc
biét tot hon 1a trong khoang bang hodc 16n hon 3,33% khéi luong va bang hodc nhé hon
3,36% khéi lwong. Do gi6i han trén ciia ham luong cua cac nguyén t§ dat hiém khong
phai Ce chira trong 16p cht xtc tac so v6i 100% khdi lugng cua 16p chét xuc tac 1a nAm
trong khoang néu trén, cdc nguyén td dét hiém khong phai Ce chura trong 16p chét xtc
tdc hau nhu khong khuéch tan vao mang oxit dugc tao ra trén bé mit cta 14 kim loai.
Néu su khuéch tan ctia cac nguyén t§ dAt hiém khong phai Ce chua trong 16p chét xuc
tac vao mang oxit trén bé mit cta 14 kim loai c6 thé dugc ngén chin, sy gidn nd thé tich
cua mang oxit gay boi su khuéch tan cua cc nguyén tb d4t hidm vao mang oxit trén bé
mat cua 14 kim loai cé thé duoc ngin chin va sy kéo dai 14 c6 thé duoc ngin chin. Khi

su kéo dai 14 xay ra, duong dan dong khi x4 tré nén hep va ap luc nguoc ting 1€n, lam



45976 a/31

anh hudéng dén cong suét ctia dong co. Ngoai ra, khi mirc do kéo dai la 1a 16n, 14 kim
loai va 16p chét xuc tac c6 thé bi bong ra, va khi sy kéo dai la téang hon nita, 14 kim loai
tao thanh dudng dan dong khi xa c6 thé dugc tach ra khoi vo boc va do bén cta ciu triic
c6 thé 1a khong du. Mat khac, theo co cu chira chit xuc tac 1am sach khi x4 ciia phuong
an nay, co chu chira chit xuc tac 1am sach khi xa co 16p chét xuc tac dugc mod ta & trén
cho phép ngin chan sy kéo dai 14, nho d6 duoc cho 1a ngén chdn sy giam cdng sudt cia

dong co va cai thién do bén cua cau truc.

Bit ngd 13, nguyén t5 dAt hiém khong phai Ce chua trong 16p chét xtc tac t6t hon
1a thu duoc tir chat OSC chira trong 16p chét xtc tac. Bang cach s dung chit OSC ma
trong d6 c6 chira nguyén t6 dat hiém khong phai Ce, do bén nhiét cia chit OSC ¢6 thé
dugc cai thién va su bién dang tinh thé ¢ thé duoc ting 1én dé cho phép cai thién kha
nang hép thu va giai phong oxy. Ngoai ra, khi nguyén t§ dAt hiém khong phai Ce duogc
chira trong chit OSC, 4i luc gitra chit OSC va kim loai quy cu thé dugc cai thién, va
kim loai quy cu thé co thé dugc mang chon loc trén chit OSC. Khéi luong cia 16p chét
xic tac c6 thé dwoc xac dinh bang cach do khdi luong cia 16p chit xtic téc cia co cAu
chita chit xuc tac 1am sach khi xa dugc tao ra, hodc cd thé duoc xac dinh béng cach xac
dinh dua trén luong chét dugc st dung dé tao ra co chu chira chét xac tac 1am sach khi
x4. Ngoai ra, ham luong cla nguyén t5 dat hiém khong phai Ce tinh theo oxit ¢6 thé
duoc xac dinh dua trén viéc xac dinh ty 1€ ham lugng clia cac nguyén t6 dAt hiém khong
phai Ce trong co cAu chira chit xuc tac 1am sach khi x4 dugc tao ra va sau do tinh khéi
luong theo oxit tu két qua xac dinh nay, hodc ham lugng nay co thé dugc xé4c dinh tr
lugng cac oxit cua cac nguyén td dAt hiém khong phai Ce dugc st dung dé tao ra co cdu

chira chat xuc tac 1am sach khi xa.

Ham lugng cla nguyén td dét hiém khong phai Ce trong 16p chét xuc tac so voi
100% khdi luong cua 16p chét xtc tac 1a trong khoang bang hodc 16n hon 2,52% khdi
luong va bang hodc nho hon 4,62% khdi lwong, tot hon 1a trong khoang bang hozc 16n
hon 3,15% khéi lugng va bing hodc nhé hon 4,62% khéi lugng, tot hon nira 1a trong
khoang béng hodc 16n hon 3,15% khdi luong va bé‘lng ho#c nho hon 4,20% khdi lugng,
con tt hon nita 12 trong khoang bang hodc 16n hon 3,15% khéi luong va bang hodc nho
hon 3,36% khéi luong, va déc biét tdt hon 1a trong khoang béng hodc 16n hon 3,33%
khéi lvgng va bing hosic nhé hon 3,36% khdi luong.
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Vi du vé cac nguyén tb dAt hiém khong phai Ce bao gdm scandi (Sc), ytri (Y),
lantan (La), praseodym (Pr), neodym (Nd), samari (Sm), europi (Eu), gadolini (Gd), tebi
(Tb), dysprosi (Dy), holmi (Ho), erbi (Er), tuli (Tm), yterbi (Yb) va luteti (Lu). Trong
sd nay, it nh4t mot nguyén td d4t hiém dugc chon tir nhom bao gdm neodym (Nd), lantan
(La), ytri (Y) va praseodym (Pr) la dugc wu ti€n, va it nhit mot nguyén tb dAt hiém dugc
chon tir neodym (Nd) va lantan (La) la dugc wu tién hon. Céc nguyén t6 d4t hiém khong
phai Ce nay co thé cai thién do bén nhiét cia chéat OSC hoic lam ting sy bién dang tinh
thé dé cai thién kha niang hip thu va gidi phong clia chit OSC. Ngoai ra, nguyén tb dat
hiém khong phai Ce ¢6 thé tang cuong su tuong tac voi kim loai quy cu thé va lam ting
ai luc khi mang kim loai quy trén chat OSC, va ¢6 thé mang chon loc kim loai quy cu

thé, vi du, rodi (Rh) trén chat OSC.

Khi 16p chét xtic tc chita neodym lam nguyén t6 dat hiém khong phai Ce, ham
lugng cua neodym tinh theo oxit so v6i 100% khéi luong cua 16p chét xtc tac tot hon 1a
trong khodng bang hodc 16n hon 1,48% khdi luong va bang hodc nho hon 4,20% khéi
luong, tot hon nita 1a trong khoang bang hodc 16n hon 2,10% khéi luong va bang hoic
nho hon 4,20% khéi luong, va con t6t hon nira 14 trong khoang bang hodc 1én hon 2,10%
khéi lugng va bang hodc nhd hon 2,97% khéi lugng. Khi neodym duoc chira trong
nguyén tb d4t hiém va ham lugng cia neodym nam trong khoang néu trén, do bén nhiét
va kha nang hép thu va giai phong oxy cua chit OSC c¢6 thé duoc cai thién, va ai luc
hiéu qua hon dbi vé6i kim loai quy cu thé c¢6 thé dat dugc, mit khac, neodym khong
khuéch tan vao mang oxit trén bé mit cua 14 kim loai, va su kéo dai 14 cla la kim loai

ma trén d6 16p chét xtic tac dugc mang co thé dugc ngén chan.

Khi 16p chét xic tac chta lantan lam nguyén t§ d4t hiém khong phai Ce, ham
luong cua lantan tinh theo oxit so v6i 100% khéi luong cia 16p chat xuc tac tot hon 14
trong khoang bing hodc 16n hon 0,42% khdi luong va bang hogc nhé honl,23% khéi
luong, tot hon nita 14 trong khoang bang hoic 16n hon 1,04% khéi luong va bang hoic
nhé hon 1,13% khéi lwong, con tét hon nita 1a trong khoang bang hodc 16n hon 1,05%
khdi lwong va bang hodc nhé hon 1,13% khéi luong, va tham chi con t6t hon nira 1a
trong khoang bing hodc 16n hon 1,05% khdi lugng va bang hogic nhé hon 1,10% khoi
luong. Khi lantan dugc chira trong nguyén t§ dit hiém va ham luong cua lantan la nim

trong khoang néu trén, do bén nhiét va kha ning hip thu va giai phong oxy cua chét



OSC c¢6 thé duoc cai thién, va 4i luc hiéu qua doi véi cdc kim loai quy ¢0 thé dat duoc,
mit khac, lantan khong khuéch tin vao mang oxit trén bé mit cia 14 kim loai, va su kéo

dai 14 cta 14 kim loai ma trén d6 16p chat xuc tac dugc mang c6 thé duoc ngin chan.

Ty 16 ham luong (% khdi luong) ciia nguyén td dét hiém khong phai Ce trong 16p
chét xtc tac véi ham luong (% khéi lugng) cta Al trong 14 kim loai (nguyén t6 dat hiém
khong phai Ce/Al) tt hon 12 bing hogc 16n hon 0,2 va bang hogc nho hon 1.1, t5t hon
nfta la trong khoang bang hodc 16n hon 0,3 va bang hodc nho hon 1,0, con t6t hon nita
la béng hodc 16n hon 0,4 va bé‘mg hodc nho hon 0,9, tham chi con tét hon nira 1a trong
khoang béng hodc 16n hon 0,46 va béng hozc nho hon 0,84, va ddc biét tdt hon trong
khoang bang hosc 16n hon 0,57 va bang hodc nho hon 0,76. Khi ty 1¢ ham luong khéi
luong clia nguyén t6 dAt hiém khong phai Ce trong 16p chét xtc tac v6i ham lugng (%
khéi luong) cia Al trong 14 kim loai nam trong khoang néu trén, nguyén t6 dat hiém
khong phai Ce chua trong 16p chit xtc tac hiu nhu khong khuéch tan vao mang oxit

duoc tao ra trén bé mit cta 14 kim loai, diéu nay co thé ngan chin su kéo dai 14.
Chit OSC

Chét OSC tét hon 1a chtta chit dong xuc tac c6 kha nang tich trit oxy (OSC), va
¢6 thé 1 chit mang cta kim loai quy c6 kha nang xuc tac. Pé 1am chat OSC, chit chira
xeri va nguyén tb dat hiém khac v6i xeri (nguyén to d4t hiém khong phai Ce) dugc st
dung, va vi du vé n6 c6 thé bao gdm chit trong d6 nguyén t6 dat hiém khong phai Ce
con duge chira trong vat rdng nhu xeri oxit hogc oxit hdn hop xeri oxit-ziricon oxit. Chét
OSC chtta cac nguyén tb d4t hiém khong phai Ce dé cai thién d6 bén nhiét va kha nang
hép thu va giai phong oxy. Nguyén t§ dAt hiém khong phai Ce t6t hon 1a it nhat mét
nguyén t6 dAt hiém dwoc chon tir nhém bao gdm neodym (Nd), lantan (La), ytri (Y) va
praseodym (Pr), va t&t hon nita 12 it nhit mot nguyén t& dat hiém duoc chon tir neodym
(Nd) va lantan (La). it nhat mot nguyén tb dét hiém khong phai Ce tot hon la chira trong
chit OSC, va hai hodc nhiéu nguyén t6 d4t hiém khong phai Ce c6 thé chira trong chét
OSC.

Ham lugng cua nguyén t§ @4t hiém khong phai Ce chira trong chat OSC so véi
100% khéi Iwong ciia tong luong clia chat OSC tét hon la bang hodc 16n hon 1,0% khoi

lwgng va bing hodc nhd hon 12,0% khéi lugng, tét hon nita 1a bang hogc 16n hon 1,5%
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khéi lugng va bz:ing hodc nho hon 11,0% khdi lugng, va con tot hon nira 12 béng hoidc
160 hon 2,0% khéi luong va bing hodc nhé hon 10,0% khéi lugng. Khi nguyeén 6 dat
hiém khong phai Ce chtra trong chit OSC 1a bang hodc 16n hon 1,0% khéi luong so véi
100% khéi lugng cia tong lugng ciia chat OSC, do bén nhiét va kha ning hap thu va
giai phong oxy cua chat OSC duoc cai thién, 4i luc hiéu qua véi kim loai quy cu thé ¢
thé dat duoc thém, va kim loai quy cu thé c6 thé duge mang chon loc trén chit OSC.
Mat khac, khi nguyén td dAt hiém khong phai Ce chura trong chét OSC 14 bang hoic nhé
hon 12,0% khéi luong, c6 thé ngan nguyén td dét hiém khong phai Ce khoi khuéch tan
tir 16p chat xuc tac vao mang oxit trén bé mit cta 14 kim loai, diéu nay cho phép ngin
chan hon nita su kéo dai 14. Ham lugng cla cac nguyén t§ dAt hiém khong phai Ce chira
trong chat OSC 8 chi tdng luong ctia mdi nguyén t6 dAt hiém khi hai hodc nhiéu nguyén
t6 dat hiém khong phai Ce dugc chira. Khi nguyén td d4t hiém khong phai Ce chira trong
chit OSC 1a neodym, ham lugng cua neodym so v6i 100% khéi lugng cia téng lugng
chét OSC tdt hon 1a bang hozc 16n hon 1,0% khdi luong va bang hogc nhé hon 12,0%
khéi luong, t6t hon nita 1a béng hodc 16n hon 2,0% khdi luong va br?mg hoac nho hon
11,0% khéi lugng, va con t5t hon nita 1 bang hoic 16n hon 3,0% khéi lugng va bang
hodc nhé hon 10,0% khdi lugng. Nguyén t§ dét hiém khong phai Ce chira trong chit
OSC c6 thé chita hodc c6 thé khong chira lantan. Khi nguyén t6 d4t hiém khong phai Ce
chira trong chit OSC 1a lantan, ham lugng cua lantan so v6i 100% khdi luong cua tong
luong ciia chit OSC t6t hon 1a bang hoic 16n hon 0,1% khdi lwong va bang hoic nhd
hon 3,0% khéi Iwong, tét hon nira 12 bing hodc 16n hon 0,2% khéi lugng va bang hodc
nho hon 2,5% khdi lugng, va con tdt hon nita 1a béng hoac 16n hon 0,3% khdi luong va

béng hodc nho hon 2,0% khéi luong.

Cd hat trung binh (D50) cua chét OSC tdt hon 12 bang hozc 16n hon 3pm va bang
hoic nhod hon 12um. C& hat trung binh (D50) cta ch4t OSC bing hozc 16n hon 3pum va
b.%mg hodc nhoé hon 12um tao thuén lgi cho viéc bam dinh v6i la kim loai va tao thuan
lgi cho tinh niang 1am sach dugc dam bao. Theo quan diém nay, ¢ hat trung binh (D50)
ctia chat OSC tdt hon nita 12 bang hodc 16n hon 4pm va bang hozc nhé hon 9um. Trong
ban mo ta nay, ¢& hat trung binh (D50) cua chat OSC va c& hat trung binh (D50) cua
nhém oxit duoc mé ta sau ddy dé chi cdc dudng kinh hat 50% thé tich thu dugc bang
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cach 14y tich phan duong kinh tir phia dudng kinh nho trong sy phéan bd ¢ hat dya trén

thé tich bang phwong phap do phén b c& hat kiéu tan xa nhiéu xa laze.
Nhom oxit

L6p chat xuc tac t6t hon 1a chira nhom oxit 1am vét thé xbp vo co dé mang kim
loai quy. Nhom oxit chira trong 16p chét xic tac ¢6 thé chinh 1a nhém oxit hogc vat thé
xbp vO co chita nhom oxit lam thanh phan chinh. Céc vi du vé vat thé xdp vo co chia
nhdm oxit 1am thanh phan chinh bao gbm it nhit mot vat thé x6p vo co duge chon tir
nhom bao gém silic oxit-nhém oxit, nhdm silic oxit, nhdm oxit-ziricon oxit, nhom oxit-
crom oxit, nhdm oxit-xeri oxit, nhdm oxit-magie oxit, nhom oxit-bari oxit, va nhom
oxit-lantan oxit. L&p chét xuc tac ¢6 thé chira nhom oxit va hai hodc nhiu vat thé xép
vo co khac v6i nhom oxit. Nhom oxit ¢é dién tich bé mit riéng 16n va ¢6 thé mang kim
loai quy nhu paladi (Pd) ¢ dang phén tan. Mt khéc, khi rodi (Rh) dugc mang trén nhom
oxit, rodi (Rh) 1a kim loai tuong dbi dé phan mg oxy hoa v6i nhom oxit dé tao ra hop
chit rodi theo cach khong thudn nghich, hop chét nay c6 thé lam giam tinh nang lam
sach cua rodi (Rh). Do d6, nhém oxit t6t hon 12 mang, vi du, paladi (Pd) ngoai rodi (Rh)

trong so cac kim loai quy.

C& hat trung binh (D50) cia nhém oxit t5t hon 13 bang hodc 16n hon Spm va bang
hodic nho hon 25um. Khi ¢& hat trung binh (D50) cia nhom oxit la bang hodc 16n hon
5um va bang hogc nhé hon 25um, kha ning khuéch tan cua khi xa trong 16p ndy cé thé
duoc cai thién dé c6 tinh nang 1am sach khi xa t6t hon nita, diéu nay c6 thé 1am cai thién

hon nita @) bam dinh gitra chat mang kim loai va 16p chét xuc tac.

Theo quan diém nay, c& hat trung binh (D50) ctia nhom oxit tt hon nita 12 bing
hodc 16n hon 7pm va bang hozc nhé hon 22pum, va con t5t hon nita 1a bang hogc 16n
hon 10pum va bang hodc nhd hon 20pm. Déi v6i cac san pham co ban trén thi truong,
céc gia tri trong catalog cd thé duogc st dung.

Bét ngd 13, theo quan diém cai thién do bén nhiét ctia 16p chat xic tac, nhdm oxit
c6 thé chua lantan oxit (La203). Mt khéc, néu ty 1&¢ ham luong cua lantan oxit trong
nhom oxit 1a qua 16n, dién tich bé mat riéng cia nhom oxit trd nén nhd, va theo quan

diém 1a kha nang phén tan ctia cc kim loai quy nhu paladi (Pd) dugc mang trén nhom
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oxit c6 thé giam di, ty 1& ham lugng cla lantan oxit trong nhom oxit tot hon 14 bang hodc

nhé hon 1,2% khéi lugng, va tét hon nita 1a bing hodc nhé hon 1,0% khoi lugng.
Ty 1€ tron cua chat OSC va nhom oxit

Pé mang cac kim loai quy riéng biét dé cai thién kha ning phan tan cua cc kim
loai quy nay va ngén chin sy tao hgp kim cta hai kim loai quy khéc nhau, ty 1€ tron clia
cht OSC va nhom oxit, duoc dinh nghia 13 ty 18 khdi lugng cta chat OSC v6i nhom
oxit (ch&t OSC/nhém oxit), trong d6 ty 1¢ khéi lugng cua chat OSC 1a ty 1&, khi nhom
oxit 12 1, tét hon 1a bing hodic 16n hon 0,2 va bing hodic nho hon 4, tét hon nita 1a bang
hodc 16n hon 0,3 va b%mg hodc nhé hon 3, va con tot hon nita 1a béng hodc 16n hon 0,5

va bang hodc nho hon 2.
Kim loai quy

Kim loai quy tét hon 1a chta paladi (Pd) va rodi (Rh). Paladi (Pd) 1a kim loai co
kha nang cao xtc tdc cho phan tmg oxy hoa clia hydrocacbon (HC) va cacbon monoxit
(CO). Mit khac, paladi (Pd) dugc tao hgp kim dé dang véi rodi (Rh). Khi paladi (Pd) va
rodi (Rh) dugc tao hop kim, tinh nang xuc tic giam di. Do do, paladi (Pd) va rodi (Rh)
t5t hon 13 duoc mang trén cac chét mang riéng biét mot cach tuong ung, va paladi (Pd)
t6t hon 13 duoc mang trén nhom oxit hodc vat thé xbp vo co chira nhdm oxit 1am nguyén
liéu chinh. Rodi (Rh) 12 kim loai ¢6 kha nang cao xtc tic cho phan ung khtr cua NOx.
Mit khéc, rodi (Rh) 1a kim loai tuong d6i d& oxy hoa, tdt hon 12 né dugc mang trén chét
OSC do khi rodi (Rh) dugc mang trén nhom oxit nhu duge mo ta & trén, rodi (Rh) la
kim loai twong ddi d& phan tmg oxy hoéa véi nhdm oxit dé tao ra hgp kim rodi (Rh) theo
cach khong thuan nghich, 1am gidm tinh nang xuc tac cla rodi (Rh). Kim loai quy ¢o
thé chira platin (Pt), bac (Ag), vang (Au), ruteni (Ru), osmi (Os), va iridi (Ir) ngoai paladi
(Pd) va rodi (Rh). |

Ty 16 khéi lugng ctia paladi (Pd) v6i rodi (Rh) chira trong 16p chat xtc tac (Pd/Rh)
t8t hon 1a bang hozc 16n hon 0,2 va bang hozc nho hon 1,8, t6t hon nita 1 bang hoic
16n hon 0,3 va béng hodc nhé hon 1,7, va con tdt hon nira 1a béng hodc 16n hon 0,4 va
béng hodc nho hon 1,6, tinh theo kim loai dé c6 kha ning xuc tac cua kim loai quy va
mang chiing trén cac chit mang riéng biét. Tbng lugng cia paladi (Pd) va rodi (Rh) duge

mang trén 16p chét xuc tac t5t hon 1a bang hodc 16n hon 0,1g va bang hodc nhé hon 2,0g
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cho 11 thé tich ctia chit mang kim loai tinh theo kim loai va tot hon nita 1a béng hoic

1én hon 0,2g va bang hogc nho hon 1,9g.
Céc thanh phan khéac

Ldp chét xtc tac c6 thé chira chit on dinh, néu can. Cac vi du vé chit 6n dinh bao
gbm it nhit mot nguyén t6 dugc chon tir nhém bao gdm cac kim loai kiém thd va cac
kim loai kiém, bo, silic, hafini, thori. L6p chét xtc tac co thé chta it nhat mot nguyén
td dugc chon tir nhdm bao gém magie, bari, bo, thori, hafini, silic, canxi va stronti, lam

chét 6n dinh.

L6p chét xtc tac ¢6 thé chira chét két dinh, néu cin. Dé lam thanh ph?m chét két
dinh, dung dich tan trong nudc cua chét két dinh vo co, vi dy, sol nhém oxit, sol silic

oxit, hoic sol ziricon oxit, cd thé dugc st dung.

Lop chét xtic tac co thé dugce tao ra, vi du, bang phuong phap tao ra thiét bi 1am
sach khi xa dugc mé ta sau day bao gbm gin huyén phu ddc chtra kim loai quy, chét
OSC chtra xeri va nguyén tb d4t hiém khong phai Ce, va nhom oxit véi chét mang kim

loai bing cach phu rira, v.v., va sdy no.
Phuong phép tao ra co cau chira chat xuc tic lam sach khi xa

Mot vi du vé phuong 4n clia sang ché 12 phuong phép tao ra co chu chira chit xtc
tac 1am sach khi x4 bao gdbm: budc bd sung nhom oxit vao dung dich bao gdm kim loai
quy thu nhét, mang kim loai quy thr nhét trén nhom oxit dé tao ra nhom oxit mang kim
loai quy thir nhat dé tao thanh huyén phu dic thir nhit bao gdm nhoém oxit mang kim
loai quy tht nhit, bd sung chat OSC bao gdm xeri va nguyén t5 dAt hiém khong phai
xeri va dung dich bao gdm kim loai quy tht hai vao huyén phu dic tha nhét theo thi tu
ndy, va mang kim loai quy thi hai trén chit OSC dé tao thanh huyén phu dic tht hai
con bao gdm chat OSC mang kim loai quy th hai; va budc gin huyén phu dac thr hai
véi chét mang kim loai dugc cAu tao béng cach st dung vO boc va 14 kim loai dugc bd
tri bén trong vO boc va tao thanh duong dan dong khi xa dé tao thanh 16p chat xtc tac,
trong do 16p chét xtc téc chira nguyén td d4t hiém khong phai Ce v6i ham lugng so véi
100% khéi lugng ciia 16p chét xtc tac 1a bing hodc 16n hon 2,52% khéi lugng va bang
hoic nhé hon 4,62% khéi lugng tinh theo oxit.
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Bing cach bd sung nhom oxit vao dung dich chira kim loai quy thtr nhat, kim loai
quy thir nhét dugc phan tan va dugc mang trén nhom oxit ¢6 dién tich bé mat riéng cao,
va huyén phu dic thr nhét chira nhém oxit mang kim loai quy thir nhét dugc tao ra. Tiép
theo, khi chat OSC chira xeri va nguyén td dét hiém khong phai Ce va dung dich chira ;
kim loai quy thtr hai duoc bd sung vao huyén phu déc thir nhét theo tht tu nay, kim loai
quy thtr hai dugc mang theo cich chon loc trén chit OSC do 4i luc gifta nguyén tb dat
hiém khong phai Ce chira trong chat OSC va kim loai quy th{ hai dé tao thanh huyén
phu dic thir hai con chira chit OSC mang kim loai quy thir hai. Theo phuong phap san
xuét nay, trong ddy céc budc tao huyén phii dic thir hai tir huyén phu dic th nhéat, kim
loai quy thir nhét va kim loai quy tht hai dugc mang trén céac chit mang nhom oxit va
chét OSC khéc nhau mot cach twong tmg. Ttc 13, trong mdt budc, kim loai quy thtr nhét
va kim loai quy thu hai c6 thé duoc mang trén nhdom oxit va chit OSC 14 cac chat mang
khac nhau. Do d6, c¢6 thé ngan chin su tao hop kim cta hai kim loai quy khac nhau xay
ra khi hai kim loai quy dugc mang trén mot chit mang, va su giam tinh nang xuc tac c6
thé dugc ngin chin. Ngoai ra, khong cAn mang trudc hai kim loai quy trén céc chat
mang khéc nhau, va kim loai quy tht nhét c6 thé duoc mang chon loc trén nhom oxit va
kim loai quy thir hai ¢6 thé duoc mang chon lgc trén chat OSC trong mdt budc, tir d6 sb

budc san xuat c6 thé duoc giam di va chi phi san xuat co thé dugc duy tri & muc thap.

Kim loai quy tht nht tét hon 1a paladi (Pd), va kim loai quy thir hai tot hon la
rodi (Rh). Khi kim loai quy thtt nhét 12 paladi (Pd), paladi (Pd) c6 thé dugc phan tan va
dugc mang trén nhom oxit cé dién tich bé mit riéng cao, va sau d6 khi kim loai quy thir
hai 1a rodi (Rh), rodi (Rh) co thé duoc mang chon loc trén chat OSC do 4i lyc gitra
nguyén tb d4t hiém khong phai Ce chua trong chat OSC va rodi (Rh) 1a kim loai quy thir
hai. Khi paladi (Pd) 1a kim loai quy thu nhét ¢6 thé dugc mang chon loc trén nhom oxit
va rodi (Rh) 1a kim loai quy tht hai ¢6 thé duoc mang chon loc trén chit OSC, 16p chét
xtic tac mot 16p c6 thé duoc tao ra ma khong lam gidm tinh ndng xtc tac cua mdi kim

loai quy, diéu nay cho phép lam giam so budc san xuat va chi phi san xuat.

Huyén phu dic dugc tao ra trong mdt budce co thé duoc gan v6i chit mang kim
loai biang phuong phap nhu phu rira gidng nhu trong phuong phap théng thuong, va san

phim nay c6 thé dugc sy hodc nung 8 tao thanh 16p chét xuc téc.
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Ngoai ra, nhiét 40 sdy sau khi phtt huyén phu dic t6t hon 13, vi du, bang hodc cao
hon 50°C va bang hodc thdp hon 150°C va cu thé 14 bang hoic cao hon 70°C va bang
hodc thap hon 120°C.

L6p chit xtc tac ¢6 thé ngan chin sy khuéch tén cua nguyén tb dAt hiém khong
phai Ce chura trong 16p chit xuc tac vao mang oxit trén bé mit cta 14 kim loai bang cach
tao ra 1op chét xtc tac sao cho ham lrgng clia nguyén t6 dat hiém khong phai Ce so v6i
100% khéi luong ctia 16p chét xic téc 1a trong khoang bang hodc 16n hon 2,52% khéi
lwong va biang hodc nhé hon 4,62% khéi lugng tinh theo oxit, tdt hon 13 trong khoang
bing hoic 16n hon 3,15% khdi lugng va bing hodc nhé hon 4,62% khéi lwong, t6t hon
nita la trong khoang bang hodc 16n hon 3,15% khdi lwgng va bang hodc nho hon 4,20%
khéi lurong, tham chi con tdt hon nita 13 trong khoang béng hodc 16n hon 3,15% khdi
lugng va béng ho#c nhé hon 3,36% khdi lugng, va déc biét tdt hon 1a trong khoang béng
hodc 16n hon 3,33% khdi lugng va bing hodc nhé hon 3,36% khoi lugng. Do do, sy gidn
né thé tich ciia mang oxit giy boi nguyén t5 dAt hiém khong phai Ce dugc khuéch tan
vao mang oxit trén bé mat ctia 14 kim loai ¢6 thé duoc ngin chin, va sy kéo dai la co thé
duogc ngan chan. Ham luong cla nguyén t5 dAt hiém khong phai Ce trong 16p chat xuc
tac so v6i 100% khéi luong cta 16p chét xuc tac 1a trong khoang bang hoic 16n hon
2.52% khéi lugng va bing hodc nhd hon 4,62% khoi lugng tinh theo oxit, t6t hon 1a
trong khoang bang hoic 16n hon 3,15% khéi lugng va bang hodc nhd hon 4,62% khéi
luong, tdt hon nita 13 trong khoang béng hodc 16n hon 3,15% khdi lugng va br?mg hoic
nhé hon 4,20% khéi lugng, tham chi con tt hon nita 1a trong khoang bang hogc 16n hon
3,15% khéi luong va bing hodc nhé hon 3,36% khdi lugng, va ddc biét tot hon la trong
khoang bang hodc 16n hon 3,33% khdi luong va bang hodc nhé hon 3,36% khéi lugng.

Phuong phéap da biét cong khai bat ky c6 thé duge st dung dbi voi phuong phap
gin huyén phu ddc va phuong phap sdy hodc nung huyén phu dic dé tao thanh 16p chét
xtic tac dé tao ra co cu chtra chét xuc tac 1am sach khi x4, va cac phuong phdp nay

khong bi giGi han & cac vi du néu trén.

Ung dung

16



Co chu chira chit xuc tac 1am sach khi xa c6 thé dugc st dung thich hop dé lam
sach khi x4 dugc thai ra tir dong co débt trong cla xe bdn banh hoic xe loai c6 yén nhu

xe moto.

Trong sb ching, hiéu qua c6 thé dat dugc thim chi hiéu qua hon béng cach bd tri
co chu chira chét xuc tac 1am sach khi xa trong dudng dan khi xa ciia dong co dbt trong
cua, vi du, xe loai_ c6 yén. Vi du, mot hodc nhiéu thiét bi 1am sach khi x4 c6 co cu chira
chét xtc tic 1am sach khi x4 c6 thé dugc b tri bén trong dng dan khi x4 hodc bng xa.
Trong truong hop nay, thiét bi lam sach khi xa phan Gng v6i khi dbt chay c6 nhiét dd
cao dé thuc ddy phan tng héa hoc (tac dung oxy hoéa/kht), va do d6, chét xtc tac tot

hon 13 dugc bd tri truc tiep dudi clra xa c6 nhiét do khi xa cao.

Vi du vé xe loai c6 yén thich hop dé lép thiét bi lam sach khi xa ¢6 co cAu chua
chét xtc tic 1am sach khi x4 c6 thé bao gdm xe loai c6 yén két hop bo ché hoa khi va co
chu cung cip khong khi thu cap, duoc didu chinh dé c6 ty 1& khong khi-nhién liéu cla
khi x4 di vao dudong dan khi x4 sao cho bang hoic 16n hon 14 (cu thé 1a bang hoc 16n

hon 14.5).

Khi co cu cung cp khong khi thir cAp trong @6 van ludi ga van hanh tuong ng
vé6i ap luc khi x& dugce st dung, dugc sit dung 1am co cAu cung cap thir cAp, thong thuong,
lugng cung cép cua khong khi the cép dugce giam di, tao diéu kién thuan lgi cho mdi
truong khi, néu ving 4m trong xung khi xa roi vao tinh trang s6 vong quay cua dong.
co thp hoic trang thai tai, va néu trang thai méi trudng khir nay dugc tip tuc, tinh ning
xtic tac tré nén khong én dinh. Tuy nhién, néu ty 1¢ khong khi-nhién liéu cla khi xa di
vao dudng din khi xa duge didu chinh dé bang hogc 16n hon 14 bang cach két hop bd
ché hoa khi va co ciu cung cip khong khi thit cp, tinh nang xuc tac c6 thé dat dugc 6n

dinh.

Vi du v& thiét bi lam sach khi xa thich hop dé diéu chinh ty 1¢ khong khi-nhién
liéu ctia khi x4 di vao duong dan khi x4 dé bang hozc 16n hon 14 bing cach két hop bd
ché hoa khi va co cdu cung cap khong khi thi cép, c6 thé bao gbm thiét bi 1am sach khi
x4 ¢6 1dp bod loc khong khi c6 phia bén va phia sach va lam sach khong khi duoc 14y tir
bén ngoai vao phia ban dé cung cdp né cho dong co qua phia sach, va co céu cung cap

khong khi thtr cip dé cung cép khong khi thir cp tir phia sach ctia by loc khong khi téi
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phia ctra khi xa cua dong co, va do d6 chat xtc tac 1am sach khi xa dugc bo tri mot cach

hiéu qua trong dudng dAn khi x& cta dong co ddt trong.
Vi du, thiét bj 1am sach khi xa dugc thé hién trén Fig.1 ¢6 thé dugc lay 1am vi du.

Thiét bi 1am sach khi xa 10 duoc thé hién trén Fig.1 dugc lép trén xe loai c6 yén
trong d6 nhién liéu duoc tron voi khong khi dugc cung cép tir bo loc khong khi 11 cho
dong co (dong co dbt trong) 12 & bd ché hoa khi 13, va né ¢6 co ciu cung cép khong
khi thu cép 20 dé cung cép khong khi thit cép (khong khi dugc 1am sach) tir bd loc khong
khi 11 cho ctra khi x4 12B cua dong co 12 va bng xa 15 dugc ndi véi dong co 12 qua
6ng dan khi xa 14, va do do co chu chira chat xuc tac 1am sach khi xa ¢ thé duoc lép
dat trong dng xa 15. Bt ngd 13, trén Fig.1, mili tén X dé chi dong khong khi, mii tén Y

dé chi &p sudt chan khong, va miii tén Z dé chi dong khi thoét dugc tao ra trong cacte.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ph?m bén trong ctia vo bd loc khong khi 11A duge
chia thanh hai khoang 14 khoang phia ban (khoang dua khong khi bén ngoai vao) 11C
va khoang phia sach (khoang khong khi sach) 11D, bang vach ngan 11B. Khoang phia
ban 11C c6 cira dua khong khi bén ngoai vao 11E, va khong khi bén ngoai dugc dua
vao khoang phia ban 11C qua ctra dua khong khi bén ngoai vao 11E. Chi tiét loc 11F
dugc b tri trén vach ngan 11B dé che 13 ndi thong khoang phia ban 11C va khoang phia
sach 11D, va khong khi trong khoang phia ban 11C di qua chi tiét loc 11F va dugc lam
sach, va sau d6 duoc dua vao khoang phia sach 11D. Khoang phia sach 11D c6 clra Xa
khong khi 11G, dugc néi v&i bo ché hoa khi 13 qua dng ndi 16 va ndi thong v6i cira nap

12A ctia dong co 12 théng qua b ché hoa khi 13.

Pong co 12 la ddng co hai ky hodc dong co bdn ky thong thudng dugce lap trén
xe motd, v.v., va c¢d van nap 12D dé mé va dong clra nap 12A ndi thong véi 16 xy lanh
(xy lanh) 12C trong dong co 12 va van xa 12E dé mo va dong cira xa 12B nbi théng véi
16 xy lanh 12C, va pit tong 12F dugc b tri trugt dugce trong 16 xy lanh 12C duge nbi
v6i truc khuyu 12H thong qua thanh truyén 12G. Trong budc nap trong do pit tong12F
chuyén dong xudng dudi (van xa 12E dugc dong lai) trong khi van nap 12D cla dong
co 12 duge mé ra, khong khi trong khoang phia sach 11D ciia bd loc khong khi 11 duoc
hut vao phan bén trén pit tong12F cta 16 xy lanh 12C di qua bd ché hoa khi 13 do 4p luc

am trén phia dong co 12 gay bdi chuyén dong di xubng cuia pit tong12F, ddng thoi nhién
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liéu duge cung cAp tir bd ché hoa khi 13, va hdn hop cta nhién liéu va khong khi duge
cung cép cho dong co 12. Sau dé, sau budc nén va budce d6t chay thong thuong cua
dong co 4 ky, bude xa trong d6 pit tongl12F chuyén dong di 1én v6i van xa 12E duoc
mé ra (van nap 12D duoc dong lai) duge thyc hién, va sau d6 khi d6t chay dugc xa vao
clra x4 12B va dugc xa vao 6ng dan khi x& 14 dudi dang khi xa. Ong xa 15 duogc ndi voi
dau phia sau cua dng dan khi xa 14, va 6ng x4 15 hoat dong nhur 6ng tidu am dé tiéu am
khi xa c6 nhiét do cao va ap suét cao di qua dng dan khi xa 14 va xa khi xa nay ra bén
ngoai.

Trén Fig.1, dng xa 15 ¢6 céu hinh kiéu gisn ng nhiéu giai doan trong d6 bng xa
15 duoc chia thanh nhiéu khoang bang c4c vach ngdn 15A va 15B, va mdi khoang dugc
néi thong véi éng ndi thong 15C, 15D, va 15E, va sau d6, co cAu chira chat xtic tic 1am
sach khi x4 30 chira chét xdic tAc ¢6 thé dugc bd tri trong khoang phia trude nam & phia

thuong luu nhét.

Co cAu cung cip khong khi thir cip 20 la co cAu dé dua khong khi (khong khi thi
cép) ctia khoang phia sach 11D clia bd loc khong khi 11 tdi ctra x4 12B cua dong co 12,
va c6 dng cung cAp khong khi thit chp 21 dé ndi khoang phia sach 11D ciia b loc khong
khi va ctra xa 12B cta dong co 12. B phan van 22 dugc bd tri & gitta dudong éng cung
cap khong khi thte cap 21, va van ludi ga 23 dé ngan khi xa khoi di chuyén nguoc tlr cira
xa 12B t6i dudong 6ng cung cAp khong khi thir chp 21 duge bd tri gitta bd phan van 22
va cira x4 12B. Bt ngo 13, Fig.1 thé hién trang thai trong d6 van ludi ga 23 dugc bb tri
bén trén dong co 12 ma ndm gan ctra xa 12B hon, theo quan diém cai thién kha ning

diéu chinh cua van ludi ga 23.

B6 phan van 22 ¢4 van diéu chinh su cung cap khong khi thir cAp 24 dé ngin ngira
su cung cdp khong khi thir cép cho cira xa 12B khi dong co giam tbc do, va van didu
chinh sy cung cép khong khi thir cép 24 ¢6 chu hinh dé hoat dong dap tng lai ap suit
chan khong cua ctra nap 12A, dugc truyén qua 6ng néi thong 25 ndi clra nap 12A cua
dong co 12 va bd phan van 22. Ngoai ra, ky hi¢u 35 trén hinh vé& dé chi bng ndi thong
@ nbi thong khoang phia sach 11D cta bd loc khong khi 11 va cacte cua dong co 12.
Ong nbi thong 35 hoat dong nhu bd phan kidm soét khi thai ciia cacte dé dwa khi thoat
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duoc tao ra trong cacte trd lai dong co 12 qua b0 loc khong khi 11 va bo ché hoa khi 13

dé ngan su thodt ra cua khi thoat.

No6i chung, khi st dung bd ché hoa khi 13, ty 1& khong khi-nhién li¢u dugc didu
chinh sang phia giau dé thuc hién sudn sé yéu cAu tang tbc tir nguoi 14i, diéu nay tao
thuén loi cho ndng do oxy trong khi xa dugc giam xubng. Do do, t6t hon néu chirc nang
Jam sach dugc dn dinh bing cach st dung co chu cung cap khong khi thir cép 20 dé lam
tdng ndng dd oxy trong khi xa, va vi duy, co chu cung cép khong khi tht cip 20 va bd
ché hoa khi 13 dugc diéu chinh sao cho it nhét 13 quing duong lau bén theo quy dinh vé
khi xa & mdt sb nudc (quing duong trong khi duy tri trang thai c6 gia tri quy dinh cua

khi x4 hodc nho hon) dugc théa man.

Ty 1& khong khi-nhién li¢u & ctra vao clia chat xtc tac co thé duge didu chinh dé
bing hodc 16n hon 15 trong toan by khoang tdc do bang hodc nhé hon 55 km/gio bing
cach didu chinh va cai thién bo ché hoa khi 13 va co cAu cung cép khong khi thir cép 20
néu trén dé 1am thay déi ty 18 khong khi-nhién ligu & ctra vao cia chét xuc tac. Do 9,
ngay ca khi bd ché hoa khi ¢6 chi phi twong d6i thap duoc st dung trong xe c& nho, sy
giam tudi tho cia chét xtic tac c6 thé duoc ngin chin trong muc can thiét caa cac quy
dinh vé khi x4 trong khi tranh duoc kha nang 14i kém do ty 1¢ khong khi-nhién li¢u nho,

diéu nay c6 thé lam 6n dinh tinh ning cua chét xuc tac trong mdt khoang thoi gian dai.
Giai thich céc thuét ngit

Trong ban md ta ndy, thuat ngir "xe loai c6 yén" bao gom khong chi xe hai banh
loai ¢6 yén, xe ba banh loai ¢ yén, va xe bon béanh loai ¢6 yén, ching dugc goi chung

1a xe loai ¢6 yén, ma bao gdm ca xe motd loai xe dua.

Ngoai ra, khi duoc di2n dat 1 "bang hodc 16n hon X" (X 1a sé tuy ¥) hodc "bing
hodc nhé hon Y" (Y la s tly ¥) trong ban mo ta nay, n6 dugc dy dinh bao gbm "t6t hon

13 16n hon X" hodc "tét hon 1a nhd hon Y".
Vi du thuc hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bang cac vi du va vi du so sanh. Sang

ché khong bi gidi han ¢ cac vi du nay.

Vidul
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Oxit hén hop xeri oxit-ziricon oxit d& lam chit OSC (Nd203: 5,3% khdi luong,
Ce02: 21% khéi lugng, ZrO2: 72% khéi luong, La203: 1,7% khoi luong, va c& hat
trung binh (D50) 8ptm), nhém oxit (A1203: 99,0% khoi luong, La203: 1,0% khéi luong,
va ¢ hat trung binh (D50) 15um), va sol ziricon oxit lam chét két dinh vo co, dugc didu

ché, mot cach tuong ing.

Chit mang kim loai ma la cht mang dang td ong kim loai thép khong gi (300
6/ins02, 40 mm x 190 mm, dung tich 113ml, ham luong Al 5,5% khéi luong va do
day 14 kim loai bang 50um) chita nhém (Al) va c6 vo boc duge lam bang thép khong gi
va 14 kim loai phang va 14 kim loai luon séng, duge nung & 500°C trong 1 gior @ loai

b6 dau va bui bam vao chat mang kim loai.

Nuéc tinh khiét dugc bd sung vao dung dich nude Pd nitrat, 42 phan khéi lugng
nhdm oxit néu trén duge bd sung vao do, va hdn hop nay dugc khudy trong 2 gid dé tao
thanh huyén phu dic tht nhét chira nhdm oxit mang Pd, va sau d6 42 phan khéi luong
oxit hdn hop xeri oxit-ziricon oxit néu trén duge bd sung vao huyén phu dic tha nhét,
va tiép theo, bing cach bd sung dung dich nudc Rh nitrat va bd sung thém 12 phan khéi
luong chit két dinh, huyén phti dc thr hai dé tao 16p chit xuc tac da thu dugc. Bét ngd
1, tng ty 1é ham lugng cua Pd, Rh va céc thanh phan khac chira trong huyén phu dic
thir hai dé tao 16p chit xtic téc 1a 4 phan khéi lugng. Céc thanh phdn khac bao gom bari

duoc bd sung vao huyén phu dic thtt hai dé 1am chét 6n dinh.

Tiép theo, sau khi chat mang kim loai dang td ong kim loai thép khong gi dugc
ngam trong huyén phti dic thit hai dé tao 16p chat xuc tac néu trén, chit mang kim loai
duoc loai bo huyén phu dic du trong & bang cach thbi khong khi, sdy, va sau d6 nung &
500°C trong 1 gid trong mdi truong khong khi @8 tao thanh 16p chét xuc tac va dé thu
duoc co chu chira chat xtc tac 1am sach khi x4 (sau day, con dugc goi 1a "co cAu chua
chét xtc tac"). Ham lugng chét rin (lwong chét phi rira (lugng WC)) clia huyén phu dic
tht hai gin v6i chat mang kim loai 1 90g cho 11 thé tich ctia co cAu chira chét xuc tac

(thé tich cta chit mang kim loai).

Trong co ciu chira chét xtic tac thu duoc, luong Pd dugc mang 1a 8g cho mdt fut

khéi (cubic feet, cft) (0,028m3) cia thé tich ctia co chu chtra chat xuc tac tinh theo kim
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loai, va luong Rh dugc mang la 6g cho mot fut khéi (cft) cta thé tich cua co cdu chia

chét xtc tac tinh theo kim loai, va ty 16 khéi lugng ctia Pd/Rh 1a 1,33.

Trong bang 1, mdi trong s6 khéi luong cua 16p chit xtc tac, ham lugng cla
nguyén to d4t hiém khong phai Ce oxit trong 16p chét xuc tac, ham luong cia Nd203
trong 16p chit xtc tac, ham lugng clia La203 trong 16p chét xuc tac, va ham lugng cia
nguyén t6 dit hiém khong phai Ce trong 16p chét xtc tac so v6i ham lugng Al trong 14

kim loai duoc tinh tir lugng duoc st dung.
Vidu 2

Co chu chua chét xuc tac dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi khac
I oxit hdn hop xeri oxit-ziricon oxit ¢é thanh phan khac (Nd203: 10% khéi luong,
Ce02: 30% khéi luong, ZrO2: 60% khdi lugng, va ¢& hat trung binh (D50) 8um), duge

stt dung, thay cho oxit hén hop xeri oxit-ziricon oxit st dung trong vi du 1.
Vidu3

Co chu chura chét xic tac dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi khac
12 oxit hdn hop xeri oxit-ziricon oxit c6 thanh phan khac (Nd203: 5% khéi luong, CeO2:
5% khdi lugng, ZrO2: 88,5% khdi lugng, La203: 1,5% khdi lugng va & hat trung binh
(D50) 8um), dugc sir dung, thay cho oxit hdn hop xeri oxit-ziricon oxit st dung trong

vidul.
Vidu4

Co chu chua chét xic tac dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi khac
la cac luong bd sung cla dung dich nuéc Pd nitrat va dung dich nuée Rh dugc didu
chinh sao cho lugng Pd dugc mang 1a 8,6g cho mot fut khdi (cft) (0,028m3) cla thé tich
clia co cAu chira chat xtic tac tinh theo kim loai, va lugng Rh duoc mang la 5,4g cho mdt

fut khéi (cft) cta thé tich cla co cAu chira chit xuc tac tinh theo kim loai.
Viduy5

Co cAu chtra chét xtc tc dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi khac
1a cac luong bd sung ctia dung dich nudc Pd nitrat va dung dich nudce Rh dugc diéu

chinh sao cho luong Pd dugc mang la 7g cho mdt fut khéi (cft) cua thé tich cua co chu
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chita chét xtc tac tinh theo kim loai, va luong Rh dugc mang la 7g cho mdt fut khéi (cft)

ctia thé tich cta co ciu chira chét xtc tac tinh theo kim loai.
Vidu 6

Co chu chira chit xic tac duoc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi khac
1a cac lugng bd sung ctia dung dich nuéc Pd nitrat va dung dich nuéc Rh duge didu
chinh sao cho lugng Pd dugc mang 1a 4,7g cho mot fut khéi (cft) ctia thé tich ctia co cAu
chira chit xtc tac tinh theo kim loai, va lwong Rh dugc mang 1a 9,3g cho mot fut khdi

(cft) cua thé tich ciia co chu chtra chit xtc téc tinh theo kim loai.
Vidu7

Co cAu chura chét xtc tac dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi khac
1a lugng ciia nhom oxit dugce stir dung dugc thay dbi thanh 28 phﬁn khdi luong va luong
oxit hdn hop xeri oxit-ziricon oxit dugc st dung néu trén duoc thay dbi thanh 56 ph?m

khéi luong.
Vi du 8

Co cAu chtra chét xtc tac dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi khac
1a lugng nhom oxit duge st dung dugc thay dbi thanh 56 phé‘m khdi luong va lugng oxit
hdn hop xeri oxit-ziricon oxit dugc sir dung néu trén dugc thay dbi thanh 28 phan khdi
lugng.

Vidu9

Co cu chira chit xtc tac dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi khac
1a cac luong bd sung ctia dung dich nuéc Pd nitrat va dung dich nudce Rh duoc diéu
chinh sao cho luong Pd dugc mang 13 24g cho mot fut khdi (cft) cta thé tich cta co chu
chtra chét xuc tac tinh theo kim loai, va lugng Rh dugc mang 1a 18g cho mdt fut khdi
(cft) cua thé tich ctia co cAu chtta chét xuc tac tinh theo kim loai, va lugng nhdom oxit
duoc st dung duogc thay dbi thanh 39 phan khdi luong.

Vi du so sanh 1

Co cAu chtra chét xtc tac dugce tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi khac

12 oxit hdn hop xeri oxit-ziricon oxit ¢6 thanh phan khéc nhau (Nd203: 15% khéi lwong,
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Ce02: 15% khéi lugng, ZrO2: 70% khdi lugng, va ¢ hat trung binh (D50) 8pum), duge

st dung, thay cho oxit hdn hop xeri oxit-ziricon oxit str dung trong vi du 1.
Vi du so sanh 2

Co chu chua chét xtc tac dugc tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du 1 chi khéac
1a oxit hén hop xeri oxit-ziricon oxit ¢6 thanh phén khac (CeO2: 30% khéi lugng, ZrO2:
70% khdi luong, va ¢ hat trung binh (D50) 8um), dugc st dung, thay cho oxit hon hop

xeri oxit-ziricon oxit sit dung trong vi du 1.
Vi du so sanh 3

Co c4u chira chat xuc tac dugc tao ra theo cach giéng nhu trong Vi du 1 chi khéac
a Iwong nhom oxit duge stt dung duoc thay ddi thanh 84 phan khdi lugng va oxit hon

hop xeri oxit-ziricon oxit khong dugc bd sung.
Vi du so sanh 4

Co cAu chira chat xtc tac duge tao ra theo cach gidng nhu trong Vi du so sanh 3
chi khac 1a ham luong chét rén (lugng WC) ctia huyén pht dic thir hai dwoc gin voi
chét mang dang td ong kim loai thép khong gi néu trén dugc thay dbi thanh 150g cho 11

thé tich ctia co cAu chira chét xuc tac (thé tich cia ch4t mang kim loai).
Vi du so sanh 5

Trude hét, nude tinh khiét dugc bd sung vao dung dich nudc Pd nitrat, va 84,3
phin khéi lugng nhdm oxit sir dung trong vi du 1 va 12 phan khéi lugng chét két dinh
str dung trong vi du 1 dugc bd sung thém vao dé thu duge huyén phti déc dé tao 16p bén
du6i. Bat ngo 13, ty 1€ ham lugng cta tdng lugng Pd va cac thanh phan khac chtta trong

huyén phi ddc dé tao 16p bén dudi 1 3,7 phan khoi luong.

Mit khac, nude tinh khiét duogc bd sung vao dung dich nuéc Rh nitrat, va 87,7
phan khdi lugng nhoém oxit néu trén va 12 phan khdi lugng chét két dinh néu trén dugc
bd sung thém vao dé thu dugc huyén phi dic dé tao 16p bén trén. Ty 1€ ham luong cua
tdng lwgng Rh va céac thanh phan khac chtra trong huyén phu dic dé tao 16p bén trén 1a
0,3 phan khéi lugng.

Trong bang 1, khi xem 16p bén trén va 16p bén dudi la mot 16p chit xtc tic, mdi

trong s6 khéi lugng cia 16p chat xac tac, ham lugng cta céc oxit cua cac nguyén to dat
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hiém khong phai Ce trong 16p chit xuc tac, ham luong cua La203 trong 16p chét xuc
tac, va ham lugng cuia nguyén td dét hiém khong phai Ce trong 16p chét xdc tac so véi
ham lugng Al trong 14 kim loai, dugc tinh tir luong duoc su dung.

Kha ning chéng kéo dai 14

Mai trong sb cic co chu chira chét xtic téc cia cac vi du 1 dén 9 va céc vi du so
sanh 1 dén 5 duoc dua vao dng xa clia ddng co xang va dugc thir nghiém do bén trong
cac diéu kién sau day. Sau do, mac do kéo dai 14 sau khi thir nghi¢m do bén dugce xac
dinh, va kha nang chbng kéo dai 14 dugc danh gia theo cic ti€u chi sau day. Muc do kéo
dai 14 nay dugc xac dinh tir hi€u sb ctia cac do dai theo hudng truc cua chét mang dang
td ong ctia kim loai trudc va sau khi thir nghiém do bén.
Thir nghiém do bén

Pong co xing: dung tich lam viéc ctia Xy lanh 2300cc

Nhién liéu: xang khong chi

Piéu kién thir nghiém do bén nhiét: 850°C x 64 gid (1ap lai chu trinh thay dbi A/F
& 12,5 (12 gidy), 14,6 (42 gidy), 20,0 (6 gidy))

Pidu kién d6 bén nhidm ddc: 700°C x 6 givr (46 bén khi st dung xéng hon hop
chira du boi tron)
Tiéu chi

A: Mitc do kéo dai ciia 14 kim loai sau khi thit nghiém d9 bén 1a bang hogc nho
hon 1,0mm.

B: Mitc dd kéo dai ctia 14 kim loai sau khi thir nghiém do bén 14 16n hon 1,0mm.

Tinh ndng 1am sach CO, HC va NOx

Co cAu chtra chit xuc tac da thit nghiém do bén chéng kéo dai 14 néu trén dugc
dwa vao 6ng xa clia xe motd cb chu hinh co ban dugc thé hién trén Fig.1 & trang thai
trong d6 khong khi thur cip dugc ngit, va tinh nang 1am sach xe thuc té cua co céu chira
chit xtic tac duge danh gia bang cach xac dinh tdng lugng ctia lugng CO, HC va NOx

trong khi thai trong cac diéu kién sau ddy mot cach twong ung. Céc két qua dugc thé
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hién trong bang 1. B4t ngd 13, lwgng khi thai CO néu trong bang 1, 1a nho béng 1/10 lan
gia tri ban dau.

Xe dugce st dung: xe moté mot xy lanh 125¢cc

Nhién liéu: xang khong chi

Ché do 1ai: WMTC

Phuong phap do: theo ISO6460
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MB>i co chu chira chat xtc tac 1am sach khi xa cta céc vi du tir 1 dén 9 c6 ham
lrong clia nguyén td dAt hiém khong phai Ce chua trong 16p chét xtic tac trong khoang
bing hodc 16n hon 2,52% khdi lugng va bang hodc nho hon 4,62% khéi luong tinh theo
oxit, ¢ tac dung ngin chin sy kéo dai 14 va c6 do bén céu truc. Ngoai ra, ngay ca khi
co chu chira chét xtc tac 1am sach khi xa ctia mdi vi du 1 dén 9 ¢6 16p chit xuc tac 1a
mdt 16p, paladi (Pd) dugc mang trén nhom oxit va rodi (Rh) dugc mang trén che‘it OSC,
do d6 ngan chin su tao hop kim cta hai kim loai quy khac nhau la paladi va rodi, va co

cAu chira chét xtc tac 1am sach khi xa da duy tri tinh nang 1am sach khi xa rat tot.

Co cAu chira chat xudc tac 1am sach khi x4 cta vi du so sanh 1 c¢6 ham luong 16n
hon ctia nguyén td dAt hiém khong phai Ce chura trong 16p chét xuc tac ma 1a 16n hon
4,62% khdi lugng tinh theo oxit, gy ra sy kéo dai 14 va lam giam dd bén céu tric. Co
cAu chira chat xic tac 1am sach khi xa cta vi du so sanh 2 khong chira cac nguyén tb dat
hiém khong phai Ce trong chit OSC, do d6, paladi va rodi dugc cho 1a khong duge mang
chon loc trén nhom oxit va chit OSC riéng ré va mot cach tuong tng, dé dan dén su tao
hop kim ctia paladi va rodi, va do d6 né lam giam tinh nang chét xuc tac so voi trudng
hop st dung co cAu chira chat xuc tac lam sach khi xa cta vi du so sanh 1, va lam téang
luong khi thai CO, HC va NOx trong khi xa. Ngoai ra, co cAu chira chit xtc tac lam
sach khi xa ctia mdi vi du so sanh 3 va vi du so sénh 4 trong do6 cht OSC diing 1am chét
trg xtc tac khong dugce chira, va cé paladi va rodi dugc mang trén nhom oxit 1a mot loai
chit mang gy ra su tao hop kim cta paladi va rodi, dan t6i c6 tinh nang xuc tac giam.
Co cau chira chét xtc tac 1am sach khi x4 cua vi du so sanh 5 c6 tinh nang chét xtc tac
giam do khong chira chéit OSC dé dung lam chét trg xtc tac. Ngoai ra, co céu chira chit
xtic tac 1am sach khi xa cta vi du so sanh 5 ¢6 16p chét xtc tac bao gdm cau tric hai 16p
gdm 16p bén dudi va 16p bén trén, c6 sé budc san xuét nhiéu hon va chi phi san xuét cao

hon.
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1. Co cu chira chét xtc tac lam sach khi xa, co cdu nay bao gom:

chit mang kim loai dugc cau tao bang cach st dung vo boc va 14 kim loai dugce

bd tri bén trong vo6 boc va tao thanh duong dan dong khi xa; va
16p chét xtic tac duge tao ra trén bé mit tao thanh dudng dan dong cua 14 kim loai,

16p chét xtc tac ndy bao gdm kim loai quy, chit OSC bao gdm xeri va nguyén tb
&4t hiém khac v6i xeri (nguyén & dat hiém khong phai Ce), va nhom oxit, va ham luong
ctia nguyén to dat hiém khong phai Ce so v6i 100% khéi luong cta 16p chét xuc tac 1a
bing hodc 16n hon 2,52% khéi lugng va bing hoge nhd hon 4,62% khoi lugng tinh theo

oxit, trong do

nguyén t§ dat hiém khong phai Ce bao gdm neodym, va ham luong cua neodym
s0 v6i 100% khéi luong clia 16p chét xtc téc 1a bing hodc 16n hon 1,48% khoi lugng va

bang hodc nhé hon 4,20% khéi lugng tinh theo oxit.

2. Co chu chira chét xic tac 1am sach khi x4 theo diém 1, trong d6 nguyén t6 d4t hiém
khong phai Ce bao gdm lantan, va ham lugng cua lantan so v6i 100% khéi lugng ctia
16p chét xuc tac 1a bing hodc 16n hon 0,42% khdi luong va bang hodc nhé hon 1,23%
khéi lwgng tinh theo oxit.

3. Co cAu chita chat xtc tac 1am sach khi xa theo diém 1 hoac 2, trong d6 kim loai quy
bao gdm paladi va rodi.

4. Co cAu chira chét xtc tac 1am sach khi xa theo diém 3, trong d6 paladi dugc mang
trén nhom oxit va rodi dwoc mang trén chit OSC.

5. Co chu chira chét xtc tac lam sach khi xa theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén
4, trong d6 chat mang kim loai bao gbm 14 kim loai phang va 14 kim loai lugn séng.

6. Co chu chira chit xtc téc 1am sach khi xa theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén
5, trong d6 14 kim loai dugc lam bang thép khong gi bao gém nhom.

7. Co chu chira chat xtc tac 1am sach khi xa theo diém 6, trong ¢6 ham lugng ciia nhom
trong 14 kim loai 1a béng hodc 16n hon 3,0% khdi lugng va br?mg hodc nhd hon 6,0%

khéi luong.

29



45976 30/31

8. Co chu chira chét xuc tac 1am sach khi x4 theo diém 6 hoidc 7, trong do6 ty 1€ ham
luong (% khdi lwgng) clia nguyén t§ dt hiém khong phai Ce trong 16p chat xtic tac véi
ham luong (% khdi lwgng) clia nhom (Al) trong 14 kim loai (nguyén t6 dat hiém khong

phai Ce/Al) 12 bing hogc 16n hon 0,46 va bang hodc nhé hon 0,84.

9. Co cAu chira chét xtc tac 1am sach khi xa theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén
8, trong d6 do day cua 14 kim loai 1a béng hoac 16n hon 20pum va b'fmg hodc nho hon

60pm.

10. Co cAu chira chét xtc tac 1am sach khi x4 theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1
dén 9, trong d6 céu tric nay 1a co cAu chira chét xtic tac lam sach khi x& cho xe loai ¢6
yén.

11. Phuong phép tao ra co cAu chira chit xuc tac 1am sach khi xa, phuong phap nay bao

gom:

bude bd sung nhdm oxit vao dung dich bao gbm kim loai quy thir nhét va mang
kim loai quy thtr nhit trén nhom oxit dé tao thanh huyén phu dic thir nhét bao gdm nhom
oxit mang kim loai quy thtr nhét, bd sung chat OSC bao gbm xeri va nguyén t6 dit hiém
khéc v6i xeri (nguyén to d4t hiém khong phai xeri) va dung dich bao gbm kim loai quy
thir hai vao huyén phu dic tha nhét theo thr tu nay, va mang kim loai quy thi hai trén
ch&t OSC dé tao thanh huyén phu dic thir hai con bao gdm chit OSC mang kim loai
hiém tht hai; va

budc gin huyén phi dic thi hai voi chat mang kim loai dugc cAu tao bang cach
st dung vo boc va 14 kim loai dugc bd tri bén trong vo boc va tao thanh duong dan dong

khi x4 dé tao thanh 16p chét xtc téc, trong d6

16p chét xtic tac bao gbm nguyén tb dat hiém khong phai Ce v6i ham lugng so
v6i 100% khéi lugng clia 16p chét xuc téc 1a bing hogc 16n hon 2,52% khéi lugng va
bang hozc nhé hon 4,62% khéi lugng tinh theo oxit.
12. Phuong phép tao ra co chu chira chét xtc tac 1am sach khi xa theo diém 11, trong d6

kim loai quy thi nhét 12 paladi va kim loai quy tht hai 1a rodi.
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