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(57) Thiét bi dién tir c6 thé nhan thong tin vong tiép nhan ngit quing
(Discontinuous Reception, DRX) tir 6 thtr nhat, c6 thé nhan thong tin thoi gian
phép do khdi tin hiéu déng bd hoa bao gém thong tin cira sd phép do khdi tin
hiéu dong bo hoa va thong tin chu ky phép do khdi tin hiéu dong bo hoa, va co
thé nhén it nhit mot phan khéi tin hiéu déng bo hoa thir nhit tir 6 thir nhat va it
nhat mot phan khéi tin hiéu dong b héa thir hai tir 6 thir hai 1an can 6 thir nhat,
& chu ky duoc biéu thi boi thong tin vong DRX dua vao thong tin thoi gian
phép do khdi tin hiéu dong bo hoa. Khi thoi gian tiép nhan khdi tin hiéu dong
bd hoa thtr nhat va thoi gian tiép nhan khéi tin hiéu dong bd hoa thi hai nho
hon khoang thoi gian duoc chi dinh, thi thiét bi ndy c6 thé nhan it nhat mot phan
khéi tin hiéu dong bd hoa thir nhat trong cira so6 phép do thi nhat, va co thé

nhan it nhat mot phan khéi tin hiéu déng bd hoa thr hai trong cira s6 phép do

thr hai.
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Linh vwe ky thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap nhén va do tin hiéu tham chiéu va thiét bi dién

t thue hién phuong phap nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thiét bi dién tir ¢6 thé hd tro truyén thong di dong. Vi du, truyén thong di dong c6
thé st dung giao thirc khong day theo chudn truyén théng duoc chi dinh béi du 4n ddi
tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP). Cling v6i su phat trién ctia
chudn truyén thong, dai tin s6 dugc st dung bai thiét bi dién tir ting 1én. Vi du, trong
truyén thong di dong 5G, thiét bi dién tir c6 thé tang tdc d6 truyén dit liéu, bang cach st

dung s6ng mm (vi du, tin hiéu trong dai tin s6 16n hon hoic bang 6 GHz).

Tram co s& ¢6 thé bao gdm dng ten mang hd tro diéu huéng chiim séng. Tram co
s& nay co thé tao ra cac chum séng huéng theo huéng ngang va/hoic doc, bang cach sir
dung ang ten mang. Thiét bi dién tir hd trg truyén thong di dong 5G c6 thé st dung cong
nghé didu hudng cham séng dé truyén va/hodc nhan cac tin hiéu. Vi ca dau phat va dau
thu hd tro didu hudéng chum séng, nén thiét bi dién t&r co thé xac dinh su két hop (hodc
cap chum so6ng) chum séng cla tram co s¢ va chum séng cua thiét bi dién tir, c6 thé biéu
dién hiéu sudt lién két t8i wu. Vi du, thiét bi dién tir ¢6 thé xac dinh su két hop cia céc
chum s6ng théng qua quy trinh theo ddi chum séng. Thiét bi ngudi ding c6 thé do tin
hiéu tham chiéu tir & dugc lién két, bing cach st dung su két hop ctia cac chim song

duoc xac dinh.

Thong tin trén day duoc trinh bay & dang thong tin khai quat chi nham hd tro viéc
hiéu sang ché. Khong quyét dinh va khong khang dinh dugc dua ra vé viéc xem liéu cac
thong tin ¢ trén c¢6 thé ap dung dugc lam thong tin v& tinh trang k¥ thuat cho sang ché

hay khong.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Vén dé ky thuat
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Trong truyén thong di dong, thiét bi dién tr ¢6 thé do 6 theo dinh ky (vi du, do
cuong do cha tin hiéu tham chiéu), ngay ca & trang théi rdi didu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control, RRC). Thiét bi dién tir c6 thé thuc hién phép do 6 phu
thudc vao vong tiép nhan ngit quang (Discontinuous Reception, DRX) dé lam giam mirc
tiéu thu nang luong. Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé chuyén tir trang thai rdi cua thiét bi
dién tir sang trang théi thirc trong mdt phin khoang thoi gian ctia vong DRX va sau d6

thiét bi dién tir c¢6 thé nhan tin hiéu tham chiéu tir mot 6.

Trong truyén thong di dong 5G, thiét bi dién tit c6 thé str dung vecto diéu hudng
chim séng dé do tin hiéu tham chiéu. Khi do tin hiéu tham chiéu cho céac 9, thi thiét bi
dién tir ¢6 thé nhén tin hiéu tham chiéu, bang cach st dung vecto diéu hudng chum séng
duge lién két véi mdi 6. Theo d6, mic di 6 phuc vu va & 1an can st dung cing dai tan
sb (vi duy, trong truong hop noi t?m), nhung thiét bi dién tir c6 thé khong do duogc céc tin
hiéu tham chiéu ctia 6 phuc vu va 6 1an can & ciing mot thoi diém. Trong trudng hop nay,
thiét bi dién tir c6 thé duy tri trang thai thire dé do 6 1an can. Theo d6, thoi gian can thiét

dé do 6 cua thiét bi dién tir c6 thé ting 16n hodc murc tiéu thu dong dién c6 thé tang lén.
Giai phép k¥ thuat

Theo mot khia canh ctia sang ché, thiét bi dién tir ¢6 thé bao gém bd nhd, it nhét
mot thiét bi truyén thong thuc hién didu huéng chium song, va it nhat mot bo xir Iy duge
ndi vé mat van hanh v&i bd nhé va it nhit mot thiét bi truyén thong. it nhdt mot bo xur
Iy ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin vong tiép nhan ngit quing (Discontinuous
Reception, DRX) tir 6 thit nhat, dé nhan thong tin thoi gian phép do khéi tin hiéu ddng
bo hoa bao gdm thong tin ctra sd phép do khéi tin hidu dong bo héa va thong tin chu ky
phép do khéi tin hidu ddng bd héa, d nhén it nhat mot phan khéi tin higu dong bo hoa
thr nhat tr 6 tht nhét va it nhdt mot phan khéi tin hiéu dong bo hoa thit hai tir 6 thit hai
l4n can 6 thir nhit, & chu ky dugc biéu thi boi thong tin vong DRX dua vao thong tin
thoi gian phép do khéi tin hiéu ddng bd héa, va, khi chénh léch gifta thoi gian tiép nhan
khdi tin hiéu ddng bd héa tha nhét va thoi gian tiép nhan khdi tin hiéu dong bd hoa thi
hai nho hon khoang thoi gian dugc chi dinh, dé nhan it nht mot phan khéi tin hi¢u dong
b6 hoa thit nhét trong ctra sd phép do thtr nhét va nhén it nhit mot phan khéi tin hiéu
dbng bo hoa thur hai trong cira sé phép do thir hai sau ctra s6 phép do thir nhat. Chiéu
dai ctia mdi trong sb cira sb phép do thir nhét va ctra s6 phép do thir hai khong 16n hon
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khoang thoi gian cira s& duoc biéu thi boi thong tin cira s6 phép do khdi tin hiéu ddng
bo hoa, va khoang cach giita cira s& phép do thir nhit va cira sé phép do thtr hai khong

nho hon chu ky duge biéu thi béi thong tin chu ky phép do khdi tin hiéu dong bo hoa.

Theo mét khia canh khéc ctia sang ché, phuong phéap theo doi chiim séng ctia thiét
bi dién tir c6 thé bao gém cac budc nhén thong tin vong DRX tr 6 thu nhét, nhan thong
tin thoi gian phép do khéi tin hidu ddng bd héa bao gdm thdng tin cira sO phép do khéi
tin hiéu ddng bo hoa va thong tin chu ky phép do khdi tin hiéu ddng bo hoa, va nhén it
nhat mot phan khéi tin hidu ddng bo héa thir nhét tir 6 thi nht va it nhat mot phan khéi
tin hiéu ddng bo hoa thtr hai tir 6 thir hai 1an cén 6 thi nhat, & chu ky duge biéu thi béi
thong tin vong DRX dua vao thong tin thoi gian phép do khbi tin hiéu dong bo hoa,

bing cach st dung mach truyén thong cua thiét bi dién ti.

Theo mot khia canh khéc cta séng ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gém vd, mang
ang ten dugc dinh vi bén trong vé hodc bao g6m cac ph?m tt dng ten dugc tao thanh
trong mot phén vo, bo xu ly dugc ndi v& mit dién hoidc mit van hanh véi mang dng ten
va tao thanh chum séng dinh huéng, bang cach st dung mang dng ten, va bd nhé dugce
ndi v& mit van hanh véi bd xi ly. B nhé c6 thé Iuu trit cac 1énh ma, khi duoc thuc thi,
lam cho bd xwr Iy chon 6 phuc vu thong qua chum so6ng dinh hudng dugc tao thanh theo
hudng th nhét, trong thoi gian thiac ddy thi nhét cta bd xtr ly, dé nhéan thong tin cdu
hinh thoi gian bao gdm chu ky dé do cudng do tin hiéu ctia mdi trong s6 6 phuc vu va o
lan can thir nhat duoc lién két véi 6 phuc vu, tir 6 phuc vu, dé thiét 14p cac khoang thoi
gian thtr nhit dé do khdi tin hiéu dong bd hoa thir nhét duoc truyén bai 6 phuc vu va cac
khoang thoi gian thir hai, chdng lap it nhdt mot phan véi cac khoang thoi gian thu nhit,
dé do khdi tin hiéu ddng bd hoa tha hai dugc truyén bai 6 1an can thir nhét, dua vao it
nhat mot phén thong tin cAu hinh thoi gian,v sau thoi gian thire day thu nhét, dé tao thanh
chum séng dinh hudng theo hudéng thir nhét trong mot trong s6 cac khoang thoi gian thir
nhét & thoi gian thie day thtr hai cia bd xtr Iy dé do cuong do cta tin hiéu dugce nhén tur
0 phuc vy, va sau thoi gian thire day thir hai, dé tao thanh chum song dinh hudng theo
hudng thtr hai khac v6i hudng thu nhét trong mot trong sb cac khoang thoi gian tht hai

& thoi gian thire day tha ba cua b xu ly dé do tin hiéu dugc nhén tir 6 1an can tha nhét.

Céc khia canh, cic uu diém va cac dau hiéu ndi bat khéac cia sang ché s€ trdé nén
13 rang doi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay tr phan mo ta
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chi tiét sau ddy, ma cung véi cac hinh vé kem theo, bdc 10 cac phuong an khac nhau cia

sang ché.
Hiéu qua dat dugc ctua sang ché

Theo cac phuong an khac nhau dugc boc 10 trong ban mo ta nay, muc tiéu thu

ning luong cua thiét bi dién tir cho phép do 6 c6 thé giam di.

Theo cac phuong an khac nhau dugc bdc 19 trong ban md ta nay, thoi gian cho

ctia thiét bi dién tr c6 thé tang 1én do giam muc tidu thu ning lugng.

Ngoai ra, nhiéu hiéu qua khac nhau dugc hicu truc tiép hodc gian ti€p qua phan

mo ta nay co the dugc tao ra.
M6 ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, dau hiéu, va vu diém trén day va khac nita theo cac phuong an nhat
dinh cua sang ché s& trd nén rd rang hon tir phan md ta sau day cung v6i cac hinh vé

kém theo, trong do:

FIG.1 minh hoa so db khéi cua thiét bi dién tir trong mang, theo cac phuong dn

khéc nhau;

FIG.2 minh hoa so dd khdi cta thiét bi dién tir trong méi trudng mang bao gom

cac mang di dong, theo cac phuong &n khac nhau;
FIG.3 minh hoa so dd khdi ctia médun ang ten, theo cdc phuong 4n khac nhau;
FIG.4 minh hoa méi trudng phép do 6 cia thiét bi dién tir, theo mot phuong én;

FIG.5 minh hoa thoi gian phép do 6 cua thiét bi dién t, theo cac phuong an khac

nhau;

FIG.6 minh hoa thoi gian phép do 6 dua vao phép do 6 trudc do cua thiét bi dién

tt, theo cac phuong an khac nhau;
FIG.7 minh hoa su chénh 1éch thoi gian phép do 0, theo mdt phuong éan;

FIG.8 minh hoa thdi gian phép do 6 dua vao vong tim goi trude dé cia thiét bi
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dién t, theo cac phuong an khac nhau;

FIG.9 minh hoa ciu tric 4nh xa tai nguyén ctia khéi tin hiéu dong bo héa theo céc

phuong 4n khéc nhau;

FIG.10 minh hoa thoi gian phép do 6 dua vao ky hiéu, theo cadc phuong an khéac

nhau;

FIG.11 minh hoa luu db ctia phuwong phép tiép nhén tin hidu tham chiéu ctia thiét

bi dién tu, theo cac phuong an khéc nhau;

FIG.12 minh hoa luu d cua phuong phép tiép nhén tin hiéu tham chiéu tir cac 6

cta thiét bi dién t, theo céac phuong 4n khéc nhau;

FIG.13 minh hoa luu dd cua phuong phap nhén tin hidu dong bo hoa ciia thiét b

dién tir, theo cac phuong dn khéc nhau; va

FIG.14 minh hoa thoi gian phép do 6 ctia thiét bi dién tir, theo cac phuong an khac

nhau.
M0 ta chi tiét sang ché

Trude khi tién hanh phin mé ta chi tiét dudi déy, c6 thé thuan lgi néu dua ra cac
dinh nghia vé mot s6 tir va cum tir duge sir dung trong toan bo tai liéu sang ché nay: céac
thudt ngt “bao gdbm” va “chwra”, ciing nhu céc thuat ngit twong tu ctia nd, c6 nghia la
bao gdm ma khéng gidi han; thuat ngit “hodc™ 1a gbm, c6 nghia 12 va/hodc; cac cum tir
“dugc lién két v6i” va “dugce lién két voi no” ciing nhu cac thuat ngit twong tu ciia ching,
¢ thé co nghia la bao gém, nam trong, lién két véi, chtra, duoc chia trong, ndi véi hodc
vao, ghép ndi véi hodc vao, truyén thong duge véi, két hop vai, xen k&, lién ké, gan voi,
duoc gén v61 hodc vao, co, ¢o dac diém 13, hoic twong tu; va thudt nglt “bd diéu khién”
c6 nghia 1a thiét bi, hé thdng bét ky hodc bd phén clia né ma didu khién it nhét mot hoat
dong, thiét bi nay co thé duoc thuc hién trong phén cung, ph'?m sun hodc phén mém,
hodc mot sé su két hop cua it nhét hai trong s6 chung. Can luu y réng chtc nang dugce
lién két voi bd diéu khién cu thé bét ky co thé 1a tap trung hodc phan tan, xem liu cuc

bd hay tu xa.

Hon nita, cac chtrc ning khac nhau dugc mo ta dudi day c6 thé dugc thuc hién
5
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hodic duge hd tro bdi mot hodc nhidu chuong trinh méy tinh, mdi trong s6 cac chwong
trinh nay duoc tao thanh tir ma chuong trinh doc duoc bang may tinh va dugc thé hién
& dang vat ghi doc dugc bang may tinh. Cac thudt ngit “ang dung” va “chwong trinh”
dé cap dén mot hodc nhidu chuong trinh may tinh, thanh phan phin mén, tip hop 1énh,
thu tuc, chirc nang, dbi tuong, 16p, truong hop, dit liéu lién quan, hodc mdt phan cia
chung dugc 1am cho thich hop dé thuc hién trong ma chuong trinh doc duge bang may
tinh thich hop. Cum tir “ma chuong trinh doc dugc bing may tinh” bao gom kiéu ma
mdy tinh bit ky, bao gdm ma ngudn, ma d6i twong, va ma thuc thi dwgc. Cum tir “vat
ghi doc dugc bing may tinh” bao gdm kiéu vat ghi bét ky c6 kha nang dugc truy nhap
bd1 may tinh, chéng han nhu bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), bo nh¢ truy
nhép ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), 6 dia cting, dia nén (Compact Disc,
CD), dia video k¥ thuét sé (Digital Video Disc, DVD), hodc kiéu bd nhé khac bt ky.
Vat ghi “lau dai” doc duoc bang may tinh ngoai trir cac lién két truyén thong c6 day,
khong day, quang, hodc lién két truyén thong khac chuyén tam thoi céc tin hiéu dién
hodc tin hidu khéc. V4t ghi lau dai doc duge bing may tinh bao gdbm cac vét ghi trong
do6 dit lidu ¢6 thé duogc luu trit mot cach tam thoi va cac vat ghi trong d6 dit liéu ¢ thé
dugc luu trit va sau d6 dugc ghi de, chéng han nhu dia quang ghi lai dugc hodc thiét bi

bo nhé x6a duoc.

Céc dinh nghia v& mot sd tir va cum tir duge dua ra trong toan b tai liéu patent
nay, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vure nay nén hidu rang trong nhiéu truong
hop, néu khong phai 1a hau hét cac trudong hop, cac dinh nghia nay &p dung cho viée st
dung trude day, cling nhu viéc st dung trong twong lai clia cic tir va cum tir da dugc

dinh nghia nay.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, thict bi dién tir ¢6 thé giam murc ti€u

thu néng lugng cho viéc do 0.

Céc khia canh cua sang ché nham giai quyét it nhat cac van dé va/hodc cac nhuoc

diém dugce dé cap ¢ trén va dé mang lai it nhat cac vu diém nhu duoc mo ta dudi day.

FIG.1 dn FIG.14, duoc thao luan dudi ddy, va cac phuong an khac nhau dugc st
dung dé md ta cac nguyén ly clia sing ché trong tai lidu sang ché nay chi nhim minh

hoa va khong nén dugc hiéu 1a dé giéi han pham vi ctia séng ché theo cach bat ky. Nguoi
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¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& hiéu rang cac nguyén ly cua sang

ché ¢6 thé dugc thuc hién trong hé thdng hoac thiét bi duoc sip xép thich hop bat ky.

Sau day, cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché s& dugc mo ta v6i tham chiéu dén
cc hinh vé& kém theo. Céc phuong 4n va cac thuat ngr duge sir dung lién quan dén céac
phuong an nay khéng nham gii han cong nghé duge md ta trong ban mo ta nay & cac
phuong &n cu thé,‘ va can hiéu 12 bao gdm céc cai bién, dang tuong dwong, va/hoic thay

thé khac nhau ctia cac phuong an.

FIG.1 la so dd khdi minh hoa thiét bi dién tr 101 trong mdi truong mang 100 theo
cac phuong 4n khac nhau. Tham chiéu dén FIG.1, thiét bi dién tr 101 trong mdi truong
mang 100 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 102 qua mang thtr nhat 198 (vi du,
mang truyén thong khong day tim ngin), hodc thiét bi dién tr 104 hodc may chii 108
qua mang tht hai 199 (vi du, mang truyén thong khong ddy tim xa). Theo mot phuwong
an, thiét bi dién tr 101 c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir 104 qua may cha 108.
Theo mot phuong én, thiét bi dién t&r 101 ¢6 thé bao gém bd xt ly 120, bd nhé 130, thiét
bi ddu vao 150, thiét bj dau ra 4m thanh 155, thiét bi hién thi 160, mddun Am thanh 170,
mddun cam bién 176, giao di¢n 177, modun xtc gidc 179, mddun camera 180, mddun
quéan 1y nang luong 188, pin 189, modun truyén thong 190, md dun nhan dang thué bao
(Subscriber Identification Module, SIM) 196, hodc mddun dng ten 197. Theo mot s6
phuong an, it nhat moét (vi du, thiét bi hién thi 160 hoic mddun camera 180) trong sb
céc thanh phan ¢6 thé dugc luge bo khéi thiét bi dién tir 101, hodc mot hodc nhiéu thanh
phén khac c6 thé duoc thém vao thiét bi dién ttr 101. Theo mot sb phuong an, mot sb
trong s céac thanh phén ¢6 thé duoc thuc hién & dang mot hé mach tich hgp. Vi du,
mddun cam bién 176 (vi dy, cam bién van tay, cam bién méng mét, hodc cam bién chiéu
sang) c6 thé duoc thuc hién & dang duoc gin vao thiét bi hién thi 160 (vi du, man hién

thi).

B xtt Iy 120 ¢6 thé thuc thi, vi du, phin mém (vi dy, chuong trinh 140) dé diéu
khién it nhat mot thanh phan khac (vi du, thanh phin phan cimg hogc phan mém) ctia
thiét bi dién ttr 101 duge ghép ndi v6i bd xir Iy 120, va c6 thé thue hién xt Iy hodc tinh
toan dir liéu khac nhau. Theo mdt phuong én, 1a it nhét mot phan qué trinh xir 1y hodc
tinh todn dit lidu, bd xit Iy 120 ¢6 thé tai 1énh hodc dit liéu dwoc nhan tir thanh phan khac
(vi du, mddun cam bién 176 hoic mddun truyén thong 190) trong bd nhé kha bién 132,
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XU 1y 1énh hodc dit liéu dugce Iuu trit trong bd nhé kha bién 132, va luu trir dir liéu thu
duoc trong bd nhd bit kha bién 134. Theo mot phwong an, bo xtt Iy 120 ¢6 thé bao gdm
bd xur Iy chinh 121 (vi du, bd phan x ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU) hodc
bd xir Iy ing dung (Application Processor, AP)), va by xtr ly phu 123 (vi du, bd xt ly
dd hoa (Graphics Processing Unit, GPU), by xtt ly tin hi¢u anh (Image Signal Processor,
ISP), bo xtt 1y tin hiéu cam bién (Sensor Hub Processor), hodc bo xir 1y truyén thong
(Communication Processor, CP)) ma hoat ddng dugc mot cach doc lap vai, hodc két hop
v&i, bd xt Iy chinh 121. Ngoai ra hodc theo cach khéc, bo xt ly phu 123 ¢é thé duoc
1am cho thich hop dé tiéu thu it nang lwong hon bo xir Iy chinh 121, hodc cu thé cho mot
chire nang cu thé. Bo xir Iy phy 123 ¢6 thé duoc thue hién ¢ dang riéng biét, hodc 1a mot

phén ctia bd xtt 1y chinh 121.

Bo xt Iy phu 123 ¢6 thé diéu khién it nhat mot s6 trong s cac chirc nang hodc
trang théi lién quan dén it nhAt mot thanh phﬁn (vi du, thiét bi hién thi 160, médun cam
bién 176, hodc mddun truyén thong 190) trong sd cic thanh phén cta thiét bi dién tu
101, thay cho bd xur ly chinh 121 trong khi bd xtr Iy chinh 121 & trang thai khong hoat
dong (vi du, ngt), hodc cing vdi bd xir Iy chinh 121 trong khi b xtr ly chinh 121 & trang
thai hoat dong (vi du, thuc thi tng dung). Theo mot phuong an, bo xtr ly phu 123 (vi du,
b6 xi Iy tin hidu hinh anh hodc bd xt Iy truyén thong) c6 thé duge thyc hién 1a mot phan
ctia thanh phan khéc (vi du, mddun camera 180 hodc modun truyén thong 190) lién quan

v& mat chirc ning véi bd xir ly phu 123.

Bo nhd 130 ¢6 thé luu trit dit liéu khac nhau duoc sir dung bdi it nhat mot thanh
phan (vi du, bd xtt Iy 120 hodic mddun cam bién 176) cla thiét bi dién t 101. Dit lidu
khac nhau nay cé thé bao g@)m, vi duy, phén mém (vi du, chuong trinh 140) va dit liu
dau vao hoic dir lidu dau ra cho 1énh lién quan. Bo nhé 130 ¢6 thé bao gé)m b0 nhd kha

bién 132 hodc bd nhd bét kha bién 134.

Chuong trinh 140 c¢6 thé dugc luu trit trong b nh¢ 130 & dang phan mém, va c6
thé bao gém, vi du, hé diéu hanh (Operating System, OS) 142, phén mém trung gian
144, hoac tng dung 146.

Thiét bi diu vao 150 c6 thé nhan lénh hoic dit liéu duge st dung béi thanh phéan

khac (vi du, bo xtr Iy 120) cua thiét bi dién tir 101, tir bén ngoai (vi du, nguoi dung) ctia
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thiét bi dién t&r 101. Thiét bi ddu vao 150 ¢6 thé bao gdm, vi du, tai nghe, chudt, ban

phim, hoac bt k¥ thuat sb (vi du, but kim).

Thiét bi ddu ra Am thanh 155 c6 thé két xuét céc tin hiéu Am thanh ra ngoai thiét
bi dién t& 101. Thiét bi ddu ra Am thanh 155 c6 thé bao gém, vi du, loa hodc bo thu. Loa
c6 thé duoc st dung cho cac muc dich chung, chéng han nhu phat da phuong tién hodc
phét ban ghi, va b thu co6 thé dugc str dung cho céc cudc goi dén. Theo mot phuong an,

bd thu c6 thé duoc thue hién ¢ dang riéng biét, hodc 1a mot phén cua loa.

Thiét bi hién thi 160 c¢6 thé cung cép thong tin truc quan cho bén ngoai (vi du,
ngudi dimg) thiét bi dién tir 101. Thiét bi hién thi 160 c6 thé bao gdm, vi du, man hién
thi, thiét bi anh toan ky, hodic may chiéu va hé mach diéu khién dé diéu khién mot twong
g trong s6 man hién thi, thiét bi 4nh toan ky, va may chiéu. Theo mot phuong 4n, thiét
bi hién thi 160 c6 thé bao gém mach cham dugc lam cho thich hop dé phat hién su cham,
hozic hé mach cam bién (vi du, bd cam bién ap suét) duge 1am cho thich hop dé do cuong

do cta luc gay ra bdi cir dong cham.

Moédun 4m thanh 170 ¢6 thé chuyén d6i 4m thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.
Theo mdt phuong 4n, mddun dm thanh 170 c6 thé thu 4m thanh qua thiét bi dau vao 150,
hodic két xut 4m thanh qua thiét bi diu ra 4m thanh 155 hodc tai nghe cta thiét bi dién
t bén ngoai (vi du, thiét bi dién tr 102) duge ghép ndi truc tiép (vi du, c6 ddy) hodc

theo cach khong day vdi thiét bi dién tir 101.

Mbdun cam bién 176 c¢6 thé phét hién trang thai hoat dong (vi du, ning lugng hodc
nhiét d) ctia thiét bi dién t&r 101 hodc trang thai moi truong (vi dy, trang thai clia nguoi
dung) bén ngoai thiét bi dién tr 101, va sau do tao ra gia tri tin hi¢u dién hodc dit li€u
tuong g vdi trang thai dugc phat hién. Theo mot phuong 4n, moédun cam bién 176 ¢o
thé bao gdm, vi du, bd cam bién cir dong, bd cam bién quay, bd cam bién 4p suét khi
quyén, bod cam bién tlr, bd cam bién gia tdc, bd cam bién cAm may, bo cam bién tiém
can, bo cam bién mau, bo cam bién héng ngoai (Infrared, IR), b cam bién sinh tric, bo

cam bién nhiét do, b6 cam bién dd am, hoac bé cam bien chiéu sang.

Giao dién 177 c6 thé hd trg mdt hodc nhiéu giao thirc dugc chi dinh can duoc st
dung cho thiét bi dién tir 101 dé dugc ghép ndi truc tiép véi thiét bi dién tir bén ngoai
(vi dy, thiét bi dién tir 102) (vi du, qua diy) hodc theo cach khong day. Theo mot phuong
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an, giao dién 177 c6 thé bao gdm, vi du, giao dién da phuong tién do phan giai cao (High
Definition Multimedia Interface, HDMI), giao dién bus nbi tiép van niang (Universal
Serial Bus, USB), giao dién thé sb6 bao mat (Secure Digital, SD), hodc giao dién am

thanh.

Dau cudi két ndi 178 ¢6 thé bao gdm bd ndi qua d6 thiét bi dién tir 101 c6 thé
dugce ndi vé mit vat Iy voi thiét bi dién tir bén ngoai (vi duy, thiét bi dién t 102). Theo
mdt phuong an, dau két ndi 178 ¢6 thé bao gom, vi dy, bd ndi HDMI, bd ndi USB, bod

nbi thé SD, hodic bo ndi 4m thanh (vi du, bd ndi tai nghe).

Mbdun xtc gide 179 ¢6 thé chuyén doi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc (vi
du, dao dong hoic chuyén dong) hoic kich thich dién ma c6 thé dugc nhan dién béi
nguoi dung qua cam gidc xtc giac hodc cam giac van dong. Theo mt phuong dn, modun

xuc giac 179 co thé bao gém, vi dy, dong co, ph'?ln ti &p di€n, hodc bo kich dién.

Mbdun camera 180 c6 thé chup hinh anh tinh hodc cac hinh anh doéng. Theo mot
phuong 4n, médun camera 180 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thau kinh, bo cam bién

hinh anh, bd x Iy tin hiéu hinh anh, hodc dén chdp.

Mbdun quan ly ning luong 188 c6 thé quan 1y ning luong duge cip cho thiét bi
dién tr 101. Theo mdt phuong 4n, modun quan ly ndng luong 188 ¢o6 thé dugc thuc hién
1a it nhdt mot phan, vi du, mach tich hop quan 1y ning luong (Power Management

Integrated Circuit, PMIC).

Pin 189 c6 thé cung cip dién cho it nhat mot thanh phén cua thiét bi dién tir 101.
Theo mot phuong an, pin 189 ¢6 thé bao gbm, vi dy, pin so cap khong sac dugc, pin thir

cap sac dugc, hodc pin nhién li¢u.

Modun truyén thong 190 ¢6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi du,
¢6 day) hodc kénh truyén thong khong day gitra thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién t
bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir 102, thiét bi dién ttr 104, hodc may chu 108) va thuc
hién truyén thong qua kénh truyén théng dugc thiét 1ap. M6dun truyén thong 190 c6 thé
bao gdm mdt hodc nhidu bo xir 1y truyén thong hoat dong duge mot céch doc 1ap voi bd
xu Iy 120 (vi dy, b0 x Iy tng dung (Application Processor, AP)) va hd tro truyén thong

truc tiép (Viﬂ du, ¢6 ddy) hodc truyén thong khong day. Theo mot phuong an, modun
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truyén thong 190 ¢6 thé bao gdm modun truyén thong khong day 192 (vi du, modun
truyén thong di dong, mbédun truyén thong khong day tdm ngin, hodc modun truyén
thong hé théng vé tinh dinh vi toan ciu (Global Navigation Satellite System, GNSS))
hodc m6dun truyén théng c6 diy 194 (vi du, modun truyén thong mang cuc bod (Local
Area network, LAN) hodc modun duong day dién (Power Line Communication, PLC)).
Mot modun tuong tng trong sb cac mddun truyén thong nay co thé truyén théng voéi
thiét bi dién t&r bén ngoai qua mang thi nhat 198 (vi du, mang truyén thong tam ngan,
ching han nhu Bluetooth™, mang khong day (Wireless-Fidelity, Wi-Fi), hodc hiép hoi
dir liéu hdng ngoai (Infrared Data Association, IrDA)) hodc mang tht hai 199 (vi du,
mang truyén thong tim xa, chang han nhu mang di dong, Internet, hodc mang may tinh
(vi du, LAN hodc mang dién rong (Wide Area Network, WAN)). Cac kiéu modun truyén
thong khac nhau nay c6 thé duoc thuc hién ¢ dang mot thanh phan (vi du, mot chip),
hodc ¢6 thé dugc thue hién & dang nhidu thanh phan (vi dy, nhiéu chip) tach biét véi
nhau. Modun truyén thong khong day 192 co thé nhan dang va xéac thuc thiét bi dién to
101 trong mang truyén thong, chéng han nhu mang thr nhét 198 hoic mang thir hai 199,
bang cach st dung thong tin thué bao (vi du, ma nhan dang thué bao di dong qubc té
(International Mobile Subscriber Identity, IMSI)) duoc luu trit trong médun nhén dang

thué bao 196.

Moddun ang ten 197 ¢6 thé truyén hoac nhan tin hiéu hoac nang luong dén hoic tir
bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tr bén ngoai) thiét bi dién ttt 101. Theo mdt phuong 4n,
mddun dng ten 197 ¢6 thé bao gdm ang ten bao gdm phén tir birc xa gbm vat liéu din
hodc hinh miu din dugc tao thanh trong hoic trén 16p nén (vi dy, PCB). Theo mot
phwong 4n, mddun ang ten 197 c6 thé bao gbm cac ang ten. Trong truong hop nay, it
nhat mot dng ten thich hop véi so dd truyén théng duge st dung trong mang truyén
théng, ching han nhu mang thtr nhét 198 hodc mang tht hai 199, c6 thé duogc chon, vi
du, boi modun truyén thong 190 (vi du, modun truyén thong khong day 192) tir cdc dng
ten. Sau dé, tin hiéu hodc coéng suét c6 thé duoc truyén hodc duge nhan gitta modun
truyén thong 190 va thiét bi dién tr bén ngoai qua it nhét mot dng ten duoc chon. Theo
mdt phuong 4n, thanh phan khac (vi du, mach tich hop tan s& vo tuyén (Radio Frequency
Integrated Circuit, RFIC)) khac vé1 phén tr bire xa ¢6 thé duoc tao thanh bd sung la mot

phan modun 4ng ten 197.
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[t nhit mot sé trong sb cac thanh phan dugc mé ta & trén ¢6 thé duge ghép ndi qua
lai va truyén thong cac tin hiéu véi nhau (vi duy, cac 1énh hodc dit liéu) gitta ching qua
3o db truyén thong lién ngoai vi (vi du, bus, dau vao va dau ra da ning (General Purpose
Input and Output, GPIO), giao dién ngoai vi tiép ndi (Serial Peripheral Interface, SPI),
hodc giao dién bd xr Iy cong nghiép di dong (Mobile Industry Processor Interface,

MIPI)).

Theo mot phuong an, cac 1énh hoac dir licu cod thé duogc truyén hodc dugc nhan
giita thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién tir bén ngoai 104 qua may chu 108 dugc ghép
nbi v6i mang thir hai 199. M3i trong sb céc thiét bi dién tir 102 va 104 c6 thé 1a thiét bi
cung kiéu, hodc khac kiéu, v6i thiét bi dién tir 101. Theo mét phuong én, tat ca hodic mot
sb trong sb céac hoat dong can duoc thuc thi & thiét bi dién ttr 101 ¢6 thé duoc thuc thi &
mot hodc nhidu trong sé céc thiét bi dién tir bén ngoai 102, 104, hoic 108. Vi du, néu
thiét bi dién ttr 101 can thyuc hién chitc nang hoac dich vu mdt cach tu dong, hoéc dé dap
lai yéu cu tir ngudi dung hodc thiét bi khac, thi thiét bi dién ti 101, thay vi, hodic ngoai,
thue thi chirc ndng hodc dich vu nay, co6 thé yéu cAu mot hodc nhiéu thiét bi dién tr bén
ngoai thyc hién it nhét mot ph?m chirc nang hodc dich vu nay. Mot hoac nhiéu thiét bi
dién t bén ngoai nhan yéu ciu co thé thuc hién it nhat mot phén chtc nang hoac dich
vu duge yéu cu, hodc chirc nang bd sung hodc dich vu bd sung lién quan dén yéu cau
nay, va chuyén két qua thuc hién sang thiét bi dién tir 101. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé
cip két qua, c6 hodc khong xir Iy thém két qua nay, 1a it nhat mot phan sy dép lai yéu
cau. Vi muc dich nay, vi du, cong nghé dién todn ddm may, dién toan phan tan, hodc

cong nghé dién todn may chi-may khach cé thé duoc sir dung.

Theo cac phuong an khac nhau duwge md ta dudi day, cac hoat dong cua thiét bi
dién t&r 101 ¢6 thé duge thuc hién bsi bo xt Iy 120. Vi du, bd xir Iy 120 c¢6 thé diéu
khién cac hoat dong cua thiét bi dién t& 101 dua vao céac 1énh duoc luu trit trong bd nhé

130.

FIG.2 minh hoa so dd khéi 200 cua thiét bi dién tir 101 trong moi truong mang

bao gdm cac mang di dong, theo cac phuong an khac nhau.

Tham chiéu dén FIG.2, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé bao gdm bo xt Iy truyén thong
thit nhét 212, bd xtt 1y truyén thong thi hai 214, mach tich hop tin s6 v6 tuyén (Radio
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Frequency Integrated Circuit, RFIC) thix nhét 222, RFIC thi hai 224, RFIC thir ba 226,
RFIC thu tu 228, diu ngoai vi tan s6 v tuyén (Radio Frequency Front End, RFFE) thu
nhit 232, REFE tht hai 234, mddun 3ng ten thu nhit 242, modun dng ten tht hai 244,
va dng ten 248. Thiét bi dién tir 101 c6 thé con bao gom bd xir Iy 120 va bo nhé 130.
Mang thtr hai 199 ¢6 thé bao gdm mang di dong thir nhat 292 va mang di dong th hai
294. Theo mdt phuong 4n khéc, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé con bao gdm it nhat mot trong
3§ céc thanh phan dugc mé ta trén FIG.1, va mang thir hai 199 c6 thé bao gdm it nhét
mdt mang khac. Theo mot phuong an, bd xt Iy truyén thong thir nhét 212, bd xu ly
truyén thong thir hai 214, RFIC thir nht 222, RFIC thir hai 224, RFIC tht tu 228, RFFE
thir nhét 232, va RFFE th hai 234 ¢6 thé tao thanh it nhit mot phdn modun truyén thong
khong day 192. Theo mdt phuong an khéac, RFIC thi tu 228 c6 thé duogc luge bd hoic
12 mot phan cia RFIC thi ba 226.

B6 xir ly truyén thong thtr nhét 212 ¢6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong cla
bang tin dugc st dung dé truyén thong khong diy véi mang di dong tht nhét 292 va
truyén thong mang ké thira thong qua kénh truyén thong duoc thiét 1ap. Theo cac phuong
an khéac nhau, mang di dong th nhét co thé 1a mang ké thira bao gém mang thé hé tha
2 (2nd Generation, 2G), 3G, 4G, hodc mang tién hoa dai han (Long Term Evolution,
LTE). Bo xit Iy truyén thong thir hai 214 c6 thé hd trg thiét 1ap kénh truyén thong twong
g v&i bang tan duoc chi dinh (vi du, x4p xi 6 GHz ~ xap xi 60 GHz) trong sd cac bang
tan duoc str dung dé truyén théng khong day véi mang di dong tht hai 294 va truyén
thong mang 5G qua kénh truyén thong dugc thiét 1ap. Theo cac phuong 4n khac nhau,
mang di dong thtr hai 294 ¢6 thé 1a mang 5G dugc xac dinh trong 3GPP. Ngoai ra, theo
mdt phuong an, by xtr ly truyén thong thir nhit 212 hodc bd xtr Iy truyén thong thtr hai
214 ¢6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén théng tuong tng véi bang tan duoc chi dinh khéc
(vi du, nhé hon hodc bang xap xi 6 GHz) trong sd cac bang tdn duogc st dung dé truyén
thdng khong day voi mang di dong thtr hai 294 va truyén thong mang 5G qua kénh
truyén thong dugc thiét 1ap. Theo mot phuong én, bd xur 1y truyén thong thir nhat 212
va b xur ly truyén thong thir hai 214 ¢6 thé duoc khai trién trong mot chip hodc mot goi.
Theo cac phuong an khéc nhau, bd xir Iy truyén thong thi nhit 212 hodc bd xi Iy truyén
thong thi hai 214 ¢ thé dugc khai trién trong mot chip hodc mot goi cung véi b xit Iy

120, b6 xtr Iy phu 123, hoic mddun truyén thong 190.
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Tai thoi diém truyén, RFIC thi nhit 222 ¢6 thé chuyén doi tin hiéu bang tin co
s¢ duoc tao ra boi bo xt 1y truyén thong thir nhat 212 thanh tin hiéu tin sb vo tuyén
(Radio Frequency, RF) tir x4p xi 700 MHz dén xap xi 3 GHz dugc sit dung cho mang di
dong tht nhét 292 (vi du, mang ké thira). O thoi diém tiép nhan, tin hiéu RF ¢6 thé duoc
thu tir mang di dong tht nhat 292 (vi du, mang ké thira) qua ang ten (vi du, moédun ang
ten thtr nhét 242) va c6 thé duoc xir Iy so bd qua RFFE (vi du, RFFE tha nhat 232).
RFIC tht nhét 222 c¢6 thé chuyén ddi tin hiéu RF dwoc xt 1y so bd thanh tin hiéu bing

tin co s& dé duge xu 1y bai b xtt 1y truyén thong thi nhat 212.

Tai thoi diém truyén, RFIC thir hai 224 ¢6 thé chuyén d6i tin higu bing tan co s
duogc tao ra bdi bd xtr 1y truyén thong thir nhat 212 hodc bo xir 1y truyén thong thir hai
214, thanh tin hiéu RF (sau day duoc goi 12 “tin hiéu 5G Sub6 RF”) ctia bang tan Sub6
(vi du, nhé hon hodc bang xap xi 6 GHz) dugc sit dung cho mang di dong thir hai 294
(vi dy, mang 5G). O thoi diém tiép nhan, tin hiéu 5G Sub6 RF c6 thé duoc thu tir fnang
di dong thir hai 294 (vi du, mang 5G) qua @ng ten (vi dy, modun ang ten thir hai 244) va
¢6 thé duge xtt 1y so bo qua RFFE (vi du, RFFE thir hai 234). RFIC thi hai 224 c6 thé
chuyén ddi tin hidu 5G Sub6 RF dugc xir Iy so bg thanh tin hiéu bang tan co s¢ dé dugc
xu ly béi bé xtr ly truyén thong twong tng v6i mot sb trong s6 bo xir Iy truyén thong thir

nhit 212 hodc bd xit 1y truyén thong thi hai 214.

Tai thoi diém truyén, RFIC thit ba 226 ¢6 thé chuyén dbi tin hiéu bang tan co s6
dugc tao ra boi bo xir 1y truyén théng thir hai 214, thanh tin hidu RF (sau day dugc goi
1a “tin hiéu 5G Above6 RF”) cia bing tAn Above6 5G (vi du, xap xi 6 GHz ~ xép xi 60
GHz) dugc st dung cho mang di dong thir hai 294 (vi du, mang 5G). O thoi diém tiép
nhén, tin hiéu 5G Above6 RF co thé duoc thu tir mang di dong th{r hai 294 (vi du, mang
5G) qua dng ten (vi du, ang ten 248) va co thé dugce xir Iy so bd qua RFFE thit ba 236.
RFIC thit ba 226 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu SG Above6 RF duge xit Iy so b thanh tin
hidu bing tAn co s¢ dé duge xtt Iy béi bd xtt Iy truyén thong thit hai 214. Theo mot

phuong 4n, RFFE thit ba 236 ¢6 thé dugc tao thanh 1a mdt phan cia RFIC thit ba 226.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gdm RFIC tht tw 228 doc 1ap
v6i RFIC tht ba 226 hodc 14 it nht mot phan RFIC tht ba 226. Trong truong hop nay,
RFIC tht tu 228 ¢6 thé chuyén ddi tin hidu bing tdn co s& duge tao ra boi bd xtr 1y
truyén thong thir hai 214 thanh tin hi¢u RF (sau day dugc goi 1a “tin higu IF”) trong dai
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tin sb trung gian (vi du, khoang tir xdp xi 9 GHz dén x4p xi 11 GHz) va ¢ thé cip tin
hiéu IF cho RFIC thir ba 226. RFIC thir ba 226 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu IF thanh tin
hiéu 5G Above6 RE. O thoi diém tiép nhan, tin hiéu 5G Above6 RF c6 thé duoc nhén tir
mang di dong thr hai 294 (vi du, mang 5G) qua ang ten (vi du, ing ten 248) va c6 thé
duogc chuyén' d6i thanh tin hiéu IF béi RFIC tha ba 226. RFIC thir tw 228 ¢6 thé chuyén
d6i tin hiéu IF thanh tin hiéu bang tan co s& dé bo xir Iy truyén thong thir hai 214 ¢6 kha

nang x1r ly tin hiéu bing tan co s6.

Theo mdt phwong 4n, RFIC thi nhat 222 va RFIC thir hai 224 ¢6 thé dugc thuc
hién ¢ dang it nhat mot phan mot chip hodc mot goi. Theo mot phuong 4n, RFFE thir
nhét 232 va RFFE tht hai 234 c6 thé dugc thuc hién & dang it nhét mot phén mot chip
hodc mdt goi. Theo mdt phuong an, it nhdt mot modun dng ten trong s6 modun ang ten
thtr nhét 242 hodc mddun ang ten thr hai 244 c6 thé duoc luge bod hodc ¢6 thé duogc
ghép ndi véi mddun dng ten khac va sau d6 ¢ thé xtr Iy cac tin hidu RF clia cac bang

tan twong tng.

Theo mot phuong an, RFIC thtr ba 226 va dng ten 248 co thé dugc bd tri trén cung
16p nén dé tao thanh modun ang ten thir ba 246. Vi du, médun truyén thong khong day
192 hodc bo xtt Iy 120 ¢6 thé duge bd tri trén 16p nén thi nhat (vi du, PCB chinh). Trong
truong hop nay, RFIC thir ba 226 ¢6 thé duge bé tri trong mdt phan ving (vi du, bé mat
du6i) 16p nén thi hai (vi du, PCB phu) riéng biét véi 16p nén thir nhat va ang ten 248 ¢
thé duoc bé tri trong mot phin ving khac (vi du, bé mit trén), va do d6 mddun dng ten
thir ba 246 ¢6 thé duoc tao thanh. Co6 thé lam giam chiéu dai ctia duong truyén gitta
RFIC tht ba 226 va dng ten 248 bing cach dinh vi RFIC thir ba 226 va dng ten 248 trén
cing 16p nén. Theo d6, tin hidu & dai tan s cao (vi du, x4p xi 6 GHz dén xap xi 60 GHz)
duoc st dung dé truyén théng mang 5G ¢6 thé ngan chin tén hao (vi du, tit dan) boi
dudng truyén. Dbi véi Iy do nay, thiét bi dién tir 101 c6 thé cai thién chét lugng hodc toc

d6 truyén thong véi mang di dong thir hai 294 (vi dy, mang 5G).

Theo mot phuong an, dng ten 248 co6 thé dugc tao thanh & dang mang dng ten bao
gbm céc phan tir dng ten c6 kha nang dugc st dung dé didu huéng chum séng. Trong
truong hop nay, RFIC tht ba 226 ¢6 thé 13, vi du, mot phan ctia RFFE thit ba 236 ¢6 thé
bao gdm céc bd dich pha 238 twong ng véi cac phén tir ang ten. Trong qua trinh truyén,
mdi trong s cac bd dich pha 238 co thé chuyén dbi pha clia tin hiéu 5G Above6 RF
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dugc truyén ra bén ngoai (vi du, tram co s ciia mang 5G) thiét bi dién tir 101 qua phén
tir dng ten twong tng. Trong qua trinh tiép nhan, mdi trong sd cac bd dich pha 238 ¢6
thé chuyén ddi pha cuda tin hiéu RF Above 6 5G, dugc nhan tir bén ngoai qua phﬁn o
ang ten tuong ung, thanh pha giéng nhau hodc vé co ban twong tu. Diéu nay gitp truyén

ho#ic nhén tin hiéu gitta thiét bi dién tir 101 va bén ngoai qua didu huéng chim séng.

Mang di dong tht hai 294 (vi du, mang 5G) ¢6 thé dugc hoat dong (vi du, khong
phu thudc (Stand-Alone, SA)) mot cach doc 1ap v6i mang di dong thir nhét 292 (vi du,
mang ké thira) hodc c6 thé dugc hoat dong (vi du, phu thuoc (Non-Stand Alone, NSA))
trong khi duge ndi voi mang di dong thir nhét 292. Vi dy, mang 5G c6 thé chi bao gdm
mang truy nhdp (vi du, mang truy nhap vo tuyén (Radio Access Network, RAN) 5G
hodc RAN thé hé tiép theo (Next Generation RAN, NG RAN)) nhung ¢6 thé khong bao
gdm mang 151 (vi du, 13i thé hé tiép theo (Next Generation Core, NGC)). Trong trudng
hop nay, sau khi thiét bi dién tir 101 truy nhap mang truy nhap cia mang 5G, thi thiét bi
dién tir 101 ¢6 thé truy nhdp mang bén ngoai (vi du, Internet) dudi su diéu khién cia
mang 181 (vi du, 131 goi cai tién (Evolved Packed Core, EPC)) clia mang ké thira. Thong
tin giao thtrc (vi du, thong tin giao thirc LTE) dé truyén théng véi mang ké thira hodic
thong tin giao thirc (vi du, thong tin giao thirc v6 tuyén méi NR) dé truyén thong vai
mang 5G ¢6 thé duge luu trit trong bd nhd 130 dé dugc truy nhap béi thanh phén khac
(vi du, bo xtt Iy 120, bd xr ly truyén théng thtr nhit 212, hodc bd xir Iy truyén thong thir
hai 214).

FIG.3 minh hoa so d0 khdi cia mddun ang ten 300, theo cc phuong dn khac nhau.

Tham chiéu dén FIG.3, modun dng ten 300 (vi du, mddun dng ten thir ba 246 trén
FIG.2) c¢6 thé bao gdm mach truyén thong 330 (vi du, RFIC) dugc bb tri trén bang mach
in (Printed Circuit Board, PCB) 310, PCB 310, va it nh4t mot nhém phan tir dng ten
(Antenna Element, AE) (vi dy, nhém AE thi nhét 340 hodc nhém AE thit hai 345). Vi
du, nhom AE thtr nhit 340 va nhém AE thu hai 345 ¢6 thé duogc goi la mang ang ten thr
nhit va mang ang ten tht hai. Vi dy, mdi phan tir ang ten (vi du, tdm din) nam trong
nhém AFE tht nhat 340 va/hoic nhém AE thir hai 345 ¢6 thé duoc goi 14 mot dng ten
dang huéng. Vi du, khi it nhit mot phan trong sd cac phén tir ang ten ndm trong nhém
AE thi nhét 340 va/hodc nhém AE tht hai 345 duge sit dung cho hoat dong diéu hudng
chim séng mdt cach ddng thoi, thi it nhat mot phan trong s céc phén tr dng ten dugc
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st dung cho hoat dong didu hudng chum song cé thé hoat dong nhu mot dng ten mang.
Trong trudng hop nay, ang ten mang c6 thé tao thanh chim séng huéng theo it nhat mot

huéng duoc chi dinh.

Theo mét phwong 4n, nhém AE thir nhit 340 hodc nhém AE tht hai 345 c6 thé
dugc dinh vi trén b& mit the nhét cia PCB 310; mach truyén thong 330 c6 thé duoc
dinh vi trén bé& mat the hai cia PCB 310. PCB 310 ¢6 thé bao gdm dau ndi cap dong
truc hodc ddu nbi bang mach dén bang mach (Board to Board, B-to-B) dé ndi dién voi
PCB khéc bét ky (vi du, PCB ma modun truyén théng khong diy 192 trén FIG.9 dugc
dinh vi) bing cach st dung dudng truyén. PCB 310 ¢6 thé dugc nbi v6i PCB ma modun
truyén thong khong day 192 duoc dinh vi, vi duy, béng cach st dung céap déng truc, va
cap ddng truc nay c6 thé duoc sir dung dé truyén tin hiéu IF hodc RF truyén/nhan. Vi du
khac, cong sudt hodc tin hiéu diéu khién khac bat ky c6 thé duoc truyén thong qua dau

ndi B-to-B.

Theo mét phwong an, nhém AE thir nhat 340 va/hodc nhom AE tht hai 345 c6 thé
bao gdm céac tim din (vi du, cac phdn tir ang ten). Mdi trong s6 cac phan tir ang ten c6
thé trong tng véi ang ten ndi, ang ten ndi dwoc 1am ngén, ang ten khung, hoic ing ten
ludng cuc. Theo modt phuong an, cac phan tir dng ten thudc nhoém AE thtr nhit 340 c6
thé tao thanh mot ang ten mang. Vi du, mddun ang ten 300 co thé thuc hién diéu hudng
chiim séng bang cach st dung céc phan tir ang ten ctia nhém AE thit nhat 340. Theo mot
phuong 4n, cac phan tir dng ten thudc nhom AE tht hai 345 c6 thé tao thanh mot ing
ten mang. Vi du, mdédun ang ten 300 ¢6 thé thuc hién didu huéng cham séng bang cach
st dung cac phén tir ang ten (vi du, dng ten ndi) ciia nhém AE tht hai 345. Theo mot
phwong 4n, modun ang ten 300 c6 thé thuc hién didu huéng chum séng, bang céch sir
dung céc phén tir dng ten ctia nhom AE tha nhat 340 va nhom AE thi hai 345. Theo mot
phuong 4n, mdi trong s cac phan tir dng ten thudc nhoém AE thit hai 345 c6 thé hoat
dong nhu mot ang ten. Vi dy, cac phan tir dng ten nam trong nhém AE tht hai 345 ¢6

thé 1a ang ten ludng cuc.

FIG.4 minh hoa mdi truong phép do 6 400 cua thiét bi dién tr 101, theo mot

phuong an.
Theo cac phuong an khac nhau, moi trudng phép do 6 400 co thé bao gbém thiét
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bi dién tir bén ngoai thir nhit 402, thiét bi dién tr bén ngoai thi hai 403, va thiét bi dién
t&r 101. Vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 402 va thiét bi dién tir bén ngoai thu
hai 403 ¢6 thé 1a tram co s& (vi du, NodeB thé hé tiép theo (Next Generation NodeB,
gNB)) hd tro truyén thong di dong 5G. Vi du, thiét bi dién tir 101 6 thé 1a thiét bi ngudi
ding (User Equipment, UE) ¢6 kha nang thuc hién diéu huéng chiim song. Theo mot
phwong 4n, thiét bi dién tir bén ngoai thi nhit 402 ¢6 thé 14 tram co so duoc lién két véi
o thtr nhét 420 va c6 thé truyén tin hiéu, bing cach sir dung it nhat mot chiim séng trong
sb ‘M’ chum song (vi du, 421-1, 421-2, ..., va 421-m). Theo mot phuong an, thiét bi
dién tr bén ngoai thur hai 403 co6 thé 1a tram co s& dugc lién két voi 6 thtr hai 430 va ¢6
thé truyén tin hiéu, bang cach str dung it nhat mot chim séng trong s6 ‘O’ chiim séng
(vi du, 431-1, 431-2, ..., va 431-0). Theo mdt phuong an, thiét bi dién t&r 101 c6 thé
nhan tin hiéu, bang cach st dung it nhat mot chim séng trong s6 ‘N’ chiim séng 411-1,
411-2, ..., va 411-N. Vi du, thiét bj dién tir 101 c6 thé tao thanh chum song tiép nhan
béng céach ap dung pha va/hodc khuéch dai dugc chi dinh cho mdi trong sb cac tAm dan
cta modun ang ten (vi du, médun ang ten 300 trén FIG.3). Mot phuong an dugc lam vi
du trén FIG.4 1a 6 tha nhit 420 va 6 thir hai 430 1a cdc 6 dugc lién két voi cac tram co
s¢ khac nhau. Tuy nhién, 6 thir nhit 420 va 6 thtr hai 430 c¢6 thé 1a céc 6 dugc lién két
vl cung tram co s0. O tht nhit 420 va 6 tht hai 430 6 thé c6 mdi quan hé noi tan hodc

lién tan.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 402 va/hodc
thiét bi dién tir bén ngoai thtr hai 403 c6 thé truyén (hodc phét rong) cum tin hi¢u dong
b6 hoa (Synchronization Signal, SS) (vi du, thiét bi dién t&r 101) phu thudc vao chu ky
va thoi gian dugce chi dinh. Vi du, cum SS ¢6 thé bao gdm céc khéi SS (SS Block, SSB).
MBJi trong s6 cidc SSB nim trong mot cum SS ¢6 thé 1an lugt twong Ung véi cdc chium
song khac nhau. Vi du, mdi trong s6 cac SSB nam trong cum SS dugc nhén tr thiét bi
dién t&r bén ngoai tha nhat 402 ¢6 thé twong tmg vdi cac chum song 421-1, 421-2, ...,
va421-m. Vi du, SSB co thé bao g61n ma dinh danh (vi du, chi sb SSB) ctia chum song
twong Gng véi tin hiéu déng bd hoa va/hodc ma dinh danh cua 6 lién quan (vi du, 6 tht
nhit). Mbi trong s6 cic SSB c6 thé bao goém tin hidu ddng bo hoa so cap (Primary
Synchronization Signal, PSS), tin hiéu d6ng bo hoa thir cip (Secondary Synchronization
Signal, SSS), va kénh phat rong vat ly (Physical Broadcasting Channel, PBCH). Céc
SSB nim trong cum SS ¢6 thé 1an luot ¢6 cac chi s6 khéc nhau. Viéc truyén cic SSB ¢6
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thé duoc goi 1a “quét chum soéng”. Theo mot phuong 4n, cac SSB ¢6 thé dugc truyén

trong cum SS & chu ky duoc chi dinh.

Theo cac phuong &n khéc nhau, thiét bi dién t& 101 c6 thé xac dinh chum song
truyén va chum song tiép nhén thong qua theo ddi chum song. Vi du, thiét bi dién tt 101
¢6 thé xé4c dinh su két hop (vi du, cip chim séng) ctia mot chim séng tiép nhan trong
s& ‘N’ chum séng tiép nhan 411-1, 411-2, ..., va 411-n va mdt cham song truyén trong
s6 ‘M’ chum séng truyén va/hodc su két hop (vi du, cdp chim séng) ciia mot chiim séng
tiép nhén trong sb ‘N’ chiim séng tiép nhan va mdt chim séng truyén trong s6 <O’ cham
séng truyén, bang cach nhan cac chim song (vi du, cac SSB twong tmg véi “M’ chim
song truyén 421-1,421-2, ..., va 421-M va ‘O’ chum séng truyén 431-1, 431-2, ..., va
431-0) duoc nhan bing cach sit dung mdi trong s6 ‘N’ chim séng tiép nhan 411-1, 411-
2, ..., va411-n. Vi dy, thit bi dién t&r 101 c6 thé truyén thong tin (vi dy, chi s6 SSB ctia
chi s& chum song hodc chim séng ddng bd hoa) ciia chim séng truyén duge xac dinh,

dén 6 tha nhét 420 va/hodc 6 tht hai 430.

Theo céc phuong an khac nhau, khi thiét bi dién tir 101 & trang thai r6i RRC
va/hodc trang thai khong hoat dong RRC, thi thiét bi dién tir 101 ¢ thé thuc hién phép
do 6 theo chu ky. Vi du, 6 tht nhit 420 c¢6 thé 12 6 phuc vu ciia thiét bi dién tir 101. Theo
mot phuong 4n, thiét bi dién tir 101 c¢6 thé nhéan thong tin vong tim goi (vi du, thong tin
vong DRX) tir 6 thir nhat 420. Thiét bi dién tr 101 ¢6 thé thuc hién phép do 6 dwa vao
thong tin vong tim goi dwoc nhan tir & thir nhét 420. Vi du, thiét bi dién ti 101 c6 thé
nhan thong tin vong tim goi tir 6 thir nhit 420. Vi du, thiét bi dién t&r 101 ¢6 thé nhan tin
hidu (vi du, bao hiéu RRC) bao gdm thong tin vong tim goi tir 6 thir nhat 420.

Theo cac phuong &n khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién phép do 6
dua vao thong tin vong tim goi. Vi du, thiét bi dién t& 101 c6 thé thuc hién phép do 6
trong it nhdt mot phan khoang thoi gian cia vong tim goi clia mdi vong tim goi. Theo
mdt phuong an, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé do 6 phuc vu (vi du, 6 thir nhat 420) va cac 6
lan cén (vi du, 6 tht hai 430). Mot phuong an dugc lam vi dy trén FIG.4 1a chi mot 6
lan can (vi du, 6 tha hai 430) dugc minh hoa. Tuy nhién, cac phuong an cta sang ché
khong bi giéi han & do6. Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién phép do 6 ddi véi 6

phuc vu va céc 0 lan cén.
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Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé hoat dong & trang thai thd hai
trong it nhat moét phan khoang thoi gian DRX béi vong tim goi (vi du, vong DRX). Vi
du, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé chuyén tur trang thai th nhét sang trang thai th hai dé do
6 va sau d6 c6 thé thuc hién phép do d. Vi dy, trang thai thi hai c6 thé c6 nghia la trang
thai ma muec tiéu thy niang luong cia modun truyén thong (vi du, médun truyén thong
khong ddy 192 va/hoic mddun ing ten thir ba 246 trén FIG.2) cta thiét bi dién ti 101
cao hon muc tidu thy nang luong & trang thai thir nhat. Vi dy, trang thai th hai ¢6 thé
tuong Ung v4i trang thai thire hodc hoat dong; trang thai thir nhat c6 thé twong ting véi
trang thai khong hoat dong cua thiét bi dién t& 101 hodic trang thai rdi cua thiét bi dién

to 101.

Theo céc phuong an khac nhau, thiét bi dién t 101 c6 thé thuc hién phép do o,
bing cach str dung diéu hudng chim séng (vi du, vecto diéu huéng chum séng twong
g voi chim song tiép nhan cia su két hop chim séng duge chon cho mdi 6) ctia chum
séng tiép nhan dugce lién két véi mdi 6. Vi du, thiét bi dién ti 101 c6 thé thuc hién phép
do 6 ddi véi 6 thir nht 420, bﬁng cach st dung chum séng thur nhét 411-1; thiét bi dién
tr 101 ¢6 thé thuc hién phép do 6 ddi vai 6 thi hai 430, bang cach sir dung chim song
thtr hai 411-2. Khi cac chim séng dugc lién két véi 6 thir nhat 420 va o fhl’): hai 430 khac
nhau, thi tao c4u hinh lai it nhit mot modun truyén thong (vi du, mdédun dng ten thit ba
246 trén FIG.2) c¢6 thé duoc yéu cdu dé ap dung diéu hudng chum séng. Vi du, thiét bi
dién tr 101 c6 thé khong thuce hién phép do duoc lién két véi 6 thir nhit 420 va 6 thu
hai 430. Vi du, thiét bi dién t& 101 c¢6 thé thuc hién phép do 6 d6i v6i 6 thir nhit 420 va

phép do 6 dbi vai 6 thir hai 430 & cac thoi diém hodc thoi gian khac nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢ thé thuc hién phép do 6 bang cach
nhan SSB duoc lién két véi mdi 6, bang cach st dung diéu huéng chum séng ctia chum
séng tiép nhan duoc lién két v6i méi 6. Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢ thé thuc hién phép
do 6 d6i V(’)’i‘f) tht nhit 420 bang cach nhan SSB twong Gng voi chim séng truyén dugc
chi dinh cia 6 tht nhat 420 bing cach sir dung diéu huéng chim séng clia chum séng
tiép nhan duoc chi dinh. Vi du, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién phép do 6 bang cach
do cuong dd (vi dy, cong sudt tiép nhan cua tin hiéu tham chiéu) cua tin hiéu dé nhan
SSB. Vi du, chum song tiép nhin dugc chi dinh va chum song truyén duoc chi dinh ¢6

thé twong ung v6i su két hop ctia chim song ti€p nhén va chum song truyen, duge xdc
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dinh boi quy trinh theo ddi chum séng.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién ttr 101 ¢6 thé nhan thong tin thoi gian
phép do SSB tr 6 phuc vu. Vi dy, thong tin thoi gian phép do SSB cé thé dugc goi la
“cu hinh thoi gian phép do (Measurement Timing Configuration, SMTC) quan 1y tai
nguyén vo tuyén (Radio Resource Management, RRM) dwa vao SSB”. Vi dy, thong tin
thoi gian phép do SSB ¢6 thé bao gdm thong tin chu ky SMTC, thong tin khoang thoi
gian ctra s6 SMTC, va/hoic thong tin do 1éch. Thong tin chu ky SMTC c6 thé bao gdm
chu ky trong d6 thiét bi dién tir 101 nhan SSB. Thong tin khoang thoi gian cta s6 SMTC
¢6 thé bao gdm chidu dai cua khoang thoi gian ctra s6 SMTC trong d6 thiét bi dién tur
101 nhan SSB trong chu ky SMTC twong tmg. Chidu dai ctia khoang thdi gian cira sb
SMTC c6 thé khong nho hon it nhat mot phan chiéu dai cia cum SS. Thong tin do léch
¢6 thé bao gdm thong tin dugc lién két véi diém bit ddu ctia khoang thoi gian ctia s6

SMTC trong chu ky SMTC.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé nhan SSB trong khoang
thoi gian cra s6 SMTC ctia khoang thoi gian DRX boi vong tim goi. Theo mdt phuong
an, thiét bi dién t 101 ¢6 thé xéc dinh chu ky, chidu dai, va diém bit ddu cia khoang
thoi gian cira s& SMTC, bang cach str dung théng tin chu ky SMTC, thong tin khodng
thoi gian cira s&6 SMTC, va thong tin d6 18ch. Thiét bi dién tir 101 ¢ thé do 6 thir nhat
420 va/hodc 0 thr hai 430 trong khoang thoi gian cta s SMTC duoc xac dinh. Vi du,
khi chénh 1éch thoi gian phép do giita SSB duoc lién két v6i 6 thir nhat 420 va SSB
duoc lién két v6i 6 tht hai 430 ngén hon khoang thdi gian duoc chi dinh, thi it nhit mot
phan khoang thoi gian phép do cho 6 thi nhét 420 va khoang thoi gian phép do cho 6
thir hai 430 c¢6 thé chdng lp v6i nhau trong mién thoi gian. Trong trudng hop nay, thiét
bi dién tir 101 c6 thé khong nhan duge SSB dwoc lién két voi 6 thr nhit 420 va SSB
duoc lién két v6i 6 thir hai 430 & cung mdot thoi diém. Vi du, khoang thoi gian phép do
cho mdi 6 ¢6 thé bao gdm thdi gian diéu chinh RF dé thay d6i cau hinh RF (vi du, thay

do6i chum song ti€p nhan) dugc lién két voi moi 6.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tor 101 ¢6 thé x4ac dinh phép do 6 trong cic
khoang thoi gian cura sb SMTC, dua vao it nhat mot phén su chénh 1éch thoi gian phép
do & d6i v&i mdi 6. Vi du, khi su chénh léch thoi gian phép do gitta SSB dugc lién két
v6i 6 thir nhat 420 va SSB duoc lien két voi 6 tht hai 430 ngén hon khoang thoi gian
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duge chi dinh, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhan SSB tir 6 thit nhit 420, bang céch st
dung chim song tiép nhan duogc lién két v6i 6 thir nhat 420 trong khoang thoi gian cira
36 SMTC cua chu ky SMTC thtr nhit va c6 thé nhan SSB tir 6 tht hai 430, bang cach
stt dung chim song tiép nhan dugce lién két véi 6 thi hai 430 trong khoang thoi gian ctra
s6 SMTC ctia chu ky SMTC tht hai. Vi du, theo mdt phuong 4n trong phép do cho mdi
6, khi chum song tiép nhan duoc lién két v6i 6 thir nhat 420 va chim séng tiép nhan
duoc lién két v6i 6 thi hai 430 khac nhau, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhan SSB tir 6
the nhat 420, bing cach str dung chum séng tiép nhan dugc lién két v6i 6 thir nhat 420
trong khoang thoi gian cira s§ SMTC ctia chu ki SMTC thir nhét va c6 thé nhan SSB tir
o thtr hai 430, bang cach sir dung chum song tiép nhan duoc lién két v6i 6 thir hai 430

trong khoang thoi gian cira s6 SMTC ctia chu ky SMTC thit hai.

Theo cac phuong dn khéac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé diéu khién trang thai
cia modun truyén thong (vi dy, bo xir Iy phu 123 trén FIG.1, mddun truyén théng khong
day 192 va/hoac modun dng ten thr ba 246 trén FIG.2), bing cach st dung thong tin
thoi gian phép do SSB. Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé didu khién trang théi cia modun
truyén thong 13 trang thai tha hai (vi duy, trang thai hoat dong hogc thirc) trong khoang
thoi gian twong Gng véi khodng thoi gian cua s6 SMTC va c6 thé diéu khién trang thai
cia modun truyén thong 14 trang thai thi nhit (vi du, trang théi rdi hodc khong hoat
dong). Vi du, khoang thoi gian tuong tng v6i khodng thoi gian ctra s6 SMTC c6 thé co
nghia 1a thoi gian bao gdm it nhat mot phan khoang thoi gian cira s& SMTC hoic thdi
gian diéu chinh (hoic tao cAu hinh lai) RF v6i it nhit mot phan (vi du, thoi gian (vi du,
thoi gian trong don vi ctia cac ky hiéu) can thiét dé do SSB) ctia khoang thoi gian ctra
36 SMTC. Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 101 & trang thdi khong hoat dong RRC
hodc trang thai rdi RRC ¢6 thé didu khién modun truyén thong & trang thai th hai chi
trong khoang thoi gian tuong ung v6i khoang thoi gian cta s6 SMTC va c6 thé diéu
khién modun truyén thong & trang théi thi nhét trong cac khoang thoi gian con lai. Vi
du, khi phép do 6 duoc thiét 1ap cho cac & va cac chum song tiép nhan duoc lién két véi
cac 6 khac nhau, thi thiét bi dién tr 101 ¢6 thé thuc hién phép do 6 dbi v6i cac 6, bang
cach chuyén modun truyén thong sang trang thai thtt hai theo chu ky dua vao thong tin

thoi gian phép do SS.
FIG.5 minh hoa thdi gian phép do 6 cta thiét bi dién tlr, theo cac phuong an khac
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nhau.

Tham chiéu dén FIG.5, theo c4c phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir bén ngoai
thir nhat 402 ¢6 thé truyén SSB thir nhit 521 theo chu ky. Vi dy, SSB tht nhit 521 ¢
thé ¢6 nghia 1a SSB twong tmg v6i chim séng truyén thong qua thiét bi dién tir 101 thuc
hién phép do 6 déi vé6i 6 thir nhat 420. SSB tht nhat 521 ¢6 thé twong tmg véi mot trong
36 cac SSB (khong dugc minh hoa trén hinh v&) nam trong cum SS. Theo cac phuwong
an khéc nhau, thiét bi dién ttr bén ngoai tht hai 403 ¢ thé truyén SSB thit hai 531 theo
chu ky. Vi du, SSB thit hai 531 ¢6 thé c6 nghia la SSB twong tng v6i chiim séng truyén
thong qua thiét bi dién tir 101 thuc hién phép do 6 ddi vé6i 6 thir hai 430. SSB tht hai
531 c6 thé twong tmg v6i mot trong sd cac SSB (khong duge minh hoa trén hinh vé)

nam trong cum SS.

Theo c4dc phuong én khéc nhau, thiét bi dién t 101 c6 thé dugc tao ciu hinh dé
do 6 thir nhat 420 va 6 tht hai 430 mdi vong tim goi 501. Theo mot phuong an, thiét bi
dién tir 101 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan SSB trong it nhat mot khoang thoi gian
SMTC 504 (vi du, khoang thoi gian ctra s6 SMTC) ctia khoang thdi gian DRX theo

vong tim goi 501.

Theo mdt phuong an, cac khoang thoi gian SMTC 504 ¢6 thé dugc thiét 1ap phu
thudc vao chu ky SMTC 503. Vi dy, tham chiéu dén FIG.5, chum song tiép nhan duogc
lién két voi 6 thir nhét 420 c6 thé 14 chum song tiép nhan tha nhit 511a; chum séng tiép
nhan duoc lién két v6i 6 thir hai 430 ¢6 thé 1a chim séng tiép nhan thi hai 511b. Vi du,
chum séng tiép nhan thi nhit 511a va chim séng tiép nhan tht hai 511b ¢6 thé 1a céc
chum séng dugc tao thanh theo cac hudng khac nhau. Chum séng tiép nhan thu nhit
511a va chim song tiép nhan thir hai 511b ¢6 thé tuong Gng véi cac vecto diéu hudng

chum séng khéc nhau.

Theo c4c phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién phép do 6 déi
véi cac 6 trong mot khoang thoi gian SMTC hodc cac khoang thoi gian SMTC 504, dua
vao viéc xem liéu phép do cac chum song duoc lién két v6i cac 6 trong mot khoang thoi
gian SMTC 504 c¢6 dugc thuc hién hay khong. Vi du, khi thiét bi dién to 101 c6 kha
ning do cac 6 (vi du, 6 tht nhét 420 va 6 tht hai 430) duge tao cdu hinh dé duoc do boi

thibt bi dién t& 101 trong mot khoang thdi gian SMTC 504, thi thiét bi dién tir 101 c6
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thé thuc hién phép do 6 ddi vdi cac 6 trong mot khoang thoi gian SMTC 504. Vi du
khac, khi thiét bi dién tir 101 khong c6 kha ning do cac 6 (vi du, 6 thir nhat 420 va 6 thu
hai 430) duoc tao cdu hinh dé dugc do bsi thiét bi dién tir 101 trong mdt khoang thoi
gian SMTC 504, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién phép do 6 dbi véi cic 6 trong
cac khoang thoi gian SMTC 504.

Theo mot phuong én, thiét bi dién tr 101 c6 thé xac dinh xem liéu c6 thuc hién
phép do cac 6 trong mot khoang thoi gian SMTC 504 hay khong, dua vao it nhat mot
phén viée xem liéu chu ky truyén ciia cdc chim séng dugc lién két voi cac 6 ¢ chong
1ap v6i nhau hay khong. Vi du, it nhat mot phan trong s6 khoang thoi gian thir nhat 522
ctia SSB tht nhét 521 va it nhét mot phan trong sb khoang thoi gian thtr hai 532 cta
SSB thir hai 531 ¢6 thé chdng lap v6i nhau trong mién thoi gian. Vi du khéc, it nhit mot
phin thoi gian phép do ctia thiét bi dién tir 101 ddi voi SSB thi nhdt 521 va it nhat mot
phin thoi gian phép do cia thiét bi dién tir 101 dbi voi SSB thir hai 531 c6 thé chong
1ap voi nhau trong mién thoi gian. Trong trudng hop nay, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhan
(vi du, do) SSB thir nhét 521 va SSB thr hai 531 mot cach riéng biét & cac khoang thoi
gian SMTC 504 & céc thoi diém khac nhau, dua vao chu ky SMTC 503.

Theo mot phuong 4n, thit bi dién tir 101 ¢6 thé nhan it nhat mot phan tin hiéu
ddng bd hoa thir nhat 521 trong khoang thoi gian SMTC 504 tuong ing v&i khoang thoi
gian T1, bang céch st dung cham séng tiép nhan thi nhit 511a. Thiét bi dién t& 101 ¢6
thé nhan {t nhit mot phan tin hidu ddng bo héa thir hai 531 trong khoang thoi gian SMTC
504 twong Gng voi khoang thoi gian T2, bang cach sit dung chiim séng tiép nhan th hai
511b. Vi du, thiét bi dién ttr 101 ¢6 thé thuc hién phép do 6 d6i v6i 6 thit nhat 420, bang
céch st dung it nhit mot phan tin hiéu ddng bd hoa thir nhit 521 dwoc nhan va 6 thé
thuc hién phép do 6 dbi véi 6 thir hai 430, bing cach st dung it nhét mot phan tin hiéu
ddng bo hoa tht hai 531 duoc nhén.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tor 101 ¢6 thé diéu khién modun
truyén thong (vi dy, mddun truyén thong khong day 192 va/hodc modun dng ten thir ba
246 trén FIG.2) & trang thai tht hai trong thoi gian tuong Ung véi khoang thoi gian
SMTC 504. Vi du, trang thai thi hai (vi dy, trang thai thirc hodc hoat dong) co thé nghia
13 trang thai ma murc tiéu thu nang lwong cao hon muc tiéu thu nang luong ¢ trang thai
thir nhat (vi du, trang thai khong hoat dong hodc rdi). Vi du, thiét bi dién t& 101 ¢6 thé
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diéu khién modun truyén thong & trang thai thi hai chi trong mot phan vong im goi 501,
dwa vao it nht mot phan khoang thoi gian SMTC 504 va chu ky SMTC 503. Vi du, thay
vi duy tri modun truyén thong & trang théi thir hai cho dén khi phép do dugc thuc hién
d6i voi cac 6 trong vong tim goi 501, muc tiéu thu nang luong cta thiét bi dién tir 101
c6 thé giam di bang cach chuyén modun truyén thong sang trang théi th hai chi trong
cac khoang thoi gian T1 va T2 twong tng véi khoang thoi gian SMTC 504 theo chu ky
SMTC 503.

Tham chiéu dén FIG.14, phan minh hoa thiét bi dién t&r 101 ¢6 kha ning do céc 6
trong mdt khoang thoi gian SMTC 504 s€ dugc mo ta. Trr khi duge mo ta khac di, cac
phin md ta da dugc dua ra v6i tham chiéu dén FIG.5 s& dugc ap dung twong tw véi cac
phan mo ta dugc dua ra v6i tham chiéu dén FIG.14. Theo cic phuong 4n khéc nhau,
thiét bi dién tr bén ngoai thtr ba 404 (vi du, tram co s6) c6 thé truyén SSB thi ba 541
theo chu ky. Vi du, SSB thir ba 541 ¢6 thé c6 nghia la SSBv‘umng Ung vG6i chum séhg
truyén thong qua thiét bi dién tir 101 thuc hién phép do 6 ddi v6i 6 thit ba 440. SSB thir
ba 541 ¢6 thé tuong tmg voi mot trong sb cac SSB (khong duge minh hoa trén hinh vé)
nim trong cum SS. Thiét bi dién tr 101 c6 thé dugc tao chu hinh dé do 6 thi nhat 420

va 0 thir ba 440 mdi vong tim goi 501.

Vi du, cac khoang thoi gian thit nhéat 522 ctia SSB thir nhét 521 va khoang thoi
gian tht ba 542 ctia SSB thir ba 541 c6 thé khong chdng lap voéi nhau trong mién thoi
gian. Vi du khac, thoi gian do cua thibt bi dién tr 101 d6i v6i SSB thit nhat 521 va thoi
gian do cua thiét bi dién tir 101 di v6i SSB thir ba 541 c6 thé khong chong 1dp v6i nhau
trong mién thoi gian. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhan (vi du, do)
SSB thtt nhét 521 va SSB tht ba 541 mdt cach riéng biét trong mot chu ky SMTC 503
(vi du, khoang thoi gian T1).

Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhén it nhit mot phan tin hiéu
ddng bo hoa thi nhat 521 trong it nhét mét phan khoang thoi gian SMTC 504 twong ing
v6i khoang thoi gian T1, bang cach st dung chum séng tiép nhan thtr nhét 511a va ¢
thé nhan it nhit mot phan tin hidu ddng bd hoa thir ba 541 trong it nhdt mot phan khoang
thoi gian SMTC 504 twong ung véi khoang thoi gian T1, bang cach st dung chum séng
tiép nhan tht hai 511b. Vi dy, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién phép do 6 dbi voi 6
th(r nhét 420, bing cach s dung it nhat mot phén tin hiéu déng bo hoa thir nhat 521
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dugc nhén va c6 thé thuc hién phép do 6 dbi véi 6 thir ba 440, bang cach sir dung it nhat

mot ph?m tin hiéu dong bd hoa thir ba 541 dugc nhan.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé diéu khién mddun
truyén thong (vi du, modun truyén thong khong day 192 va/hoic modun ang ten thir ba
246 trén FIG.2) & trang thai tha hai trong thoi gian twong Ung véi khodng thoi gian
SMTC 504. Vi du, trang thai thi hai (vi duy, trang thai thirc hodc hoat dong) co6 thé nghia
la trang thai ma muc ti€u thy nang lugng cao hon mirc tiéu thu nang lugng & trang thai
thr nhat (vi du, trang thai khong hoat dong hodc rdi). Khong giéng phan minh hoa trén
FIG.5, vi phép do dbi véi tit ca cac 6 duge hoan thanh trong khoang thdi gian SMTC
thr nhit T1, nén thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duy tri mbédun truyén thong & trang thai thi
nhit cho dén vong tim goi 501 tip theo. Theo do, thiét bi dién tir 101 c6 thé khong
chuyén modun truyén thong sang trang thdi thtt hai trong khoang thoi gian SMTC thw
hai T2 sau T1 dé tach riéng phép do.

Mot phuong 4n duge 1am vi du trén FIG.5 va FIG.14 14 bit diu vong tim goi 501
va bat dau chu ky SMTC 503 tring véi nhau. Tuy nhién, cdc phuong an cua sang ché
khong bi gi6i han ¢ d6. Vi du, bat ddu vong tim goi 501 va bét diu chu ky SMTC 503
khong tring véi chu ky SMTC 503 hodc diém bét dau ctia khoang thoi gian SMTC 504
¢6 thé duoc biu thi béi thibt bi dién tir 101 phu thude vao gia tri ndm trong thong tin
c4u hinh thoi gian phép do SS. Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé xac dinh chu ky SMTC
503 va/hoidc didm bt du cta khoang thoi gian SMTC 504, bang cach st dung do léch
nim trong thong tin cdu hinh thoi gian phép do SS.

Mot phﬁong an duoc lam vi du trén FIG.5 va FIG.14 1a chidu dai ctia khoang thoi
gian SMTC 504 va chiéu dai cia khoang thoi gian T1 hodc T2 twong Gng véi chiung
gidng nhau. Tuy nhién, cic phuong 4n cua séng ché khong bi giéi han & d6. Theo mot
phuong é&n, cac khoang thoi gian T1 va T2 ¢6 thé 1a thoi gian dai hon khoang thoi gian
SMTC 504. Vi du, cac khoang thoi gian T1 va T2 ¢6 thé con bao gbm thoi gian dé didu
chinh va/hodc tao ciu hinh lai médun truyén thong. Theo mdt phuong én, cac khoang
thoi gian T1 va T2 c6 thé 1a thoi gian ngén hon khoang thoi gian SMTC 504. Vi du, cac
khoang thoi gian T1 va T2 ¢6 thé twong Gng v6i khoang thoi gian twong tng véi chi it
nhét mot phén tin hidu ddng bod héa thir nhat 521 va tin hidu dong bd hoa thir hai 531.
Trong truong hgp nay, cac khoang thoi gian T1 va T2 ¢é thé con bao gdm thoi gian dé
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didu chinh va/hodc tao cau hinh lai médun truyén thong.

FIG.6 minh hoa thoi gian phép do 6 600 dua vao phép do 6 trude do cia thiét bi

dién tr 101, theo cac phuong 4n khéc nhau.

Theo céc phuwong an khac nhau, thiét bj dién tir 101 ¢6 thé diéu khién trang thai
hoat dong ctia mddun truyén thong (vi du, modun truyén théng khong ddy 192 va/hoic
mddun ang ten thr ba 246 trén FIG.2) ¢ trang thai th nhét hoic trang thai thu hai, dua
vao chénh Iéch thoi gian Td dugc udc tinh trong chu ky SMTC truée d6. Theo mot
phuong 4n, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé diéu khién modun truyén thong & trang thai tha
nhit bing khoang thoi gian twong ung vdi it nhat chénh 1éch thoi gian clia khoang thoi
gian SMTC ctia chu ky SMTC tiép theo, dwa vao chénh léch thoi gian Td duge udc tinh
trong chu ky SMTC truée d6. Vi du, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhan it nhat mdt phan
SSB thir nhit 521 trong khoang thoi gian T1 twong tmg véi khoang thoi gian SMTC
504, bang cach st dung chum séng tiép nhéan thir nhat 511a. Trong trudng hop nay, thiét
bi dién tir 101 c6 thé nhan it nhit mot phan tin hidu dong b hoa thi hai 531 trong
khoéang thoi gian T1, béng cach st dung chum song tiép nhan tha nhit 511a. Vi du, thiét
bi dién t&r 101 ¢6 thé woc tinh chénh 1éch thoi gian Td giita tin hiéu dong bd héa thir nhat
521 va tin hiéu déng bd hoa thir hai 531 trong khoang thoi gian T1, dya vao it nhit mot
phin tin hiéu dong bd hoa thir nhat 521 va/hodc tin hiéu déng bo héa thir hai 531 dugce
nhan trong khoang thoi gian T1. Thiét bi dién tir 101 c6 thé didu khién mddun truyén
théng & trang thai tha hai boi khoang thoi gian T2’ khac véi thoi gian tuong ung véi
chénh 1éch thoi gian dugc ude tinh Td, trong khoang thoi gian SMTC 504 cua chu ky
tiép theo. Trong trudng hop nay, thoi gian ma mddun truyén thong hoat dong & trang

thai thr nhét c6 thé ting 1én dya vao chénh léch thoi gian Td.
FIG.7 minh hoa chénh 1¢ch thoi gian phép do 6 700, theo mot phuong an.

Tham chiéu dén FIG.7, vi duy, thiét bi dién t 101 c6 thé chuyén modun truyén
thong (vi dy, mddun truyén thong khoéng day 192 va/hodc modun dng ten thir ba 246
trén FIG.2) ¢ trang thai tha hai trong khoang thoi gian thir nhét. Vi du, thiét bi dién tr
101 ¢6 thé ¢b gang nhan SSB trong khoang thoi gian thi nhét, bang cach st dung chim

séng tiép nhan tht nhét 511a dugc lién két vai 6 thi nhét 420.

Nhu duge md ta & trén, vi du, chum song tiép nhan duoc lién két v6i 6 thir nhét
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420 c6 thé khac v6i chum séng tiép nhan duogc lién két v6i 6 thi hai 430. Trong trudng
hop nay, mic do SSB thit nhat 521 duoc nhan bang cach st dung chum séng tiép nhan
thr nhat 511a, nhung cong sut tiép nhan boi SSB thtr hai 531 ¢ thé xuét hién trong
thiét bi dién tr 101.

Theo mét phuong 4n, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé xéc dinh chénh léch thoi gian Td
dwa vao chénh 1éch dinh gitta cong suét tiép nhan boi SSB thir nhét 521 va cong sudt
tiép nhan boi SSB thir hai 531. Vi dy, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé xac dinh chénh léch
thoi gian Td dwa vao mdi twong quan gitta dinh cia cong sudt tiép nhan béi SSB thir

nhét 521 va dinh cta cong suét tiép nhan béi SSB thir hai 531.

Trd lai FIG.6, theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé xac dinh
xem liéu c6 thuc hién phép do 6 d6i voi 6 thir hai 430 hay khong, dwa vao cong suét tiép
nhén ctia SSB thir hai 531 cda 6 thtr hai 430 dugc do trong khoang thoi gian SMTC 504
dugc lién két véi 6 th nhat 420. Nhu duge md ta v6i tham chiéu dén FIG.7, thiét bi
dién tir 101 c6 thé nhan it nhat mot phan SSB thir hai 531 dugc lién két véi 6 thir hai
430 trong khoang thoi gian T1, bang cach st dung chim séng tiép nhan tht nhit 511a
duoc lién két v6i 6 the nhat 420. Theo mot phuong 4n, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé xac
dinh xem liéu c6 thuc hién phép do 6 dugc lién két v6i 6 thtr hai 430 hay khong, dua
vao cong suit tiép nhén cia it nhat mot phan SSB thit hai 531 dugce nhan bang cach st
dung chim séng tiép nhan thir nhét 511a. Vi du, khi cong suit tiép nhan cta SSB thi
hai 531 duoc nhén trong khoang thoi gian T1 khong nho hon khoang duoc chi dinh, thi
thiét bi dién tir c6 thé b qua phép do 6 duoc lién két v6i 6 thi hai 430 trong chu ky
SMTC 503 tiép theo. Vi du, thiét bi dién tir 101 c6 thé duy tri trang thdi ctia mddun
truyén thong & trang thai thtr nhat trong khoang thoi gian SMTC 504 ctia chu ky SMTC
503 tiép theo (trong trudng hop nay, viéc chuyén sang trang thai thir hai c6 thé dugc bo

qua trong khoang thoi gian T2).

Vi du, trong khi do SSB tha nhat 521 cta 6 thir nhét 420 trong khoang thoi gian
T1, thi thiét bi dién t&r 101 ¢6 thé thu dugc cong suét tiép nhan ctia SSB thir hai 531 cua
6 thit hai 430 dugc do bing cach st dung chiim séng tiép nhén thi nhat 511a dugc ghép
cap v6i 6 thir nhat 420. Trong trudng hop nay, vi chim séng tiép nhan tht nhét 511a
khong phai 1a chum séng tiép nhan tht hai 511b dugc ghép cip véi O thir hai 430, nén
thiét bi dién t 101 c6 thé thu duoc cong suét tiép nhan thép hon céng suét tiép nhan
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dugc thu bang cach sit dung chim soéng tiép nhan thtr hai 511b duge ghép cip voi SSB
tha hai 531. Thiét bi dién t 101 ¢6 thé udce tinh xép xi tinh trang di¢n truong duoc lién
két v6i 6 th hai 430, bang cach st dung cong suit tiép nhan ctia SSB thtr hai 531 cia 6
thir hai 430 duoc do bang cach st dung chiim séng tiép nhéan thi nhat 511a duge ghép
cip v6i 6 thir nhét 420. Vi duy, thiét bi dién tir 101 c6 thé thyc hién phép do 6 hoic theo

ddi chum séng dua vao tinh trang dién truong duoc ude tinh cda 6 thir hai 430.

Theo cac phuong 4n khac nhau, khi céng suét tiép nhan ca SSB tir 6 lan can (vi
du, 0 tht hai 430) dugc do béng céach st dung chum song tiép nhan (vi du, chum séng
tiép nhan thir nhat 511a) duoc lién két voi 6 khac (vi du, 6 thir nhét 420) trong khoang
thoi gian phép do (vi du, khoang thoi gian T1) dbi véi 6 khac nhé hon khoang duge chi
dinh, thi thiét bi dién tr 101 ¢6 thé x4c dinh viéc bo qua phép do 6 ddi v6i 6 1an can
trong vong tim goi 501 twong Ung véi khoang thoi gian phép do. Theo mdt phuong an,
khoang dugc chi dinh co thé duoc thiét 18p dya vao it nhat mot ph?m ngudng chon lai 0.
Vi dy, ngudng chon lai 6 ¢6 thé c6 nghia 14 ngudng ctia coéng sudt tiép nhan tin hiéu
tham chiéu dé cho phép thiét bi dién i 101 khoi dong quy trinh chon lai 6. Vi du, khi
tdng cong sudt tiép nhan SSB (vi du, SSB thir hai 531) ctia 6 lan c4n dugc nhan bang
cach str dung chum song tiép nhén dugc lién két voi 6 khac trong khoang thiii gian phép
do dbi vai 6 khéc va cong sudt do 1éch dugc chi dinh khong nhé hon ngudng chon lai 6,
thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién phép do 6 ddi véi 6 lan can trong chu ky SMTC
503 tiép theo. Vi du, khi téng cong suét tiép nhan SSB cuta 6 lan can dugc nhéan bf?mg
cach str dung chum song tiép nhén duge lién két voi 6 khéc trong khoang thoi gian phép
do dbi vai 6 khac va cong sudt d6 1éch duoc chi dinh nhé hon ngudng chon lai 6, thi
thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bé qua phép do 6 dbi véi 6 14n can trong chu ky SMTC 503
tiép theo.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tr 101 c6 thé xac dinh cong suat do
léch duoc chi dinh dua vao chum séng tiép nhan tht nhit 511a va gia tri dugc udc tinh
tur su khong khép dugc lién két voi SSB thit hai 531. Vi du, cong suét do léch duoc chi
dinh c6 thé 1a gia tri duge wdc tinh dwa vao su khong khép theo ly thuyét gitta chum
song tiép nhan thi nhit S11a va chim song tiép nhéan th hai 511b. Theo mot phuong
4n, cong sudt do léch dugc chi dinh c6 thé 12 gia tri dugc chi dinh dwa vao it nhat mot

phan céc sur chénh 1&ch gitta cdng suat tiep nhan bang cach sir dung chim séng tiép nhan
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cu thé va céc cong sudt tiép nhan cua cing tin hidu bang cach sir dung cic chiim song
tiép nhan khac. Vi du, cong suit do 1éch duoc chi dinh c6 thé twong ting v&i gi tri trung
binh cta cac chénh 1éch gitta cong suét tiép nhan bang cich s dung chim séng tiép
nhan cu thé va cac cong suét tiép nhan cta cung tin hiéu bang cach sir dung cac chum
song tiép nhan khac, gid tri 16n nhét trong s6 cac chénh 1éch, hodc gié tri nho nhat trong

sO cac chénh léch.

FIG.8 minh hoa thoi gian phép do 6 800 dwa vao vong tim goi trude do ctia thiét

bi dién tir 101, theo cac phuong an khéc nhau.

Tham chiéu dén FIG.6, duoc md ta 1a chénh 1éch thoi gian Td dugc ude tinh trong
chu ky SMTC 503 truée d6 duge ap dung cho khoang thoi gian dé nhan SSB trong chu
ky SMTC 503 tiép theo. Tham chiéu dén FIG.8, theo cac phuong dn khéac nhau, thiét bi
dién t&r 101 ¢6 thé didu khién trang thai ciia modun truyén thong (vi du, médun truyén
thong khong day 192 va/hoac modun ang ten thir ba 246 trén F1G.2) bang cach phan 4anh
chénh 1éch thoi gian Td duoc ude tinh trong vong tim goi trude d6 (vi du, khoang thoi
gian hoat dong cua vong tim goi trudc do) cho vong tim goi tiép theo (vi du, khoing
thoi gian hoat dong ciia vong tim goi tiép theo). Vi dy, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé diéu
chinh khoang thoi gian dé nhan SSB thit hai 531 trong vong tim goi thtt hai 802 thanh
T2’, bang cach st dung chénh léch thoi gian Td dugc udc tinh trong vong tim goi tha
nhét 801.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién didu khién
cong sudt va diéu khién phép do 6 duge md ta & trén phu thudc vao trang thai cia thiét
bi dién tir 101. Theo mdt phuong an, khi thiét bi dién tr 101 & trang théi dl‘)fng; thi thiét
bi dién tr 101 ¢6 thé thyuc hién didu khién cong sudt va diéu khién phép do 6. Vi du, khi
d5 linh dong (vi du, thay ddi cong suét tiép nhan, gia tic, toc do dich chuyén, va/hodc
luong thay ddi vi trf) cua thiét bi dién tir 101 nhé hon khoang duge chi dinh, thi thiét b
dién tir 101 ¢6 thé thuc hién didu khién cong suét va diéu khién phép do 6 duge md té &

trén.

Theo cac phuong an khac nhau, khi diéu kién dugc chi dinh duoc thda man, thi
thiét bi dién tir 101 c6 thé giam thiéu thoi gian hoat dong & trang thai thi hai can thiét

cho phép do 6, dya vao phép do 6 dugc do trude do. Vi du, thiét bi dién t&r 101 c6 thé
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didu khién modun truyén thong & trang théi thi hai béi chi thoi gian twong Gng véi it

nhét mot phéan trong sb cac ky hiéu ctia SSB.

FIG.9 minh hoa cu tric 4nh xa tai nguyén ctia SSB 900, theo cic phuwong 4n khac

nhau.

Tham chiéu dén FIG.9, SSB 900 (vi du, SSB thtr nht 521 va/hodc SSB thi hai
531 trén FIG.5) c6 thé ¢6 chidu dai 14 4 ky hiéu ghép kénh chia tan truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, OFDM). SSB 900 c6 thé bao gébm PSS, SSS, va
PBCH. Vi dy, mdi trong s6 PSS va SSS ¢6 thé ¢6 chiéu dai 1a 1 ky hiéu OFDM; PBCH
c6 thé bao gdm it nhét 2 ky hiéu OFDM. PBCH ¢6 thé bao gdm tin hiéu tham chiéu (vi
du, tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation Reference Signal, DMRS)) dé udce
tinh kénh. Theo mot phuong an, thiét bi dién tr 101 c6 thé thuc hién phép do 6, biang

cach str dung tin hiéu tham chiéu nim trong PBCH.

Theo mdt phuong an, do 1éch cong sut gitta DMRS ctia PBCH cua ky hiéu
OFDM thtr nhét, SSS cua ky hiéu OFDM thtt hai, va DMRS ctia PBCH cta ky hiéu
OFDM tht ba ¢6 thé 1a 0 dB. Vi du, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién phép do 6 dua
vao trung binh cong suét (cong suét tiép nhan cia DMRS va SSS) dugc do trong 3 ky
hiéu OFDM. Trong truong hop nay, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién phép do 6, bang
cch str dung chi ky hiéu OFDM thi nhét, th hai va thir ba. Vi du, thiét bi dién ti 101
c6 thé thuc hién phép do 6 dwa vao trung binh cong suét duge do trong 2 ky hiéu OFDM.
Trong treong hop nay, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién phép do o, bang cach sir dung
cac ky hiéu OFDM thtr nhét va tht hai, bing cch st dung c4c ky hiéu OFDM thtt hai
va tht ba, hodc bing cach sir dung cac ky hiéu OFDM thir nhét va thtr ba. Vi du, thiét
bi dién t 101 ¢b thé thuc hién phép do 6 dua vao cong suét tiép nhan dugc do trong 1
ky hiéu OFDM. Trong trudong hop nay, thiét bi dién tir 101 c6 thé thue hién phép do 6,
bﬁng cach st dung ky hiéu OFDM thtt nhét, th hai hodc tht ba.

FIG.10 minh hoa thoi gian phép do 6 dua vao ky hiéu 1000, theo cac phucmg an
khéc nhau.

Nhu duge md ta & trén v6i tham chiéu dén FIG.9, thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc
hién phép do 6, bing cach st dung chi mot phan trong s6 4 ky hiéu OFDM cta SSB.
Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién phép do 6, bang

31



45969 32/61

cach str dung it nhat mot ky hiéu OFDM duogc chi dinh trong s6 4 ky hi¢u OFDM. Theo
mdt phuong 4n, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé didu khién modun truyén thong (vi du, modun
truyén thong khong ddy 192 va/hodc modun dng ten thit ba 246 trén FIG.2) & trang thai
thir hai trong khoang thoi gian (vi du, chidu dai cac ky hiéu OFDM duoc st dung cho
phép do 6 va thoi gian can thiét dé diéu chinh RF hoic tao cAu hinh lai RF) twong tmg
v6i chidu dai cua cac ky hiéu OFDM duoc st dung cho phép do 6. Theo mot phuong
an, thiét bi dién tr 101 c6 thé xac dinh ky hidu OFDM can duoc str dung cho phép do
trong vong tim goi tiép theo, dua vao cong suét tiép nhan cua cac ky hiéu OFDM cua
SSB dugc nhén trong khoang thoi gian hoat ddng cia vong tim goi trude do. Vi du, thiét
bi dién tir 101 ¢6 thé thyc hién phép do 6 trong vong tim goi tiép theo, bang cach sir
dung ky hi¢u OFDM, c6 cong suét tiép nhén cao nhét, trong sb cac ky hi¢éu OFDM cua

SSB duogc nhan trong khoang thoi gian hoat ddng ctia vong tim goi trude do.

Tham chiéu dén FIG.10, theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé
thuc hién phép do 6, bang cach sir dung chi mét ky hiéu OFDM. Theo mot phuong én,
thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién phép do 6 trong khoang thdi gian SMTC 504 cia
chu ky SMTC thir nhét 503, bing cach st dung ky hiéu OFDM thr ba ctia SSB thir nhat
521. Vi du, ky hiéu OFDM thtr ba c6 thé 1a ky hiéu OFDM dugc chi dinh hodc ky hi¢u
OFDM, c6 cong suit tiép nhan cao nhit, trong s6 céc ky hiéu OFDM cua SSB thir nhat
521 dugc nhén trong vong tim goi truge do6. Trong truong hop nay, thiét bi dién tix 101
6 thé diéu khién médun truyén thong ¢ trang théi thi hai chi trong khoang thoi gian
twong Gmg v6i ky hiéu OFDM thi ba cia SSB thi nhat 521 trong chu ky SMTC 503.
Theo mdt phuong an, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién phép do 6 trong khoang thoi
gian SMTC 504 cua chu ky SMTC tht hai 503, bang cach st dung ky hiéu OFDM thir
hai cia SSB tht hai 531. Vi du, ky hi¢u OFDM thtr hai c6 thé 1a ky hiéu OFDM duoc
chi dinh hodc ky hiéu OFDM, c¢6 cong sudt tiép nhén cao nhét, trong sb cac ky hiéu
OFDM cua SSB thit hai 531 dugc nhan trong vong tim goi trude do. Trong trudng hop
nay, thiét bi dién t&r 101 c6 thé diéu khién modun truyén thong & trang thai thu hai chi
trong khoang thoi gian twong tng voi ky hi¢u OFDM thir hai cuia SSB thir hai 531 trong
chu ky SMTC 503.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién t& 101 ¢6 thé thuc hién diéu khién

cbng sudt va diéu khién phép do 6, dugc mo ta v6i tham chiéu dén F1G.9 va FIG.10, phu
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thudc vao trang thai cua thiét bi dién t& 101. Theo mét phuong é&n, khi thiét bi dién tir
101 & trang thai dirng, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién diéu khién cong suét va
didu khién phép do 6 dugc md ta voi tham chiéu dén FIG.9 va FIG.10. Vi du, khi do
linh dong (vi du, thay d6i cong suét tiép nhan, gia tc, tbe d6 dich chuyén, va/hoic luong
thay d6i vi tri) cia thiét bi dién tir 101 nho hon khoang dugc chi dinh, thi thiét bi di¢n
tr 101 ¢6 thé thuc hién didu khién cong sudt va didu khién phép do 6, duge mo ta véi
tham chiéu dén FIG.9 va FIG.10. Vi duy, khi d6 linh dong cta thiét bi dién tr 101 nho
hon khoang tht nhét dwoc chi dinh, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thuc hién diéu khién
cong sudt va didu khién phép do 6, duge mo ta voi tham chiéu dén FIG.5 dén FIG.8; khi
do linh dong cta thiét bi dién t&r 101 nhd hon khoang thir hai, thi thiét bi dién tir 101 co
thé thuc hién didu khién cong sudt va didu khién phép do 6, dugc mo ta véi tham chiéu
dén FIG.9 va FIG.10. Khoang tht hai c6 thé twong Gng v6i do linh dong thap hon do
linh dong trong khoang thir nhét.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir FIG.11 dén FIG.13, trong cac phan md ta tiép theo,
vi du, cac hoat dong cua thiét bi dién tir 101 c6 thé duge thuc hién boi bo xt 1y 120,

modun truyén thong khong day 192, va/hodc mddun dng ten thit ba 246 trén FIG.2.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gdm bd nhé (vi du,
bd nhé 130 trén FIG.1), it nhit mét thiét bi truyén thong (vi du, mddun dng ten thi ba
246 trén FIG.2) bao gdm céc tAm dan (vi dy, nhém AE thtr nhat 340 va/hoic nhom AE
thir hai 345 trén FIG.3), va it nhat mot bd xu ly (vi dy, bd xur ly 120 va/hodc mddun
truyén théng khong dy 192 trén FIG.2) dugc nbi vé mit van hanh véi by nhé (vi du,

b6 nhé 130 trén FIG.1) va it nhat mot thiét bi truyén thong.

Theo céc phuong an khac nhau, thiét bi dién tr 101 c6 thé bao gdm bd nhé (vi du,
bo nh¢ 130 trén FIG.1), it nhéat mot thiét bi truyén thong (vi dy, mddun ang ten thir ba
246 trén FIG.2) duoc tao ciu hinh dé thyc hién didu huéng chim séng, va it nhat mot
bo xtt Iy (vi du, bd xtt Iy 120 va/hodc mddun truyén thong khdng day 192 trén FIG.2)
dwoc ndi v& mit van hanh véi bd nhé (vi du, bd nhé 130 trén FIG.1) va it nhat mot thiét

bi truyén thong.

Chu tric duge md ta ¢ trén cta thiét bi dién tir 101 1a vi dy, va cau tric cia thiét

bi dién tr 101 khong gidi han & cAu trac dugc mo ta ¢ trén. Céc hoat dong duge mo ta

33



45969 34/61

& trén cua thiét bi dién tir 101 c6 thé duoc thuc hién béi thiét bi dién i 101 ¢6 cAu tric
duge mo ta & trén hodc cdu tric 1am vi du khéc (vi du, tham chiu dén FIG.1) cia thiét
bi dién tr 101. Cac hoat dong cua thiét bi dién tr 101 duoc md ta véi tham chiéu dén
cac hinh v& tir FIG.11 dén FIG.13 c6 thé twong Gng véi it nhat mot phan trong sb céc
hoat déng ctia thiét bi dién tir 101 duoc md ta v6i tham chiéu dén cac hinh vé tir FIG.4
dén FIG.10 va FIG.14; cac hoat ddng ctia thiét bi dién tir 101 duge mé ta v6i tham chiéu
dén cac hinh vé& tir FIG.4 dén FIG.10 va FIG.14 c6 thé duoc lién két véi cac hoat dong

ctia thiét bi dién tir 101 duge md ta vi tham chiéu dén cac hinh vé tir FIG.11 dén FIG.13.

FIG.11 minh hoa lwu db ctia phuong phép tiép nhan tin hiéu tham chiéu 1100 ctia
thiét bi dién t&r 101, theo cac phuong &n khéc nhau.

Theo cac phuong an khéac nhau, trong budce 1105, thiét bi dién tir 101 c6 thé nhan
thong tin vong tiép nhan ngit quang (Discontinuous Reception Cycle, DRC) (vi du,
thong tin vong tim goi) tir 6 thir nhat (vi du, 6 phuc vu (vi du, 6 thir nhit 420 trén FIG.4)
ctia thiét bi dién tir 101). Vi du, thiét bi dién tir 101 c¢6 thé nhan théng tin DRC tir 6 thi
nhit 420 thong qua bao hiéu 16p trén (vi du, bao hiéu RRC). Thiét bi dién tir 101 c6 thé
nhan thong tin DRC tir 6 thir nhét 420, bang cach st dung it nhdt mot thiét bi truyén

thong.

Theo céc phuong 4n khac nhau, trong budce 1110, thiét bi dién t& 101 c6 thé nhan
thong tin thoi gian phép do SSB (vi du, thong tin SMTC). Vi du, thiét bi dién t 101 ¢
thé nhan thong tin thoi gian phép do SSB tir 6 thir nhét 420, bang cach st dung it nhét
mdt thiét bi truyén thong. Thiét bi dién tir 101 c6 thé nhan thong tin thdi gian phép do
SSB thong qua béo hi€u 16p trén (vi du, bdo hiéu RRC).

Theo céc phuong 4n khac nhau, trong budc 1115, thiét bi dién tir 101 co thé nhén
it nhat mot phan SSB thi nhét (vi dy, SSB thtr nhit 521 trén FIG.1) tir 6 thir nhét 420,
bang cach 4p dung vecto diéu huéng chiim séng thir nhat (vi dy, vecto didu huéng chim
séng twong tng véi chum song thir nhat 511a trén FIG.5) dugc lién két voi 6 thir nhét
420 cho it nhat mot thiét bi truyén thong dua vao thong tin DRC va thong tin thoi gian
phép do SSB. Vi du, thiét bi dién tir 101 c6 thé diéu khién it nhat mot mach truyén thong
& trang thai thir hai trong it nht mot phan (vi du, khoang thoi gian T1 trén FIG.5) khoang
thoi gian DRX (vi dy, vong tim goi 501 trén FIG.5) dua vao thong tin thoi gian phép do
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SSB va sau d6 c6 thé nhan it nhat mot phan SSB tha nhat 521. Thiét bi dién tir 101 ¢6
thé didu khién it nhat mot thiét bi truyén thong & trang thai thir nhét c6 muc tiéu thu
ning luong thdp hon muc tiéu thu ning lugng ¢ trang thai thir hai, trong mot phan
khoang thoi gian duoc biéu thi bsi thong tin khoang thoi gian hoat dong dwa vao thong
tin thoi gian phép do SSB.

Theo c4c phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién ti 101 ¢6 thé nhan it nhat mot phan
SSB thir hai (vi du, SSB thtr hai 531 trén FIG.5) tir 6 thu hai 430, bang cach ap dung
vecto diéu hudng chim song twong ting véi vecto didu huéng chiim séng thit hai (vi du,
vecto diéu hudng chim séng tuong Gmg véi chum séng tht hai 511b trén FIG.5) duge
lien két v6i 6 tht hai (vi du, 6 tht hai 430 trén FIG.5) cho it nhat mot thiét bi truyén
thong dua vao thong tin DRC va thong tin thoi gian phép do SSB. Thiét bi dién tir 101
¢6 thé didu khién it nhat mot thiét bi truyén thong & trang théi thi hai dwa vao thong tin
thoi gian phép do SSB va sau d6 c6 thé nhan it nhit mot phan SSB thir hai 531. Thiét bi
dién tir 101 c6 thé dugc tao cdu hinh dé diéu khién it nhat mot thiét bi truyén thong &

trang thai thir nhat dya vao thong tin thoi gian phép do SSB.

Theo cac phuong an khac nhau, thong tin thoi gian phép do SSB ¢o thé bao gém
thong tin khoang thoi gian ctra s6 phép do SSB (v duy, thong tin khoang thoi gian SMTC
504 trén FIG".S) va thong tin chu ky phép do SSB (vi duy, thong tin chu ky SMTC 503
trén FIG.5). Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé dwoc tao cAu hinh dé nhan it nhat mot phén SSB
tha nhat dua vao it nhit mot phan thong tin chu ky phép do SSB trong cta s6 phép do
SSB thr nhét (vi du, khoang thoi gian T2 tuong tng véi khoang thoi gian SMTC 504
trén FIG.5) va dé nhan it nh4t mot phan SSB thir hai 531 trong cira s6 phép do SSB thir
hai. Vi du, cira sb phép do SSB thir nhit (vi du, T1) va ctra s6 phép do SSB thit hai (vi
du, T2) c6 thé tuong g véi cic cira sd thoi gian khéc nhau trong DRC cta 1 chu ky

duoc bidu thi bsi thong tin DRC.

Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi dién tr 101 c6 thé duoc tao cu hinh dé
x4c dinh chénh léch thoi gian (vi du, Td trén FI1G.6) gitta 6 tho nhét 420 va 6 thi hai
430 dya vao cong suét tiép nhan duge do trong cira 6 phép do SSB thir nhét va dé diéu
khién it nhat mot thiét bi truyén thong & trang thai thir nhét trong thoi gian tuong tmg

v6i chénh 1éch thoi gian trong cira s6 phép do SSB thit hai.
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Theo cac phuong an khic nhau, thong tin thoi gian phép do SSB ¢6 thé bao gdm
thong tin d6 1éch; thiét bi dién tir 101 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé xac dinh diém bét dau
ctia mdi trong s6 cira sd phép do SSB thir nhat va ctra s6 phép do SSB thir hai dua vao

thong tin do 1éch.

Theo cac phuong an khac nhau, thong tin thoi gian phép do SSB ¢6 thé bao gdm
thong tin ctra s6 phép do SSB va thong tin chu ky phép do SSB. Thiét bi dién t&r 101 ¢6
thé dugc tao cAu hinh dé do cong sudt tiép nhan ctia SSB thr hai 531 bang cach 4p dung
vecto didu hudng chim séng thi nhat cho it nhét mot thiét bi truyén théng trong ctra sd
phép do SSB thir nhit dua véo it nhdt mot phan thong tin chu ky phép do SSB; khi cong
suét tiép nhéan cua SSB tht hai 531 khong nhé hon khoang dwgc chi dinh, thi thiét bi
dién tir 101 c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan it nhit mot phan SSB thir hai 531 trong
ctra sb phép do SSB thtr hai. Khi cong suét tiép nhan ciia SSB thir hai 531 nhé hon
khoang dugc chi dinh, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé dugc tao cu hinh dé bo qua su tiép
nhan it nhit mot phan SSB thi hai 531 trong ctra s6 phép do SSB thit hai.

Theo cac phuong an khac nhau, SSB thtr nhat 521 c¢6 thé bao gbdm PSS, SSS, va
PBCH va c6 thé c6 chiéu dai 12 4 ky hiéu OFDM trong mién thdi gian

Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé duge tao ciu hinh dé
didu khién it nhat mot thiét bi truyén thong ¢ trang thai thir hai trong khoang thoi gian
twong tng v6i mot phan khoang thoi gian ky hidu ctia SSB thir nhat 521 va dé nhan mot

phin SSB thir nhit 521.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé & trang thai khong hoat
dong RRC hoic trang théi r6i RRC.

FIG.12 minh hoa lwu dd ctia phuong phap tiép nhan tin hiéu tham chiéu 1200 tir

céc 0 cua thiét bi dién ttr 101, theo céc phuong an khéc nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, trong budce 1205, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé nhan
thong tin vong DRX tir 6 tht nhat (vi dy, bude 1105 trén FIG.11).

Theo cac phuong an khac nhau, trong budc 1210, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhan
thong tin thoi gian phép do SSB (vi dy, budce 1110 trén FIG.11).
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Theo céc phuong 4n khac nhau, trong bude 1215, thiét bi dién tr 101 ¢6 thé nhan
it nh4t mot phan SSB thir nhit 521 dwoc lién két véi 6 thir nhat (vi du, 6 thir nhét 420
trén FIG.5) va it nhit mot phan SSB th hai 531 ctia 6 thtt hai (vi du, 6 thit hai 430 trén
FIG.5) & chu ky dugc biéu thi boi théng tin vong DRX, dura vao thong tin thdi gian phép
do SSB (vi du, SMTC).

Theo mot phuong an, khi sy chénh 1&ch (vi du, Td trén FIG.6) gifta thoi gian tiép
nhan ctia SSB thir nhat va thoi gian tiép nhan ctia SSB thir hai nhé hon khoang thoi gian
dwoc chi dinh, thi thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhén it nht mot phan SSB tht nhét trong
ctra s6 phép do thir nhét (vi du, T1 trén FIG.5) va ¢6 thé nhan it nhdt mot phan SSB thir
hai trong ctra s6 phép do th hai (vi du, T2 trén FIG.5). Vi du, chidu dai cia mdi trong
s ctra s& phép do thir nhét va cira s6 phép do thi hai c6 thé khong 16n hon khoang thoi
gian ctra s (vi du, khoang thoi gian SMTC 504 trén FIG.5) duoc biéu thi boi thong tin
ctra s6 phép do SSB; khoang cach giita cira sé phép do thu nhit va ctra s6 phép do thir
hai ¢6 thé khong nho hon chu ky (vi du, chu ky SMTC 503 trén FIG.5) dugc biéu thi
bdi thong tin chu ky phép do SSB.

Theo mot phuong an, thiét bi dién tt 101 ¢6 thé nhan it nhat mot phén SSB tha
nhét 521 tir 6 thir nhat 420 trong ctra s& phép do thir nhat (vi du, T1 trén FIG.5), bang
cach st dung vecto didu huéng chim séng thi nhit (vi du, vecto diéu huéng chum soéng
tuong tng v6i chum séng thir nhat $11a trén FIG.5); thiét bi dién tir 101 ¢6 thé nhan it
nhit mot phdn SSB th hai 531 tir 6 thir hai 430 trong cira s6 phép do thir hai, béng cach
sir dung vecto didu huéng chim séng thir hai (vi du, vecto didu huéng chim séng twong
ung véi chiim song thi hai 511b trén FIG.5) dugc lién két v6i 6 tht hai (vi du, 6 thir hai
430 trén FIG.5). Vi du, vecto diéu huéng chiim song thir nhit va vecto diéu huéng chim

song thir hai ¢6 thé 1a cac vecto diéu huéng chum séng khéc nhau.

Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi dién t& 101 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé
didu khién it nhat mot thiét bi truyén théng & trang thai thr hai trong khodng thoi gian
(vi du, khoang thoi gian tuong ung voi T1 va T2 trén FIG.S5, T1 va T2’ trén FIG.6 va
FIG.8, va/hodc cac ky hiéu cua SSB trén FIG.10) tuong tng voi cira s6 phép do thir nhat
va ctra s6 phép do thir hai va dé didu khién it nhat mot thiét bi truyén théng & trang thai
th nhat c6 mic tiéu thu ning lugng thp hon mirc tiéu thu ning lugng & trang thai thir
hai trong khoang thoi gian con lai ctia khoang thoi giari hoat ddng khéac vdi khodng thoi
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gian trong Gmg v6i cira sb phép do tin hiéu dong bd hoa thir nhét va clra s6 phép do tin

hiéu ddng bd hoa thir hai.

Theo cac phuong an khéc nhau, thong tin thoi gian phép do SSB ¢6 thé bao gdm
thong tin ctra sO phép do SSB (vi dy, thong tin khodng thdi gian SMTC 504 trén FIG.5)
va thoéng tin chu ky phép do SSB (vi dy, thong tin chu ky SMTC 503 trén FIG.5).

Theo cac phuong an khéc nhau, thong tin thoi gian phép do SSB ¢o thé con bao
gdm théng tin do 1éch. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé x4c dinh diém
bét ddu cua mdi trong sb cira sb phép do SSB thir nhét va cra sd phép do SSB thir hai

con dua vao thong tin do 1éch.

Theo cac phuong 4n khac nhau, mdi trong sb SSB thir nhat 521 va SSB thtr hai
531 ¢6 thé bao gdbm PSS, SSS, va PBCH.

Theo céc phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé thiét 1ap chiéu dai cia
ctra s6 phép do tha hai dua vao cong sut tiép nhan cta it nhat mot phan khéi tin hiéu
ddng bo hoa thi hai duoc nhan trong cira sb phép do thi nhét. Vi du, thiét bi dién tir 101
c6 thé thiét 1ap diém bt dau ciia ctra s6 phép do thi hai dua vao cong suit tiép nhan cia

SSB tht hai.

Theo céc phuong an khic nhau, khi cong suat tiép nhan cua it nhat mot phan SSB
thtr hai dugc nhan trong ctra sb phép do thir nhit nhé hon cong suét tiép nhan duoc chi
dinh, thi thiét bi dién t 101 ¢6 thé bo qua su tiép nhan SSB thir hai trong ctra s6 phép

do thr hai, trong vong tim goi ma cua s6 phép do thir nhét thuoc vé.

FIG.13 minh hoa luu d cia phwong phép nhan SS 1300 cua thiét b dién tir 101,

theo cac phuong an khéac nhau.

Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm vé, mang ang
ten (vi du, ang ten 248 trén FIG.2) dugc dinh vi bén trong vé hodc bao gdm cic phan tir
ang ten dugc tao thanh trong mot phan vo, bo xir Iy (vi du, bd xt Iy 120, mddun truyén
thong khong day 192, va/hodc RFIC thtr ba 226 trén FIG.2) duoc ndi vé mat dién hoac
vé& mit van hanh véi mang ang ten va duoc tao cAu hinh dé tao thanh chum séng dinh
hudng, béng cach str dung mang ang ten, va bd nhé (vi dy, bd nhé 130 trén FIG.1) duge

ndi vé mat van hanh véi bd xtr Iy. Vi du, bd nhé ¢6 thé luu trldt cdc 1énh ma, khi dugc
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thuc thi, lam cho bg xtt ly thuc hién cac hoat dong cta thiét bi dién tir 101 duoc mo ta.

Theo céc phuong an khéac nhau, trong bude 1305, thiét bi dién t& 101 c6 thé chon
6 phuc vu (vi du, 6 thir nhét 420 trén FIG.5) thong qua chiim séng dinh huéng (vi du,
chum séng thir nhét 511a trén FIG.5) duoc tao thanh theo hudng tht nhit, trong thoi
gian thire ddy thir nht. Vi dy, thiét bi dién ttr 101 ¢6 thé xac dinh sy két hop cac chim

song ctia 6 phuc vu va thiét bi dién tir 101, bang cach thyc hién tim kiém chiim song.

Theo cac phuong an khéc nhau, trong buge 1310, thiét bi dién tt 101 c6 thé nhan
thdng tin cAu hinh thoi gian tir 6 phuc vu. Vi du, thong tin cu hinh thoi gian ¢6 thé bao
gdm thong tin chu ky (vi du, chu ky SMTC) dé do cudng dd tin hiu ctia mdi trong s6 6
phuc vu va 6 lan cén thir nhét (vi du, 0 tht hai 430 trén FIG.5) duogc lién két v6i 6 phuc

VUL

Theo cac phwong 4n khéc nhau, trong bude 1315, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé thiét
1ap cac khoang thoi gian thir nhét (vi du, cdc khoang thoi gian thir nhat 522 trén FIG.5)
va cac khoang thoi gian thr hai (vi dy, cac khoang thoi gian thtr hai 532 trén FIG.5),
chdng 13p it nhat mot phan vdi cac khoang thoi gian thir nhét, dua vao it nhat mot phan
thong tin cAu hinh thoi gian. Vi dy, cac khoang thoi gian thir nhat c6 thé 1a chu ky dé
nhén va do tin hiéu ctia SSB tht nhit 521 dugc truyén boi 6 phuc vu. Vi du, cac khoang
thoi gian thtr hai ¢6 thé 1a chu ky dé nhan va do SSB thi hai 531 dugc truyén béi 6 lan
can thr nhit. Theo mdt phuong 4n, cac khoang thoi gian tht nhit va cac khoang thoi

gian thi hai c6 thé chong 1én nhau it nht mot phan.

Theo cac phuong an khac nhau, trong budc 1320, sau thoi gian thire ddy thi nhét,
thiét bi dién t&r 101 ¢6 thé tao thanh chum séng dinh hudng theo hudng thir nhét trong
mdt trong sé cac khoang thoi gian thir nhat & thoi gian thirc day th hai (vi dy, T1 trén

FIG.5) cta bo xu ly dé do cuong dd tin hi€u dugc nhén tr 6 phuc vu.

Theo cac phuong an khac nhau, trong budc 1325, sau thoi gian thirc ddy thir hai,
thiét bi dién t& 101 ¢6 thé tao thanh chum séng dinh huéng theo huéng thtt hai khéac voi
huéng thtr nhat trong mot trong s6 cac khoang thoi gian thit hai & thoi gian thic day tha

ba (vi du, T2 trén FIG.5) cia bo xu ly dé do tin hiéu duoc nhan tir 6 14n can thir nhat.

Vi du, thiét bi dién t& 101 ¢6 thé nhan thong tin duge lién két v6i 6 phuc vu hodc
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6 lan c4n thir nhat thong qua it nhit mot trong s& SSB, khéi thong tin chinh (Master
Information Block, MIB), hodc khdi théng tin hé thdng (System Information Block, SIB)
dugc x4c dinh béi chuan 3GPP.

Vi duy, thong tin cAu hinh thoi gian ¢6 thé con bao gdm théng tin chu ky dé do

cuong dd tin hi€u cda 6 1an cén thi hai dugce lién két véi 6 phuc vu.

Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 101 c6 thé thiét 1ap cac khoang
thoi gian tht ba, khong chong 1ap voi cac khoang thoi gian thi nhat, dua vao it nhit mét
phén thong tin cAu hinh thoi gian, ¢6 thé tao thanh chim séng dinh hudéng theo hudng
thit ba khéc voi hudng thir nhat trong mot trong s6 cac khoang thoi gian thit ba & thoi

gian thirc déj/ tht hai, va c6 thé do cuong do tin hiéu dugc nhén tir 6 1an cén th hai.

Thiét bi dién t& theo cac phuong an khéac nhau c6 thé 1a mot trong 36 cac kiéu thiét
bi dién t khac nhau. Thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm, vi du, thiét bi truyén thong di dong
(vi du, dién thoai thong minh), thiét bi may tinh, thiét bi da phuong tién di dong, thiét bi
y té di dong, camera, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi gia dung. Theo mdt phuong an cia

sang ché, thiét bi dién tir khong gidi han & cac thiét bi duge mo ta trén day.

Cén hiéu ring cac phuong an khac nhau ciia sang ché va cac thuat ngit duoc st
dung & day khong nham giéi han cac ddu hiéu ky thuét duge néu trong ban mo ta nay &
cac phuong 4n cu thé va bao gdbm cac thay 461, dang twong duong, hodc thay thé khac
nhau ddi véi iohucmg an twong tng. Pdi véi phan md ta cdc hinh v&, cac s6 chi dan gidng
nhau c6 thé dugc sir dung dé dé cip dén céc phan tir twong tw hodc lién quan. Can hiéu
rang dang s it ctia danh tir twong ing véi mot d6i twong c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu
d6i tuong nay, trir khi ngit canh chi ra rd rang theo cach khac. Nhu duge sit dung trong
ban mo ta nay, mdi trong 6 cac cum tir “A hoiic B,” “it nhat mét trong s6 A va B,” “it
nhat mot troﬁg sd A hodc B,” “A, B, hoic C,” “it nhat mot trong sb A, B, va C,” va “it
nhat mot trong sd A, B, hoac C,” ¢6 thé bao g6m mot bét ky trong 36, hoic tat ca su két
hop kha thi cia céc dbi tuong dugc liét ké cung nhau trong mot cum tur tuong ng. Nhu
duoc st dung & day, cac thuat nglt nhu “thr 1 va “thtr 2”, hodc “thi nhat” va “tht hai”
6 thé duge str dung dé phan biét mot cach don gian mot thanh phan tuong tng véi
mdt thanh phan khac, va khong gi6i han cac thanh phén nay theo khia canh khac (vi du,

tAm quan trong va thi tu). Can hiéu rang néu phan tir (vi du, phén tir thir nhat) duoc goi,
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¢ hodc khong co thuét nglr “v€ mat van hanh” hodc “vé mdt truyén thong”, 1a “dugc
ghép ndi vao,” “dugc ghép ndi véi,” “dugce ndi vao,” hodc “dugce nodi voi” phan tir khac
(vi du, phan ti thi hai), c¢d nghia 1a phan t& nay co6 thé dugce ghép ndi truc tiep vdi phan

tir khac (vi du, c6 ddy), theo cach khong day, hodc qua phén tir thi ba.

Nhu duoc st dung trong ban md ta ndy, thut nglr “modun” co thé bao gdm bod
phén dugc thuc hién trong phén cung, phﬁn mém, hoic ph?m sun, va co thé duoc st

EEEN43

dung thay thé 13n nhau véi céc thuat ngit khac, vi du, “logic,” « khéi logic,” “phan,”
hodc “hé mach”. Mddun c6 thé 1a mot thanh phan nguyén khdi, hodc bo phan hodc phan
nho nhét cta no6, dugce 1am cho thich hop dé thuc hién mot hodc nhiéu chuc nang. Vi du,
theo mot phuong 4n, mddun nay c6 thé duoc thue hién & dang mach tich hgp chuyén

dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC).

Céc phuong an khac nhau dugc néu trong ban mo ta nay co thé duoc thuc hién &
dang phén mém (vi du, chuong trinh 140) bao gém mot hodc nhiéu 1énh duge luu trix
trong vat ghi luu trit (vi du, bd nhd trong 136 hodc bd nhé ngoai 138) doc dugce bdi may
(vi du, thiét bi dién t 101). Vi du, bd xi Iy (vi du, bd xir Iy 120) ctia mdy (vi du, thiét
bi dién tir 101) c6 thé goi ra it nhét mét trong mot hodc nhiéu 1énh duoc luu triv trong
vat ghi luu trlt, va thuce thi 1énh nay, béng cach st dung hodc khong st dung mot hodc
nhidu thanh phin khac dudi sy diéu khién ctia b xir ly. Diéu nay cho phép may duge
hoat dong dé thuc hién it nhit mot chuc nang theo it nhat mdt 1énh dugc got ra. Mot
hogc nhiéu 1énh ¢6 thé bao gdm mi duoc tao ra boi trinh bién dich hodc ma thyc thi
duoc bai trinh thong dich. Vat ghi luu trit doc duoc bang may c6 thé duoc tao ra & dang
vat ghi Iuu trir 14u dai. Trong do, thudt ngit “lau dai” c6 nghia don gian la vat ghi luu trit
1a thiét bi hitu hinh, va khong bao gém tin hiéu (vi du, song dién tir), ma thut nglt nay
khong phan biét gitta noi dir liéu dugc huu trit ban cb dinh trong vét ghi luu trit va noi

dit liéu duoc luu trir tam thoi trong vat ghi luu trit.

Theo mdt phuong an, phuong phap theo cac phuong an khic nhau cua séng ché
¢6 thé bao gdm va duoc tao ra trong san pham chuong trinh méy tinh. San pham chuong
trinh mdy tinh nay ¢6 thé dugc mua ban nhu mot san pham gitta bén ban va bén mua.
San phdm chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc phan phdi ¢ dang vat ghi luu trit doc
duogc béng may (vi du, b nh¢ chi doc dang dia nén (Compact Disc Read Only Memory,
CD-ROM)), hodc dugc phan phéi (vi du, duogc tai Xuéng hodc dugc tai 1én) truc tuyén
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qua ctra hang Gng dung (vi du, PlayStore™), hodc truc tiép gitta hai thiét bi ngudi dung
(vi dy, dién thoai théng minh). Néu dugc phan phdi truc tuyén, it nhat mot phan san
phém chuong trinh méy tinh co thé dugc tao ra mot cach tam thoi hodc it nhat duoc luu
trir mot cach tam thoi trong vat ghi luu trit doc duge béng may, chfmg han nhu bo nho
clia may chil ctia nha san xuét, may chu cia ctra hang tng dung, hodc may chi chuyén

tiép.

Theo c4c phuong 4n khéc nhau, mdi thanh phan (vi du, médun hodc chuong trinh)
trong sb céc thanh phin duge moé ta ¢ trén c6 thé bao gdm mot thuc thé hoic nhiéu thuc
thé. Theo cac phuong an khac nhau, mdt hodc nhiéu trong s cac thanh phan duoc md
ta4 & trén c6 thé duoc luge bo, hodc mot hodc nhidu thanh phan khac c6 thé dugc thém
vao. Theo cach khac hodc ngoai ra, cac thanh phﬁn (vi du, cac mddun hodc chuong trinh)
c6 thé duoc tich hop vao mot thanh phan. Trong trudng hop nay, theo cac phuong én
khac nhau, thanh phﬁn dugc tich hop ¢6 thé van thuc hién mét hoic nhiéu chirc nang
ctia mdi trong s6 cac thanh phén theo cach gibng hodc twong tu khi cac thanh phan néy
dugc thue hién bdi mot thanh phan twong tng trong s cac thanh phan trude khi tich
hop. Theo cac phuong an khac nhau, cac hoat d@ng duoc thuc hién béi mddun, chuong
trinh, hodc thanh phan khac c¢6 thé thuc hién 1an Iuot, song song, 1ap lai, hodc theo kinh
nghiém, hodc mdt hodc nhiéu trong s6 cac hoat dong nay co thé dugc thuc thi theo tha
tu khéc nhau hodc duge luge bo, hodc mot hoic nhidu hoat dong khac co thé dugc thém

\

vao.

Theo cac phuong an khac nhau dugc boc 19 trong ban md ta nay, mic tiéu thu

ning lugng cua thiét bi dién ttr cho phép do 6 6 thé giam di.

Theo céc phuong an khac nhau duge bdc 10 trong ban mo td nay, thoi gian cho

ctia thiét bi dién tir ¢6 thé tang 1én do giam mic tiéu thy ndng lugng.

Ngoai ra, nhiéu hiéu qua khac nhau dugc hiéu truc tiép hodc gian ti€p qua phan

md t4 nay cé thé dugce cung cap.

Mic du sang ché duoc thé hién va dugc md ta voi tham chiéu dén cac phuong 4n
khac nhau cua sang ché, nhung can hiéu boi ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vurc
k¥ thuat nay réng cac thay ddi khéc nhau vé dang va chi tiét c6 thé duoc thuc hién dbi
v6i sang ché ma khong vuot ra khéi ban chét va pham vi cia séng ché nhu duogc xac
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dinh béi yéu cau bao ho kém theo va cac phuong 4n tuong durong clia ching.

Mic du sang ché da dugc md ta cing v6i phuong an khac nhau, nhung cic thay
dbi va cai bién khac nhau c6 thé duge goi ¥ cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay. Dy dinh 1 sang ché bao gdm céc thay ddi va cai bién nay khi ndm

trong pham vi ctia yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tir bao gdm:
b nhd;
hé mach truyén thong khong day; va
bd xtr Iy dwoc ndi véi bd nhé va hé mach truyén théng khong day,
trong d6 bo xir Iy nay duoc tao ciu hinh dé:

nhén thong tin thoi gian phép do khdi tin hiéu ddng b héa, thong tin thoi gian nay bao
gdm thong tin cira s6 dé do khdi tin hidu ddng bd héa va thong tin chu ky dé do khdi tin hiéu

df?)ng bd hoa nay,

nhén khdi tin hidu ddng bd héa thi nhét tir 6 thir nhét trong ctra s6 thir nhat ctia chu ky
thtr nhét dua vao thong tin thoi gian,

chuyén sang trang thai cng sudt th hai tir trang thai cong sudt thi nhat sau cira s6 thir
nhét, trang thai cong suét thi hai trong tng v6i trang thai cong suét thip hon trang théi cong

sudt thir nhét, va

nhan khéi tin hiéu dong bo hoa th hai tir 6 thir hai lién k& v6i 6 thir nhat trong cira s6
thit hai cta chu ky tht hai dua vao thong tin thoi gian bing cach chuyén sang trang thai cong

sudt thir nhét, cira sb thir hai duoc biéu thi boi thong tin cira $0.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xtt Iy duoc tao c4u hinh dé:

duy tri trang thai cong sudt th hai cho chu ky duge biéu thi boi thong tin chu ky gitta

ctra sb thir nhat va ctra s6 thit hai.
3. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 b xir Iy dugc tao cau hinh dé:

nhan khéi tin hidu ddng bo hoa thtr hai bang cach chuyén sang trang thai céng sut thi

nhit cho mét phan cira s6 thi hai.
4. Thiét bi dién ttr theo diém 3, trong d6 bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé:

nhén khéi tin hiéu ddng bod hoa thir nhét trong ctra sd thir nhét, bang cach st dung vecto

diéu huéng chim séng thi nhat duoc lién két véi 6 thir nhat, va

44



45969 45/61

nhén khdi tin hidu dong bd hoa thir hai trong cira sb thit hai, bang cach st dung vecto

didu huéng chum séng tht hai duoc lién két vai 6 thir hai,

trong d6 vecto diéu hudng chum séng thir nht va vecto didu huéng chiim séng thir hai

khéc nhau.
5. Thiét bi dién ttr theo diém 4, trong d6 bo xi Iy duoc tao cdu hinh dé:
duy tri trang thai cong suét the hai cho it nhat mot phan cira s6 thit hai.

6. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong d6 khéi ddng bd hoa thir nhat va khdi tin hiéu dong bd

hoa tht hai chdng lap it nhit mot phan véi nhau trén mién thoi gian.
7. Thiét bi dién ti theo diém 6, trong d6 bd xu ly duoc tao c4u hinh dé:

xac dinh chiéu dai mot phan clra sb thi hai dwa vao cong suat tiép nhan cia mat phén
khéi tin hidu ddng bd hoa th hai dugce nhan trong cira sd thir nhat bang cach st dung vecto

diéu huéng chum séng thir nhat.
8. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong d6 thong tin thdi gian con bao gdm thong tin d9 1éch, va

trong dé bo xur Iy dugc tao cau hinh dé xac dinh diém bdt dau cua moi trong so6 cira s6

thtr nhat va cira s6 thit hai con dwa vao thong tin d6 1éch nay.

9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thong tin thoi gian twong ing véi cAu hinh thoi gian
phép do (Measurement Timing Configuration, SMTC) quan ly tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Management, RRM) dua vao khéi tin hidu ddng bd hoa (Synchronization Signal

Block, SSB).™

10. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mdi trong sb khéi tin hiéu ddng bd héa thir nhit va
khéi tin hiéu ddng bd hoa thir hai bao gdm tin hiéu dbng bd héa so cdp (Primary Synchronization
Signal, PSS), tin hiéu ddng bd héa thir clp (Secondary Synchronization Signal, SSS), va kénh
phat rong vt ly (Physical Broadcasting Channel, PBCH).

11. Thiét bi dién t&r theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir & trang thai khong hoat dong dicu
khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC) hogc trang théi 16i RRC.

12. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 trang théi cong sudt thu nhét tuong g véi trang thai

thirc day va trang thai cong sult thtr hai twong tmg véi trang thai rdi hogc trang thai ngu.
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13. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 hé mach truyén thong khong day duoc ndi véi ang

ten mang hd trg diéu huéng chim séng, ang ten mang niy bao gdm cac ang ten.

14. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xtr Iy dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin vong
tiép nhan ngét quing (Discontinuous Reception, DRX) va thong tin trén khoang thoi gian tir 6
thit nhat.

15. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 bd xit 1y dwoc tao cdu hinh dé nhan khdi tin hiéu
ddng bd hoa thir nhat va khéi tin hidu ddng bd hoa thir hai trong khoang thoi gian duge biéu thi
boi thong tin trén khoang thoi gian theo thong tin vong DRX.

16. Thiét bi truyén thong di dong bao gdm:
ang ten;

mach tich hop tan sb vo tuyén (Radio Frequency Integrated Circuit, RFIC) dwoc ndi dién

véi1 ang ten; va

bd xtr Iy diéu khién RFIC dé thuc hién diéu huéng chum séng dinh huéng théng qua dng

ten, trong d6 bd xr ly con duogc tao cAu hinh dé:

nhan, ttr thiét bi dién t&t bén ngoai thi nhit dugc lién két v6i 6 thi nhét, thong
tin thoi gian ddng bd hoa dé nhén tin hiéu ddng bd hoa thir nhét tir 6 thir nhat ctia mang
khong day va dé nhan tin hiéu dong bo hoa thir hai tir 6 thi hai clia mang khong day,
thong tin thoi gian ddng bd héa nay bao gdm khoang thoi gian va chu ky trong khoang

thoi gian nay,

nhan tin hiéu ddng bd hda thir nht tir thiét bi dién ti bén ngoai thir nhat thong
qua chim séng dinh huéng thi nhat tuong tng v6i hudng thi nhét trong khoang thoi
gian thtr nhit kéo dai it nhat mot phan khoang thoi gian it nhit mot phan dwa vio thong
tin thoi gian ddng b hoa,

nhén tin hiéu dong bd hoa thi hai tir thiét bi dién tir bén ngoai thu hai thong
qua chum séng dinh huéng thi hai twong tng v6i hudng thir hai khac véi hudng thir nhét
trong khoang thoi gian thi hai bit dau tir thoi diém thtr hai va kéo dai it nhdt mot phan

khoang thoi gian it nhat mot phan dwa vao thong tin thoi gian d6ng bd hoa, va

khi khoang thoi gian thtr nhat va khoang thoi gian tht hai dugc xac dinh thoa méan diéu

kién duoc chi dinh dwa vao chu ky:
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nhén tin hiéu déng bo hoa thir nhét tir thiét bi dién tir bén ngoai thr nhit thong
qua chum séng dinh huéng thir nhét trong khoang thoi gian thit ba dwa vao khoang thoi

gian va chu ky ndm trong thong tin thoi gian dong bd hoa, va

nhan tin hiéu ddng bd hoa th hai tir thiét bi dién tir bén ngoai thir hai théng
qua chum séng dinh huéng tht hai trong khoang thoi gian thi tu dugce xac dinh dua vao

khoang thoi gian va chu ky nim trong thong tin ddng bd hoa thoi gian.
17. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 16, trong d6 bd xir 1y con duge tao ciu hinh dé:

hoat dong & ché d6 cong sudt thir nhat trong khoang thoi gian thir ba va khoang thoi gian

tht tu, va

hoat dong & ché dd cong suét thir hai dbi voi it nhat mot phan khoang thoi gian sau
khoang thoi gian thir ba va trude khoang thoi gian thir tu, ché do cong suét thir hai tidu thu cong

suét thap hon ché d6 cong suat thir nhat.

18. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 16, trong d6 bd xir 1y con dugc tao chu hinh dé xac
dinh ring didu kién duoc chi dinh dugc théa man khi truyén tin hiéu ddng bd héa thir nhat tir
thiét bi dién t&t bén ngoai thu nhét va truyén tin hiéu ddng bd hoa thi hai tir thiét bi dién tix bén

ngoai thi hai it nhat mot phan xay ra cing thoi diém.

19. Thiét bi truyén thong di dong theo diém 16, trong d6 bd xir 1y con dugc tao céu hinh dé xac
dinh ring didu kién dugc chi dinh duoc thoa mén khi khoang thoi gian thir nAm dé nhén tin hiéu
ddng b héa thir nhét va khoang thoi gian thir sau dé nhén tin hiéu déng bd hoéa thir hai duge
xéac dinh la chéng it nhAt mot phan 1én nhau.

20. Chip truyén thong bao gom:
bd xtr ly dugc tao cAu hinh d:

nhan, tir thiét bi dién tir bén ngoai thir nhit dwoc lién két véi 6 thi nhat, thong
tin thoi gian ddng bd héa dé nhan tin hiéu ddng bo hoa thi nhat tir 6 thir nhit ciia mang
khong day va dé nhan tin hiéu dong bo héa thi hai tir & thit hai ctia mang khong day,
thong tin thot gian dbng bd héa nay bao gdm khoang thoi gian va chu ky trong khoéang

thoi gian nay,

nh4n tin hidu ddng bd héa thi nht tir thiét bi dién tr bén ngoai thir nhat thong
qua chum séng dinh hudng thir nhét twong Gmg v&i huéng thi nhét trong khoang thoi
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gian thir nhat kéo dai it nh4t mot phan khoang thoi gian it nhat mot phan dya vao thong

tin thoi gian dong bd héa,

nhan tin hiéu ddng bd hoa tha hai tir thiét bi dién tir bén ngoai thit hai thong
qua chum séng dinh hudng thi hai twong Gng véi hudng thir hai khac véi hudng thi nhét
trong khoang thoi gian thir hai bat dau tir thoi diém thir hai va kéo dai it nhit mot phan

khoang thoi gian it nhit mot phan dua vao théng tin thoi gian d6ng bd hoa, va

khi khoang thoi gian thi nhit va khoang thoi gian tht hai duge x4c dinh thoa mén didu
kién dugc chi dinh dua vao chu ky:

nhan tin hidu ddng bd hoa thir nhét tir thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat thong
qua chim song dinh huéng thir nhit trong khoang thoi gian thir ba dwa vao khoang thoi

gian va chu ky ndm trong thong tin thoi gian ddng bd hoa, va

nhan tin hiéu ddng bd héa thr hai tir thiét bi dién tir bén ngoai thir hai thong
qua chim song dinh huéng thir hai trong khoang thoi gian thr tu duoc x4c dinh dya vao

khoéang thdi gian va chu ky nim trong théng tin ddng bo héa thei gian.
21. Chip truyén thong theo diém 20, trong d6 bd xit 1y con dugce tao cAu hinh dé:

hoat dong & ché d6 cong suét thir nhét trong khoang thoi gian thit ba va khoang thoi gian

tht tu, va

hoat dong & ché d6 cong sudt thir hai d6i v6i it nhat mot phan khoang thoi gian sau
khoang thoi g}an tht ba va trude khoang thoi gian thir tu, ché do cong sut thir hai tiéu thu cong

suét thip hon ché d6 cong suét thir nhat.
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[Fig. 6]
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THOI
GIAN

521
i

4
420

430

THOI
GIAN

SMTC

CONG SUAT
TIEP NHAN

101
(o)




55/61

45969

7/13

NVIO
IOHL

NVID
IOHL

NVIO

[Fig. 8]

IQHL

| | | { | | { |
i | | | | | | |
| b " S Lol |
i b | o) Do “
| | | | | | | |
l [ | | [ \
| Il | I | | | | 1
[ — | [ e — + —p fe— o
[ . (I L | | 2l [ L1 i
i I | I | | 1 | 1
| | | 1 | | | | |
T 1 1 I T [ T T ]
| | | I | | | | |
L .
PL
i | | I
i | | | | | l |
[ >~ i te——————
i(pog) rov (p0S) ! o (pog) v v (0S)
| OLWS NVID ! " DLINS NVID _ " JLIS NVID " " SLAS NVIO |
| IQHLONYOH™ | _ | IQHLONYOHY | | IOHLONYOHM | | IQHLONYOHM |
~ T ey T ey 1
_" i1 (808) | m Lo (€05) "
! m _"otzm AN Dmum ! “ mutzm A1 AHO |
I (208) IVHQHIIOD NIL ONOA (108) LYHN NQHL IOD WIL DNOA !
| B " | L "
i T i i Lo i
Pl oies e 1] S e . Ploies e 1] ES e
| PL 1 PL | PL 1 pL
[ | | [ 1 | | 1 [ | |
NN e e
loces Lol ees ! I2es boloozes I
| | | I | 1 | “
| | | |
i | | |
! 12S ! 125 . " 125 " 1S
_ 1 1 _ 1 ] ! 1 ] ! ] |
1 | | | 1 | | |
2es 2as \ acs 44
008

LVHN QHL
IVHL DNVAL

IVH QHL
IYHL ONVIL

o cowe

101

oev

AAA vvv 91017

0cy
4014

@)




45969

8/13

[Fig. 9]
'9/00
239
P
B
C
H
192
182 4
P P
SO HIEU P B S B
SONG MANG S C S C
CON
SIhlS|H
56 v
47 &
P
B
C
H
0y
01 2 3

-

SO HIEU KY HIEU OFDM

56/61



57/61

9/13

45969

NVID
IQHL

NVID
IQHL

NVIO
IOHL

[Fig. 10]

000k

| | I | | | | |
L | L | L l L L
| | | |
| I | |
| | 1 |
| | | |
| | | l
| [ | | o |
| | | | | | | |
1 I | | | | i |
| | | | | | | |
| 1 § | | | | |
| | I | | | | |
| [ F + t !
| [ | | LINIS A NH: | |
1 L1 | 1 (e0s) o N D R ol
_ | _ (¥0S) OLWS NVIO IQHL DNYOH _
| l | | | |
| | | | | 1
1 | 1 |
| I ! o !
| I | |
1 | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
] | | |
[ | | |
| | | 1
1 | | eee |
| i | |
| | I \

LVHN QHL
IYHL ONVIL

IVH QHL
IYHL ONVIL

a e

1oL




45969 58/61

10/13

[Fig. 11]
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[Fig. 12]
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[Fig. 13]
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