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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh, va vat ghi luu
trit dong bit. Cu thé hon 13, sng ché d& cap dén phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma hinh

anh bang cach str dung cic phwong phép loc khac nhau.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Gan day, nhu ciu dbi véi cac hinh anh c6 d6 phan giai cao va chét luong cao ching han
nhu céc hinh dnh c¢6 d¢ phan giai cao (High Definition - HD) va céc hinh 4nh cé d¢ phan giai
siéu cao (Ultrahigh Definition - UHD), ngay cang gia tang trong céc linh vuc img dung khéc
nhau. Tuy nhién, dit liéu hinh anh c6 d6 phan giai va chat lugng cao hon lai ¢6 luong dit liéu
tang cao hon so v&i dit liéu hinh anh thong thuong. Do d6, khi truyén dit liéu hinh anh bang
cach str dung phuong tién chang han nhu cac mang bang théng rong c6 day va khong day thong
thuong, hodc khi luu trit dit liéu hinh anh béng cach st dung phuong tién luu trit thong thuong,
thi cac chi phi truyén va luu trit ting 1én. Dé giai quyét cic vén @& phat sinh ciing vdi s gia
tang do phan giai va chét lugng ctia dit liéu hinh 4nh, thi cin phai c6 cac k¥ thuat ma hoa/giai
ma4 hinh anh hiéu suét cao dbi véi cac hinh anh c6 do phén giai va chét lugng cao hon.

Co6ng nghé nén hinh anh bao gém cac k¥ thuat khac nhau, bao g0m: k¥ thuat du doan
lién anh dé dy doan gia tri diém anh dugc bao gdm trong anh hién thoi tir anh trude hogic sau
cua anh hién thoi nay; k¥ thudt du dodn ndi anh dé du doan gia tri diém anh duoc bao gém
trong 4nh hién thoi bang cach sir dung thong tin diém anh trong anh hién thoi nay; ki thuat bién
dbi va luong tir héa dé nén ning luong cua tin hidu du; k§ thust ma héa entropy dé gan ma
ngén cho gié trj c6 tAn suét xuét hién cao va gan ma dai cho gia tri ¢6 tAn suit xuét hién thép;

v.v.. Dit liéu hinh anh ¢6 thé dugc nén mot cach hi€u qua bang cach st dung cong nghé nén
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hinh anh nhu vay, va c6 thé dugc truyén hodc dugc luu trit.

Phuong phéap loc, duge str dung trong phuong phép va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh
thong thudng, bi gidi han & loai hinh va phuong phap &p dung cac loai hinh nay, va do dd, viéc
ma hoa/gidi ma bi gidi han.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vin dé ky thuat

Séang ché d& xuét cac phuong phap loc khéc nhau duoc thuc hién trong mdi bude khi
thuc hién ma hoa/giai ma hinh anh dé cai thién hiéu suét ma hoa/giai ma hinh anh.
Giai phap k¥ thudt

Phuong phép giai ma hinh anh theo sang ché, trong d6 phuong phap nay c6 thé bao
gém cac budc: xac dinh mau tham chiéu ciia khéi hién thoi; thuc hién loc dbi véi mAu tham
chibu trén co s¢ dic diém cua vung chtra mAu tham chiéu; va thuc hién phép du doan ndi anh
bang cach st dung mau tham chiéu ma budc loc duge thuc hién cho mau nay.

Theo phurong phap giai ma hinh anh, trong d6 dic diém cta ving chira mau tham chiéu
1 dac diém bét ky trong s6 ving dong nht, ving mép, va ving mép gia.

Theo phuong phap giai ma hinh anh, trong d6 trong quy trinh thyue hién loc dbi véi mau
tham chiéu, thi budc loc duge thuc hién béng cach st dung bo loc san phéng khi dic diém cua
ving chira mAu tham chiéu nay 12 ving déng nhét.

Theo phuong phép gidi ma hinh dnh, trong d6 trong quy trinh thue hién loc d6i v6i mau
tham chiéu, thi buéc loc dugc thuc hién béng céach st dung bd loc bao toan mép khi dac diém
cta ving chita mau tham chiéu nay 1a ving mép.

Theo phuong phép giai ma hinh anh, trong d6 trong quy trinh thurc hién loc d6i véi mau
tham chiéu, thi bude loc duge thuc hién bing cach loai trir mau dugc x4c dinh 12 nhiéu khi dic

diém ctia viing chira mau tham chiéu nay 1a ving mép gia.
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Theo phuong phap gii ma hinh anh, trong d6 dic diém ctia ving chira mau tham chiéu

duoc xac dinh trén co s¢ mirc do dong nhat ctia ving.

Theo phuong phép giai m4 hinh 4nh, trong d6 phwong phap niy con bao gdm céc budc:
x4c dinh lidu c6 thue hién loc d6i v6i mAu tham chiéu trén co s it nhit mot trong s6 kich thude
ctia khéi hién thoi, hinh thirc ctia khdi hién thoi, ché d dw dodn ndi anh clia khdi hién thoi, do
sdu phan chia ctia khdi hién thoi, va thanh phan diém anh ctia khdi hién thoi hay khong, trong
do6 quy trinh thyc hién loc d6i v&i mAu tham chiéu duge thuce hién trén co sé két qua xac dinh

duoc.

Theo phwong phép giai ma hinh anh, trong d6 quy trinh thyc hién loc d6i v6i mAu tham
chibu bao gdm: xé4c dinh chiéu dai loc trén co s& it nhat mot trong s6 kich thudce ctia khdi hién
thor, hinh thire cia khéi hién thoi, ché d6 du doan ndi anh ciia khéi hién thoi, d6 sau phén chia
cta khéi hién thoi, va thanh phan diém anh ctia khéi hién thoi; va thuc hién loc déi véi mau
tham chiéu trén co s& chidu dai loc xac dinh dugc.

Theo phuoﬁg phép giai ma hinh anh, trong d6 mau tham chiéu ctia khdi hién thoi 14 it
nhéit mot trong s6 it nhét mét ddy mau duoc tai dung duoc dat ndm bén trai cua khdi hién thoi

va it nhét mot day mau dugc tai dung duoc dit ndm bén trén ciia khdi hién thoi.

Phuong phap ma hda hinh anh theo sang ché, trong d6 phuong phap nay c6 thé bao gdm
cac bude: xac dinh mau tham chiéu cta khéi hién thoi; thue hién loc d6i v6i mau tham chiéu trén
co s& dic diém ciia ving chita mAu tham chiéu nay; va thue hién phép du doén ndi anh bang cach
str dung mau tham chiéu ma budc loc duge thue hién cho miu nay.

Theo phuong phap ma héa hinh nh, trong d6 dic diém cta ving chira miu tham chiéu
1a dac diém bét ky trong s6 ving dong nhat, ving mép, va viing mép gid.

Theo phuong phéap ma hda hinh anh, trong d6 trong quy trinh thuc hién loc ddi v6i mau
tham chiéu, thi buée loc duoc thuc hién béng cach str dung bd loc san phéng khi dic diém cta

ving chira mau tham chiéu nay 13 ving ddng nhat.
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Theo phuong phép ma héa hinh anh, trong dé trong quy trinh thuc hién loc ddi véi mau
tham chiéu, thi budce loc duoc thuc hién bang cach sir dung bo loc bao toan mép khi dic diém

ctia viing chira mau tham chiéu nay 1a viing mép.

Theo phuong phap ma héa hinh anh, trong d6 trong quy trinh thue hién loc d6i v6i mau
tham chiéu, thi bugc loc dugce thuc hién béng cach loai trir diém anh dugc x4c dinh [a nhidu khi

ddc di€m cia viing chira mau tham chi€u nay 1a ving mép gia.

Theo phuong phap ma héa hinh anh, trong d6 dic diém ciia viing chira mau tham chiéu

dugc xé4c dinh trén co sé mic d§ dong nhat ciia viing.

Theo phuong phép mé héa hinh anh, trong d6 phuong phép ndy con bao gébm bude:
xac dinh liéu ¢6 thuc hién loc d8i v6i mau tham chiéu trén co s it nhit mét trong s6 kich thude
ctia khdi hién thor, hinh thirc ctia khdi hién thor, ché do dy doan ndi anh ctia khdi hién thoi, do
sdu phan chia cta khdi hién thoi, va thanh phan diém anh ciia khéi hién thoi hay khong, trong

d6 bude loc ddi véi mau tham chiéu nay duoc thuc hién trén co sé két qua x4c dinh duge.

Theo phwong phap ma héa hinh anh, trong d6 quy trinh thye hién loc ddi véi mau tham
chiéu bao gdm céc bude: x4c dinh chidu dai loc trén co s& it nhit mét trong s kich thudc ctia
khéi hién thoi, hinh thire ciia khdi hién thoi, ché do du doan ndi anh clia khoi hién thoi, d sau
phan chia ctua khdi hién thoi, va thanh phén diém anh cta khéi hién thoi; va thue hién loc ddi
v6i mau tham chiéu trén co sd chidu dai loc x4c dinh duoc.

Theo phuong phap ma héa hinh anh, trong @6 mau tham chiéu cta khéi hién thoi 1 it
nhét mét trong s6 it nhat mot ddy mau duoc tai dung duoc dat ndm bén trai cia khdi hién thbi,

va it nhit mot day mAu duoc tai dung duoc dat ndm bén trén cta khdi hién thoi.

Vit ghi theo sang ché, vat ghi luu trir dong bit duge tao ra bang cach thuc thi phuong
phép m& hda hinh anh bao gém cac budc: xac dinh mau tham chiéu ctia khéi hién thoi; thuc
hién loc d6i v6i mau tham chiéu trén co s& dic diém ctia viing chtta mau tham chiéu nay; va

thuc hién phép du doan ndi anh bang cach sir dung mAu tham chiéu ma bude loc duoge thuc
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hién cho mau nay.
Hiéu qua cia sang ché

Séng ché c6 thé d& xuét cac phuong phép loc khac nhau duoc thuc hién trong mdi bude
khi thye hién ma héa/giai ma hinh anh dé cai thién hiéu sudt ma hoa/giai ma hinh anh.

Sang ché c6 thé cai thién hiéu suét dL_t doén bang cach tao ra hinh anh du doan bang
cach sir dung mAu tham chiéu gan véi hinh anh ban dau.

Séang ché c6 thé cai thién céc thanh phan quing gia & viing bién ddi trong ctia hinh anh
va c4c thanh phan dudng cong gia xuét hién khi thuc hién phép du doén c6 hudng.

Theo sang ché, hiéu sudt ma héa va giai ma hinh &nh c6 thé duoc cai thién.

Theo sang ché, 4o phtrc tap tinh toén cia by ma hdéa va bd gidi ma hinh dnh c6 thé duoc
giam bot.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.11a so d6 khoi the hién cac cau hinh ctia thi€t bi ma hda theo mot phuong an cua sang

ché.

Fig.2 14 so d6 khdi thé hién céc cAu hinh ctia thiét bi giai ma theo mdt phuwong 4n clia sang
ché.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so lugc cdu tric phan viing ctia hinh anh khi ma héa va giai ma
hinh anh nay.

Fig.4 12 hinh v& thé hién quy trinh du dodn noi anh.

Fig.5 14 hinh v& thé hién quy trinh du do4n lién anh.

Fig.6 14 hinh v& thé hién quy trinh bién déi va lugng tir hoa.

Fig.7 1 hinh v& thé hién mot phuwong 4n vi du v& viée tao cAu hinh mau tham chiéu bang

cach st dung nhidu diy mau duogc tai dung.
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Fig.8 1a hinh v& thé hién ddc diém hinh 4nh ciia ving chira mau tham chiéu theo mot

phuong an cia sang ché.

Fig.9 12 hinh v& thé hién phuong phép suy ra mirc do dong nhat cta hinh anh theo mot

phuong 4n cia sang ché.

Fig.10 12 hinh v& thé hién phuong phap suy ra mirc do dong nhét cta hinh anh bing

cach str dung gradien theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.11 1a hinh vé thé hién huéng ma budce loc dugc ap dung vao theo mot phuong an

cla sang ché.

Fig.12 1a hinh v& thé hién ving diém anh duoc sir dung dé loc theo mét phuong an cua

sang che.

Fig.13 la hinh v& thé hién mot phuong an vi du vé viée ap dung budc loc theo don vi

1/4 (hodic mét phan tu pel).

Fig.14 1a hinh v& thé hién mot phuong an vi du vé quy trinh thyc hién loc khi viing dugc

str dung dé loc dugc dit ndm bén ngoai bién & mdt phan ving ciia viing nay.
Fig.15 1a hinh v& thé hién b loc 1D theo mdt phuong 4n ctia sang ché.
Fig.16 14 hinh v& thé hién bo loc 2D theo mot phuong 4n clia séng ché.

Fig.17 14 hinh v& luu db thé hién phuong phép giai ma hinh anh theo mdt phuong én

cla sang che.

Fig.18 14 hinh v& luu d0 thé hién phuong phap giai ma hinh anh theo mdt phuong én

khac cta sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Nhiéu cai bién da dang c6 thé duge thuc hién cho sang ché va cling ¢d cac phuong an
khéc nhau ctia sang ché, cac vi du vé ching s& dugc mo ta dua trén cac hinh v€ va dugc mo ta
chi tiét. Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han ¢ d6, méc dii cac phuong an lam vi du c6 the

6
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duge hiéu 13 bao gdm tht ca cac cai bién, phn trong duong, hoic thay thé thudc khéi niém k¥
thuét va pham vi k¥ thuat ctia sang ché. Cac s6 chi dan twong tw nhau d& cap dén cac chirc nang
gibng nhau hozic twong tr theo cac khia canh khac nhau. Trén c4c hinh v&, hinh dang va kich
thude ctia cae phan tir ¢6 thé dugc phdng to cho rd rang. Trong phan mé ta chi tiét sau day cia
sang ché, tién hanh tham khao céc hinh v& di kém ma thé hién, béng cach minh hoa, cac phuong
an cu thé trong d6 sang ché c6 thé dugc thue hién. Cac phuong 4n nay duoc mo ta du chi tiét
dé khién cho ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay cé thé thuc hién sang
ché. Can hidu ring c4c phuong 4n da dang ctia sng ché, mic di khac nhau, nhung khong nhét
thiét phai loai trir 1dn nhau. Vi dy, cac d4u hiéu, ciu trac va dic tinh cu thé duge mo ta & day,
theo mdt phuong 4n, ¢6 thé dugc thuc hién theo cc phuong an khac ma khong vuot ra khoi
noi dung va pham vi clia sang ché. Ngoai ra, cin hiéu ring, vi trf hay cach sap xép ctia mdi
ph?m tir riéng 1¢ theo mdi phuong an duge bdc 10 ¢ thé dugc bién doi ma khong vuot ra khdi
noi dung va pham vi cia sang ché. Do do, phén mé ta chi tiét sau ddy khong dugc hiéu theo
nghia han ché, va pham vi ciia sang ché chi duoc x4c dinh béi cac diém yéu cau bao ho kém
theo, dugc giai thich mot cach thich hgp, cling v6i pham vi diy du cta cac phan trong duong

ma bd yéu cau bao hd bao hd cac don do.

Céc thuat ngir dugce st dung trong ban mo ta, ‘thtr nhat’, th hai’, v.v. ¢6 thé duoc str
dung d& mé ta cac thanh phan khéc nhau, nhung c4c thanh phan nay khong dugc hiéu 1a bi gidi
han & c4c thuét ngir ndy. Cac thudt ngit nay chi duoc sir dung dé phan biét mot thanh phéan véi
céc thanh phan khac. Vi du, thanh phan ‘thtr nhét’ ¢6 thé dugc goi 14 thanh phan ‘thtr hai’ ma
khong virot ra khoi pham vi ciia séng ché, va twong tur, thanh phan thir hai’ ciling c6 thé dugc
goi 1a thanh phan “thit nhét’. Thudt ngit ‘v&hodic’ bao gdm t6 hop ctia nhiéu muc hodc mot
thuat ngir bat k¥ trong sé nhiéu thuat ngi.

Cén hiu ring khi mot phin tir dugc dé cap dén mot cach don gian 1a ‘dwoc néi vor’
hodc ‘dugc ghép vor’ mot phén tr khac ma khong phai 1 ‘dugc ndi true tiép véi’ hodc “‘duoc

ghép truc tiép voi® mot phén tir khéc trong phan mo ta nay, thi phén tir nay c6 thé ‘duge ndi
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true tiép voi’ hodc ‘duoc ghép truc tiép v6i” mot phan tir khac hodc duge ndi véi hodc duge
ghép v&i mot phan tir khac, c6 phan tir khac xen giita chung. Nguoc lai, cin hiéu ring khi mot
phén tir dugc dé cap dén 1a “duge ghép truc tiép” hodc “duge ndi truc tiép” véi mot phan tir
khac, thi khong ¢6 cac phan tir xen gitta c6 mit.

Hon nita, cac phan cdu thanh duoc thé hién theo cac phuong 4n clia sang ché duoc thé
hién mdt cach ddc 1ap dé biéu thi cac chire ning déc trung khac nhau. Vi thé, diéu nay khong
c6 nghia 1a mdi phan c4u thanh duoc cAu tao trong don vi cAu thanh cta phan cing hodc phan
mém riéng biét. N6i cach khac, mdi phan c4u thanh bao gdm mdi phan ciu thanh da dwoc danh
s6 dé thuan tién. Vi thé, it nht hai phan cAu thanh ctia mdi phan cu thanh c6 thé duoc két hop
dé tao ra mét phan cdu thanh hodic mot phan ciu thanh co thé duoc chia thanh nhidu phan ciu
thanh dé thyc hién timg chirc ning. Phuong 4n trong d6 mdi phan cau thanh dugc két hop va
phuong an trong d6 mot phan chu thanh dugc chia nhé cling ndm trong pham vi clia sang ché,

néu khong vuot ra khoi ban chat cta sang ché.

Céc thuét ngit dung trong ban md ta nay chi duoc sir dung dé md ta cac phuong an cu
thé, va khong duoc du dinh 13 gidi han sang ché. Cum tir duge st dung & dang s it bao gdm
ca cum tir d6 & dang s6 nhiéu, trir khi cum tir ndy 16 rang c6 nghia khac trong ngft canh. Trong
ban mo ta nay, can hiéu r?mg cac thuat ngft chéng han nhu “bao gém”, “cd”, v.v. dugce du dinh
dé biéu thi su tOn tai clia cac dAu hiéu, sd, budc, hoat dong, phén tr, ph?m, hodc td hop cua
ching dugc boc 16 trong ban md ta, va khong duge du dinh 1a loai trir kha ndng ring mot hoidc
nhiéu déu hiéu, sd, bude, hoat dong, phén t, phén khac, hoic t6 hop cua ching cd thé c6 mit
hoc c6 thé duoc bd sung. N6i cach khac, khi mot phé”ln tir cu thé duoc a8 cap dén 1a “dugc bao
gdm”, thi c4c phan tir khéc v6i phan tir tuong tmg nay khong dugc loai trir, ma cac phan tir bd
sung c6 thé dugc bao gdm theo cac phuong 4n clia sang ché hoic theo pham vi cia sang ché.

Ngoai ra, mdt s6 hop phan c6 thé khong phai 1a hop phén thiét yéu thuc hién cac chirc
nang thiét yéu cua sang ché ma 14 cic hop phan chon loc chi céi thién tinh chét clia sang ché.

Sang ché c6 thé dugc thyc hién bang cach chi bao gdm cac phan ciu thanh thiét yéu nham dat
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duoc ban chit cia sang ché ma khong bao gdm cac hop phan duoc st dung dé cai thién tinh
chét. CAu tric chi bao gdm céc hop phan thiét yéu ma khong bao gdm cac hop phan chon loc

duoc str dung dé chi cai thién tinh chét cling ndm trong pham vi clia sang ché.

Sau ddy, cac phuong 4n ctia sang ché s& duoc mé ta chi tiét dua trén cac hinh v& di kem.
Khi m ta cac phuong an lam vi du ctia sang ché, thi cac chirc nang hodc cu tric da biét r6 s€
khong dugc mo ta chi tiét do chiing c6 thé can trd viée hiéu sang ché mot cach khong can thiét,
Céc phan tir cAu thanh gidng nhau trén cac hinh v& duoc thé hién bang céc s6 chi dan gibng

nhau, va phan mo ta ldp lai v€ cac phan tr giong nhau nay s& dugc luge bo.

Sau day, hinh anh c6 thé c6 nghia 13 anh tao cAu hinh nén video, hodc c6 thé c6 nghia 1a
chinh video d6. Vi du, "mé héa hodic giai ma hodc c4 hai hoat dong nay cho hinh anh" c6 thé
c6 nghia la "m& hoa hodc gidi ma hodc ca hai hoat dong nay cho a&nh dong", va cé thé c6 nghia
1a "ma héa hodc giai ma hodc ca hai hoat dong nay cho mot hinh anh trong s6 cac hinh anh cta

anh dong."

Sau day, cac thudt ngir “anh dong” va “video” c6 thé duge sir dung voi cing mt nghia
va duogc thay the cho nhau.

Sau day, hinh anh muc ti€u c6 thé 1a hinh &nh ma héa muyc ti€u 1a myc tiéu ma hoa
va/hodc hinh 4nh gidi ma muc tiéu 1a myc tiéu gidi ma. Ngoai ra, hinh anh myc ti€u c6 the 1a
hinh 4nh dau vao dugc nhép vao thiét bi ma hoa, va hinh anh dau vao dugc nhép vao thict bi
giai ma. O dy, hinh 4nh muc tiéu c6 thé c6 nghia giong nhu hinh &nh hién thoi.

Sau day, cac thuat ngit “hinh anh”, “anh, “khung” va “man hinh” c6 thé dugc sir dung

véi cung mot nghia va dugc thay thé cho nhau.

Sau day, khoi muc tiéu c6 thé 1a khoi ma héa muc tiéu 1a muc tiéu mé hoa vashodc khoi
gidi ma muc tiéu 12 myc tiéu giai ma. Ngoai ra, khoi muc tiéu 6 the 1a khoi hién thoi [a muc
tiéu ma hoa vavhoidc gidi ma hién thoi. Vi dy, cac thudt ngtt “khoi muc ti€u” va “khdi hién thoi”

¢6 thé duge str dung véi cling mot nghia va dugc thay thé cho nhau.
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I4
AR

Sau day, cc thuit ngt “khoi” va “don vi” c6 the dugce st dung v6i cung mdt nghia va

duoc thay thé cho nhau. Hozc “khdi” c6 thé biéu didn don vi cu thé.
Sau day, cac thuat ngft “ving” va “doan” ¢6 thé dugc thay thé cho nhau.

Sau day, tin hi¢u cu thé c¢6 thé 1a tin hiéu biéu dién khéi cu thé. Vi du, tin hiéu géc cd
thé 1a tin hiéu biéu dién khdi muc tiéu. Tin hiéu du doan c¢6 thé 14 tin hiéu biéu dién khéi du
doan. Tin hiéu du c6 thé 12 tin hiéu biéu dién khdi du.

Theo cac phuong 4n, mdi trong $b thong tin, dit li€u, ¢, chi muc, phén tir va thudc tinh
cu thé, v.v. c6 thé c6 gia tri. Gi4 tri cna thong tin, dit liéy, cd, chi muc, phan tir va thudc tinh
bang “0” ¢6 thé biéu dién gia tri logic sai hodc gié tri dinh trudc thi nhat. N6i cach khéc, gia tri
“0”, gié tri sai, gid trj logic sai va gié tri dinh trude thir nhét 6 thé dugc thay thé cho nhau. Gia
tri ctia thong tin, dit liéu, cd, chi muyc, phan tir va thudc tinh bang “1” ¢6 thé biéu dién gid tri
logic ding hodc gia tri dinh trudc thir hai. No6i cach khac, gia tri “17, gid tri ding, gid tri logic
ding va gi4 tri dinh trude thi hai ¢6 thé duoc thay thé cho nhau.

Khi bién sb 1 hoac j duoc st dung dé biéu dién cot, hang hodc chi muc, thi gia trj clia i
c6 thé 1 s6 nguyén bang hodc 16n hon 0, hoic bang hodc 16n hon 1. Tirc 13, cot, hang, chi muc,
v.v. ¢6 thé duoc tinh tir 0 hodic ¢6 thé dugc tinh tir 1.

M0 ta cac thuat ngir

B0 ma héa: c6 nghia 12 thiét bi thuc hién ma héa. Tic 1, c6 nghia 14 thiét bi ma hoa.

B0 giai ma: ¢ nghia 14 thiét bi thyuc hién gidi ma. Ttc 1, c6 nghia 13 thiét bi giai ma.

Khdi: 1a mang MxN cia mau. O day, M vaN cb thé c6 nghia 14 s6 nguyén duong, va
khéi ¢6 thé 6 nghia 1a mang mAu ¢6 dang hai chidu. Khdi c6 thé ding dé chi don vi. Khdi hién
thi ¢6 thé c6 nghia 1a khéi ma hoa muc tiéu ma tré thanh muc tiéu khi ma héa, hogc khdi giai
ma muc tiéu ma trd thanh muc tiéu khi gidi ma. Nigoai ra, khéi hién thoi ¢6 thé 1a it nhét mot
trong s6 khoi ma hoa, khdi dy doan, khéi du, va khéi bién doi.

Mau: 14 don vi co s chu thanh khéi. MAu ¢6 thé dugce bidu thi dudi dang gid tri tir 0 dén

10



45968 11/91

2Bd - 1 theo d9 sau bit (bitdept-Bd). Theo sang ché, mau c6 thé dugc sir dung véi nghia gibng
nhu cta diém anh. Tirc 13, mAu, pel, diém anh c¢6 thé c6 nghia giéng nhu nhau.

Pon vi: ¢6 thé d& cap dén don vi ma hoa va giai ma. Khi ma hoa va giai ma hinh anh,
thi don vi c6 thé 1a Vi}ng duoc tao ra bang cach phan ving mot hinh anh. Ngoai ra, don vi ¢6
thé c6 nghia la don vi da dugc chia nho khi mdt hinh anh dugc phan ving thanh céc don vi
chia nhé trong qué trinh ma héa hodc giai ma. Tic 13, hinh nh ¢6 thé duoc phan ving thanh
nhiéu don vi. Khi ma héa va giai ma hinh anh, thi quy trinh dinh trudc cho mdi don vi ¢6 thé
duoc thuc hién. Mot don vi ¢6 thé duoc phan viing thanh cac don vi con ¢6 kich thude nhé hon
kich thude cua don vi nay. Tuy thudc vao cac chirc nang, don vi cé thé co nghia la khéi, khdi
16n, don vi cay tao ma, khdi cdy tao ma, don vi tao ma, khéi tao ma), don vi du doén, khdi du
doén, don vi du), khéi du, don vi bién ddi, khéi bién dbi, v.v.. Ngodi ra, dé phén biét don vi véi
khi, thi don vi c6 thé bao gdm khéi thanh phan luma, khéi thanh phan chroma lién quan dén
khéi thanh phan luma nay, va phan ttr ¢ phap ctia mdi khdi thanh phan mau sic. Pon vi ¢6 thé
¢6 kich thuée va hinh thie khac nhau, va cu thé 13, hinh thic cua don vi co thé 1a dang hinh
hoc hai chiéu chéng han nhu dang hinh vudng, dang hinh chit nhat, dang hinh thang, dang hinh
tam giac, dang hinh ngii giac, v.v.. Ngoai ra, thong tin don vi c6 thé bao gbm it nhat mot trong
sb kiéu don vi chi bao don vi tao ma, don vi du doan, don vi bién ddi, v.v., va kich thude don

vi, d0 sdu don vi, trinh tuy ma hda va giai ma cua don vi, v.v..

Don vi ciy tao ma: dugc tao cAu hinh v&i mot khéi cdy tao ma ctia thanh phﬁn luma'y,
va hai khéi cy tao ma lién quan dén Céé thanh phan chroma Cb va Cr. Ngoai ra, thut ngt nay
¢6 thé ¢6 nghia 12 bao gdbm céc khdi va phan tir ¢t phap ctia mdi khéi nay. Mdi don vi ciy tao
ma c6 thé duge phan ving bang cach sir dung it nht mot phuong phép trong s& phuong phap
phan viing cdy tt phan, phuong phap phan ving ciy nhi phan va phuong phép phén viing cay
tam phan dé tao cAu hinh don vi muc thép hon chéng han nhu don vi tao ma, don vi du doan,
don vi bién déi, v.v.. Thuft ngit nay c¢6 thé duoc st dung nhu 1a thuat ngir dé quy dinh khéi

mAu trd thanh don vi x Iy khi ma hoa/giai ma hinh anh dudi dang hinh anh dau vao. O day,
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cy tir phan c6 thé c6 nghia 1a ciy tir nguyén.

Khdi cdy tao ma: ¢6 thé duoc sir dung nhu 14 thuét ngir quy dinh khéi bat ky trong sb
khdi cay tao ma Y, khéi cdy tao ma Cb, va khéi cdy tao ma Cr.

Khéi 1an can: ¢6 thé c6 nghia 13 khdi lién ké voi khdi hién thoi. Khdi lién ké véi khéi
hién thoi c6 thé c6 nghia 1a khdi tiép xtic v6i bién ciia khdi hién thoi, hoac khéi duoc dat trong
khoang cach dinh trude tir khdi hién thoi. Khéi 14n can c6 thé c6 nghia 14 khdi lién ké vai dinh
ctia khéi hién thoi. O déy, khéi lién ké vai dinh ctia khdi hién thoi ¢6 thé ¢6 nghia 1a khdi lién
ké theo phuong doc véi khdi 14n c4n ma lién k& theo phwong ngang véi khdi hién thoi, hodc
khéi lién ké theo phuong ngang vai khdi 14n can ma lién ké theo phuong doc véi khdi hién
thoi.

Khéi lan can da duge tai dung: ¢6 thé c6 nghia 13 khéi 1an can lién ké véi khdi hién thoi
va da dugc ma hoa hodc giai ma theo khong gian/thoi gian. O ddy, khdi 1an can da a&gc tai
d{mg c6 thé ¢6 nghia 1a don vi 14n can da dugc tai dung. Khdi lan can theo khong gian da dugc
tai dung c6 thé 12 khdi nim trong anh hién thoi va da duoc tai dung thong qua hoat dong ma
hoéa hodc giai ma hodc ca hai hoat dong nay. Khéi 1an can theo thoi gian da duogc tai dung la
khéi & vi tri twong tng nhu khdi hién thoi cia anh hién thoi ndm trong hinh anh tham chiéu,
hodc khdi lan can cua khéi nay.

Do séu don vi: ¢6 thé co nghia 121 murc d6 duoc phan ving ctia don vi. Trong ciu triic
cay, nﬁt cao nhét (nit gde) c6 thé twong tmg vai don vi thir nhét khong dugce phan ving, Ngoai
ra, n4t cao nht c¢6 thé ¢6 gia tri do sdu nho nhét. Trong trudng hop nay, nit cao nhét ¢6 thé c6
d6 sau & muc 0. Nat ¢d do sdu d muc 1 ¢o thé biéu dién don vi duoc tao ra bfmg cach phén
viing mot 14n don vi thtr nhat. Nt c6 do sau & mitc 2 ¢6 thé biéu dién don vi duoc tao ra bang
cach phéan ving hai 14n don vi thir nhét. Nt c6 do sdu & mic n ¢6 thé biéu dién don vi dugc
tao ra bang cach phan vimg n lan don vi thir nhét. Nut 14 c6 thé 1a ntt thip nhét va nut khong
thé duoc phén ving thém ntta. DY sau ctianut 14 co thé 1a murc 16n nhét. Vi du, gid tri dinh trudce
ctia mac 16n nhét ¢6 thé 13 3. Do sau ctia nat gbe c6 thé 1 thip nhit va do sau ctia niit 14 c6 thé
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sAu nhét. Ngoai ra, khi don vi dugc biéu thi dudi dang ciu tric cdy, thi mirc trong d6 don vi

nay c6 mit c6 thé ¢6 nghia 1a d6 su don vi.

Dong bit: ¢6 thé c6 nghia 14 dong bit bao gdbm thong tin hinh 4nh ma hoa.

Tép tham sd: twong g véi thong tin tiéu dé trong s6 cdu hinh trong dong bit. {t nhat
mot trong sd tap tham s video, tap tham s6 chudi, tap tham s6 anh, va tap tham s thich ung
¢6 thé dugc bao gdm trong tap tham s6 ndy. Ngoai ra, tip tham s ¢ thé bao gdm théng tin
tiéu d8 14t cét, va thong tin tiéu dé tAm.

Phan tich: c6 thé c6 nghia 13 viéc x4c dinh gi tri ctia phan tir ¢t phap bang cach thuc

hién giai ma entropy, hodc ¢6 thé c6 nghia 14 tw giai mé entropy.

Ky hiéu: c6 thé c6 nghia 14 it nhit mét trong s6 phan tir ¢t phép, tham s6 tao ma, va gia
tri hé s bién dbi ctia don vi ma héa/giai ma muc tidu. Ngoai ra, ky hidu ¢6 thé c6 nghia 1 muc
tiéu ma hoa entropy hodc két qua giai ma entropy.

Ché d6 dy doan: c6 thé 1a théng tin chi bao ché d6 duge ma héa/gidi ma bang phép du

doén ndi anh hodc ché d6 duge ma hoa/giai ma bang phép du doan lién anh.

Don vi dy doén: ¢6 thé c6 nghia 1a don vi co s& khi thuc hién phép du doén chang han
nhu du dodn lién anh, du doan ndi anh, bu lién anh, bu ndi anh, va bu chuyén dong. Mot don
vi du doan c6 thé dugc phan ving thanh nhiéu phan viing c6 kich thuée nhé hon, hogc ¢6 thé
dugc phan ving thanh nhiéu don vi dy doan mitc thép hon. C4c phan viing c6 thé 1a don vi co
s& khi thue hién phép dy doan hodc bu. Phan ving dugc tao ra bang cach phan chia don vi du

doan cling c6 thé 1a don vi dy doan.

Phan ving don vi du doan: ¢6 thé c6 nghia 12 dang thu dugc bang cach phan ving don
vi du doan.

Danh muc anh tham chiéu: co thé dé cap dén danh muc bao g@)m mot hodc nhiéu anh
tham chiéu duoc st dung cho phép du doan lién anh hodc bu chuyén dong. C6 mot s6 kiéu

danh muc &nh tham chiéu hitu dung, bao gom LC (danh muc két hop), L0 (danh muc 0), L1
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(danh muc 1), L2 (danh myc 2), .3 (danh muc 3).

B chi bao du doan lién anh: c6 thé dé cap dén hudng du doan lién anh (du doan mot
huéng, du doan hai huéng, v.v.) ctia khdi hién thoi. Theo mot cach khéc, bd chi béo nay c6 thé
dé cap dén s6 lugng anh tham chidu duoc st dung dé tao ra khdi du doan cua khbi hién thoi.
Theo mot cach khac, bo chi bao nay cod thé dé cap dén s6 luong khéi du doan duge st dung tai

thoi diém thuc hién phép du dodn lién anh hodc bi chuyén dong trén khéi hién thoi.

Co str dung danh muc dy doén: chi bao liéu khdi du doan c6 duoc tao ra bang cach st
dung it nhét mot anh tham chiéu trong danh muc anh tham chiéu cu thé khong. BG chi bao du
doén lién anh c6 thé duoc suy ra bang cach st dung cor sit dung danh muc dy doan, va ngwoc
lai, c& str dung danh muc du doan c6 thé dugce suy ra bang cach str dung bd chi béo du doan
lién anh. Vi du, khi c&r sir dung danh muc dy doan ¢6 gia trj thir nhat bang khong (0), thi diéu
ndy c¢6 nghia 14 anh tham chiéu trong danh muc énh‘tham chiéﬁ khong d&qc str dung dé tao ra
khéi du doan. Mt khac, khi cd str dung danh muc du doan c6 gié tri thir hai bang mét (1), thi

di€u nay c6 nghia 1a danh myc anh tham chiéu dugc stir dung de tao ra khoi du doan.

Chi muc anh tham chiéu: c6 thé dé cap dén chi muc chi bao anh tham chiéu cu thé trong
danh muc anh tham chiéu.

Anh tham chiéﬁ: c6 thé ¢6 nghia 14 anh tham chiéu ma khéi cu thé dya vao d6 nham
muc dich du doan lién anh hoéc bu chuyén dong cho khéi cu thé nay. Theo mot cach khac, anh
tham chiéu ¢6 thé Ia anh bao g0m khéi tham chiéu ma khéi hién thoi dwa vao dé dy dodn lién
anh hodc bu chuyén dong. Sau ddy, c4c thudt ngir "anh tham chiéu” va "hinh anh tham chiéu”
¢6 nghia gidng nhau va c6 thé duoc thay thé cho nhau.

Vecto chuyén dong: cé thé 1a vecto hai chiéu duoc st dung dé du doén lién anh hodc
bu chuyén dong. Vecto chuyén dong c6 thé c6 nghia 1a d¢ 1éch gitra khdi ma hoa/giai ma muc
tiéu va khéi tham chiéu. Vi du, (mvX, mvY) cd thé biéu dién vecto chuyén dong. 0 day, mvX

¢6 thé biéu didn thanh phan ngang va mvY ¢6 thé biéu dién thanh phan doc.
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Pham vi tim kiém: c6 thé 1a viing hai chidu dugc tim kiém dé truy hoi vecto chuyén
dong trong qué trinh du do4n lién anh. Vi dy, kich thudc ctia pham vi tim kiém c6 thé 13 MxN.

O day, M va N déu 1a s6 nguyén.

Ung vién vecto chuyén dong: c¢6 thé dé cap dén khoi img vién du doan hodc vecto
chuyén dong cua khoi Uing vién du doan nay khi dy doén vecto chuyén ddng. Ngoai ra, (g

vién vecto chuyén dong c6 thé duoc bao gém trong danh muc Gmg vién vecto chuyén dong.

Danh muc g vién vecto chuyén dong: c6 thé c6 nghia 1a danh muc gdm mot hodc

nhicu Umg vién vecto chuyén dong.

Chi muc tng vién vecto chuyén dong: cé the cd nghia la bo chi bao chi bdo ing vién
vecto chuyén dong trong danh muc tmg vién vecto chuyén dong. Theo mot cdch khéc, chi muc

nay cé the 1a chi muc cta b du dodn vecto chuyén dong.

Théng tin chuyén dong: c6 thé c6 nghia 1a thong tin bao gdm it nhét mot trong sb cac
muc bao gém vecto chuyén dong, chi muc anh tham chiéu, b6 chi bao du doén lién anh, co s
dung danh myc dy doan, thong tin danh muc anh tham chiéu, anh tham chiéu, tmg vién vecto
chuyén dong, chi muc ing vién vecto chuyén dong, tmg vién hop nhét, va chi muc hop nhét.

Danh muc tmg vién hop nhét: c6 thé c6 nghia 14 danh muc gdm mot hodc nhiéu tmg
vién hop nhét.

Ung vién hop nhét: c6 thé c6 nghia 1a img vién hop nhét theo khong gian, g vién hop
nhét theo thdi gian, tmg vién hop nht két hop, tmg vién hop nhit hai du doan két hop, hogc
(g vién hop nhét bing khéng. Ung vién hop nhét c6 thé bao gdm thong tin chuyén dong chang
han nhu bd chi bdo du doan lién anh, chi muc anh tham chiéu cho mdi danh muc, vecto chuyén
dong, co st dung danh muc dy doén, va b chi bdo du doén lién &nh.

Chi muc hop nhét: c6 thé c6 nghia 12 b chi béo chi bdo timg vién hop nhét trong danh
muc tmg vién hop nhét. Theo mot cach khac, chi muc hop nhét c6 thé chi béo khéi ma g

vién hop nhit da duoc suy ra tir d6, trong s6 cac khéi duore tai dung lién ké theo khong gian/thoi
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gian véi khéi hién thoi. Theo mét cach khéc, chi muc hop nhét c6 thé chi bao it nhét mdt thong
tin chuyén dong ctia tmg vién hop nhét.

Don vi bién dbi: ¢6 thé c6 nghia 1a don vi co s khi thue hién ma hoa/giai ma ching han
nhu bién ddi, bién doi nguoc, lwong tir hoa, giai luong tir hoa, ma hoa/giai ma hé sé bién abi
cta tin hiéu du. Mot don vi bién d6i c6 thé dugc phan ving thanh nhidu don vi bién déi mic
thép hon ¢6 kich thude nhé hon. O day, bién doi/bién ddi nguoc c6 thé bao gdm it nhit mot
hoat dong trong s6 bién ddi thir nhit/bién dbi nguoc thir nhat va bién ddi thir hai/bién dbi nguoc
tht hai.

Chia ti 1&: ¢6 thé c6 nghia 13 quy trinh nhan muc luong tir héa véi thira s6. Hé s bién
d6i 6 thé dugc tao ra béng céach chia ti I¢ murc lugng tr hoa. Chia ti 1€ cling ¢ thé duge dé cap
dén 1a giai lwong tir héa.

Tham s6 luong tir héa: ¢6 thé ¢6 nghia 1a gia tri duoc sir dung khi tao ra mic luong tir
hoa bang cach sir dung hé sb bién ddi trong qua trinh luong t&r hoa. Tham s luong tir hoa cling
c6 thé c6 nghia 1a gia tri dugce sir dung khi tao ra hé sb bién ddi bang cach chia ti 16 mirc lﬁéng
tir hoa trong qué trinh giai lugng tir héa. Tham s6 lugng tir hoa co thé 1 gi4 tri duoc anh xa trén

cd budce lugng tir hoa.

Tham s lugng ttr héa Delta: c6 thé c6 nghia 14 gié tri chénh léch gitta tham sb luong tir

hoa dugc du doan va tham so lwong tir hoa ciia don vi ma hoa/giai ma myc tiéu.

Quét: c6 thé co nghia 1a phuong phép sép x&p theo chuoi cée hé s6 nam trong don vi,
khoi hodc ma trén. Vi dy, su thay d6i ma tran hai chiéu ctia cac h¢ s6 thanh ma trin mot chiéu
¢o thé duge dé cp dén la quét, va sy thay doi ma tran mot chiéu cta cic h¢ so thanh ma trén

hai chiéu c6 thé duoc dé cap dén 1a quét hodc quét nguoc.

Hé s6 bién ddi: ¢6 thé c6 nghia 1 gia tri hé s6 duge tao ra sau khi hoat dong bien doi
duoc thue hién trong bd ma hoa. He s6 nay cd thé c6 nghia la gid tri hé¢ s6 duoc tao ra sau khi

it nhat mot hoat dong trong sb giai ma entropy va giai lugng tir hoa dugce thuc hién trong bd
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giai ma. Mirc luong tir héa thu dugc bang cach luong tir hoa hé sé bién dbi hodc tin hidu du,
hodc murc hé s6 bién dbi da duoc lugng tir hoda ciing c¢6 thé thude pham vi ¥ nghia ciia hé s
bién doi.

Murc luong tir hoa: ¢6 thé c6 nghia 1 gia tri duoc tao ra bing cach lwong tir hoa hé sb
bién d6i hoc tin hidu du trong bd ma hdéa. Theo mdt cach khéc, mirc Iuong tr hda co thé co
nghia 1a gi4 tri 1a muc tiéu giai lwong tir hoa dé trai qua qua trinh gii luong tir hoa trong bo giai
ma. Ngoai ra, mirc hé s6 bién dbi da dugc luong tir hoa 12 két qua ctia qua trinh bién ddi va
lwong tir hoa ciing ¢6 thé thude pham vi y nghia ctia mite lugng tir hoa.

Heé s6 bién dbi khac khong: c6 thé ¢ nghia 13 hé sd bién ddi ¢6 gia tri khac khong, hoic
mutc hé s6 bién ddi hodc mirc lugng tir héa c6 gia tri khac khong.

Ma tran luong tir hoa: ¢ thé c¢6 nghia 1a ma tran duoe sir dung trong quy trinh luong tir
hda hodc quy trinh giai lugng tir hoa dugc thuc hién dé cai thién chat lugng hinh anh theo
phuong dién chii quan hodc khach quan. Ma trén lugng tir hoa cling c6 thé duogc dé cép dén la
danh muc chia ty I€.

Hé s6 ma tran lugng tir hoa: ¢6 thé c6 nghia 1a mdi phén tir trong ma trén luong tir héa.
Heé s6 ma tran luong tir hoa cling ¢6 thé duoc dé cap dén 12 hé sb ma tran.

Ma trdn mac dinh: cé thé ¢o nghia la ma tran lugng tr hdéa dinh truéc duge xac dinh
mdt cach so bd trong bd ma hda hodc b giai ma.

Ma tran khong mac dinh: c6 thé co nghia 1a ma tran lugng tir héa khong dugc xéc dinh
mot cach so bd trong by ma héa hodc bd giai ma nhung duoc bao hiu béi ngudi st dung.

Gié tri thong ké: gia tri théng ké cho it nhét mot trong s bién sd, tham sd tao ma, gia tri
khong dbi, v.v. ¢ gia tri cu thé tinh dugc bang may tinh ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu gié tri trong
s gié tri trung binh, gia tri trung binh trong sd, gié tri tong trong s, gié tri nho nhét, gia tri 16n
nhét, gi tri xuét hién nhidu nhét, gié tri trung vi, gi4 tri ndi suy cta céc gid tri cu thé twong tmg.

Fig.1 1a so db khdi thé hién cau hinh ctia thiét bi ma hoa theo mot phuong 4n cua séng
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Thiét bi ma hoa 100 c6 thé 12 bd ma héa, thiét bi ma héa video, hodc thiét bi ma héa
hinh anh. Video ¢6 thé bao gdm it nhat mot hinh anh. Thiét bi ma héa 100 c6 thé ma hoa tun
tu {t nhat mot hinh anh. |

Dua trén Fig.1, thiét bi ma héa 100 c6 thé bao gdbm bd phan dyg doan chuyén dong 111,
b6 phan bit chuyén dong 112, bd phan du doan ndi anh 120, by chuyén ddi 115, b trir 125, bd
phén bién dbi 130, b phan luong tir hoa 140, bd phan ma héa entropy 150, bd phan giai lwgng
ttr hoa 160, bd phan bién dbi nguoc 170, bd cdng 175, bd phan loc 180, va bo dém anh tham

chiéu 190.

Thiét bi ma héa 100 c6 thé thye hién ma héa hinh anh dau vao bing cach st dung ché
d6 nodi anh hodc ché do lién anh hodc ca hai ché do nay. Ngoai ra, thiét bi ma hoa 100 c6 thé
tao ra dong bit bao gdm théng tin d& duoc ma hoa bang cach rﬁﬁ héa hinh dnh dﬁu Ve\o; va két
xuét dong bit da dugc tao ra. Dong bit di duge fao ra ndy c6 thé du’éc luu trit trong vat ghi doc
duoc bing may }tl’nh, hoiic ¢6 thé duoc truyén théng qua phuong tién truyén c6 day/khong day.
Khi ché do ndi anh duoc st dung 1am ché do du doan, thi bd chuyén ddi 115 ¢6 thé dugc
bhuyén ddi sang ché d6 noi anh. Theo mdt cach khac, khi ché do lién anh duoc st dung lam
ché d6 du doén, thi bo chuyén dbi 115 6 thé duoc chuyén do6i sang ché 6 lién anh. O day, ché
d0 noi anh c6 thé c6 nghia 13 ché do du doan noi anh, va ché do lién anh c6 thé c6 nghia la ché
d6 dy doén lién anh. Thiét bi ma hoa 100 c6 thé tao ra khéi du doan cho khéi dau vao ctia hinh
anh dau vao. Ngoai ra, thiét bi ma hoa 100 c6 th8 ma héa khéi du b.%lng cach str dung s6 du cta
khéi dau vao va khéi du doén sau khi khéi du doén duoc tao ra. Hinh anh du vao c6 thé dugc
goi 1a hinh 4nh hién thoi 1a muc tiéu ma héa hién thoi. Khdi du vao c6 thé duge goi la khoi
hién thoi 1a muc tiéu ma héa hién thoi, hogc 1a khdi ma héa muc tidu.

Khi ché d6 dw doan 1a ché do noi anh, thi bd phan dy doén néi anh 120 c6 thé sir dung
miu ctia khdi da duoc ma héa/giai ma va 1ién k& voi khéi hién thoi lam mau tham chiéu. BO
phén du doan ndi anh 120 co6 thé thuc hién phép du doan theo khong gian cho khdi hién thoi
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bang cach str dung mAu tham chiéu, hodc tao ra mau dy doan cua khéi diu vao bang cach thuc
hién phép du doan theo khong gian. O ddy, phép duw doan ndi anh c6 thé c6 nghia la du doén
ndi anh.

Khi ché d6 dw dodn 1 ché d6 lién anh, thi bo phan du doan chuyén dong 111 ¢6 thé truy
héi ving phit hop nhét véi khéi ddu vao tir hinh anh tham chiéu khi thuc hién phép du doan
chuyén dong, va suy ra duoc vecto chuyén dong bang cach sir dung ving di duoc truy hdi.
Trong truong hop nay, ving tim kiém c6 thé dugc st dung nhu 13 ving nay. Hinh anh tham
chibu c6 thé duge luu trir trong bd dém anh tham chjéu‘ 190. O déy, khi qua trinh ma héa/giai
ma hinh anh tham chiéu dugc thuc hién, thi hinh anh tham chiéu nay ¢6 thé dugc luu trix trong

bd dém anh tham chiéu 190.

B9 phéan bu chuyén dong 112 c6 thé tao ra khdi du dodn béng cach thuc hién bu chuyén
dong cho khéi hién thdi bing cach st dung vecto chuyén dong. O ddy, phép dw doén lién anh

¢6 thé ¢o nghia 1a du doéan lién anh hodc bu chuyen dong.

Khi gia tri ctia vecto chuyén dong khong phai 14 s hguyén, thi bd phan du doan chuyén
dong 111 va bd phan bu chuyén dong 112 c6 thé tao ra khdi du doan bang cach 4p dung bo loc
ndi suy vao phan vung ctia anh tham chiéu. Dé thuc hién phép du doan lién anh hodc bu chuyén
dong trén don vi tao mé, thi cé thé x4c dinh dugc ring ché d6 nao trong s6 ché do bod qua; ‘ché
do hop nhét, ché do du doan chuyén dong vecto tien tién (AMVP '_ Advanced Motion Vector
Prediction); va ché do tham chiéu éﬁh hién thoi dugc sir dung cho phép du doan chuyén dong
va bu chuyén dong cua don vi du doan dugc bao gdm trong don vi tao ma twong tmg. Sau d6,
phép du doan lién anh hoéé bu chuyén dong co thé duoc thuc hién theo cach khac nhau tiry
thudc vao ché do da xac dinh dugc. |

Bo trir 125 ¢6 thé tao ra khdi du bang cach sir dung s& dur cia khéi dau vao va khdi du
doan. Khéi du c6 thé duoc goi 1a tin hidu du. Tin hiéu du c6 thé c6 nghia 14 chénh léch gita tin
hidu gbc va tin hiéu dy doan. Ngoai ra, tin hiéu du ¢6 thé 12 tin hiéu dugc tao ra béng cach bién
i hoac luong tir héa, hodc bién ddi va lugng tir hoa chénh léch gitta tin hiéu gde va tin hidu
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du doan. Khoi du ¢6 thé 1a tin hi€u du cia don vi khoi.

B6 phan bién ddi 130 c6 thé tao ra hé s6 bién ddi bang cach thue hién bién déi cho khéi
du, va két xuat hé sb bién ddi da dugc tao ra. O day, hé s6 bién ddi c6 thé 1a gia tri hé s duogc
tao ra bang cach thuc hién bién ddi cho khdi du. Khi ché do bo qua bién ddi duoc ap dung, thi

bd phan bién ddi 130 6 thé bo qua sur bién ddi ctia khéi dur.

Mire lugng tir hoa 6 thé duoc tao ra bang cach 4p dung quy trinh luong tir hoa vao hé
s6 bién ddi hodc véo tin hiéu du. Sau day, theo cac phuong an, mic lugng tir hda co thé con

duoc goi 1a hé so bién doi.

B phan lwong ttr hoa 140 ¢6 thé tao ra mure lugng tir hoa bang cch hrong tir hoa hé sb
bién dbi hodc tin hiéu du theo tham sb, va két xudt mirc luong tir hoa di tao ra. O day, bd phan

lugng tr hda 140 ¢ thé luong tr hoa hé s6 bién dbi béng cach str dung ma tran lugng tir héa.

B phan ma héa entropy 150 c6 thé tao ra dong bit bang cach thuc hién ma hda entropy
theo sy phan bb theo xé4c sudt trén cac gia tri tinh dugc bai b phan lugng tir hoa 140 hodc trén
gia tri tham s6 tao ma tinh duoc khi thuc hién mé hoa, va két xut dong bit da dugc tao ra. BO
phén ma hoa entropy 150 ¢6 thé thuc hién ma héa entropy cho thong tin mau ctia hinh anh va
thong tin d& giai ma hinh anh. Vi dy, thong tin d& giai ma hinh anh ¢6 thé bao gdm phan tir ¢t
phap.

Khi quy trinh ma héa entropy duogc ap dung, thi cic ky hi¢u duoc biéu dién sao cho s6
luong bit nho hon dugc gan cho ky hiéu c6 co hoi tao ra cao va sb hrong bit nho hon dugc gan
cho ky hiéu c6 co hdi tao ra thép, va vi thé, kich thudc cta dong bit dbi véi cac ky hiéu can
dwoc ma héa c6 thé dugce giam bét. Bo phan ‘mé hoa entropy 150 ¢6 thé sir dung phuong phép
ma héa dé ma hoa entropy ching han nhu Golomb ham mil, tao ma do dai bién ddi thich Gmg
v6i ngit canh (Context-Adaptive Variable Length Coding - CAVLC), tao ma s6 hoc nhi phan
thich Gmg véi ngit canh (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC), v.v.. Vi du,
b6 phan ma hda entropy 150 ¢6 thé thuc hién ma héa entropy bang céch st dung bang ma/tao
ma do dai bién d6i (Variable Length Coding/Code - VLC). Ngoai ra, bd phan ma hoa entropy
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150 ¢6 thé suy ra dugc phuong phép nhi phan héa ciia ky hidu muc tiéu va mé hinh x4c suét
cua ky hiéu myc tiéu/ngén muc tiéu, va thuc hién tao ma s6 hoc béng cach sir dung phuong

phéap nhi phan hoa da suy ra dugc, va mod hinh ngit canh.

Pé ma héa mire hé s bién dbi (mire lugng tir hoa), thi bd phan ma héa entropy 150 ¢6
thé thay dbi hé sb dang khéi hai chiéu thanh dang vecto mot chiéu béng céach st dung phuong
phép quét hé s bién doi.

Tham sb tao ma c6 thé bao gém thong tin (co, chi muc, v.v.) chéng han nhu ph'?m trca
phép dugc ma hoa trong bd ma hoa va duge béo hiéu dén bo giai mé, va thong tin duge suy ra
khi thye hién ma hoa hodc gidi ma. Tham s6 tao ma c¢6 thé c6 nghia 14 thong tin duoc yéu cau
khi ma hoa hodc giai ma hinh anh. Vi duy, it nhit mot gia tri hodc dang két hqp cua kich thuéde
don vi/khéi, d6 sdu don vi/khéi, thong tin phan Vung don V1/kh01 hinh dang don vi/khéi, ciu
tric phan vung don V1/kh01 heu c6 phan ving dang cay tr phan khong, liéu c6 phan viing dang
cay nhi phan khong, huéng phan ving ctia dang cady nhi phén (huéng ngang hodc hudng doc),
dang phéan viing ctia dang cdy nhi phén (phén ving 61 xtmg hodc phan viing khong déi ximg),
liéu don vi tao ma hién thdi c6 duge phan ving bang cach phan viing cdy tam phan khong,
huéng phan viing (hudng ngang hodc hudng doc) ciia cay tam phén, kiéu (kiéu d6i xtmg hodc
khong dbi ximg) cta cdy tam phén, liéu don vi tao ma hi¢n thoi c6 duge phéan ving béng cach
phan ving cdy da loai khoéng, huéng phan ving (huéng ngang hodc hudng doc) cua ciy da
loai, kiéu (kidu ddi xtmg hodc khong ddi ximg) cta ciy da loai, va cau trac cdy (cdy nhi phan
hodc cdy tam phan) khi phan viing cdy da loai, ché d6 du doan (du doén ndi anh hozic du doan
lién anh), ché do/hudng du doan ndi anh luma, ché do/hudng du doan ndi anh chroma, thong
tin phén viing ndi anh, thong tin phan vung lién 4nh, c phén ving khdi tao mé, cd phan ving
khéi dy doan, cor phéan ving khéi bién dbi, phuong phép loc mAu tham chiéu, thé bo loc mau
tham chiéu, hé $6 bd loc mau tham chiéu, phuong phép loc khéi du doan, thé bd loc khdi dur
doén, hé s6 bo loc khéi dy doan, phuong phép loc bién khéi du dodn, thé bo loc bién khéi du

doan, hé s0 b loc bién khéi du doan, ché dd du dodn ndi dnh, ché do du doan lién anh, thong
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tin chuyén dong, vecto chuyén dong, chénh léch vecto chuyén dong, chi muc anh tham chiéu,
goc dy doan lién anh, bd chi bao du doéan lién anh, co st dung danh muc dy doan, danh muc
anh tham chiéu, anh tham chiéu, chi muc bd du doan vecto chuyén dong, img vién bo du doan
vecto chuyén dong, danh myc tmg vién vecto chuyén dong, lidu c6 sir dung ché do hop nhét,
chi muc hop nhét, ung vién hop nhét, danh muc ung vién hop nhét, liéu c6 st dung ché do bo
qua, kiéu bo loc ndi suy, thé b0 loc ndi suy, hé s6 bd loc ndi suy, kich thudce vecto chuyén dong,
d6 biéu dién chinh x4c ctia vecto chuyén dong, kiéu bién ddi, kich thude bién ddi, thong tin vé
viée liéu quy trinh bién doi so cAp (thir nhat) co duge str dung hay khong, théng tin vé viée liéu
quy trinh bién ddi thtr cip c6 duge st dung hay khong, chi muc bién dbi so cp, chi muc bién
dbi thr cAp, théng tin vé viéc liéu tin hiéu du c6 mat hay khong, hinh mau khdi duge tao ma,
cd khéi duge tao ma (Coded Block Flag - CBF), tham s6 lwong tir hoa, s6 du tham sé twong tir
héa, ma trén lugng tr hoa, licu cd ap dung bo loc ndi vong khong, hé s6 bd loc ndi vong, thé
b6 loc ndi vong, hinh dang/dang bd loc ndi vong, liéu 6 ap dung bd loc giai khéi khong, hé $6
b6 loc giai khdi, thé bo loc giai khéi, do bén bd loc giai khéi, hinh dang/dang bo loc gii khéi,
liéu c6 ap dung do léch mau thich tmg khong, gia tri do 1éch mau thich img, hang muc d¢ léch
mau thich tmg, kiéu d6 1éch mAu thich ung, li€u c6 ap dung bd loc vong thich tmg khong, hé
s6 bd loc vong thich g, thé bd loc vong thich tmg, hinh dang/dang bd loc vong thich tmg,
phuong phap nhi phan héa/nhi phan héa nguoc, phuwong phéap xdc dinh mé hinh ngit canh,
phuong phéap cdp nhdt mo hinh ngit canh, li¢u c6 thuc hién ché do thuong 18 khong, liéu c6
thuc hién ché do bic cAu khong, ngin ngit canh, ngan bic ciu, cd hé s6 v nghia, co hé sb ¥
nghia mai nhét, c& duoc tao ma cho don vi ciia nhom hé $6, vi trf ctia hé sb y nghia mai nhét,
c bidu thi liéu gia tri ctia hé s6 ¢6 16n hon 1, c&r bidu thi liéu gié tri ctia hé s ¢6 16n hon 2, ¢
bidu thi liéu gid tri ctia hé s6 6 16n hon 3, thong tin vé gia trj hé s con lai, thong tin bao higu,
mau luma d3 duoc tai dung, mau chroma d3 duoc tai dung, mau luma du, mau chroma du, hé
s6 bién ddi luma, hé s6 bién ddi chroma, mrc luma da duge lugng tir hoa, mirc chroma da duge
lugng tir hoa, phuong phap quét mic he s& bién déi, kich thude cia ving tim kiém vecto
chuyén dong & bén bo gidi ma, hinh dang clia ving tim kiém vecto chuyén dong & bén bo giai
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m4, thoi luong tim kiém vecto chuyén dong & bén bo giai ma, thong tin vé kich thude CTU,
thong tin vé kich thudc khbi nho nhat, thong tin vé kich thude khdi 16n nhét, thong tin vé do
sau khdi 16n nhét, thong tin vé do sdu khdi nho nhét, chudi hién thi/két xuat hinh anh, thong tin
nhén dién 14t cét, kiéu lat cit, thong tin phan vung lat cat, thong tin nhan di¢n tém,. kiéu tAm,
thong tin phan vimg tAm, kiéu anh, d6 sau bit ctia mau dau vao, do sau bit ctia mau téi dung, do
sau bit cﬁa‘mﬁu du, d6 sau bit cua hé sb bién déi, d6 sau bit ctia mirc lugng tir hda, va thong tin
vé tin hiéu luma hozc thong tin vé tin hiéu chroma c6 thé dugc bao gém trong tham s tao ma.

O day, viéc bao hiéu cd hogc chi muc c6 thé c6 nghia 1a c& hodc chi muc tuong Gng
dugc ma hoa entropy va duge bao gdm trong dong bit bai bd ma héa, va ¢ thé c6 nghia 1a ¢

hodc chi muc twong ing dugc giai ma entropy tir dong bit bdi b gidi ma.

Khi thiét bi ma hoa 100 thuc hién ma hoa thong qua phép du doan lién anh, thi hinh anh
hién fh(‘)i da duge ma hoa c6 thé duogce st dung lam hinh dnh tham chiéu cho mdt hinh anh khéc
dugc xtr Iy sau d6. Theo do, thiét bi ma hoa 100 c6 thé tai dung hodc giai ma hinh anh hién thoi
da duoc ma hoa, hodc l&u trtt hinh anh d4 dugc tai dung hodc giai ma dudi dang hinh dnh tham

chiéu trong bd dém anh tham chiéu 190.

Mue lugng tir hda co thé dugc gidi lugng tir hoa trong b phén giai lwong tir hoa 160,
hodc ¢cé thé duoc bién ddi nguoc trong bd phan bién dbi nguoc 170. HE s6 duoc giai lugng tr
hoa hodic duoc bién doi ngugce hodc hé sd trai qua c4 hai hoat dong nay c6 thé dugc é@ng voi
khéi du dodn béi bd cong 175. Bing cach cong hé sb duge giai lugng tix héa hoic duoc bién
déi nguoc hoac h¢ 56 trai qua ca hai hoat dong nay voi khéi du doan, thi c6 thé tao ra khdi duge
tai dung. O day, hé sd duoc giai lwong tir héa hodc duge bién ddi ngugc hodic hé s trai qua ca
hai hoat dong nay c6 thé c¢6 nghia 12 hé sé ma it nhét mot quy trinh trong s6 gidi lrong tr hoa

va bién dbi nguoc duge thuc hién trén do, va cd thé c6 nghia 1a khoi du duoc tai dung.

Khdi duoc ti dung c6 thé di qua bd phan loc 180. B phan loc 180 c6 thé 4p dung t
nhét mot trong s6 bd loc giai khdi, d6 16ch mau thich tmg (sample adaptive offset - SAO), va

bo loc vong thich tmg (Adaptive Loop Filter - ALF) vao mau duogc tai dung, khbi duogc tai dung
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hodc hinh anh dugc tai dung. B phan loc 180 ¢6 thé dugc goi 14 bo loc ndi vong.

B0 loc giai khéi c6 thé loai bo tinh trang bién dang khdi xay ra & cac bién gitra cac khdi.
Dé xéc dinh liéu ¢6 4p dung b loc giai khéi vao hay khong, thi viée liéu c6 dp dung b loc giai
khdi vao khdi hién thoi hay khong c6 thé duoc xéac dinh dua trén cac mau duoc bao g0m trong
mdt s6 hang hodc ¢ot ¢6 trong khéi. Khi b6 loc giai khéi duge ap dung vao khéi, thi mot bo loc
khéac c6 thé dugc ap dung theo do bén loc giai khdi duoc yéu ciu.

Pé bu cho sai sét ma héa, gid tri do léch chinh xéc c6 thé duoc cdng vao gia tri mau
bang cach sir dung do 1éch mau thich tmg. Dd léch mAu thich tmg ¢6 thé hiéu chinh do 1éch cta
hinh anh d3 duoc giai khéi tir hinh anh ban déu boi don vi mau. Phuong phéap phan ving cac
mAu cta hinh anh thanh mot sd lugng dinh trudc cac vung, xac dinh ving ma do 1éch dugc ap
dung vao, va ap dung do 1éch nay vao viing da xac dinh ddqc, hodc phuong phép ap dung do

1éch c¢6 xem xét thong tin bén 1€ v&é moi mau co the duge str dung.

Bo léc vong thich Uing cé thé thuc hién loc dua trén két qua so sanh cta hfnh anh d3 tai
dung duoc loc va hinh anh ban dau. C4c mau duoc bao gdm trong hinh anh c6 thé dugc phan
ving thanh cdc nhém dinh trude, bd loc dugc sir dung cho mdi nhérh ¢6 thé duogc x4c dinh, \}2‘1
bude loc vi sai ¢6 thé duge thue hién cho mdi nhém. Thong tin vé viéc liéu ¢ ap dung ALF
hay kh6ng ¢6 thé dugce bao hicu boi don vi tao ma (Coding Unit-CU), va hinh thirc va hé s6
ctia ALF cn duoc st dung cho mdi khéi ¢6 thé thay doi.

Khéi duoc tai dung hozc hinh anh duge tai dung da di qua bo phan loc 180 ¢o thé duoc
Iuru trit trong bd d€m anh tham chiéu 190. Khéi dugc tai dung dugc xtr ly béng bd phan ‘loc 180
6 thé 1a mot phz‘in ctia hinh anh tham chiéu. Tutc 14, hinh anh tham chiéu 12 hinh anh duoc tai
dung gdm céc khdi duogc tai dung duge xit Iy béng b6 phan loc 180. Hinh anh tham chiéu dugc
Tuu trit c6 thé duoe sir dung sau d6 trong phép du doan lién dnh hodc bu chuyén dong.

Fig.2 12 so db khdi thé hién chu hinh ctia thiét bi giai ma theo ﬁl(}t phuong &n cua sang

ché.
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Thiét bi giai ma 200 c6 thé 14 bd giai ma, thiét bi giai ma video, hodc thiét bi giai ma
hinh anh.

Dua trén Fig.2, thiét bi giai ma 200 c6 thé bao gdbm bod phén giai ma entropy 210, bd
phan giai lwong tir héa 220, b phan bién ddi nguoc 230, bd phan dur doan ndi dnh 240, bd phan
bu chuyén dong 250, bo cong 225, bd phan loc 260, va by dém anh tham chiéu 270.

Thidt bj giai ma 200 c6 thé nhan dong bit két xuét tir thiét bi ma hoa 100. Thiét b giai
ma 200 c6 thé nhan dong bit dugc luu trit trong vat ghi doc duoc bang may tinh, hodc c6 thé
nhén dong bit dugc truyén qua phuong tién truyén c6 day/khéng day. Thiét bi giai ma 200 co
thé giai ma dong bit bang cach sir dung ché do ndi anh hoic ché d lién anh. Ngoai ra, thiét b
gidi ma 200 co thé tao ra hinh anh duoc tai dung duoc tao ra thdong qua gidi ma hodc hinh anh
duoc giai ma, va két xuét hinh anh da dugc tai dung hodc hinh anh d4 duoc giai ma.

Khi ché do du doan duoc sit dung khi giai ma 14 ché d6 ndi anh, thi bo chuyén doi c6
thé duoc chuyén d6i sang ché d6 noi anh. Theo mot cach khéc, khi ché @6 du doan duogc st
dung khi giai m 14 ché do lién anh, thi b chuyén ddi c6 thé dugc chuyén dbi sang ché db lién
anh.

Thiét bi giai ma 200 c6 thé thu dwoc khdi du duoe téi dung bang céch giai ma dong bit
dAu vao, va tao ra khdi dy doan. Khi thu dwoc khéi du duoc tai dung va khdi du doan, thi thiét
bi gi4i ma 200 ¢6 thé tao ra khdi duoc tai dung ma trd thanh muc tiéu giai ma bang cach cong
khéi du duoc tai dung voi khdi dy doan. Khéi giai ma muyc tidu c6 thé duge goi 1 khéi hién

thot.

B0 phan giai ma entropy 210 ¢ thé tao ra cac ky hiéu bang cach giai ma entropy dong
bit theo su phan b theo xéac suat. Céc ky hidu da dugce tao ra c6 thé bao gdm ky hiéu ¢ dang
mirc lwong tir hoa. O day, phuong phép gidi ma entropy c6 thé 1a quy trinh nguoc lai cia

phuong phap ma hoa entropy dugc mo ta & trén.

Pé giai ma muc hé s bién d6i (murc lugng tir héa), thi bd phan giai ma entropy 210 ¢6
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thé thay d6i hé sb dang vecto mot chiéu thanh dang khéi hai chiéu béng céach st dung phuong
phap quét hé sb bién dbi.

Mirc lugng tir hoa c6 thé duge giai lugng tr hoa trong bo phan gii lwong tir hoa 220,
hodc dugc bién ddi ngugce trong bd phan bién dbi nguoc 230. Mirc luong tir héa c6 thé 1a két
qua clia qua trinh giai luong tir hoa hodc bién dbi nguge hodc ca hai qua trinh nay, va c6 thé
dugc tao ra dudi dang khdi du dugc tai dung. O dy, bd phan giai luong tir héa 220 c6 thé ap

dung ma tran lugng tir hda vao muac lugng tir hda.

Khi ché d6 ndi anh duge str dung, thi bd phan du doan ndi anh 240 c6 thé tao ra khéi

du doan béng cach thuc hién, cho khéi hién thoi, phép du doan theo khong gian ma st dung

.....

Khi ché 6 lién anh duoc sir dung, thi bd phan bu chuyén dong 250 c6 thé tao ra khdi
du doan béng cach thuc hién, cho khéi hién thoi, phép bu chuyén dong ma st dung vecto

chuyén dong va hinh anh tham chiéu duoc luu trit trong bd dém anh tham chiéu 270.

- Bo cong 225 ¢6 thé tao ra khdi duogc tai dung bang cach cong khéi du duge tai dung
v6i khdi du doan. BO phan loc 260 c6 thé ap dung it nhét mot trong s6 bd loc gidi khéi, d6 1éch
mau thich img, va bd loc vong thich tmg vao khéi duoc tai dung hodc hinh anh dugc tai dung.
B0 phén loc 260 ¢6 thé két xuét hinh anh duoc téi dung. Khéi duoc tai dung hodc hinh dnh
duoc tai dung c6 thé duoc luu trit trong bd dém anh tham chiéu 270 va dugc str dung khi thyuc
hién phép du doén lién anh. Khi duoc thi dung duge xir 1y bang bd phan loc 260 ¢6 thé 1a mot
phén ciia hinh nh tham chiéu. Titc 13, hinh anh tham chiéu 12 hinh anh duoc tai dung gdm céc
khéi da duoc ti dung duge xir 1y bing bd phan loc 260. Hinh anh tham chiéu duoc luu trit ¢6
thé duogc st dung sau d6 trong quy trinh dur dodn lién anh hogc bu chuyén dong. o

Fig3 12 hinh vé thé hién so luoc c4u tric phn viing ctia hinh anh khi ma héa va giai ma
hinh anh nay. Fig.3 thé hién so Iwge mét vi du vé viée phan ving mot don vi thanh nhiéu don vi

murc thap hon.
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Pé phan ving hinh anh mét cach hiéu qua, khi ma héa va giai ma, don vi tao ma (CU) ¢6
thé dugc str dung. Pon vi tao mé cd thé dugc st dung lam don vi co s& khi ma hoa/giai ma hinh
anh. Ngoai ra, don vi tao ma co thé duoc sir dung 1am don vi dung dé phan biét ché 4o du doan
ndi anh va ché d du doan lién anh khi ma hoa/ gidi ma hinh anh. Pon vi tao ma ¢6 thé 1a don vi
co s& duge st dung cho quy trinh du doén, bién ddi, lugng tir hoa, bién ddi nguoc, giai luong tir
hoa, hodc quy trinh ma hoa/giai ma ctia hé s6 bién ddi.

Dua trén Fig.3, hinh anh 300 dugc phén ving tun t trong don vi tao mé 16n nhat (Largest
Coding Unit - LCU), va don vi LCU nay duoc x4c dinh 1am cAu tric phan ving, O day, LCU ¢6
thé duoc st dung v6i nghia giéng nhu don vi cdy tao md (Coding Tree Unit - CTU). Viée phan
ving don vi ¢6 thé c¢6 nghia 13 phan ving khdi lién quan dén don vi. Trong thong tin phan ving
khdi, thi thong tin v& do sau don vi c6 thé duoc bao gdm. Thang tin o sdu ¢6 thé biéu thi s6 lin
hodc mue do hodc ca hai didu nay trong d6 don vi duoc phan ‘me-g. Mét don vi ¢6 thé duoc phan
vung thanh nhiéu don vi mtrc thap hon lién quan vé mit phan cip voi thong tin dJ sau dua trén
cAu triic cdy. N6i cach khac, don vi va don vi mic thép hon dugc tao ra bang cach phan ving
don vi ndy c6 thé 1an luot 'tuong {mg v6i nit va nit con clia nit nay. Mdi trong s6 don vi mirc
th&p hon da duoc phan ving ¢6 thé ¢6 thong tin g sau. Thong tin do sau c6 thé 1a thong tin biéu
dién kich thuéc ctia CU, va c6 thé duge Iuu trir trong mdi CU. Do sau don vi biéu thi sb lan
va/hodc mirc do lién quan dén phan viing don vi. Do do, thong tin phan ving cta don vi mirc

thap hon ¢6 thé bao gdm thong tin vé kich thudc ciia don vi mirc thap hon.

Céu trac phéh ving ¢6 thé c6 nghia 13 sy phén bb don vi tao ma (CU) bén trong LCU
310. Su phan bd nay co thé duoc xac dinh theo viée liéu co phén ving m@tvCU thanh nhiéu CU
(sb nguyén duong bang hozc 16n hon 2 bao 2dm?2, 4,8, 16,v.v.) hay khong. Kich thudc ngahg
va kich thude doc ctia CU duge tao ra bang cach phan ving c¢6 thé 1an luot bang mot nira kich
thude ngang va kich thude doc clia CU trude khi phan ving, hodc ¢o thé 1an luot c6 cac kich
thu’éc nho hon kich thude ngang va kich thude d(_)c trwde khi phan ving theo s6 1an phéan ving.

CU c6 thé duge phan ving dé quy thanh nhiéu CU. Béing céch phan ving dé quy, it nhit mot
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chiéu trong s6 chiéu cao va chidu rong ctia CU sau khi phan ving ¢6 thé giam di so véi it nhét
mét chidu trong sb chiéu cao va chiéu rong ctia CU true khi phan ving. Bude phan ving CU
c6 thé dugc thuc hién dé quy cho dén khi dat dén do séu duoc xac dinh trude hodc kich thude
duoc xac dinh trude. Vi dy, d6 su ciia LCU ¢6 thé béng 0, va do sdu ctia don vi tao ma nho nhét
(Smallest Coding Unit - SCU) ¢6 thé 12 do sdu 16n nhat dwoc xac dinh tir trude. O day, LCU ¢6
thé 13 don vi tao ma c6 kich thude don vi tao ma 16n nhét, va SCU c6 thé 1a don vi tao ma c¢6 kich
thude don vi tao ma nhd nhit nhu dwoc mé ta & trén. Bude phan ving duoc bét dau tr LCU 310,
dd sdu CU tang thém 1 khi kich thude ngang hodc kich thudce doc hodc ca hai kich thudce nay cia
CU giam di do phén ving. Vi du, d&i véi mdi do sau, CU khéng duge phan ving c6 thé ¢6 kich
thude bang 2Nx2N. Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 CU duge phan ving, thi CU véi kich
thude bang 2Nx2N c¢6 thé duoc phan ving thanh bén CU véi kich thudc bang NxN. Kich thudc

bang N ¢6 thé giarm xudng mot nira khi d6 sau tang thém 1.

Ngoai ra, thong tin licu CU c6 dugc phén ving hay khong co thé duoc biéu dién bang
céch st dung thong tin phan ving ctia CU. Thong tin phan viing ¢6 thé 1a thong tin 1 bit. T4t ca
cac CU, ngoai trir SCU, c6 thé bao gdm thong tin phan Vung Vi du, khi gid tri ciia thong tin phan
ving 12 1, thi CU ¢6 thé khong dugc phan viing, khi gia tn cua thdng tin phan ving 1a 2, thi CU
c6 thé dugce phan ving.

Dua rén Fig.3, LCU ¢6 do i 0 o6 thé 13 khéi 64x64. 0 c6 thé 1a d6 sdu nho nhat. SCU
c6 @0 sau 3 c6 thé 1a khdi 8x8. 3 ¢6 thé 1a do sau 16n nhét. CU cta khdi 32x32 va khdi 16x16 c6

thé 1an luot duge biéu dién dudi dang do sau 1 va do sau 2.

Vi dy, khi mot don vi tao ma dugc phan ving thanh bbn don vi tao ma, thi kich thude
ngang va kich thude doc ctia bdn don vi tao ma da dugce phan ving nay ¢6 thé bang mét nira kich
thuGe cha kich thude ngang va kich thude doc cia CU trude khi duqc. phan ving. Theo mdt
phuong 4n, khi don vi tao ma ¢6 kich thude 32x32 duoc phan ving thanh bbn don vi tao ma, thi
mdi trong bbn don vi tao ma da duoc phan viing ndy c6 thé c6 kich thude 16x16. Khl mot don

vi tao ma duoc phan viing thanh bon don vi tao ma, thi ¢6 the ndi rang don vi tao ma nay c6 the
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duoc phén ving thanh dang cay tr phan.

Vi dy, khi m¢t don vi tao ma dugc phéan ving thanh hai don vi tao ma con, thi kich thudc
ngang hoic kich thuée doc (chiéu rong hodc chiéu cao) ciia mdi trong hai don vi tao ma con nay
c6 thé béng mot nira kich thude ngang hodc kich thude doc cia don vi tao ma ban dau. Vi du,
khi don vi tao ma c6 kich thudc bang 32x32 duoc phan ving theo huéng doc thanh hai don vi
tao mA con, thi mdi trong hai don vi tao ma con ndy c6 thé c6 kich thudce bang 16x32. Vi du, khi
don vi tao ma c6 kich thudc bing 8x32 duoc phan ving theo huéng ngang thanh hai don vi tao
ma con, thi mdi trong hai don vi tao ma con ndy c6 thé c6 kich thudc bang 8x16. Khi mot don vi
tao ma dugc phéan ving thanh hai don vi tao ma con, thi ¢ thé noi réng don vi tao ma nay dugc
phén ving nhi phan hodc dugc phan ving béi cau tric phan ving ciy nhi phan.

Vi du, khi mot don vi tejo ma dugc phan ving thanh ba don vi tao ma con, thi kich thude
ngang hoaflé kich thude doc cia don vitao rhé nay cé thé duoc phan viing véi ty 1€ 1a 1:2:1, tir do
tao ra ba don vi tao ma con ¢6 kich thude ngang hodc kich thude doc c6 ty 16 1a 1:2:1. Vi dy, khi
don vi tao ma ¢6 kich thudc bang 16x32 dugc phén ving theo hudng ngang thanh ba don vi tao
ma con, thi ba don vi tao ma con nay ¢ thé ¢ kich thude 1an luot 12 16x8, 16x16, va 16x8, theo
thtr ty tir don vi tao ma con trén ciing dén don vi tao ma con duéi cling. Vi du, khi don vi tao ma
¢6 kich thude bang 32x32 duoc phan chia theo huéng doc thanh ba don vi tao ma con, thi ba don
vi tao ma con nay ¢6 thé ¢6 kich thudc 1an Iuot 14 8x32, 16x32, va 8x32 theo thi tu it don vi tao
ma con bén trai sang don vi tao ma con bén phai. Khi mdt don vi tao ma dugc phén ving thanh
ba don vi tao ma con, thi c6 thé noi réng don vi tao mi nay dugc phan ving tam phan hodc dugc
phén viing béi cau tric phan viing cdy tam phan.

Trén Fig.3, don vi cdy tao ma (CTU) 320 1a mot vi du vé CTU ma cAu trac phan ving
cdy tir phén, cAu triic phan ving cdy nhi phan, va cdu trac phan ving cdy tam phan déu duoc ap
dung vao.

Nhu duge md ta & trén, dé phan ving CTU, it nhét mot cu trac trong s6 cAu tric phan
ving cdy tit phan, cu tric phan ving cdy nhi phan, va cu trc phan ving cdy tam phéan c6 thé
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duogc ap dung vao. Céc ciu triic phan ving ciy khac nhau c6 thé tuln ty duogc 4p dung vao CTU,
theo thir tir wu tién dinh trude. Vi du, cu triic phan ving cdy ti phan 6 thé dugce wu tién 4p dung
vao CTU. Pon vi tao méa khong thé dugc phan ving thém dugc nita bang cach sir dung cu trac
phéan viing cay tir phan c6 thé twong mg véi nit 14 ciia cay tir phan. Pon vi tao mi twong tmg véi
nt 14 ctia cay tir phan ¢6 thé hoat déng nhur nit gbe ciia ciu tric phan ving cy nhi phan va/hodc
cy tam phén. Ttc 13, don vi tao m twong img vdi nit 14 clia cdy ttr phan ¢6 thé duge phén ving
thém nita boi cAu triic phan ving ciy nhi phan hodc ciu tric phan ving ciy tam phan, hoic co
thé khong dugc phan ving thém nita. Do d6, bang cach ngin chan khéi tao ma thu dugc tir phan
vung cdy nhi phan hodc phan viing cdy tam phan ctia don vi tao ma twong Umg vdi nit 14 cuia cay
tr phan dé khong trai qua phin viing cAy tit phan thém nita, thi viéc phan ving khéi vavhosic bao
higu thong tin phan ving co thé duogc thue hién mot cach hidu qua.

Trén thuc té, don vi tao ma twong g v&i nit cia cﬁy tr phan duoc phan ving c6 thé
dugc bdo Biéu bang cach str dung théng tin phan ving tir phan. Thong tin phan viing t&t phan c6
gid tri thir nhét (vi du, “17) ¢6 thé chi bao ring don vi tao ma hién thdi dugc phan ving béi ciu
triic phan ving cy tir phan. Thong tin phan viing tir phan c6 gié tri thir hai (vi du, <0”) ¢6 thé chi
bao rang don vi tao ma hién thoi khong dugc phan ving boi ciu triic phan viing cay tr phan.
Théng tin phan ving tir phan c6 thé 14 cd ¢6 chidu dai dinh trude (vi du, mdt bit).

Cothé khéng ¢6 sy uu tién gitta phéan Vung cay nhi phan va phan vung céy tam phéan. Ttc
13, dori vi tao ma twong tmg v6i nut 14 clia ciy tr phan c6 thé tiép tuc trai qua thém hoat dong
phan lvimg tlly ¥ trong s6 phén vung cdy nhi phan va phan viing ciy tam phan. Ngoai ra, ‘do*n vi
tao mi duoc tao ra thong qua phan ving cy nhi phan hodc phan ving cdy tam phan c6 thé trai
qua thém hoat ddng phén viing cy nhj phén hodc thém hoat dong phén viing cdy tam phéan, hogic
¢6 thé khong duoc phan viing thém nita. |

Céu triic cy trong d6 khdng co sur uu tién gitta phan ving cy nhl phéan va phan ving ciy
tam phén dugc dé cap dén 13 cdu tric cdy da loai. Pon Vl tao ma tuong img véi nut 14 cta cay ti

phén ¢6 thé hoat dong nhu nut gbc cia cay da loai. Viéc lidu ¢6 phan ving don vi tao ma trong
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{ing v6i nut cta ciy da loai c6 thé dugc bao hiéu bang cach sir dung it nhit mot trong sb thong
tin chi bao phan ving cdy da loai, théng tin hudng phan ving, va thong tin cay phan ving, Dé
phén vung don vi tao ma tuwong img vdi nit clia cay da loai, thi thong tin chi bao phan ving cay

da loai, huéng phan ving, va théng tin cdy phan viing c6 thé duoc bao hidu mdt cach tudn tu.

Thoéng tin chi bao phan ving cdy da loai c6 gié tri thir nhét (vi du, “17”) ¢6 thé chi bdo ring
don vi tao ma hién thoi s€ trai qua phan ving cy da loai. Thong tin chi bdo phén ving céy da
loai c6 gié tri thr hai (vi du, “0”) ¢6 thé chi bo ring don vi tao ma hién thdi khong trai qua phan
vung cdy da loai.

Khi don vi tao ma tuong g véi nut cia cay da loai duge phan ving thém nita béi chu
tric phan ving cy da loai, thi don vi tao ma c6 thé bao gdm thong tin hudng phan viing. Thong
tin hudng phan ving c6 thé chi Béo hudng trong d6 don vi tao ma hi¢n thoi s€ duge phan ving
ddi voi phan ving 'cay da loai. Théng tin huéng phan vimg c6 gia tri thir nhat (vi du, “17”) ¢6 thé
chi bao ring don vi tao ma hién thoi s& duge phan viing theo huéng doc. Thong tin huéng phan
vung éé gid trj thir hai (vi du, “0””) ¢6 thé chi bao ring don vi tao ma hién thoi s& dugc phan Vﬁng
theo huéng ngang.

Khi don vi tao mﬁ tuong ing véi nit cia cdy da loai duge phan ving thém nita boi cau
trac phén ving cdy da loai, thi don vi tao ma hién thoi c6 thé bao g0m théng tin cdy phan ving,
Théng tin ciy phan ving ¢6 thé chi béo cAu tric phan viing cdy s& dugc st dung dé phan ving
niit ciia cy da logi. Thong tin cdy phan ving c6 gid trf thr nhét (vi du, “17) c6 thé chi bo ring
don vi tao ma hién thdi s& dugc phan ving béi cau triic phan viing cdy nhi phan. Thong tin ciy
phan viing c6 gid tri thir hai (vi dy, “0”) ¢6 thé chi bao rang don vi tao ma hién thoi s& duge phan
ving boi cu tric phan ving cdy tam phan.

MBi trong sb théng tin chi bao phan viing, thong tin cdy phan ving, va thong tin hudng
phén ving ¢6 thé 13 co 6 chidu dai dinh trude (vi du, mét bit).

ft nhét thong tin bt ky trong s6 théng tin chi bio phan viing cdy tr phan, thong tin chi bao
phén viing ¢y da loai, thong tin huéng phan ving, va thong tin cy phén vung ¢6 tﬁé dugc ma
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hoa/giai ma entropy. D& ma hoa/giai ma entropy cho céc kiéu thong tin d6, thi thong tin v& don
vi tao m3 l4n c4n lién ké v6i don vi tao ma hién thoi ¢6 thé duge st dung. Vi dy, c6 kha nang cao
rang kiéu phan ving (dugc phan ving hogic khéng duge phan ving, cdy phan ving, vi/hodc
hudng phan ving) cia don vi tao ma 1an cén bén trai va/hodc don vi tao ma lan cén bén trén ctia
don vi tao ma hi¢n thoi tuong tu véi kiéu phan viing ctia don vi tao ma hién thoi nay. Do do,
thong tin ngit canh cho quy trinh ma héa/gidi ma entropy ciia thdng tin vé don vi tao ma hién thoi
c6 thé duoc suy ra tir thong tin vé cac don vi tao ma 1an cén. Thong tin vé cac don vi tao ma lan
can c6 thé bao gdm it nhit thong tin bét ky trong sb thong tin phan viing ti phan, thong tin chi

bao phan vung cdy da loai, thong tin hudng phan viing, va thong tin cay phan vung.

Mot vi du khéc 13, trong s6 hoat dong phén ving ciy nhi phan va hoat dong phéan viing
cdy tam phan, thi hoat dong phén ving cdy nhi phén c6 thé duoc wu tién thuc hién. Tic 14, don
vi tao ma hién th0‘1 ¢6 thé trai qua phan ving cdy nhi phan trudc, va sau d6 don vi tao ma twong
Ung vai nut 14 cia cdy nhi phan ¢ thé duoc thiét 14p nhu niit gbe cho phan ving cdy tam phén.
Trong truong hop ndy, ca hoat dong phan viing cAy it phan 1An phan viing cdy nhi phan déu ¢6

thé khong duoc thuc hién trén don vi tao ma twong tng véi nut cua cy tam phén.

an vi tao m khéng thé duoc phan ving béi cau tric phan ving cy tr phan, cau triic
phan ving céy‘nhi phén, va/hodc ciu tric phan ving ciy tam phéh tré thanh don vi co s dé tao
ma du doan va/hoac bién d@di. Ttrc 13, don vi tao ma khong thé duoc phan vung thém nita dé du
doan va/hodc bién ddi. Do d6, cAu triic thong tin phan ving va thong tin phan viing dugc stt dung
dé phan ving don vi tao ma thanh cac don vi dy doén vashogc don vi bién d(;)‘i ¢6 thé khong co

mit trong dong bit.

Tuy nhién, khi kich thudc ciia don vi .tao ma (tic 13, don vi co s¢ dé phan ving) 1én hon
kich thudc ctia khéi bién dbi 16n nhét, thi don vi tao ma ¢6 thé duoc phén ving dé quy cho dén
khi kich thude cia don vi tao mé dugc gidm b6t bang hodic nhé hon kich thude cta khéi bién doi
16n nhat. Vi du, khi kich thudc ctia don vi tao ma 1 64x64 va khi kich thuéc ciia khdi bién doi

16n nhat 13 32x32, thi don vi tao ma ¢6 thé dugc phan ving thanh bén khéi 32x32 dé bién doi. Vi

32



45968 | 33/91

dy, khi kich thudc ctia don vi tao ma 1a 32x64 va kich thude ctia khdi bién ddi lon nhat 12 32x32,
thi don vi tao ma c6 thé duoc phan ving thanh hai khéi 32x32 dé bién dbi. Trong truong hop
nay, viéc phan viing ctia don vi tao ma dé bién dbi khong dugce béo hicu tach biét, va céd thé duoc
xac dinh thong qua viéc so sénh gittra kich thudc ngang hodc kich thudc doc cia don vi tao ma
va kich thude ngang hoc kich thude doc ciia khéi bién d6i 16n nhét. Vi du, khi kich thude ngang
(chidu rong) ctia don vi tao m 16n hon kich thude ngang (chidu rong) ctia khéi bién doi 1on nhét,
thi don vi tao ma c6 thé duoc chia doi theo huéng doc. Vi dy, khi kich thude doc (chiéu dai) cia
don vi tao ma 16n hon kich thude doc (chidu dai) ctia khéi bién doi I6n nhét, thi don vi tao ma c¢6

thé duore chia doi theo hudng ngang,

Thong tin vé kich thudc 16n nhit va/hodc kich thude nhé nhét ctia don vi tao ma va thong
tin v& kich thu6ce 16n nhét vihodc kich thude nhd nhét ctia khéi bién dbi 6 thé duoc bao hiéu
hoac duoc xac dinh & cép do cao hon ctia don vi tao ma. Cép d6 cao hon ¢6 thé 13, vi duy, cép do
chudi, cép do anh, cip do 14t cit, hodc cip do twong tur. Vi du, kich thuéc nho nhét clia don vi tao
ma ¢6 thé duoc xac dinh 1a 4x4. Vi dy, kich thudc 16n nhét ctia khéi bién doi c6 thé duge xac

dinh 13 64x64. Vi du, kich thudc nhé nhét ctia khéi bién ddi c6 thé duoc xéc dinh 14 4x4.

Théng tin vé& kich thudc nhéd nhit (kich thude nhé nhat cdy i phan) cia don vi tao ma
twong tmg voi nut 14 cia cdy tr phan vivhodc thong tin vé do sau Ion nhét (d6 sau ciy 16n nhét
cia cay da loai) tir nit géc dén nut 14 cia cay da loai c6 thé duoc bao hiéu hodc duge xac dinh &
cép d6 cao hon ciia don vi tao ma. Vi dy, cép d6 cao hon co thé 1a cép d6 chudi, cép dod anh, cép
d6 14t cét, hodc cAp do twong ti. Thong tin vé kich thudc nho nhét ctia ciy tir phan va/hoic thong
tin vé d0 sdu 16n nhét ctia céy da loai c6 thé dugc béo hiéu hodc duge x4c dinh dbi v6i mdi trong
56 14t cit ndi anh va 1t cit lién anh.

Thong tin v& mic chénh léch gitta kich thudc ctia CTU va kich thuoc Ién nhét ctia khéi
bién ddi c6 thé dugc bao hiéu hodc duoc xac dinh & cép do cao hon ciia don vi tao ma. Viduy, cép
d6 cao hon ¢6 thé 1a cAp do chudi, cip do anh, cip do lat cat, hodc cip do tuong tr. Thong tin vé

kich thudc 16n nhét ctia don vi tao ma twong ing v&i cac nut twrong ing clia cdy nhi phan (sau
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day, dugc dé cap dén 1 kich thudc 16n nhét ciia cay nhi phan) c6 thé duoc x4c dinh dua trén kich
thude ctia don vi cdy tao ma va thong tin vé mure chénh 1éch. Kich thude 16n nhat ciia don vi tao
ma twong Umg v6i cac nut tuwong Gng ctia cdy tam phan (sau ddy, dugc dé cap dén 1a kich thude
16m nhét ctia cdy tam phan) c6 thé thay dbi tiry thude vao kicu 1t cat. Vi du, dbi véi lat cit noi
anh, thi kich thuéc 16n nhat ctia cdy tam phan c6 thé 1a 32x32. Vi du, dbi véi 14t cat lién anh, thi
kich thuée 16n nhét cta cdy tam phan c6 thé 13 128x128. Vi du, kich thudc nhé nhét ctia don vi
tao ma trong mg vGi cae nut trong tmg ctia cdy nhi phéan (sau ddy, dugc dé cap dén 1a kich thude
nhd nhét cta cdy nhi phan) vavhodc kich thuéc nhé nhét cia don vi tao mi twong Gmg véi cc nit
twong (mg ctia cAy tam phén (sau ddy, duoc dé cap dén Ia kich thudc nho nhit ctia ciy tam phan)
6 thé duogc thiét lap nhu kich thude nhd nhét ctia khéi tao ma.

MOt vi du khac 13, kich thudc 16n nhét ctia cay nhi phan va/hodc kich thuée 1611 nhét cia
cay farri phér\ c6 thé duge béo hiéu hodc dugc xac dmh & cap do 14t cat. Theo mét cach khac, kich
thuse nhod nhét ciia cay nhi phén vivhodic kich thude nhd nhét ctia ¢y tam phan c6 thé dugc bo
hiéu hoac dugc xac dinh & cip do 14t cit.

Tuy thudc vao Hch thudce va thong tin do sdu cua cac khdi khac nhau dugc mé ta & trén,
thi thong tin phan vung t& phén, th6ng tin Chl béo phan ving cdy da loai, thong tin cay phan ving
va/hodc thong tin hudng phan ving c6 thé diroc bao gdm hoic ¢ thé khong duge bao gbm trong

dong bit.

Vi du, khi kich thudc ctia don vi tao ma khong 16n hon kich thude nhd nhét cua cay t
phén, thi don vi tao ma khong chira thong tin phan ving tit phin. Vi thé, thong tin phan ving tr
phén c6 thé duoc suy ra tir gi trj thir hai.

Vi dy, khi cac kich thude (kich thude ngang va kich thude doc) ctia don vi tao ma tuong
(mg voi it clia cdy da loai Ion hon céc kich thude 16n nhét (kich thude ngang va kich thudce doc)
cua cdy nhi phan va/hodc céc kich thudce 16n nhét (kich thude ngang va kich thuée doc) cia cay
tam phén, thi don vi tao ma c6 thé khéng duge phan ving nhi phan hogc phan ving tam phan.
Theo d6, thong tin chi bao phan viing ciy da loai c6 thé khong duoc béo hiéu nhung c6 thé duoc
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suy ra tir gié tri thir hai.

Theo mdt cach khéc, khi cac kich thude (kich thude ngang va kich thude doc) cia don vi
tao ma twong tmg vai nut cta ciy da loai gidng nhur cac kich thude 16n nhét (kich thude ngang
va kich thude doc) cia ciy nhi phan va/hodc 16n hon gép hai 14n so véi cac kich thudc 16n nhat
(kich thudc ngang ye‘l kich thudc doc) cua cay tam phan, thi don vi tao ma nay c6 thé khong dugc
phén ving nhj phén hodc phén ving tam phan thém nira. Theo do, thong tin chi bao phan ving
cdy da loai c6 thé khong duoc bao hiéu nhung dugc suy ra tir gia tri thir hai. Diéu nay 1a do khi
don vi tao ma duoc phan ving boi cu tric phan ving ciy nhi phan vivhodc ciu tric phén ving
cy tam phén, thi don vi tao ma nay nhé hon kich thuéc nhé nhét ciia cay nhi phan vvhodc kich

thudc nho nhat ciia ciy tam phan duoc tao ra.

Theo mét cach khac, khi d6 sau ctia don vi tao ma trong ting véi nit clia cdy da loai bang
d06 sau 16n nhit ctia cdy da loai, thi don vi tao ma ¢6 thé khong dugc phan an nhi phan va/hoiic
phan ving tam phéan thém nita. Theo d6, thong tin chi bdo phan ving cdy da loa1 c6 thé khong

dugce bdo hi¢u nhung ¢6 thé duoc suy ra tir gid trj thir hai.

Theo mot cach khac, chi khi it nhét mot trong ) phéan ving cdy nhi phan theo hudng doc,
phén vung cy nhi phan theo huéng ngang, phén ving céy tam phan theo hudng doc, va phéan
Vl‘mgvcﬁy tam phan theo huéng ngang 14 kha thi d6i voi don vi tao ma twong Gmg véi niit cia cay
da loai, thi thong tin chi bao phan ving cdy da loai méi ¢6 thé dugc bao hiéu. Néu khong thi, don
vi tao ma ndy c6 thé khong duoc phan ving nhi phan vivhodc phén viing tam phéan. Theo do,
thong tin chi bao phan viing cay da loai co thé khong duoc béo hiéu niung 6 thé dugc suy ra tir
gid tri thit hai. | |

Theo mét cach khéc, chi khi ca phén vung cdy nhi phan theo huéng doc va phan ving
cay nhi phan theo hudng ngang hodc ca phan viing cdy tam phan theo huéng doc va phéan ving
0?1311 tam phan theo huéng ngang déu kha thi d6i v6i don vi tao ma twong g véi nit clia cdy da
loai, thi thong tin huéng phan ving méi c6 thé dugce béo hiéu. Néu khong thi, thong tin huéng
phén viing ¢6 thé khong dugc bo hidu ma c6 thé duoc suy ra tir gid tri chi bao cic huéng phan
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ving c6 thé ¢6.

Theo mdt cach khac, chi khi ¢4 phan ving cy nhi phan theo hudng doc va phan ving
cdy tam phén theo hudng doc hodc ca phan ving cdy nhi phan theo huéng ngang va phan ving
cdy tam phén theo hudng ngang déu kha thi d6i voi cly tao ma twong fmg v6i nit cia cdy da loai,
thi thng tin cdy phan ving méi c6 thé dugc béo hiéu. Néu khong thi, thong tin cdy phén ving
¢6 thé khéng duoc bao hidu ma duoc suy ra tir gia tri chi bdo cau triic cay phéan ving c6 thé co.

Fig.4 12 hinh vé& thé hién quy trinh du do4n ndi anh.

Céc miii tén tir tim ra bén ngoai trén Fig.4 c6 thé biéu dién cac hudng dw doan ctia ché

d6 du doan ndi anh.

Quy trinh ma héa va/hodc giai ma ndi anh c6 thé dugce thue hién bang cach sir dung
méu tham chiéu ctia khdi Ian cin ctia khdi hién thori. Khi 1an cdn 6 thé 1a khdi 1an cén da duge
tai dung. Vi dy, quy trinh ma hoa Vé{hoéc giai ma ndi anh cd thé dugc thue hién béng cach st
dung tham s6 tao mé hoic gi4 tri clia mau tham chiéu dugc bvao gdm trong khéi lan can da duoc
tai dung.

Khéi du doan c6 thé c6 nghia 1a khdi duoc tao ra bang cach thuce hién phép du doan ndi
anh. Khéi du doan ¢ thé twong tmg v6i it nhit mot trong s6 CU, PU va TU. Pon vi clia khdi
du doan c6 thé ¢6 kich thude ciia mot trong s6 CU, PU va TU. Khéi du doan c6 thé 1 khoi
hinh vudng c6 kich thudc béng 2x2, 4x4, 16x16, 32x32 hodc 64x64 v.v. hOé,C' c6 thé 1a khdi
hinh chit nhét ¢6 kich thudce béng 2x8, 4x8, 2x16, 4x16 va 8x16 v.v..

Phép dy doén ndi anh c6 thé duoc thuc hién theo ché d6 dy doan ndi anh cho khéi hién
thoi. S6 luong ché do du doan ndi anh ma khdi hién {hov 06 theé ¢6 6 thé 1a gid tri ¢b dinh va
c6 thé 13 gia tri duoc xac dinh mot cach khéc nhau theo thudc tinh ctia khéi dy doan. Vi du,
thudc tinh cta khéi du doan c6 thé bao gém kich thude ctia khéi du doan va hinh dang cta khéi

du doan, v.v..

S8 Iuong ché do dw doan ndi anh c6 thé dugc ¢b dinh dén N bat ké kich thudc khéi.

36



45968 37/91

Hoic, s6 luong ché do du doan ndi anh c6 thé 14 3, 5,9, 17, 34, 35, 36, 65, hodc 67 v.v.. Theo
mdt cach khac, s6 luong ché do du doan ndi anh c6 thé thay ddi theo kich thude khdi hoac kiéu
thanh phan méu sic hodc ca hai yéu t6 nay. Vi du, s6 luong ché do du doan noi anh c6 thé thay
dbi theo liéu viéc thanh phén mau sic 1a tin hi¢u luma hay tin hi¢u chroma. Vi du, khi kich
thuée khéi trd nén 16n, thi sé luong ché d6 du doan ndi anh c6 thé gia ting. Theo fn@t cach
khéc, sd luong ché d6 du doan ndi anh ctia khdi thanh phan luma c6 thé 16n hon s6 lwong ché

dd du doén ndi anh ctia khoi thanh phan chroma.

Ché do dy doan noi anh c6 thé 1a ché do khong géc hodc ché do goc. Ché do khong goc
¢6 thé 12 ché d6 DC hodc ché d6 phing, va ché d goc co thé 1a ché do du doan c6 hudng hodc
gdc cu thé. Ché do du doan ndi anh c6 thé duoc chi bao bdi it nhat mot trong s s6 luong ché
do, gia tri ché do, chir ) ky hi¢u cho ché do, goc cla ché do, va huc’mg ctia ché do. S lugng
ché do du doan ndi anh c6 thé 13 M, 16n hon hoic béng 1, bao gém ché do khong gbc va ché
do goc.

Dé du doan ndi anh cho khdi hién thoi, thi bude x4c dinh liéu cde mau c6 trong khdi 1an
cin da duoc tai dung c6 thé duoc str dung 1am cac mau tham chiéu cua khéi hién thoi hay
khong ¢6 thé dugce thuc hién. Khi c6 mit mau khong hiru dung @& 1am mau tham chiéu ctia
khdi hién thoi, thi gia tri thu dugc béng cach nhan doi hodc thuc hién phép ndi suy trén it nhét
mot gia tri mAu trong s6 cac mau ¢6 trong khdi 1an can da dugc tai dung hodc ca hai dang mau
¢6 thé duoc st dung dé thay thé cho gié tri mau khong hitu dung clia mAu d6, vi thé gia tri mau
da dugc thay thé duoc sir dung 1am mau tham chiéu cia khdi hién thoi.

Khi du doan ndi anh, thi bé loc ¢6 thé duoc ap duhg vao it nhat mot trong s6 miu tham
chiéu va mau dy doan dua trén ché d6 du doan ndi anh va kich thudce khéi hién thoi.

Trong trudng hop ché do phéng, khi tao ra khdi du doan cua khéi hién thoi, theo vi tri
ctia mau dy dodn muc tiéu nim trong khéi du doan, thi gia tri mau ctia mAu du dodn muc tidu
c6 thé duoc tao ra biang cach sir dung tong trong s6 ctia mau tham chiéu bén trén va bén trai
ctia mAu hién thoi, va mAu tham chiéu phia trén-bén phai va phia dudi-bén tréi ctia khdi hién
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thoi. Ngoai ra, trong trudong hop 1a ché d6 DC, khi taora khéi du doan cia khbi hién thoi, thi
gia tri trung binh ctia cac mAu tham chiéu bén trén va mau tham chiéu bén trai ciia khéi hién
thoi c6 thé duge sir dung. Ngoai ra, trong trudng hop 13 ché do goc, thi khdi du dodn c6 thé
duoc tao ra bang cach st dung cc mAu tham chiéu bén trén, bén trai, phia trén-bén phai,
va/hodc phia dudi-bén trai cta khdi hién thoi. Dé tao ra gid tri mau du doan, thi phép ndi suy
cta don vi s thuc c6 thé duoc thuc hién.

Ché d6 du doan ndi anh ciia khdi hién thoi c6 thé duge ma héa/giai ma entropy bang
cach du doan ché do du doan ndi anh ctia khdi c6 mat lién ké vai khéi hién thoi. Khi ché do du
doan ndi anh ctia khéi hién thoi va khdi 14n cin 1a ddng nhét, thi thong tin 14 ché d6 du doan
ndi anh ctia khéi hién thoi va khéi 1an can déng nhét c6 thé duge bao hiéu bﬁng cach str dung
thong tin cd dinh trude. Ngoai ra, thong tin chi bao ctia ché do dy doan ndi anh déng nhét véi
ché 46 du doan ndi anh cta khéi hién thoi trong sd cac ché do du doan ndi anh ctia nhidu khdi
lan cén c6 thé duge bdo hiéu. Khi ché do dyr dodn ndi anh ctia khéi hién thoi va khéi lan can
khéc nhau, thi thong tin ché d6 du doan ndi anh ctia khéi hién thoi ¢6 thé duoc ma hoa/giai ma
entropy bang cach thie hién ma hoa/giai ma entropy dua trén ché do du doan ndi anh cia khéi

lan can.
Fig.5 1a so d6 minh hoa mét phwong 4n ciia quy trinh du doén lién anh.

Trén Fig.5, hinh chit nhat c6 thé biéu dién anh. Trén Fig.5, miii tén biéu dién huéng du
doén. Céc anh c6 thé duoc phan loai thanh ndi anh (anh I), anh du doéan (anh P), va anh hai du

doén (4nh B) theo kiéu ma héa cia chiing.

Anh I ¢6 thé duge ma hoa thong qua phép du doan ndi anh ma khong can phai du doan
lién anh. Anh P c6 thé dugc ma hoa théng qua phép du doan lién anh bang cach str dung anh
tham chiéu hién c6 theo mot hudng (tirc 13, hudng Véphia trude hodc hudng ra phia sau) doi
v6i khoi hién thoi. Anh B ¢6 thé duoc ma hoa thong qua phép du doén lién anh bang céch st
dung 4nh tham chiéu duoc thiét 1ap trudc theo hai hudng (tie 14, hudng vé phia trudc va huéng

ra phia sau) d6i voi khéi hién thoi. Khi phép du dodn lién dnh dugce sir dung, thi b ma héa co
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thé thuc hién phép du doén lién anh hoiic bu chuyén dong va bd giai ma c6 thé thuc hién phép

bi chuyén dong tuong tmg.
Duéi ddy, phuong 4n vé phép du doan lién anh s& duoc md ta chi tiét.

Phép du doan lién anh hodc bu chuyén dong c6 thé duoc thuc hién béng céch st dung

anh tham chiéu va thong tin chuyén dong.

Thoéng tin chuyén dong ctia khdi hién thoi c6 thé dugce suy ra trong qua trinh dw dodn
lién &anh boi mai thiét bi trong sb thiét bi ma hoa 100 va thiét bi giai ma 200. Thong tin chuyén
dong ctia khdi hién thoi c6 thé duge suy ra bang cach sir dung thong tin chuyén dong ctia khéi
lan can da dugc tai dung, thong tin chuyén dong cua khéi cung dinh vi (con dugc dé cap dén
14 khéi col hozic khdi dinh vi ddng thoi), vashozic khéi lién ké véi khdi dinh vi dong thoi. Khéi
dinh vi dong thoi c6 thé ¢ nghia 1a khdi duoc dinh vi theo khong gian & cling vi tri voi khéi
hién thoi, ndm trong anh cung dinh vi dugc tai dung tir trudce (con duge dé cap dén 1a col anh
hodc anh dinh vi ddng thoi). Anh cliing dinh vi c6 thé 1a mot énh trong s mot hodc nhiéu anh

tham chiéu dugc bao gém trong danh muyc anh tham chiéu.

Phuong phap suy ra thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi ¢6 thé thay ddi tiry thude
vao ché do du doan cua khéi hién thoi. Vi du, dbi véi ché d6 du doén dé du doan lién anh, thi
¢6 thé c6 ché dd AMVP, ché do hop nhét, ché do bo qua, ché do tham chiéu anh hién thoi, v.v..

Ché d6 hop nhét ¢6 thé dugc dé cap dén 1a ché do hop nhét chuyén déng.

Vi du, khi ché d6 AMVP dugc str dung lam ché 46 du doan, thi it nhét ‘mét vecto trong
s6 vecto chuyén dong cua khéi 1an can da duoc tai dung, Vé(:tOf chuyén dong cia khdi dinh vi
dong thoi, vecto chuyén dong ciia cac khéi lién ké véi khéi dinh vi dong thoi, va vecto chuyén
dong (0, 0) co thé duoc xac dmh lam g vién vecto chuyén dong cho khéi hién thod, Vé danh
muc img vién vecto chuyén déng duorc tao ra bang cach sir dung tmg vién vecto éhuyén dong.
Ung vién vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi c6 thé duoc suy ra bang cach st dung danh
muc (mg vién vecto chuyén dong da dugc tao ra. Thong tin chuyén dong ctia khdi hién thoi ¢6
thé duoc xac dinh dua trén (mg vién vecto chuyén dong da duge suy ra. Cac vecto chuyén dong
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cta khoi cung dinh vi hodc vecto chuyén ddng cua céc khoi lién ke véi khoi cung dinh vi ¢o
thé duoc dé cap dén 1a g vién vecto chuyén dong theo thdi gian, va cac vecto chuyén dong
cta khoi 1an cén da duoc tai dung c6 the duge de cap deén 1a tmg vién vecto chuyén dong theo

khong gian.

Thiét bi ma hoéa 100 c6 thé tinh chénh Iéch vecto chuyén dong (Motion Vector
Difference - MVD) gifta vecto chuyén dong ctia khdi hién thoi va ing vién vecto chuyén dong
va ¢6 thé thuc hién ma hoa entropy trén chénh 16ch vecto chuyén dong (MVD). Ngoai ra, thiét
bi ma héa 100 ¢6 thé thuc hién ma hoa entropy trén chi muc Gmg vién vecto chuyén dong va
tao ra dong bit. Chi myc tmg vién vecto chuyén dong nay c6 thé chi bao tmg vién vecto chuyén
dong t6i wu trong sb cac g vién vecto chuyén dong duge bao gdm trong danh muc tmg vién
vecto chuyén dong. Thiét bi giai ma c6 thé thuc hién gidi ma entropy trén chi muc (mg vién
vecto chuyén dong duoc bao gdbm trong dong Bit va ¢6 thé chon loc mg vién vecto chuyén
dong ctia khéi giai rh?l muc tidu tir trong s ting ‘Vién vecto chuyén dong duge bao gdm trong
danh muc tmg vién vecto chuyén dong bang cach sir dung chi muc tng vién vecto chuyén
dong da duoc giai ma entropy. Ngodi ra, thiét bi gidi ma 200 c6 thé bd sung MVD da dugc giai
m4 entropy va ing vién vecto chuyén dong dugc tach thong qua giai ma entropy, tir d6 suy ra

vecto chuyén dong ctia khoi gidi ma muyc tiéu. -

Dong bit c6 thé bao gdm chi muc anh tham chidu chi bao anh tham chiéu. Chi myc anh
tham chiéu c6 thé dugc ma hoa entropy boi thiét bi ma héa 100 va sau d6 duge bao hiéu duéi
dang dong bit dén thiét bi giai ma 200. Thiét bi giai ma 200 c6 thé tao ra khéi du doén ctia khoi
giai ma muc tiéu dua trén vecto chuyén dong da dugc suy ra va thong tin chi muc anh tham
chiéu.

Mot vi du khac vé phuong phap suy ra thong tin chuyén dong ciia khdi hién thoi c6 thé
la ché d6 hop nhét. Ché d6 hop nhAt 6 thé c6 nghta 1a phuong phép hop nhét chuyén dong cia
nhiéu khéi. Ché d6 hop nhit c6 thé c6 nghia 1a ché d suy ra thong tin chuyén dong ctia khdi

hién thoi tir thong tin chuyén dong ciia céc khéi 14n can. Khi ché d6 hop nhat duoc 4p dung, thi
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danh muc tng vién hop nhét c6 thé duoc tao ra bang cach sir dung théng tin chuyén dong cua
cac khi lan can da duogc tai dung va/hodc thong tin chuyén dong cia cac khéi cing dinh vi.
Théng tin chuyén dong c6 thé bao gdm it nhat mét trong sb vecto chuyén dong, chi muc anh
tham chiéu, va bo chi bao du doan lién anh. Bo chi bao du doén c6 thé chi bao phép du doan
mot hudng (du doan L0 hodc du doan L.1) hodc du doéan hai hudng (du doan LO va du doan

L1).

Danh muc tng vién hop nhét ¢6 thé 1a danh muc chtra thong tin chuyén d(f)hg dugc luu
trft. Thong tin chuyén dong ¢6 trong danh muc mg vién hop nhat c6 thé 13 it nhit mot trong s6
g vién hop nhit bang khong va thong tin chuyén dong méi 1a dang két hop ctia thong tin
chuyén dong (tmg vién hop nhét theo khéng gian) ctia mot khdi 1an can lién ké véi khdi hién
thof, thong tin chuyén dong (tmg vién hop nhét theo thoi gian) cia khdi ciing dinh vi ciia khéi
hién thoi, ¢6 trong anh tham chiéu, va thong tin chuyén dong c6 trong danh muc tmg vién hop
nhét.

Thiét bi ma hoa 100 c6 thé tao ra dong bit béng cach thyc hién ma hoa entropy trén it
nhét mot trong s& c& hop nhét va chi muc hop nhét va ¢6 thé béo hiéu dong bit dén thiét b giai
ma 200. Co hop nhét c6 thé 13 thong tin chi béo viée lidu ¢6 thuc hién ché do hop nhét cho mdi
khéi hay khong, va chi muc hop nhét ¢6 thé 1 thong tin chi b4o rang khéi 1an can ndo, trong s6
cac khéi 1an can ctia khdi hién thoi, 1a khéi hop nhéat muc tiéu. Vi du, cac khéi 1an can cia khdi
hién thoi ¢6 thé bao gdm khdi 1an can bén trai nim bén trai khéi hién thoi, khdi 1an can bén trén
duoc dit nim & trén khéi hién thoi, va khéi 1an can theo thoi gian lidn k& theo thdi gian véi khdi
hién thoi.

Ché d6 bo qua co thé 1a ché 6 trong d6 thong tin chuyén dong cua khdi 1an can duoc
ap dung vao khéi hién thoi mot cdch nguyén trang. Khi ché @6 bo qua dugce ap dung, thi thiét
bi ma hoa 100 c6 thé thuc hién mé hoa entropy trén thong tin biéu thi thuc té 1 théng tin chuyén
dong cua khdi nao s& duge st dung lam thong tin chuyén dong ciia khdi hién thoi dé tao ra

dong bit, va ¢6 thé béo hiéu dong bit dén thiét bi giai ma 200. Thiét bi ma héa 100 ¢6 thé khong
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bao hiéu phin tir ¢t phép lién quan dén it nhét bat ky trong sé thong tin chénh 1éch vecto chuyén
dong, cd khdi tao ma, va mirc hé s6 bién dbi dén thiét bi giai ma 200.

Ché d9 tham chiéu anh hién thoi ¢6 thé c6 nghia 1a ché do du doan trong d6 ving duogc
tai dung trude d6 ndm trong anh hién thoi chira khdi hién thoi duoc st dung dé du doan. O day,
vecto c6 thé duoc st dung dé dinh o vung duoc tai dung tir trude. Thong tin chi bao viée ligu
khéi hién thdi ¢6 duge mé hoa trong ché do tham chiéu anh hién thoi khong ¢6 thé dwoc ma
hoa béng céch st dung chi muc anh tham chiéu ctia khéi hién thoi. Cor hodic chi muc chi béo
viéc liéu khdi hién thoi 6 1a khéi duge mé héa trong ché do tham chiéu anh hién thdi hay
khong c6 thé duogc béo hiéu, va c6 thé duoc suy ra dua trén chi muc anh tham chiéu ctia khdi
hién thoi. Trong trudng hop trong d6 khdi hién thoi duge ma héa trong ché do tham chiéu anh
hién tho, thi anh hién thoi c6 thé duoc bd sung vao danh muyc anh tham chidu cho khéi hién
thoi dé duoc dat ¢ vi trf ¢b dinh hodc vi tri ngau nhién trong dénh muc anh tham chiéu. Vi tri
cb dinh ¢6 thé 1, vi du, vi trf duge chi béo boi chi muc anh tham chiéu bang 0, hoac vi tri cudi
cung trong danh muc. Khi anh hién thoi dugc b sung vao danh muc anh tham chiéu dé dugc
dat & vi tri ngAu nhién, thi chi myc anh tham chiéu chi béo vi tri ngau nhién c6 thé dugc bao
hiu.

Fig.6 14 so dd minh hoa quy trinh bién dbi va lugng tir héa.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, quy trinh bién ddi va/hodc lugng tir héa duge thuc hién
trén tin hiéu du dé tao ra tin hiéu muc lugng tir héa. Tin hiéu du 13 chénh I&ch gitta khéi ban
dAu va khéi dy doén (tirc 13, khdi du doan nodi anh hoic khdi du doan lién anh). Khéi du don
14 khdi dugc tao ra thong qua phép du doan ndi anh hodc du doén lién anh. Quy trinh bidn ddi
c6 thé 12 bién dbi so cip, bién ddi thir cap, hodc ca hai. Quy trinh bién déi so cép cia tin hiéu
dur thu dugc hé s8 bién déi, va quy trinh bién dbi thir cép ciia hé s6 bién dbi thu duge hé s6 bién
ddi thir cép.

ft nhit mot so 6 duoc chon loc tir trong s cac so d0 bién ddi khac nhau da dugc xac

dinh mét cach so bd duge sir dung dé thyc hién quy trinh bién ddi so cép. Vi du, céc vi du vé
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so dd bién dbi da dinh truéc bao gdm bién ddi cosin rdi rac (Discrete Cosine Transform - DCT),
bién d6i sin roi rac (Discrete Sine Transform - DST), va bién dbi Karhunen—Loéve (Karhunen—
Logve transform-KLT). Hé s6 bién ddi du’qcbtao ra théng qua quy trinh bién ddi so cp c6 thé
trai qua quy trinh bién ddi thir cap. Cac so dd bién ddi dwoc sir dung cho quy trinh bién dbi so
cép va/hodc bién dbi thir cAp c6 thé duoe xAc dinh theo cc tham s6 tao ma ctia khdi hién thoi
va/hoic khdi 1an can ctia khdi hién thoi. Theo mot cach khéc, sor db bién i o6 thé dugc xé4c
dinh bang cach bao hiéu thong tin bién ddi.

Do tin hidu du duoc hrong tir hoa thong qua quy trinh bién d6i so cap va bién déi thir
cép, nén tin hidu mirc lugng tir hoa (hé sb lugng tir héa) duge tao ra. Tin hiéu mic hugng tir
héa c6 thé duoce quét theo it nhat mot quy trinh trong s6 quét chéo tir phia trén-bén phai, quét
doc, va 'quét ngang, tily thudc vao ché do du’ doan ndi anh cta khdi hodc kich thude/hinh dang
khéi. Vi du, khi cac hé s6 dudc quét theo quy trinh quét chéo tir phia trén-bén phai, thi cac hé
s & dang khéi thay dbi thénh dang vecto mot chidu. Bén canh qﬁy trinh quét chéo tir phia trén-
bén phai, thi quy trinh quét ngang d& quét theo phuong ngang dang khdi hai chidu cta céc hé
sb hodc quy trinh quét doc dé quét‘ theo phuong doc dang khéi hai chiéu cta céc hé s6 ¢6 thé
duoe st dung tiry thude vao ché do du dodn ndi anh va/hodc kich thude cita khéi bién dbi. He
s6 mirc lwong tir hoa da dwoc quét 6 thé dugc ma héa entropy dé dugc chén vao dong bit.

B giai ma giai ma entropy dong bit d& thu duoc cac hé sb muc lugng tir hoa. Cac hé
s& mure luong tir héa nay c6 thé dugce sip xép & dang khéi hai chiéu théng qua quy trinh quét
nguogc. Bé quét nquc, thi it nhit mot quy trinh trong s& quét chéo tir phia trén-bén phai, quét
doc, va quét ngang c6 thé duoc sir dung.

Sau d6 cac hé sb mure lugng tir hda ndy c6 thé dugce giéi luong tir hoa, sau d6 dugc bién
ddi nguoc thfr cép néu can, va cubi cling 14 duoc bién dbi ngugc so cap néu can dé tao ra tin
hiéu du dugc tai dung.

Sau day, phuong phép tao chu hinh cho mAu tham chiéu ctia phép du doédn ndi anh dugc
mb ta theo Fig.7 s& duge mo ta chi tiét,
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Khi thyre hién phép du doan ndi anh cho khéi hién thoi hodc cho khéi con c6 kich thude
hodc hinh thtic hodc ca kich thuée va hinh thtrc nhd hon khéi hién thoi trén co sé ché do du
doén noi anh da dugc suy ra, thi bd ma hoa/bd giai ma co thé tao cAu hinh cho mAu tham chiéu
duoc str dung dé thuc hién phép du doan. Trong phin mé ta dudi day, khéi hién thoi c6 thé co
nghia 1a khéi con hién thoi.

MAu tham chiéu c6 thé duoc tao cAu hinh véi it nhit mot mau duoc bao gf“)m trong it
nhét mot day rﬁﬁu duoc tai dung duoc thé hién trén Fig.7 hoic bang cach két hop cac mau. O
day, bd ma héa/bd giai ma c6 thé sir dung mdi trong sé cac mau duge téi dung trong nhiéu day
mau dugce tai dung mot cach nguyén trang, hodc co thé su dung 1am mau tham chiéu sau khi
thuc hién loc gitta cdc mau trén cing mot ddy mau duoc tai dung hodc thuc hién loc gitta céc

mau & cac ddy mau duoc tai dung khac nhau.

Khi mau tham chiéu dugc tao ciu hinh béng cach chon loc it nhat mét day trong )
nhiéu ddy mau dugc tai dung trén Fig.7, thi bo chi bdo ctia day mau duoc tai dung da dugc
chon loc ¢6 thé duogc bao hidu tir b ma hoa dén bo gid1 ma.

Theo mot cach khéc, gia tri théng ké clia nhiéu mau duoc tai dung dugc chon loc tr
nhiéu day mau duoc téi dung trén Fig.7 6 thé dwoc tinh trén co so it nhat mot trong sé khoang
cach dén khdi hién thoi hogic ché do dy doan ndi anh cia khéi hién thoi, va gid trj thong ké tinh
duoc c6 thé duge st dung 1am mAu tham chiéu.

Theo mot vi dy, khi gia tri théng ké dugc tinh bang cach str dung t6ng trong so, thi trong
s ctia téng trong s ¢6 thé duge xac dinh mot cach thich tmg theo khoang cach tir khéi hién
thoi dén day mAu tham chiéu.

Theo mot vi dy, khi gié tri théng ké dugc tinh béng cach stir dung téng trong sd, thi trong
s6 ctia téng trong s6 ¢6 thé duge xac dinh mot cach thich tmg theo ché d6 dy doan noi anh ctia
khéi hién thoi.

Trong khi do, it nhét mot trong s6 sb luong day mau dugc tai dung, vi tri, va phuong
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phép tao c4u hinh dugc sir dung dé tao cAu hinh cho mau tham chiéu c6 thé dugc x4c dinh nho
viée lidu bién trén hay bién trai ctia khéi hién thoi c6 tuong Gmg vdi it nhit mét trong sb anh, 14t
cét, manh, va khdi cdy tao ma (CTB) hay khong.

Theo mét vi du, khi bién trén cia khéi hién thoi tuong ing vdi it nhét mot trong s6 anh,

14t cit, manh, va CTB, thi mau tham chiéu c6 thé dugc tao ciu hinh nhu dugc mo ta trong Bang

1 dudi day.
Béang 1
Day mAu tai dung duoc
o - - bén trén bén tréai
chon loc :
12 1 1,2
1,2,3,4 1,2 1,2,3,4
2 1 2

Trong khi d6, thong tin ve viéc tao cau hinh mau tham chiéu c6 thé duge bao hiéu.

Vi du, it nhét mot trong s6 thong tin biéu dién viéc liéu nhidu day mau duoc tii dung c6
duoc str dung hay khong, va thong tin vé day mau dugc tai dung duge chon ¢6 thé duoc bao
hiéu.

Mau duge tai dung lan can duogc sir dung dé tao ciu hinh mau tham chiéu cho phép du
doan noi anh c6 thé dugc tao ciu hinh 1am mau tham chiéu bé‘ing cach xac dinh liéu mau duoc

tai dung lan can cd kha dung hay khong.

Theo mot vi du, khi mAu duge tai dung 1an can khong duoc dit nim bén ngoai ving
cla it nhat mot trong s6 anh, 14t cdt, manh, va CTU trong d6 chua khéi hién thoi, thi mau nay
c6 thé duoc xé4c dinh 12 khong kha dung.

Theo mot vi dy, khi phép du doan ndi anh rang budc dugc thuc hién cho khdi hién thoi

hogic mAu duoc tai dung 1an can duoc dat trong khdi duge ma héa/gidi ma béi phép du doan
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lién anh, thi n6 c6 thé duoc xac dinh 14 khong kha dung.

Trong khi do, khi mﬁu dugc tai dung lan can dugc xac dinh la khong kha dung, thi b
ma hoa/bd gidi mi co thé thay thé mau dugc xéc dinh 14 khong kha dung bang cach st dung

mau duoc tii dung lan can kha dung.

Theo mét vi dy, bang cach str dung mdt mau duoc tai dung kha dung lién k& véi mau
khong kha dung hodc bang cach sir dung gia tri théng ké ctia nhiéu méu dwoc tai dung kha
dung, viéc thay thé mau khong kha dung co thé dugc thuc hién. O déy, khi mau khong kha
dung lién tiép c6 mat, thi mau dugc tai dung kha dung duge sir dung dé thay thé c6 thé 1a it
nhét mot mau duoc tai dung kha dung lién k& véi ding trude va ding sau cia mau khong kha
dung lién tiép.

Khi khdi hién thoi duoc phan chia thanh nhidu khéi con va mdi khdi con ¢6 ché do dy
doéan noi anh riéng biét, thi mau tham chiéu ¢6 thé duoc tao ciu hinh cho mdi khdi con. O day,
theo thtr tw quét du doan nhidu khéi con, thi it nhit mot khéi con duoc tai dung lién k& véi phia
bén trai, bén trén, phia trén-bén phai, va phia dudi-bén trdi cua khéi con cin duogc du dodn co
thé duoc str dung. O day, thir tw quét c6 thé 14 it nhit mot trong s6 quét manh, quét hinh Z, quét

zic zac, quét doc, va quét ngang.

Sau ddy, quy trinh thuc hién loc d6i véi mau tham chiéu dé du doan noi anh s& dugc
md ta chi tiét.

Viéc liéu co thuc hién loc hay khong ¢ thé duoc x4c dinh trén co s6 it nhat mot trong
s8 kich thude khéi, hinh thirc khdi, ché do dw doan ndi anh, do sdu phéan chia, va thanh phan
diém anh.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, viée liéu ¢6 loc d6i v6i mAu tham chiéu hay khong
¢6 thé duge xac dinh trén co s& kich thude ctia khdi hién thoi. O day, kich thude N (& ddy, N
1asb nguyén duong) cua khéi hién thoi co thé duoc dinh ra boi it nhét mot trong s kich thudc

ngang (W) ciia khdi, kich thude doc (H) cta khdi, tong kich thude ngang va kich thude doc
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ctia khdi (W+H), va s6 luong diém anh trong khdi (WxH).

Theo mdt vi du, bude loc ¢ thé duoc thuc hién khi kich thude N cta khéi hién thoi
bang hodc 16n hon gié tri dinh trude T (6 ddy, T 14 s6 nguyén duong).

Theo mét vi du khac, budc loc c6 thé duge thyc hién khi kich thude N ctia khbi hién
thoi bing hodc nho hon gié tri dinh trude T (& ddy, T 14 s6 nguyén duong).

Theo mot vi du khac, budce loc ¢6 thé duoc thuc hién khi kich thude N cta khdi hién
thoi bing hodc 16n hon gia tri dinh trude T1 va bang hodc nhd hon T2. (O day, T1 va T2 1a sb
nguyén duong, va T2>T1) |

Theo mét vi du khac, bude loc c6 thé duge thuc hién khi kich thude N ciia khdi hién
thoi bang hodc nhé hon gié tri dinh trude T1 va bang hodc 16n hon T2. (O day, T1 va T2 1a s6
nguyén duong, va T2>T1)

Theo mdt phuong &n cia séng ché, viéc liéu c6 thuc hién loc d6i v6i mau tham chiéu
hay khong c6 thé duoc xéc dinh trén co s hinh thirc ctia khéi hién thoi. O day, hinh thirc khéi
¢6 thé bao gdm khéi hinh vudng va khéi khong phéi hinh vudng. Ngoai ra, khéi khong phéi
hinh vudng c6 thé dugc phén loai thanh khéi khéng phai hinh vuéng dai theo phuong ngang
va khéi khong phai hinh vudng dai theo phurong doc.

Theo mot vi du, budc loc ¢6 thé duge thuc hién khi khdi hién thoi 1a khdi hinh vuéng,

Theo mét vi du khéc, buée loc ¢6 thé duoc thyc hién khi khoi hién thoi 1a khoi khong
phai hinh vudng.

Trong khi d6, khi khdi hién thoi 1a khéi khong phai hinh vudng, thi viée liéu ¢ thuc
hién loc cho mAu tham chiéu bén trén va mau tham chiéu bén tréi hay khong c6 thé dugc xac
dinh trén co s gié tri ngang (W) ctia khéi hién thai hodc gié tri doc (H) cua khdi hién thoi,

Theo mot vi du, viée liéu cé thuc hién loc d6i v6i mau tham chiéu bén trén hay khong
¢6 thé duogc x4c dinh theo gia tri ngang (W) ctia khéi hién thoi, va viée liéu ¢ thuc hién loc ddi
v&i mAu tham chiéu bén trai hay khong ¢6 thé duge xéc dinh theo gi4 tri doc (H) ctia khéi hién
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thoi.

Theo m6t vi du khéc, viéc lidu cd thuc hién loc dbi véi mau tham chiéu bén trén va mau
tham chiéu bén trdi hay khong co theé dugc xéc dinh trén co s& gid tri 16n hon gitta gia tri ngang
(W) cuia khoi hién thoi va gia tri doc (H) ctia khoi hién thoi.

Theo mot vi du khéc, viéc liéu c6 thuc hién loc doi voi mau tham chiéu bén trén va mau
tham chi€u bén trai hay khong c6 thé dugc xac dinh trén co s¢ gia tri nhd hon gitta gia tri ngang
(W) cua khoi hién thoi va gia tri doc (H) ctia khoi hién thoi.

Theo mdt phuong an cua sang ché, viéc liu ¢ thuc hién loc doi véi mau tham chiéu

hay khong c6 thé duge x4c dinh trén co s& ché do du doan ndi anh cua khdi hién thoi.

Theo mot vi du, budc loc c6 thé duge thue hién cho ché 46 phéng hodc ché do DC hoac

ca hai ché do, déu 1a ché d6 khong hudng.

Theo mdt vi du khac, bude loc ¢ thé khong duoc thuc hién cho ché do phéng hodc ché

d6 DC hoic ca hai ché do, déu 1a ché d9 khong hudng.

Theo mdt vi du khac, doi voi ché do ngang hodc doc hodc ca hai ché d trong so céc

ché d5 c6 hudng, thi bude loc c6 thé khong duoc thue hién cho tit ca cac kich thude khéi.

Khi ché d6 du doan ndi anh ctia khdi hién thoi duge xac dinh 1a ché do CurMode, s6
luong hodc chi muc cua ché do hudng ngang duge xac dinh 1a Hor Idx, va sd luong hodc chi
muc cta ché d6 huéng doc duge xac dinh 1a Ver Idx, thi buéc loc mAu tham chiéu c6 thé dugc
thuc hién déi véi CurMode khi théoa man diéu kién min{abs (CurMode-Hor Idx), abs
(CurMode-Ver Idx)} > Th. O day, gié tri ngudng Th ¢ thé 1a s nguyén duong tiy ¥, va ¢6
thé 1 gia tri duoc xac dinh mot cach thich tmg theo kich thudce ciia khéi hién thoi. Theo mot vi
du, khi kich thu6c cia khéi hién thoi cang 16m, thi gia tri ngudng Th c6 thé cang nho. Khi
min{abs(CurMode-Hor Idx), abs(CurMode-Ver Idx)} > Th, thi budc loc mAu tham chiéu
duoc thuc hién, va vi thé min{abs(CurMode-Hor Idx), abs(CurMode-Ver_Idx)} > Th c6 thé

cd nghia la diéu kién dé thuc hién loc dbi véi mau tham chicu theo ché do du doan ndi anh. N6i
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cach khéc, bude loc mAu tham chiéu c6 thé duoc thuc hién khi diéu kién & trén dugc thda man.

Viée lidu ¢6 thuc hién loc mau tham chiéu hay khong c6 thé dugc xac dinh theo do sdu
phan chia ctia khdi hién thoi.

Viéce liéu c6 thuc hién loc mau tham chiéu hay khong co thé duogc xac dinh theo thanh
phén diém anh ctia khéi hién thoi. O ddy, thanh phan diém anh c6 thé bao gbm it nhit mot trong

sd thanh phén luma va thanh phén chroma (chroma, vi du, Cb va Cr).

Theo mdt vi du, budc loc mau tham chiéu cé thé duge thuc hién doi véi thanh phén

luma, va budc loc mau tham chicu c6 thé khong duge thuc hién d6i v6i thanh phan chroma.

Trong khi d6, budc loc mau tham chiéu ¢6 thé duge thuc hién ddi véi tat ca cac thanh

phén bét ké thanh phan luma va thanh phan chroma.

Nhu dugc mo ta & trén, viée liéu ¢é thuc hién loc 14n cudi cho mau tham chiéu bén trén
hodc mAu tham chiéu bén trai hodc ca hai mau tham chiéu ctia khdi hién thoi hay khong c6 thé
duoc xé4c dinh bang cach két hop mdi diéu kién thuc hién loc dua trén it nhit mét trong s6 kich
thudc, hinh thire, ché d6 du doan ndi anh, do sau phan chia, va thanh phan diém anh ciia khéi
hién thoi.

Kiéu bd loc ¢6 thé duge x4c dinh trén co s& it nhat mot trong s diic diém hinh anh, kich
thudc khdi, hinh thirc khéi, ché do du doan ndi anh, do su phén chia, viéc liéu diéu kién thuc
hién loc mau tham chiéu theo ché d6 du doan noi anh c6 dugc thda man hay khong, va thanh

phén diém anh. O day, kiéu b loc c6 thé c6 nghia 1a dang bd loc.

Kiéu b loc ¢6 thé duogc x4c dinh 14 bo loc bt ky trong s6 bd loc N phéan nhanh, b loc
tuyén tinh, bd loc khong tuyén tinh, bd loc hai chiéu, b0 loc san phéng, bd loc bao toan mép, va
bo loc théng ké thir tu. ft nhat mot trong s chiéu dai loc, s6 luong phan nhénh loc, va hé s6 bd
loc ¢6 thé dugc thiét lap trudc theo kiéu bd loc. N ¢6 thé 6 nghia 1a sd nguyén duong.

Kiéu bd loc c6 thé duge xac dinh trén co s dic diém hinh anh cta viing chita mau tham

chiéu. O ddy, dac diém hinh anh c6 thé dugc xac dinh la bt ky trong s ving dong nhét, ving
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mép, va ving mép gia. Pic diém hinh anh c6 thé dugc xé4c dinh trén co s& mirc d6 dong nhét
cta hinh anh hodc mirc d6 két cAu ctia hinh anh. Mtrc d6 dong nhét ctia hinh anh va muc do
két cAu ctia hinh anh c6 thé 13 b6 chi bao c6 ¥ nghia dbi 1ap, va mirc d6 dong nhét ctia hinh anh
¢6 thé duoc tinh 1a K*[1/muc do két cAu cta hinh anh] (K 13 s6 nguyén dwong).

Fig.8 12 hinh v& thé hién dc diém hinh 4nh cta ving chira mau tham chiéu.

Dua trén Fig.8, khi dic diém hinh anh ctia ving chtra mau tham chiéu 14 (1) ving mép,
thi kidu b loc c6 thé duoc xac dinh 14 bd loc bao toan mép. O day, ving mép c6 thé 1a ving
bién.

Khi diic diém hinh anh ctia viing chtra mau tham chiéu 12 (2) ving dong nhét, thi kiéu
b loc c6 thé duge x4c dinh 12 bo loc san phéng.

Khi dic diém hinh 4nh cta ving chira mau tham chiéu 1a (3) ving mép gia, thi mau
tham chiéu c6 thé dugc x4c dinh 1a nhidu va quy trinh khtr loc ¢6 thé dugc thue hién.

Phuong phép xéc dinh diém anh nhiéu trong s6 cac diém anh can duoc loc ¢6 thé 1a mot

trong s6 cac phuong phép dudi day.

Trong phuong phap x4c dinh nhiéu theo mdt phuong 4n cia sing ché, truong hop trong
d6 gié tri tuyét ddi cua mirc chénh 1éch gitra gi tri théng ké ctia N gié trj diém anh myc tiéu
lidn ké véi gié tri diém anh muc tiéu hién thoi 16n hon gia tri ngudng dinh trude Th, thi diém
anh muc tiéu hién thoi ¢6 thé duoc xac dinh 1am diém anh nhiéu. O day, N va Th c6 thé 1a s6
nguyén duong, va gia tri théng ké ¢6 thé 1a gia tri bat ky trong s gia tri trung binh, gia tr trung
Vi, gid tri 16n nhét, va gié trj nho nhét.

Theo mét vi du, khi gi4 tri mau tham chiéu (hozc diém anh muc tidu hién thoi) duge
x4c dinh 1a Veur, gi4 tri cta diém anh muc tiéu ngay truéc mau tham chiéu (hodc diém anh
muc ti€u hién thbri). duge xac dinh 1a Vpre, va gid tri ctia diém anh muc tiéu ngay sau mau tham
chiéu (hodc diém anh muc tiéu hién thoi) duge xac dinh 1a Vaft, va budce loc dugc thyuc hién

d6i v6i day 1D, thi mau tham chiéu (hoic diém anh muc tiéu hién thoi) c6 thé dugc xac dinh

50



45968 51/91

Jam diém anh nhidu khi didu kién sau dugc théa mén: (Veur-Vpre)*(Vaft-Veur) < 0 va
max {abs(Veur-Vpre), abs(Vaft-Veur)} >= Th. O ddy, Th ¢6 thé 12 s6 nguyén duong théa man
Th>= 0.

Theo mot vi du, khi gi4 tri mau tham chiéu (hodc diém anh muc tiéu hién thoi) duogc
xéc dinh 14 Veur, céc gid tri twong tng cia N diém anh muc tiéu lién ké véi mau tham chiéu
(hodc diém anh muc tiéu hién thoi) duge xac dinh1a Vi (¢ day,i=1,2,...,N,vaNla $b nguyén
duong), va budc loc duoc thue hién ddi véi day 2D, thi mAu tham chiéu (hodc diém anh muc
tiéu hién thoi) c6 thé dugc x4c dinh 13 diém anh nhidu khi diéu kién sau duoc thoa méan: ddi véi
tht ca cac N, Veur-Vi> hoac Veur-Vi<0, va max{abs(Vcur-V1), abs(Vcur-V2), ..., abs(Vaft-

VN)} >= Th. O déy, Th c6 thé 1a s6 nguyén duong thoa man Th>= 0.

Trong khi do, mau thém ciliéu (hodc vdiém anh muc tiéu ma budc loc dugce thuc hién
cho diém anh nay) du’dc xéc dinh 1a nhiéu trong quy trinh thue hién loc ¢6 thé duoc xtr Iy nhur
bét ky trong 3O cac phuong an duéi ddy. Theo mét vi dy, bude loc ¢o thé khong dugc thuc hién
d6i v6i diém anh muc tiéu nhidu. Theo mot vi du khac, bude loc ¢6 thé duge thyc hién sau khi
loai vtvn‘xvdiém anh muc tiéu nhiéu khoi ving muc tiéu ma bude l(_)c. duogc thuc hién cho Vl‘lng
nay.

Nhu duge md ta & trén, khi thue hién loc c6 xét dén diic diém hmh anh cuia ving chira
mAu tham chiéu, thi hiéu suét dyu doan c6 thé duoc gia tang khi khéi du doan duoc tao ra béng
cach st dung mﬁu tham chiéu gan v6i hinh 4nh ban du. Cu thé 13, gia tri tin hi¢u du c6 thé
duoc gidm bat khi bd loc bdo toan mép cod thé duoc ap dung vao ving mép. Ngoai ra, cac thanh
phan quﬁﬁg gia trong ving bién dbi twong ctia hinh 4nh, va cac thanh phan dudng cong gia
xudt hién khi thye hién phép du dodn ¢6 huc')’ng ¢6 thé duoc céi thién.

Mirc d6 dong nhét cﬁa hinh 4nh hodc murc d6 két ciu cia h1nh éﬁh dung khi x4c dinh
dic diém hinh anh c6 thé duoc suy ra nhu séu. |

Theo mot vi du, mitc do ddng nhat hinh anh déi véi mau tham chiéu bén trén hoic mau
tham chiéu bén trai cua hinh anh c6 thé duoc suy ra tach biét trong khdi trén Fig.9 bang cach
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st dung it nhat mot cong thirc trong s6 céc cong thirc dudi ddy, hodc c6 thé dugce suy ra ddi véi

ca mau tham chiéu bén trai va mau tham chiéu bén trén.

Mirc do dong nhat ctiia mau tham chiéu bén trén (& trén) c6 thé duoc suy ra bang cach

str dung cong thtre 1 hodc cong thirc 2.
Cong thuce 1
Homogeneit y _Above = abs (/e ef _Abv [0]-2-R ef _Abv V;—} +Ref _Abvlp - 1]]

Cong thitc 2

W +H

Homogeneit y _ Above = abs (/? er _Abv [0]— 2K ef_Abv[ }f-/i’ ef _Abv W +H —1]

Mtic d¢ dong nhat ciia mau tham chiéu bén trdi cé thé dugc suy ra bang cach st dung

cong thire 3 hodc cong thirc 4.

Cong thirc 3

Homogeneit y _Left= abs [/? ef_Lefz{O]— 2-R ef_Lef{f/Z—} +R ef_[eft[ﬂ - 1]]

Cong thuc 4

Homogeneit y _Left= abs (/? ef _Leff0]-2.# ef_Lef{W ;” J +Ref_LeftW +H _1]]

Theo mdt cach khac, mic do déng nhét toan bo cua khéi hién thoi c6 thé dugc suy ra
bang cach st dung tong trong s6 ctia mure d6 dong nhét bén trai va mic do ddng nhét bén trén
duoc tinh nhu & trén.

Mot vi du khac vé viée tinh mirc o ddng nhét hinh anh, mtrc do thay dbi hogc gradien
clia diém anh tham chiéu c6 thé duge st dung.

Theo mdt vi dy, nhu duge thé hién trén Fig. 10, gradien (Pixel Gradient) trong diém anh
tham chiéu (Cur) hién duoc loc ¢6 thé dugce suy ra theo cong thirc 5 hodc cong thirc 6. O day,
trong cong thirc 5 hodc cong thirc 6, N ¢ thé 12 s6 nguyén duong tlty ¥, va Wi trong cong thirc
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6 ¢6 thé 1a s6 thuc tiy §.
Cong thtic 5
Pixel_Gradient = abs (P rev_N —Aft_N )
Cong thirc 6
el Gradi 1 v
Pixel Gradient = W Lk w, - abs(Prev_ k—Aft k)
Khi s6 lwong mau tham chiéu bén trén hodc mau tham chiéu bén trai hodc miu tham

chiéu phia trén va bén tréi la M (tuc 1a, M 1a W, H, W+H, hodc WxH), thi gradien trung binh

cta toan bd nhém mau tham chiéu dugc tinh theo cong thire 7.
Cong thuc 7

Mean _Gradient = 7;— > Pixel _Gradient, trongddM =W hodcH hodcW +H

Khi 4p dung bude loc cho nhiéu day mAu tham chiéu, thi m&i murc d§ déng nhat c6 thé
dugc suy ra cho mdi déy, hodic tong trong s6 ciia cac mire do dong nhat dugc tinh trong cac day
mau trong Gng c6 thé duoc sir dung 1am mirc d6 dong nhét toan bo.

Kiéu b loc c6 thé duge x4c dinh trén co sé thanh phan diém anh ciia khéi hién thoi.

Theo mdt vi du, kiéu bd loc cua thanh phan chroma c6 thé duoc thiét 14p 1a dong nhét
v6i kiéu bo loc cia thanh phan luma.

Trong khi d6, kidu bo loc ctia thanh phan luma va kiéu bo loc ctia thanh phan chroma
¢6 thé duoc x4c dinh mét cach doc lap.

ft nhét mot trong s6 chidu dai loc va hé s6 bo loc 6 thé duoc xac dinh theo kiéu b6 loc.
Tuy nhién, d kidu bd loc ding dé loc mAu tham chiéu dugc x4c dinh, thi it nhat mot trong s6
chidu dai loc va hé sb bd loc c6 thé dugc thay d6i mot cach thich tng.

Chiéu dai loc ¢6 thé duoc xac dinh trén co so it nhét mot trong s6 dic diém hinh anh,
kich thuéc khéi, hinh thire khdi, ché d6 du dodn ndi anh va d9 sau phan chia, liéu c6 thuc hién
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loc mau tham chiéu hay khong, liu diéu kién thuc hién loc mau tham chiéu theo ché do du
doan ndi anh c6 dugc thda man hay khong, va thanh phan diém anh. O ddy, chiéu dai loc c6

thé c6 nghia 12 s luong phéan nhanh loc.

Theo médt phuong an ctia sang ché, chiu dai loc dugc ap dung vao bude loc mau tham
chiéu ¢6 thé duge xac dinh trén co s& kich thude ctia khdi hién thoi. O day, kich thude N (&
day, N 12 s6 nguyén duong) ciia khdi hién thoi ¢6 thé duoc xac dinh 14 it nhét mot trong sb kich
thude ngang (W) ctia khdi, kich thude doc (H) cta khéi, tong kich thude ngang va kich thude
doc ctia khdi (W+H), va s6 lwvong diém anh trong khéi (WxH). O ddy, mau tham chiéu c¢6 thé

¢6 nghia la it nhat mgt trong so mau tham chi€u bén trén va mau tham chicu bén tréi.

Chiéu dai loc ¢6 thé duge xac dinh mdt cach thich ung theo gia tri cia kich thude khéi

Theo mot vi du, va gia tri N nho hon Th_1, thi budce loc chibu dai L 1c6 thé duoc ap
dung, khi gi4 tri N bing hodc 16n hon Th_1 vanhé hon Th. 2, thi budc loc chiéu dai L 2 c6 thé
dugc ép dung, va khi gia tri N bang hodc 16n hon Th_(K-1) va nhé hon Th K, thi bude loc
chidu dai L K c6 thé duoc ép dung. O day, L 1 dénL K cothé 1a sd nguyén duong thoa man
L 1<L 2<...<L K,vaTh 1dén Th K c6 thé 1a s nguyén duong thoaman Th_1<Th 2
<...<Th K. Theo m(f)f cach khac, L 1 dénL K c6 thé 1a sé nguyén duong théamanL_1 <
L2<..<L K,vaTh 1 dn Th K c6 thé 1a s6 nguyén dwong théa man Th K < Th K-1<
...<Th 1.

Trong khi d6, chidu dai loc ¢b dinh c6 thé dugc sir dung bat ké gia tri cua kich thuée
khdi N.

Khi ap dung bude loc vao cac day mAu tham chiéu, thi chiéu dai loc duge xac dinh theo
diéu kién trén c¢6 thé duoc ap dung déng nhét vao tit ca cac ddy mau tham chiéu, hogc chidu

dai loc doc lap cod thé duoc 4p dung vao mdi day mau.

Theo mdt vi du, chidu dai loc duoc 4p dung vao ddy mau tham chiéu bén trén thir nhét
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hodc day mau tham chiéu bén trai thir nhét hodc c& hai day mau c6 thé duoc xac dinh theo didu
kién duoe md ta & trén, va chiu dai loc duogc ap dung vao ddy mau tham chiéu bén trén thir hai
hodc ddy mau tham chiéu bén tréi thi hai hodc ca hai ddy mau c6 thé duogc xéc dinh 1a chidu
dai loc giam bét mot khoang bang chiéu dai loc duoc ap dung vao ddy mau tham chiéu thi
nht. Nguoc lai, chiéu dai loc cia day mau tham chiéu bén trén hoic bén trai thir hai hoic tiép
theo hoc ca hai ddy mau co thé duoc xéc dinh 1a chiéu dai loc dugc gia tang mdt khoang béng

chiéu dai loc duge ap dung vao ddy mau tham chiéu thir nhét,

Theo mét phuong dn clia séng ché, chidu dai loc dugc ap dung vao budc loc mau tham
chiéu c6 thé duge xac dinh trén co s¢ dic diém hinh anh cta ving chita mau tham chiéu. Phan
md ta vé dic diém hinh anh s& dugc luge bé do dic diém hinh anh nay da dugc md ta chi tiét
O trén.

Cu thé, chiéu dai loc dﬁqc ap dung vao mau tham clﬁéu bén trén hoac m§u tham chiéu
bén trai hodc ca hai mau tham chiéu 06 thé duoc xac dinh mot cach thich tmg theo mirc do

dong nhat ciia ving chira mau tham chicu.

Theo mot vi du, khi gié tri ctia mirc do ddng nhét nhé hon Th_1, thi budc loc chiéu dai
L 1 ¢6 thé duoc 4p dung, khi gié tri ctia gia tri mtc do ddng nhat bang hoac 16n hon Th 1 va
nho hon Th_2, thi bude loc chidu dai L_2 c6 thé dugce ap dung, khi gié tri cua gié tri mirc do
ddng nhat bang hoac 16n hon Th_(K-1) va nho hon Th_K, thi budc loc chidu dai L K c6 thé
duoc ap dung. O day, L 1dénL K qé thé 1a s6 nguyén duong thoaman L. 1 <L | 2 <..<
L K. va Th I dén Th K c6 thé la s6 nguyén duong théa man Th 1 <Th 2 < ... < Th K.
Theo .m(f)t cach khéc, L 1 dén L K c6 thé 1a s6 nguyén duong théamén L, 1 <L 2<... <
L K, vaTh 1 dén Th K c6 thé 12 s6 nguyén duong théa man Th_K <Th K-1<...<Th_l.

K c6 thé 14 s6 nguyén duong dinh trudc.
Trong khi d6, chiéu dai loc ¢6 dinh c6 thé duoc str dung bét ké gié tri ctia mitc d dong
nhét ctia ving chira mau tham chiéu.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, chiéu dai loc dugc dp dung vao mau tham chi€u bén
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trén hodic mau tham chiéu bén trai hodc ca hai mau tham chiéu c6 thé duge xéc dinh trén co s&
hinh thirc cua khoi hién thoi.

Theo mot vi dy, khi hinh thtc ctia khoi hién thoi 1a hinh vudng (tirc 1a, khi kich thude
ngang (W) cua khoi hién thoi va kich thude doc (H) cua khoi hién thoi bang nhau), thi b loc
chiéu dai gidng nhau c6 thé duoc ap dung vao mau tham chiéu bén trén va mau tham chiéu bén
trai. Nigoai ra, khi hinh thirc ctia khdi hién thoi khong phai 1a hinh vudng, thi cac bd loc ¢6 chidu
dai khac nhau c6 thé dugc ap dung vao méau tham chiéu bén trén va mau tham chiéu bén trai.

Theo mot vi du, khi kich thudc ngang (W) cta khoi hién thoi 1én hon kich thude doc
(H) ctia khdi hién thoi, thi chidu dai loc c6 thé duge 4p dung vao mau tham chiéu bén trén,
chiéu dai loc nay lén hon chiéu dai loc dugc ap dung vao méau tham chiéu bén trai, va khi kich
thude ngang (W) ctia khdi hién thoi nhé hon kich thude doc (H) ctia khéi hién thoi, thi chiéu
dai loc cé the dugc ap dung vao mau tham chiéu bén trai, chiéu dai loc nay 1én hon chiéu dai
loc duoc ap dung vao mau tham chiéu bén trén.

Ngoai ra, chiu dai loc duoc dp dung vao mau tham chiéu bén trén va mau tham chiéu
bén trai c6 thé duge xac dinh mot cach doc 1ap theo kich thude ngang (W) ciia khoi hién thoi
va kich thude doc (H) ctia khoi hién thoi.

Ngoai ra, bat ké viéc hinh thire ctia khéi hién thoi 14 hinh vudng, thi bd loc c6 chiéu dai
khac nhau c6 thé van duoc 4p dung vao mau tham chiéu bén trén va mau tham chiéu bén tréi.

Trong khi d6, chiéu dai loc gidng nhau ¢ thé dugc ap dung vao mau tham chicu bén
trén va mau tham chiéu bén trai bat chap hinh thirc khoi.

Theo mdt phuong an cuia sang ché, chiéu dai loc duge ap dung vao mau tham chiéu bén
trén hoic mAu tham chiéu bén trai hodic ca hai mau tham chiéu c¢6 the dugc xéac dinh trén co s&
ché do du doan ndi anh ctia khoi hién thoi.

Theo mot vi dy, khi ché @6 du doan noi anh ctia khoi hién thoi 1a mot trong s6 céc che

d6 hudng doc, thi chiéu dai loc ¢6 thé duoc 4p dung vao mau tham chi€u bén trén, chiéu dai
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loc nay 16n hon chiéu dai loc dugc 4p dung vao mau tham chiéu bén tréi. Ngoai ra, khi ché do
dy doan ndi anh cua khdi hién thoi 1a mot trong s6 cac ché do hudng ngang, thi chidu dai loc
6 thé dugc 4p dung vao mau tham chiu bén trai, chiéu dai loc nay 16n hon chiéu dai loc duoc

ap dung vao mau tham chiéu bén trén.

Nguoc lai, khi ché d6 dw doén ndi anh ctia khéi hién thoi 1a mot trong sb cac ché do
hudng doc, thi chiéu dai loc ¢6 thé duge &p dung vao mau tham chiéu bén trai, chiéu dai loc
nay 16n hon chiéu dai loc duoc &p dung vao mau tham chiéu bén trén. Ngoai ra, khi ché do du
doén ndi anh cua khdi hién thoi 1a mot trong s6 cac ché do huéng ngang, thi chiéu dai loc ¢6
thé duoc 4p dung vao mau tham chiéu bén trén, chiéu dai loc nay 16n hon chiéu dai loc dugc

ap dung vao mau tham chiéu bén tri.

Trong khi d6, chiéu dai loc gibng nhau ¢6 thé duoc 4p dung vao mau tham chiéu bén
{rén va mAu tham chiéu bén tréi béit ké ché 6 du dosn ni anh ctia khéi hién thoi.

Chiéu dai loc ¢6 thé dugc xac dinh trén co s& thanh phan diém anh ctia khdi hién thoi.

Theo mdt vi du, chidu dai loc ctia thanh phan chroma c6 thé duoc thiét 14p 1a giéng hét

v6i chiéu dai loc ctia thanh phan luma.

Trong khi d6, chidu dai loc ctia thanh phan luma va chiéu dai loc ctia thanh phan chroma

c6 thé duoc xé4c dinh mot cach doc 1ap.

He s bd loc ¢6 thé duge xac dinh trén co s& it nhit mot trong s6 dic diém hinh anh,
kich thude khdi, hinh thire khéi, ché d du doan ndi anh va do sau phan chia, liéu ¢6 thuc hién
loc mau tham chiéu hay khong, li¢u diéu kién dé thuc hién loc mau tham chiéu theo ché d6 du
doan ndi anh cé dugc thoa man hay khong, va thanh phé“m diém anh. O day, hé s6 bd loc co thé

cé nghia la sd luong tap bo loc.

Nhu duge md ta & trén, bude loc mau tham chiéu d6i v6i quy trinh dyr dodn ndi anh da
duoc mo ta chi tiét. Phuong phép x4c dinh lidu 6 thuc hién loc hay khong, phuong phap xac

dinh kidu bo loc, phuong phap x4c dinh chidu dai loc, va phuong phap xé4c dinh hé s bg loc
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duoc mo ta & trén c6 thé duoc 4p dung dong nhat vao, ngoai budc loc mau tham chiéu dbi voi

quy trinh dy doan ndi anh, cac bude dudi day cia bd ma hoa trén Fig.1 hodc bd giai ma trén

Fig2

- loc nd1 suy trong don vi du dodn ndi anh, va loc viing bién ddi véi khéi du doan noi
anh

—loc noi suy dé tao ra khdi du doan trong don vi bu chuyén dong, va loc ving bién déi
v6i khéi dy dodn lién anh

—loc ndi suy dé tao ra khéi du doan trong don vi du doan Chuyén dong

— loc giai khéi, loc SAO (d6 16ch mau thich tmg), va ALF (loc vong thich tmg) trong
donwviloc

— it nhat mét bude loc cia OBMC (bl chuyén dong khdi tring lip), FRUC (tang tc do
khung hinh - Frame Rate Up Conversion), va BIO (dong quang hai chiéu) duoc thuc hién dé
hiéu chinh (hoic tinh chinh hodc diéu chinh tinh) thong tin chuyén dong trong bd ma héa hogc
bd gidi ma.

Theo d6, trong phin mé ta dudi ddy, bude loc ¢6 thé c6 nghia 1a it nhat mot quy trinh
loc trong sb loc mau tham chiéw/loc ndi suy/loc ving bién trong don vi dw doan ndi anh, loc
ving bién d6i v&i khéi du doan dugce loc ndi suy/tao ra dugc taora déi vé6i khéi du dodn trong
don vi du doan chuyén dong va don vi bu chuyén dong, loc ndi vong trong don vi loc, va

OBMC, FRUC, va BIO dé hiéu chinh thong tin chuyén dong trong bd ma hoa va bo gidi ma.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhit mét viéc trong s liu c6 thue hién loc hay
khéng, kidu b loc, chidu dai loc, va hé s6 bd loc ¢6 thé duge xac dinh trén co s& it nhat mot
trong s kich thuéc khéi, hinh thirc khéi, ché d¢ du doan, ché d6 du doan ndi anh, ché do du
doan lién anh, dic diém riéng ctia hinh anh, ddc diém chung ctia hinh anh, liéu 6 thuc hién loc
mau tham chiéu hay khong, liéu diéu kién dé thuc hién loc mau tham chiéu theo ché do du

doan noi anh c6 dugc thoa man hay khong, thanh phan diém anh, va tham so tao ma khéc.
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Theo mdt vi du, kiéu bd loc dugce str dung trong budce loc ndi suy trong don vi du doan
1n6i anh ¢6 thé duoc xac dinh trén co s& it nhat mot trong s6 diic diém hinh anh, kich thudc khéi,
hinh thire khéi, ché do dy doan ndi anh, d6 sau phén chia, liéu ¢6 thyc hién loc mau tham chiéu
hay khong, li¢u diéu ‘kién dé thuc hién loc mAu tham chiéu theo ché dd du doan ndi anh cé

duoc thoa man hay khong, va thanh phan diém anh.

Ngoai ra, hé $6 bd loc dugc str dung trong budce loc ndi suy trong don vi du doan ndi
anh c6 thé duogc xac dinh trén co s¢ ft nhit mot trong sd dic diém hinh anh, kich thudc khdi,
hinh thttc khdi, ché d6 du doén ndi anh, do sdu phan chia, liéu diéu kién dé thuc hién loc mau

tham chiéu theo ché do du doan ndi anh c6 duge thoa man hay khéng, va thanh phan diém anh.

Vi du, khi budc loc mAu tham chiéu dugc thyc hién hogc diéu kién dé thuc hién loc mau
tham chiéu theo ché do du dodn ndi anh duoc thoa man, thi tap hé s6 bg loc thir nhit co the
duoc str dung trong qua tﬁnh loc ndi suy. Khi budc loc mAu tham chiéu khong dugc thuc hién
hoic diéu kién dé thuc hién loc miu tham chiéu theo ché do du doan noi anh khoéng duoc thoa

man, thi tap hé s6 b loc thir hai c6 thé duoc str dung trong qué trinh loc ndi suy.

N6i céch khac, hé s6 b6 loc ¢6 thé duge xac dinh tir tip hé s bd loc bao gdm it nhét
mdt hé sd b loc theo viée lidu bude loc mau tham chidu c6 duge thuce hién hay khong hodc
liu didu kién dé thuc hién loc mAu tham chiéu theo ché o du dodn ndi anh c6 duge thoa man
hay khong.

Tép hé 56 bo loc duoc str dung trong quy trinh loc nc}i suy trong don vi du doan ndi anh
c6 thé 1a tap hé ) bé IQC d(‘Sng nhit voi tép hé sb bd loé ndi suy duoc sir dung khi tao ra khbi
du doan luma hoc khéi du doan chroma trong don vi bu chuyén dong.

Ngoe‘}i ra, khi viéc loc d6i v6i mau tham chiéu tré thanh muc tiéu loc ndi suy trong don
vi dy dodn noi anh khong duoc thue hién, thi cac hé sé b@ loc ndi suy khéac véi nhau c6 thé
duoc stt dung theo viée lidu diéu kién dé thuc hién loc mAu tham chiéu theo ché do du doén ni

anh ¢6 dugc thoa man hay khong.
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Theo mét vi du khéc, khi viéc loc d6i v6i mau tham chiéu trd thanh muc tiéu loc ndi
suy trong don vi du dodn ndi anh dugc thue hién, thi cac hé so bd loc ndi suy khac véi nhau co
the dugc sir dung theo viée liu diéu kién d¢€ thuc hién loc mau tham chiéu theo ché d6 du doan

nodi anh c6 dugc théa man hay khong.

O day, tap hé s8 b6 loc ¢6 thé co nghia la tap dugc tao cAu hinh v6i cac hé s6 bd loc K
khéc véi nhau. Ngoai ra, K ¢6 thé 14 s6 nguyén duong. Ngoai ra, tap hé s bo loc hodc hé s6 bd

loc cd the c6 nghia 1a tap h¢ sO bd loc ndi suy hodc hé s6 bd loc ndi suy.

Bude loc theo mét phuong 4n cia sang ché co thé duoc ap dung vao thanh phén diém
anh bao gbm it nhit mot trong s6 thanh phan luma va thanh phéan chroma (vi du, Cb, Cr) bang

cach sir dung mot trong sb cac phuong phap dudi day.

Theo mdt vi du, bude loc c6 thé duge 4p dung vao thanh phén luma, nhung khong ap
dung vao thanh phan chroma. Nguoc Jai, bude loc ¢6 thé khong duge ap dung vao thanh phan
luma, nhung dwoc ap dung vao thanh phan chroma. Trong khi do, budc loc ¢6 thé dugc ap

dung vao ca thanh phan luma va thanh phan chroma.

Theo mét vi du, budc loc dong nhét ¢6 thé dugc 4p dung vao thanh phin luma va thanh
phéan chroma. Trong khi d6, buéc loc khac nhau c6 thé dwoc 4p dung vao thanh phan luma va
thanh phan chroma.

Theo mot vi du, bude loc déng nhét ¢6 thé dugc ap dung vao Cb va Cr cta thanh phﬁn
chroma. Trong khi d6, budrc loc khac nhau ¢6 thé dugc p dung vao Cb va Cr clia thanh phan
chroma.

Sau day, hudng &p dung loc theo mot phuong an cia sang ché, va ving diém anh duoc
sir dung dé loc va don vi diém anh dugc ap dung vao budc loc s& dugc mo ta.

Hudng ap dung loc theo mot phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a hudéng bét ky trong sb
hudng ngang, hudng doc, va hudng c6 goc tuy y.

Fig.11 12 hinh v& thé hién huéng 4p dung bude loc theo mot phuong 4n clia sang ché.
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Dua trén Fig.11, (a) biéu dién hudng ngang, (b) biéu dién hudng doc, va (c) biéu dién

hudng c6 goc tiy v (0). O ddy, 0 c6 thé 1 s6 nguyén hoic sb thuc.

Trong khi d6, 461 v6i diém anh muc tiéu ma budce loc duge thue hién cho diém anh nay,
thi budc loc ¢ thé duoc ap dung lap lai hodc dé quy bang cach két hop it nhat mot hudng trong

s6 hudng (a), hudng (b), va hudng (c) trén Fig.11.

Ving diém anh duogc st dung dé loc theo mot phuong an ciia sang ché c6 thé 1a diém
anh bat ky trong sb diém anh duoc dinh vi & huéng ngang ciia diém dnh muyc tiéu, diém anh
dugc dinh vi & huéng doc cua diém anh muc tiéu, diém anh duoc dinh vi & céc day huéng
ngang chtra diém anh muc tiéu, didm anh dugc dinh vi & céc day huéng doc chira diém anh
muc tiéu, diém anh ndm trong ving dang hinh chit thap chira diém anh muc tiéu, va diém anh
nim trong ving hinh hoc chira diém anh muc tiéu.

Fig.12 1a hinh v& thé hién vung diém anh duoc str dung dé loc theo mot phuong &n cua
sang ché.

Theo mot vi du, nhu duge thé hién trén phﬁn (a) trén Fig.12, budc loc cd thé duoc thue
hién bang cach st dung diém anh muc tiéu va céc diém anh dugc dinh vi & huéng ngang.

Theo mot cach khac, nhu dugc thé hién trén ph?m (b) trén Fig.12, budc loc co thé duoc

thuc hién béng cach str dung diém anh muc tiéu va cac diém anh duoc dinh vi & hudng doc.

Theo mot cach khac, nhu duoc thé hién trén phan (c) trén Fig. 12, budc loc 6 thé duge
thire hién bang cach st dung cac diém anh dugc dinh vi & N day huéng ngang chira diém anh
muc tiéu. O day, day hudng ngang c6 thé 1a ddy bén trén hodc ddy bén dudi hodc ca hai day
cta diém anh muc tiéu. O day, N c6 thé 1a s6 nguyén duong 16n hon 1. Trong khi do, khi N 1a
56 1&, thi céc ddy hudng ngang ¢6 thé duoc dinh vi & bén trén va bén dudi cta diém anh muc

tiéu vai cing so lugng.

Theo mot cach khac, nhu duoc thé hién trén phin (d) trén Fig.12, budc loc ¢6 thé duge

thuc hién bing cach st dung céc diém anh dugc dinh vi & N ddy huéng doc chira diém anh
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muyc tiéu. O déy, cac day hudéng doc c6 thé 12 day bén trai hodic ddy bén phai hodc ca hai day
ctia diém anh muc tiéu bén trai. O ddy, N c6 thé 1a s6 nguyén duong 16n hon 1. Trong khi do,
khi N 12 s6 1¢, thi cac ddy hudéng doc c¢6 thé dugc dinh vi & bén trdi va bén phai cia bén trai
diém anh muc tiéu bén tréi v6i ciing s6 lugng.

Theo mét cach khac, nhu dugc thé hién trén phan (e) trén Fig.12, bude loc ¢6 thé duge
thuc hién bing cach sir dung céc diém anh nam trong viing dang hinh chit thap chira diém anh
muc tiéu. O day, khi chiéu dai theo phuong doc clia ving dang hinh chit thap 1a M, va chiéu

dai theo phuong ngang 13 N, thi M va N ¢6 thé 1a s6 nguyén duong 16n hon 2.

Theo mot cach khac, nhu duogc thé hién trén ph?m (f) trén Fig.12, budc loc co thé duoc
thuc hién béng céch st dung céc diém anh ndm trong ving hinh hoc chiia diém anh muc tiéu.
O day, ving hinh hoc ¢6 thé 1a it nhat mét trong s6 hinh vudng, hinh khéng phai hinh vuéng,
hinh tam gidc, hinh thang, va hinh tron. |

Trong khi d6, tAt ca c4c diém anh ndm trong viing diém anh dugc biéu dién & dang béng
trén cac phin tir phin (a) dén phén (f) trén Fig.12 ¢6 thé duoc sir dung dé loc, hogc budc loc co
thé duoc thue hién bang cach st dung mot phin diém anh trong s6 cic diém anh nim trong
ving nay. |

Vi dy, bude loc c6 thé duge thuc hién bing cach sir dung diém anh muc tiéu (X) va cac
diém anh nbi tiép cua diém anh myc tiéu trong s6 cac diém anh ndm trong ving diém anh duoc
biéu dién & dang béng trén cac phan tir phan (a) dén phén (f) trén Fig.12. Theo mét cach khéc,
bude 1<,3c ¢6 thé dugc thuc hién béﬁg cich sit dung cac diém anh duoc dat céchv xa diém anh
muc tiéu (X) mot khoang bang khoang cach dinh truée K (K 12 sé nguyén duong).

Pon vi diém anh dé 4p dung loc theo mdt phuong 4n clia sang ché ¢6 thé 14 don vi diém
anh nguyén (pel nguyén) hoic don vi diém anh phan s6 (pel phan s6) hogc ca hai don vi diém
anh. O day, don vi phan s6 c6 thé 1a 1/2 (m6t nira pel), 1/4 (mot phén tu pel), 1/8 pel, 1/16 pel,

1/32 pel, 1/64 pel, ..., va 1/N pel. O day, N 1a s6 nguyén duong.
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Fig.13 [ahinh v& thé hién mot phuong an vidu vé viéc ap dung loc theo don vi 1/4 (hoac
mdt phan tur pel).

Trén Fig. 13, diém anh duoc biéu dién ¢ dang bong véi chit in hoa c6 thé biéu dién diém
anh & vi tri nguyén, va cac diém anh con lai bao gdm cac diém anh véi cac chit in thuong ¢6
thé biéu dién cac diém anh & don vi phan sd. Ngoai ra, i trong “X;;” trén Fig. 13 ¢6 thé biéu dién
chi muc ctia huéng ngang, va j c6 thé biéu dién chi muc ctia huéng doc.

Trén Fig. 13, don vi diém anh dé 4p dung loc c6 thé 1 it nhit mot trong sé dudi day.

— &p dung loc vao diém anh trong don vi nguyén ma 1a Aj;

- ap dung loc vao céc diém anh trong don vi % pel ma 1a bij, va hy;

- ap dung loc vao cac diém anh trong don vi ¥4 pel ma 14 aj, cij, dij; va ny

— 4p dung loc vao cac diém anh trong don vi phan s c6 mit trong bon diém anh nguyén
lién ké tao thanh hinh vudng ma 1a eij, fij, gij, iij, jij Kij> Pij> Gigp VA Tij

Trong khi dé, diém anh duoc st dung dé loc diém anh muc tiéu trong mdi don vi diém
anh ma bude loc c6 thé duoe thuce hién ¢6 thé 13 t6 hop tiy v clia it nhit mot huéng ma bude
loc dugc &p dung vao trén Fig.11, va it nhéat mot Vl‘mg duoc sir dung dé loc trén Fig.12.

Dudi déy, quy trinh loc n phan nhénh, loc san phéng, loc béao toan mép, loc 1D, loc 2D,
valoc théng ké thr tu theo mot phuong én cua séng ché s& duge md ta chi tiét. O déy, n c6 thé
1a s6 nguyén duong.

Bude loc bang cach st dung bd loc N phan nhanh theo mdt phuong 4n ctia sang ché c6
thé duoc thuc hién bang cach st dung cong thirc 8 dudi diy. O day, diém anh muc tiéu ma
buée loc duoc thuc hién cho diém anh nay 1a X, diém anh dugc st dung dé loc 1a {b, by, ...,
bn}, hé s6 bd loc 1a {c1, ¢, ..., cn}, gid tri cla diém anh muc tiéu sau khi loc 14 X°, va n 14 s6

nguyén duong.

Cong thtrc 8
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Theo mdt vi du vé quy trinh thyc hién loc, khi diém anh muc tiéu ma budc loc duoc

~.
~

thuc hién cho diém anh nay 13 “b0, 0, chiéu dai cia diém anh muc tidu bang 8, va bd loc 8
phan nhanh trong d6 hé s6 bo loc 1a {-1,4,-11, 40, 40, -11, 4, -1 } duoc 4p dung, thi gia tri

duoc loc c6 thé duge tinh theo cong thirc 9.

Cong thuc 9

Boy = 1 Ayt 4 Ay = 1% Aag + 0% Ay + 0% Ay - 1% Ay + 4% Ay - ¥ Ay +32 1 64

Trong khi do, d6i véi diém anh muc tiéu X ma bude loc duge thue hién cho diém anh
nay, khi mot phén ctia vung dugc st dung dé loc duge dinh vi ¢ bén ngoai bién anh, bién khéi,
hodc bién khéi con nhu dugc thé hién theo mét vi du trén Fig.14, thi bude loc ddi véi diém anh
muc tiéu X ¢6 thé dugc thue hién bang cach sir dung bét ky trong sé céc phuong phap dudi
day.

—budc loc khdng duoce thue hién d6i véi diém anh muc tiéu X

— bude loc dbi véi diém anh muc tiéu X duoc thuc hién bang cach st dung viing nim
bén trong bién anh, khéi, hodc khéi con duge str dung dé thyc hién loc

Chiéu dai cta bd loc san phing theo mot phuong 4n ctia sing ché c6 thé 1a s6 nguyén
duong tuy y. Ngoai ra, hé sd (hodc h¢ s6 bo loc) ctia bd loc san phéng c6 thé duoc xéac dinh
bang cach sir dung bt ky trong sd cac phuong phap dudi day.

Theo mdt vi du, hé s6 ctia bd loc san phéng c6 thé duoge suy ra béng cach st dung ham

Gaussian. Ham Gaussian 1D va 2D c6 thé duoc biéu dién theo cong thirc 10 dudi ddy.

Cong thire 10

1 2 1 2y
g9(z) = Jino e @ _ 1D g(z,y) = e w2 _ oD o TEEA
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Heé 56 b9 loc c6 thé 1a gia tri duge lugng tir héa ndm trong khoang diém anh (0 — 2BiDept)

dugc suy ra tir cong thire 10.

Theo mot vi du, trong quy trinh thuc hién loc bang cach st dung ham Gaussian 1D bang

cach st dung chiéu dai 4 phan nhanh theo don vi 1/32 pel, thi hé s6 bo loc dugc ap dung vao

diém anh muc tiéu & vi trf cia mdi don vi nguyén/phan sd ¢6 thé 1a nhu Bang 2 duéi day. O

day, trong Bang 2, 0 c6 thé biéu dién diém 4nh ctia don vi nguyén, hé s6 bo loc tir 17/32 dén

31/32 ¢6 thé duoc suy ra bang cach thuc hién phép dbi xtmg dbi vai cac hé sb bo loc tir 16/32

deén 1/32.
Bang
Vit o 132 232 332 432 5/32 6/32 732 832
(pelnguyén)
Hesobd loc| (47, 161,47,1) | (43,161, 51,1) | 40,160,54,2) | (37,159,58,2) | (34,158,62,2) | (31,156,67,2) | 28, 154,71,3} | (26,151,76,3) | (23,145,80,4)
Vit 922 10/32 11/32 12/32 13/32 14/32 15/32 16/32
Heséboloc | (21,146,854 | (19,142,905 | (17,199,94,5) | (16,135,99,6) | A4 15104 | (3 AI0E | AL 1, s, | o 111;'118'

8

Theo mot vi du khac, trong quy trinh thyc hién loc béng cach str dung ham Gaussian 1D béng

cach str dung chiéu dai béng 4 theo don vi 1/32 pel, thi h¢ s6 bd loc dugc ap dung vao diém

anh muc tiéu & vi trf ctia mdi don vi nguyén/phan s6 c6 thé 1a nhur Bang 3 duéi day.

Bang 3
Viti 0 132 R 332 43 5/32 6/32 732 832
(pelnguyen)

Hesdboloc| {16,32,16,00 | {15,29,17,3} | (15,29,17,3} | (14,29,18,3) | {13,29,18,4) | (13,28,19,4) | {13,28,19,4} | {12,28,20,4} | {11,28 20,5}
Vit 932 10732 11/32 12/32 13/32 14/32 15/32 16/32 17/32

Hesbboloc| (11,27,21,5} | {10,27,22,5) | (9,27,22,6) {9, 26,23, 6} {9, 26,23, 6) {8,25.24, 7} {8,2524,7) | (824,248} | (7.24258)
Vit 18/32 19/32 20732 232 2/32 23/32 2732 25/32 26/32

Hgsdboloc {7,24,25,8) | {623,269 (6,23,26,9) | 16,22,27,9 | {522,27,10} | {5 21,27,11} | {5, 20,28, 11} | {4,20,28,12} | {4,19,28 13}
Vitd 232 2/32 29/32 30/32 3132

Hésobdloc {4,19,28,13) | (4,18,29,13} | (3,18,29,14) | (3,17,29,15} | {3,17,29,15}
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Trong Bang 3, tong cong cac hé s6 bd loc ¢6 thé duoc biéu didn bang cach str dung M
bit. O ddy, tdng cong cac hé sb bo loc ¢6 thé khong vuot qua 2<<M. Vi du, M ¢6 thé 14 sb
nguyén duong bao gdm 6. Khi M bang 6, thi tong cong cac hé sé bd loc ¢6 thé vugt qua 64 ma

14 2<<6.

[t nh4t mot trong s6 cac hé sb bd loc ctia Bang 3 ¢6 thé c6 nghia 14 it nhat mot hé s6 bd

loc trong tép hé s6 bo loc thi nhét.

Tuy nhién, h¢ s6 bo loc 6 thé dugc suy ra tir ham Gaussian khong dugc dinh ra la gia
tri hé s6 dugc mo ta trong Bang 2 va Bang 3, va co thé duoc x4c dinh trén co s kich thude
khéi, hinh thire khéi, ché do du doan ndi anh/lién nh, dic diém riéng cta hinh anh, dac diém
chung cda hinh anh, liéu cé thuc hién loc mau tham chiéu hay khéng, li€u diéu kién dé thyc
hién loc mu tham chiéu theo ché dé du doan noi anh c6 dugc thdéa man hay‘khéng, thanh phan
diém anh, va tﬁam sé tao mﬁ. | R |

Hé s6 b6 loc trong Bang 2 va Béng 3 ¢6 thé lamot vi du vé hé sd bo locM phan nhanh,

vaM c6 thé 1a s6 nguyén duong bao gdm 4.

Hé s6 bo loc duge suy ra tir ham Gaussian ¢ thé duoc st dung cho it nhét mot quy trinh
trong s loc mau tham chiéu/loc ndi suy/loc ving bién trong don vi dw dodn ndi anh, loc ving
bién d6i v6i khdi du doan duqc loc/duoc tao ra d8 tao ra khéi du doan trong don vi du doan
chuyén dong va don vi bl chuyén dong, loc ndi vong troﬁg don vi loc, va OBMC, FRUC va
BIO @ hiéu chinh théng tin chuyén dong trong b ma héa va b giai ma.

Theo mdt vi dy khéc, hé s ciia bo loc san phang c6 thé dugc suy ra béng céach st dung
ham dwa trén DCT. Bién dbi DCT theo hudng vé phia trudc va hudng ra phia sau (bao g0m

don vi phéan 30) c6 thé duoc biéu dién theo cong thire 11 dudi day.

Cong thire 11

R ! ~ Ixebius o ¥ & N et =
FOny=cuyy, pihcos(55=) - &4E P =Y cQOF()cos(H5¢) - Aggr pla )= Y e Fuycos(H) - AYE
Fody PEy et

7 . didm ohan <&
N=dydiiphinnhinh  o'= g+ (£-1) c(()):::,%,c(/{)%\l%,kml‘..‘:\‘ul o: diém phénsb
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Heé 56 b9 loc c6 thé 1a gia tri duoc [uong tir hda nam trong khoang diém anh (0 — 2BiDert)

duogc suy ra tir cdng thire trén day.

Theo mdt vi du, trén Fig.13, hé s6 bd loc dugc 4p dung vao don vi phéan sb ctia %, %,

%4, v.v. c0 the 1a nhu sau.

hin) =[-1,4,-10,58,17,-5,1], n=-3,....3
hy(n) =[—1,4,-11,40,40, —11,4. 1], n=-3,....4
f;?g(ﬂ) = i’}fﬁ(—ﬂ)
Theo mét vi du khc, trong quy trinh thue hién loc bang cach sir dung ham dua trén
DCT bang cach sir dung chiéu dai 4 phan nhanh theo don vi 1/32 pel, thi hé s6 bd loc dugc ap
dung vao diém anh muc tiéu & vi trf ciia mdi don vi nguyén/phan sé c6 thé 1a nhu Bang 4 dudi
day.

Bang 4

Viti 0 (pel nguyén) 1732 2/32 3/32 4/32 5/32 6/32 7/32 8/32

Hésébé IQC {0, 64,0, 0} {-1,63, 2 0} {-2, 62, 4, 0) {-2.60,7, -1} {-2, 58,10, -2} {-3,57, 12, -2} {-4, 56, 14, -2) {4, 55, 15, -2} {-4, 54,16, -2}

Vitd 9/32 10/32 11/32 12/32 13/32 14/32 15/32 16/32 17/32

Hs Sﬁb@ loc {-5, 53,18, -2) {-6, 56, 20, -2} (-6, 49, 24, -3} (-6, 46, 28, -4) {-5, 44, 29, -4} {-4, 42, 30, -4} {4, 39, 33, -4} (-4, 36, 36, -4} {-4, 33, 39, -4}

Vit 18/32 19/32 20/32 21/32 22/32 ' 23/32 24/32 25/32 26/32

HéSébé loc {-4, 30, 42, -4) {-4, 29, 44, -5} {-4, 28, 46, -6} {-3, 24, 49, -6} {-2, 20, 52, -6) {-2,18, 53, -5) {-2,16, 54, -4} {-2, 15, 55, -4} {-2, 14, 56, -4}

Vit 27/32 28/32 29/32 30/32 31/32

Hs Sﬁb@ loc| £21257,-3) {-2, 10, 58, -2} (-2, 10, 58, -2} {0, 4, 62, -2} {0, 2,63, -1}

Trong Béang 4, tdng cong cac hé sd b loc c6 thé dugce biéu dién bing cach sir dung M
bit. O day, tong cong cac hé s6 bd loc c6 thé khong vuot qua 2<<M. Vi du, M ¢6 thé 1a s6
nguyén duong bao gdm 6. Khi M bang 6, thi tong cong cac hé 56 bd loc ¢ thé vurgt qua 64 ma

la 2<<6.

I'e

{t nhAt mot trong s6 cac hé s6 bd loc ctia Bang 4 ¢6 thé c6 nghia I it nhit mot hé s bd

loc trong tap hé s6 b loc thir nhét.
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Tuy nhién, hé s6 b0 loc 6 thé dugc suy ra tr ham dua trén DCT khong duoc dinh ra 1a
gid tri hé s6 va Bang 4, va ¢6 thé duoc xéc dinh trén co sd kich thude khéi, hinh thire khéi, ché
5 du doan ndi anh/lién anh, dic diém riéng cta hinh 4nh, dic diém chung ciia hinh anh, liéu
¢6 thuc hién loc mAu tham chiéu hay khong, liéu didu kién dé thyc hién loc mau tham chiéu
theo ché do dy doan ndi anh c6 duoc thoa man hay khong, thanh phéan diém anh, va tham s

tao ma.

Gié tri hé s va hé s6 bo loc trong Bang 4 ¢6 thé 1a mdt vi du vé hé s6 bd loc M phén

nhanh, va M c6 thé 14 s6 nguyén duong bao gdm 4.

He s6 bo loc duge suy ra ttr ham dua trén DCT ¢6 thé duoc str dung cho it nhat mot quy
trinh trong s6 loc mau tham chiéu/ioc ndi suy/loc ving bién trong don vi dw doan noi anh, loc
ving bién déi véi khdi du doan duc_}c loc/duoc tao ra dé tao ra khéi du doén trong don vi du
doan chuyén dong va don vi bu chuyén dong, loc ndi vong trong don vi loc, va OBMC, FRUC

va BIO d& hiéu chinh thong tin chuyén dong trong bd ma héa va bo giai ma.

Theo mdt vi du khac, hé s6 ctia bd loc san phing c6 thé dugc suy ra tir bd loc trung vi.
0 day, bo loc trung vi co thé 12 bd loc str dung gia tri trung vi trong s6 céc gia tri diém anh trong
vung dugc su dung dé loc diém anh muc tiéu lam gia tri duoc loc.

Chidu dai ctia bd loc bao toan mép theo mot phwong an ciia sang ché c6 thé 1a s6 nguyén
duong tiy y. Ngoai ra, hé ) (hoac hé s6 b loc) ctia bd loc bao toan mép c6 thé duoc x4c dinh
bang cach sir dung it nht mot trong s cac phuong phap dudi day.

Vidu, hé s6 ctia bd loc béo toan mep ¢co thé duoc suy ra b_éng cach st dung ham tich
chép. Ham tich chép c6 thé dugc bicu dién theo cong thire 12 dudi day.

Cong thirc 12
= A o A

)= —- 2(6 g 2 fy) | wongds C = 23 0, 2
¥ yell

el X) X)

Trong cong thuc 12, 64 ¢O thé 12 tham s (hodc tham s6 khong gian) diéu chinh trong
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s lién quan dén khoang cach gitta hai diém anh x va y, va o ¢6 thé 1a tham s6 (hodc tham sb
khoang) diéu chinh trong s6 lién quan dén murc chénh 1éch gitta céc gid tri diém anh I(x) va I(y)
cta hai diém anh tiép nhan x va y. N ¢6 thé ¢6 nghia 12 s6 lugng diém anh (y) nam trong ving

duoc st dung de loc di€m anh muc tiéu (x), va co the 1a sd nguyén duong.

D6i voi tham sb khong gian o4 hodc tham sé khoang o: hodc ca hai tham s6, thi gia tri
cb dinh ¢6 thé duoc sir dung cho tt ca cac diém anh. Tuy nhién, diéu nay khong bi gi6i han &
do6, ma gia tri bién thién duoc x4c dinh trén co so it nhat mot trong s6 kich thude khdi, hinh
thire khdi, ché do du doén ndi anh/lién anh, dic diém riéng ctia hinh anh, dic diém chung cta
hinh anh, va tham s6 tao ma c6 thé dugc sir dung.

64 hodc o hodc ca hai tham s ¢6 thé duoc xé4c dinh 1a gia tri phu thudc vao do sau bit.
Theo mdt vi du, “c4 hodc or = 1 << (d9 sau bit - K)”, K co thé 14 sd nguyén duong béng hodc
nhé hdn d6 sau bit hoic, c6 thé bang 0.

Trong khi d6, 64 hodc or hodc ca hai tham $6 ¢6 thé duoc xéac dinh theo kich thude khéi.
Theo mot vi du, khi kich thuge khdi 1a N, thi N ¢6 thé duge xac dinh 14 it nhét mot trong sb
kich thuéc ngang, kich thuéc doc, tong kich thuéc ngang va kich thude doc, va két qua cta
kich thu6c ngang va kich thuée doc ctia khdi. O day, khi N trd nén 16n, thi gia tri 16n ctia o4
hodc or c6 thé dugc sir dung, hodc khi N tr¢ nén nho, thi gia tri 1én cta 64 hodc 6:co thé duoc
sir dung.

Trong khi d6, 64 hodc o; hodc ca hai tham $6 ¢ thé duge xéac dinh theo ché d6 du dodn
ndi anh hogc ché d dw doan lién anh. |

Trong khi d6, khi chiéu dai theo phwong ngang va chidu dai theo phuong doc ctia khéi
hién thoi khac nhau, thi cac gia tri khac nhau cua 64 hodc o; ¢6 thé 1an luot duoc ap dung vao

quy trinh lgc hudng ngang va loc huéng doc.

Trong khi do, khi dac diém riéng ctia diém anh cta viing ma budc loc duoc thuc hién

cho viing nay hodc dac diém chung ctia viing ma budc loc dugc thue hién cho ving nay hoac
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c hai dic diém dugc x4c dinh 1a mic do dong nhét, khi mic do dong nhét nay trd nén 16n, thi
gi4 tri 16n cta 64 hoic or ¢6 thé duge st dung. Theo mot cach khéc, khi mire do dong nhét trg
nén nho, thi gia tri 16n clia 64 hodc o c6 thé duoc str dung. O ddy, dic diém hinh anh c6 thé

duoc xéc dinh trong mot trong s don vi anh, don vi khéi, don vi dy, va don vi diém anh.

B0 loc 1D theo mét phuong 4n cia sang ché ¢6 thé 1 bat ky trong s6 bo loc 1an cin gin
nhét, b0 loc tuyén tinh, va b loc 1ap thé (cubic). Chiéu dai cta bg loc 1D ¢6 thé 1a s6 nguyén
duong tiy y, va hé s6 ctia bo loc (hodc h¢ s bd loc) 1D cé thé duoc suy ra nhu duoc thé hién
trén Fig.15.

Trén Fig.15, diém anh duoc biéu didn dudi dang dudng nét dit c6 thé cd nghia 1a diém
anh muc tiéu ma budc loc duoc thu¢ hién cho diém anh nay, diém anh duoc biéu dién dudi
dang duodng nét l‘ién co thé 1a diém anh nim trong vung dugc st dung dé thuc hién loc cho
diém anh muc tidu, va chidu dai ciia mdi trong sb duong nét lién va duéng nét dut cod thé co
nghia 1a kich thude ctia hé s6 b loc. o

Bd loc ZD theo mot phuong an ctia sang ché c6 thé 1a bd loc bat ky trong s6 bd loc 1an
can gan nhét 2D, bo loc song tuyén, va bd loc song lap thé (bicubic). Chidu dai ctia bd I(_)c 2D
c6 thé 13 s6 nguyén duong tly ¥, {72‘1 hé s6 cia bo loc (hodic hé s6 b loc) 2D ¢6 thé duge suy ra

nhu duoc thé hién trén Fig.16.

Trén Fig.16, diém anh duoc biéu dién dudi dang dudng nét dit c6 thé ¢6 nghia 13 diém
anh muc tiéu ma budc loc dugc thuc hién cho diém anh nay, diém anh dudc bidu dién dudi
dang du&mg nét lién c6 thé 1a diém anh nim trong viing duoc sir dung dé thyc hién loc dbi véi
diém anh muc tiéu, va chidu dai cia mdi trong s6 dudng nét lién va dudng nét dit c6 thé co
nghia la kich thudce ctia hé 36 b6 loc.

Diém anh muc tiéu ma quy trinh loc thng ké thit tir theo mdt phuong an ctia séng ché,
duoc thuc hién va N diém &nh nim trong vung dugc su dung dé thl,ic hién loc cho diém anh
muc tiéu ¢6 thé dugc phan loai theo thir tw ting din hodc giam dan, va gia trj tha K c6 thé dugc
str dung 1am gié tri diém anh dugc loc. O day, NvaK c6 thé la s6 nguyén duong théa mén K
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<=N.

Trong khi d6, d6i véi diém anh muc tiéu ma budc loc duge thuc hién cho diém anh nay,
thi it nhat mot b loc c6 thé duge ap dung lap lai hodc dé quy. Ngoai ra, hé s6 bd loc hodic chidu
dai loc hoic ca hai gia tri nay c6 thé dugc thiét 1ap dén gia tri dinh trude trong bd ma héa/bd
gidi ma. Ngoai ra, h¢ $0 bd loc hodc chiéu dai loc hodc ca hai gié tri nay co thé duge xac dinh
trong b ma hoa va duoc bao hidu dén bo giai ma.

Fig.17 13 hinh v& luu d0 thé hién phuong phép gidi ma hinh anh theo mét phuong 4n

clia sang ché.

Dua trén Fig.17, trong $1701, b giai ma ¢6 thé x4c dinh mau tham chiéu ciia khdi hién
thoi.

O day, mau tham chiéu ctia khéi hién thdi c6 thé 1a it nhat mét trong s6 it nhét mot day
mau dugc tai dung duoc dit ndm bén trai cia khdi hién thoi, vait nhit mot day mau duoc tai
dung duoc dat nim bén trén ctia khdi hién thoi.

Ngoai ra, trong S1702, bd giai ma-c6 thé thyc hién loc ddi v6i mau tham chiéu trén co
s& dic diém cua ving chita mau tham chiéu nay.

O day, diic diém ctia ving chira mau tham chiéu nay c6 thé 1a dic diém bét ky trong sb
viing ddng nhét, ving mép, va viing mép gia.

Trong khi d6, quy trinh thure hién loc d6i véi mAu tham chiéu cta S1702 bao gom: thuc
hién loc bang cach sir dung bd loc san phang khi dic diém cua ving chira mau tham chiéu 1a
ving ddng nhét; thyc hién loc bang cach st dung bo loc bao toan mép khi dac diém cua ving
chira mAu tham chiéu nay 1a ving mép; va thuc hién loc bang c4ch loai trir diém anh duoc xac
dinh 12 nhidu khi dic diém cta ving chira mau tham chiéu nay 14 ving mép gia.

0 day, dac diém coa vung chira mAu tham chiéu c6 thé dugc xac dinh trén co s& muc
d6 ddng nhét ctia ving.

Trong khi d6, quy trinh thuc hién loc ddi véi mau tham chiéu ciia S1702 c6 thé bao
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gém: x4c dinh chiéu dai loc trén co s it nhit mot trong s6 kich thude cua khdi hién thoi, hinh
thie ctia khdi hién thoi, ché d6 du doan ndi anh ciia khdi hién thoi, do sau phan chia ctia khéi
hién thoi, va thanh phén diém anh ctia khéi hién thoi; va loc mau tham chiéu trén co s& chiéu
dai loc da xac dinh dugc.

Ngoai ra, trong S$1703, bd giai ma c6 thé thuc hién phép du doan ndi anh bang cach st
dung mau tham chiéu ma budc loc duoc thyc hién cho mau nay.

Trong khi do, b giai ma co thé tao ra khéi du doan bﬁng cach stir dung bd loc ndi suy
khi thure hién phép du doan ndi anh.

O day, kiéu bd loc noi suy dugc st dung trong du doan ndi anh co6 thé duoc xac dinh
trén co s& viée liéu ¢6 thuc hién loc mau tham chiéu hay khong hodc liéu diéu} kién dé thuc hién
loc mau tham chiéu theo ché d6 du doan ndi anh c6 dugc thoa man hay khong.

Fig.18 12 hinh v& luu d thé hién phuong phép giai ma hinh anh theo mot phuong 4n
khéc ctia sang ché.

Dua trén Fig.18, trong S1801, bd giai ma c6 thé xac dinh mau tham chiéu cia khéi hién
thoi.

Sau d6, trong S1802, bd gidi ma co thé xéac dinh viée lidu c6 thuc hién loc mau tham
chiéu trén co s& it nhét mot trong s kich thude ctia khdi hién thoi, hinh thire ctia khéi hién thoi,
ché @6 du doan ndi anh cia khéi hién thoi, do sau phan chia ctia khdi hién thoi, va thanh phan
diém anh ctia khdi hién thoi hay khong.

Sau d4, trong S1802-C4, khi budc nay dugc xac dinh la thuc hién loc mau tham chiéu
trong S1802, trong S1803, thi bd gidi ma c6 thé thuc hién loc mau tham chiéu trén co so dic
diém ctia ving chira mAu tham chiéu nay.

Sau d6, trong S1804, bd giai ma ¢6 thé thyc hién phép du doan ndi anh bang céch st

dung mau tham chicu ma bude loc duge thuc hién cho mau nay.

Trong S1802-Khdng, khi budc nay dugc xac dinh la khong thue hién loc mau tham
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chiéu trong S1802, trong S1803, thi b giai ma c6 thé thyc hién phép du doan ndi 4nh bing

céach str dung mau tham chiéu duge xac dinh trong S1801.

Phuong phép giai ma hinh anh dugc mo ta trén Fig.17 va Fig. 18 c6 thé dugc thuc hién

dong nhét trong bd ma hoa.

| Trong khi d6, vét ghi theo sang ché c¢6 thé bao gdm dong bit dirgc tao ra bai phuong
phap ma hoéa hinh anh bao gdm céc bude: x4c dinh mau tham chiéu ctia khéi hién thoi; thuc
hién loc d6i véi mau tham chiéu trén co s dic diém cua ving chira mau tham chiéu nay; va
thuc hién phép du dodn ndi anh béng cach str dung mau tham chiéu ma bude loc duogce thuc

hién cho mau nay.

Céc phuong an trén day c6 thé duge thuce hién theo ciing mot phwrong phép trong bd ma
héa va b gidi ma.

C6 thé ma hoa/giai ma hinh anh bang cach sfr_dung it nhat mot phwong an hodc t6 hop

ctia cac phuong 4n néu trén.

Trinh tu &p dung vao phuong én néu trén c6 thé khac nhau gitra bd ma héa va bo giai
ma, hodc trinh tu 4p dung vao phuong an néu trén c6 thé gidng nhau trong bd ma héa va bo
giai ma.

Phuong én néu trén co6 thé duoc thuc hién trén mdi tin hiéu luma va tin hiéu chroma,

hodc phuong an néu trén c6 thé dugc thuc hién dong nhét trén tin hiéu luma va tin hiéu chroma.

Dang kho6i ma cac phuong an néu trén cua sang cheé duge dp dung vao c6 the ¢6 dang

hinh vudng hodc dang khong phéi hinh vuong.

Phuong 4n néu trén cua sang ché c6 thé dugc 4p dung tiry thudc vao kich thudce cua it
nhét mot trong s khi tao ma, khéi du doan, khdi bién dbi, khdi, khdi hién thoi, don vi tao ma,
don vi du doan, don vi bién ddi, don vi, va don vi hién thoi. O déy, kich thudc c6 thé dugce xac
dinh 1a kich thudc nho nhét hogc kich thudc 16n nhat hodc ca hai kich thudc sao cho céc phuong

an néu trén duoc 4p dung vao, hodc c6 thé duge xéc dinh 1a kich thude c6 dinh ma phuong én
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néu trén duoc ap dung vao. Ngoai ra, theo cac phuong an néu trén, phuong an tht nhét c6 thé
duoc ap dung vao kich thudc thir nhét, va phuong an thir hai ¢6 thé duge 4p dung vao kich
thudc thir hai. N6i cach khéc, cac phuong an néu trén c6 thé duge ap dung két hop tiy thude
vao kich thudc. Ngoai ra, cac phuong an néu trén c6 thé dugc dp dung khi kich thuée nay bing
hodc 16n hon kich thude nho nhit va biang hodc nhé hon kich thude 16n nhat. N6i cach khéc,

cac phuong 4n néu trén c6 thé duge ap dung khi kich thude khdi ndm trong khoang nhét dinh.

Vi du, cac phurong an néu trén c6 thé duogc ap dung khi kich thudc cua khéi hién thoi
bang 8x8 hoc 16n hon. Vi du, cac phuong 4n néu trén c6 thé dugce 4p dung khi kich thude cia
khéi hién thoi bing 4x4 hodc 16n hon. Vi du, cac phuong 4n néu trén c6 thé duoc dp dung khi
kich thudc cua khdi hién thoi bang 16x16 hoidc 16n hon. Vi du, cac phwong an néu trén c6 thé
duoc 4p dung khi kich thuée ctia khéi hién thoi bing hodc 16n hon 16x16 va bing hodc nho
hon 64x64.

Céc phuong én trén day cua séng ché c6 thé duoc ap dung tity thude vao 16p thoi gian.
Dé nhan dién 16p thoi gian ma cac phuong 4n néu trén c6 thé dugce éﬁ dung vao, thi by nhan
dién bo sung c¢6 thé duoc bao hiéu, va ééc phuong 4n néu trén co thé duoc &p dung vao 16p thoi
gian da xac dinh dugc dugce nhan dién boi b nhan dién twong ung O day, bd nhan dién co thé
duge xé4c dinh 14 16p thap nhét hodc 16p cao nhat hodc ¢4 hai 16p ma phuong 4n néu trén ¢6 thé
duoc p dung vao, hodc cd thé dugce xéac dinh dé chi bao 16p cu thé ma phuong an nay duoc ap
dung vao. Ngoai ra, 16p thoi gian c¢b dinh ma phuong 4n niy duqé ap dung c6 thé duoc xéc
dinh. |

Vi du, céc phuong 4n néu trén c6 thé dugc &p dung khi I6p thoi gian ctia hinh anh hién
thoi 12 16p thap nhat. Vi dy, cac phwong 4n néu trén ¢6 thé duoc 4p dung khi bd nhan dién 16p
thoi gian ctia hinh anh hién thoi bang 1. Vi dy, c4c phuong 4n néu trén ¢6 thé duoc ép dung khi
16p thoi gian cia hinh anh hién thoi 13 16p cao nhat. |

Kiéu 14t cit ma cac phuong 4n néu trén clia séng ché duoc dp dung vao co thé duoc xac

dinh, va cac phuong 4n néu trén ¢ thé dugc &p dung tiry thudc vao kiéu lat cit tuong tmg.
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Theo céc phuong an duge mé ta & trén, cac phuong phap duge mo ta dua trén cac luu
dd véi loat cac bude hoic don vi, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ tht tu cac bude nay, va
thay vao do, mot s6 bude ¢6 thé duge thuc hién déng thoi hodc theo thir tur khac véi cac budce
khéc. Ngodi ra, ngudi 6 hiéu biét trong linh vue k§ thudt nay nén hiéu ring cac bude trong luu
dd khéng loai trir nhau va cac budc khac c6 thé duge bd sung vao luu dd hodic mot sb budce co

thé duoc luge bd khoi luru dd ma khong 1am anh hudng dén pham vi ctia sang ché.

Cac phuong 4n bao gdm nhidu khia canh da dang lam vi du. T4t ca cac t6 hop ¢6 thé c6
dbi v6i céc khia canh da dang c6 thé khong dugce mé ta, nhung nguoi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vire k§ thuét nay c6 thé biét duoc nhiéu t5 hop khac nhau. Theo d6, sang ché c6 thé

bao gom tat ca céc thay the, cai bién, va thay doi trong pham vi clia cac dieém yéu cau bao ho.

Céc phuong 4n ciia sang ché 6 thé dugce thuc hién dudi dang 1énh chuong trmh, dugc
thyc thi bang cac thanh phan may tinh khéc nhau, ‘va duoc ghi trong vat ghi doc dugc bang
may tinh. Vat ghi doc dugc bang may tinh c6 thé bao gérﬁ mdt minh hodc td hop clia céc 1énh
chuong trinh, t§p dit lidu, chu trtc dit liéu, v.v.. Lénh chuong trinh duoc ghi trong vat ghi doc
duoc bing may tinh co thé duoc thiét ké va xay dung mét cach cu thé cho sang ché, hoic da
biét r5 ddi voi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire cong nghé phan mérh may tinh. Cac
vi du vé vét ghi doc dugc bang may tinh bao gdm vat ghi tir chéng han nhur dia c&ng, dia mém,
va bang tlr; phuong tién luu trit di¥ liéu quang chéng han nhu CD-ROM hoédc DVD-ROM;
phuong tién tr quang ching han nhu dia mém quang hoé; va céc thiét b1 phén cimg, chéng han
nhu bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd nhé truy cép ngau nhién (Random-
Access Memory - RAM), bd nh¢ chdp, v.v., duoc tao cAu tric dac biét dé luu trir va thuc thi
1énh chuong trinh. Cac vi du vé lénh chuong trinh khong nhitag bao g0m ma ngdn ngit may
dugc dinh dang bai trinh bién dich ma con bao gém ca ma ngdn ngtt bac cao co thé duoc thuc
hién bang may tinh bang cach st dung trinh thong dich. Céc thiét bi phan cimg 6 thé duoc tao
cAu hinh @& duoc van hanh bi mot hoic nhiéu modun phin mém ho#c nguoc lai dé thuc hién

cac quy trinh theo sang ché.
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Mic du séng ché da dugc mo ta dua vao cac muc cu thé chéng han nhu céc phén tr chi
tiét cling nhu cac phuong 4n han ché va cac hinh v&, nhung chung chi duoc néu nham hd trg
hiéu tdng quét hon sang ché, va sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n néu trén. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh virec ma séang ché thudc vé s& hiéu rang cc cai bién va thay

d6i khac nhau cc’).thé duoc thuce hién dua theo phén mo ta & trén.

Do dd, ndi dung cia sang ché khong bi gidi han ¢ cac phuong dn duge mo ta & trén, va
toan bo pham vi cta cac diém yéu cau bao h kém theo va cc phan twong duong cua chiing

nam trong pham vi va ndi dung ca sang ché.
Kha ning tng dung trong cdng nghiép

Sang ché c6 thé duoc str dung trong ma héa/gidi ma hinh anh.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap giai ma hinh anh, phuong phap nay bao gdm cac bude:
i4i ma chi bao diy mau tham chiéu ctia khéi hién thoi;
lwa chon day mau tham chiéu ctia khdi hién thoi tir trong s6 nhiéu ddy mau tham chiéu
gan ké khdi hién thoi trén co s¢ chi bdo ddy mau tham chiéu;

x4c dinh mAu tham chiéu cta khéi hién thoi duge bao gdm trong ddy mau tham chiéu
duoc Iua chon;

thuc hién loc d6i v6i mau tham chiéu; va

thuc hién du doan noi anh bang cach sir dung mau tham chiéu ma budce loc duroe thuce
hién.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ddy mAu tham chiéu bao gdm mau tham chicu dugc lya
chon trén co s& liéu bién trén ciia khoi hién thoi ¢ turong img véi bién ctia khoi cly tao ma hay
khong.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thuc hién loc déi véi mau tham chiéu bao gdbm céc

budc:
x4c dinh bd loc ndi suy tir trong sO nhi€u bd loc noi suy; va
ap dung bo loc ndi suy duge xac dinh cho mau tham chiéu d3 loc,

trong d6 bd loc ndi suy dugc xéac dinh trén co sé kich thudce cta khdi hién thoi, ché do
du doan ndi anh ctia khéi hién thoi, lidu khdi hién thoi ¢6 duge chia hay khong va lidu didu
kién dé thuc hién loc mau tham chiéu c6 dugce dap tmg theo ché do d doan lién anh hay khong.
4, Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc thye hién du doén ndi anh thuc hién dy doan noi
anh bang cach ap dung b loc ndi suy duge xac dinh cho mau tham chiéu d4 loc chi khi thanh
phan diém anh cta khdi hién thoi 1a mau luma.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 nhiéu bd loc ndi suy 1a bd loc thir nhét va b loc tht hai
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¢6 chiéu dai bang 4 va theo don vi 1/32.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm bude: xac dinh xem liéu
c6 thue hién loc d&i véi mAu tham chiéu hay khong trén co s& cua it nhit mot trong sd kich
thuéc ctia khéi hién thoi, ché o dy dodn noi anh ctia khéi hién thoi, licu khéi hién thoi 6 dugc
chia hay khong, va thanh phén diém anh cua khdi hién thoi, trong d6 budce thuc hién loc dbi

v6i mau tham chiéu dugc thuc hién trén co so ciia két qua duge x4c dinh nay.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce thuc hién loc d6i v&i mau tham chiéu duge ap dung

viéc loc khac nhau trén moi ddy mau tham chicu.

8. Phuong phap theo diém 6, trong do kich thuée ctia khdi hién thoi duge x4c dinh duéi dang
s6 céc diém anh trong khéi hién thoi.
9. Phuong phap ma héa hinh anh, phuong phap nay bao gdm céc budc:

Iwa chon day mAu tham chiéu ctia khéi hién thoi tir trong s6 nhidu day mau tham chiéu
gin ké khéi hién thoi;

x4c dinh mAu tham chiéu cia khéi hién thoi duge bao gdm trong ddy mau tham chiéu
duoc lua chon;

thue hién loc dbi v6i mau tham chiéu;

thuc hién du doéan ndi anh béng cach sir dung mau tham chiéu ma budc loc duoc thuc
hién; va

mé héa chi bao ddy mAu tham chiéu chi bao ddy mau tham chiéu dugc lya chon.
10. Phuong phép theo diém 3, trong d6 tdng c4c hé s6 loc clia nhicu bo loc ndi suy 1a 64.

11. Phuong phép theo diém 5, trong d6 b loc thir nhét giéng véi bd loc ndi suy duge st dung

trong du doan lién anh déi vé6i thanh phéan chroma.

12. Vit ghi luu trit dong bit dugc tao ra boi phuong phdp ma hoa hinh anh, trong dé phuong

phép nay bao gdm céc budc:
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lua chon day mau tham chiéu ctia khéi hién thoi tir trong s6 nhidu diy mau tham chiéu
gan k& khéi hién thoi;

x4c dinh mAu tham chiu ctia khéi hién thoi duge bao gdm trong diy mau tham chiéu
duoc lua c.hon;

thue hién loc d6i véi mau tham chiéu; va

thuc hién du doan ndi anh béng cach sir dung mau tham chiéu ma budc loc duoc thyc
hién; va

ma héa chi bao ddy mau tham chiéu chi bao diy mau tham chiéu dwgc lya chon.
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