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(21) 1-2020-06268
(57) Sang ché dé cap dén chat khir bot ma cd ca cac dic tinh khir bot va do tuong
hop trong chat phu gia cho ché pham thuy luc, va chat phu gia cho ché pham thuy
lwc ma c6 thé tao ra bé téng co it vét bong bong thd trén bé mat bé tdng va tinh
tham my bé mat rat tét.

Sang ché dé cap dén ché pham khir bot bao gom hop chat polyoxyalkylen
(A) va hop chat este phosphoric (B) dugc biéu dién bai cong thie chung (3) sau
day:

O

6 ~ ra I (3)
[R*—O—(A"O)p]q—P—(OM)s4

trong d6 R® 1a nhom alkyl c6 tir 1 d&én 30 nguyeén tir cacbon, nhom alkenyl ¢ tir 2
dén 30 nguyén tir cachon, hoic nhom aryl c6 tir 6 dén 30 nguyén ti cacbon, A*O
1a nhdm oxyalkylen ¢ tir 2 dén 4 nguyén tir cachon, p 1a s6 nguyén bang 0 hoic
nam trong khoang tir 1 dén 50, q 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 3, va M
la nguyén tir hydro, nguyén tir kim loai kiém, nguyén ta kim loai nhém 2, nhém

amoni, hoac nhom amoni hiru co.



45964 124

Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham khir bot va chét phu gia cho ché pham thay luc
chira ché pham khir bot nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Cho dén nay, cac chat phu gia xi mang khac nhau da dugc st dung cho muc dich
c4i thién chét luong clia bé tong. Trong sd ching, cac chit phu gia tao bot khi (air
entraining agent - AE agent) va cac chét phu gia giam nuéc AE thudng duoc sir dung
cho muc dich gia ting d6 long cta bé tong chua dong cing bing cach cudn theo cic bot
khi vao trong bé tong va cai thién kha nang gia cong trong qua trinh xay dung va do bén
chéng hu hong do déng bing ctia bé tong da dong cting. Tuy nhién, khi luong khong khi
duge cudn vao trong bé tong ting 1én, cac bot khi thd c6 xu huéng xudt hién, din dén
viéc 14p diy khong déu va cudi cung lam giam do bén ctia san phdm da dong cing, va
con hinh thanh cac khoang rdng (cac vét bong bong) trén bé mat cua san pham da déng
cing lam gidm tinh thAm m§.

Tw vAn d& nhu vay, chit phu gia cho bé tong thuong duge sir dung phéi hop véi
chét khir bot cho bé tong, va thuong dugc van chuyén dén nha may bé tong tron sén nhu
dang san phém v&i chit khitr bot da duge bd sung vao trong d6, va dugc bdo quan trong
thung chtra chét phu gia. Chéng han, céc ti li¢u sdng ché 1 va 2 boc 16 chat phu gia cho
bé tdng chira este cia polyoxyalkylen va axit béo co cAu tric cu thé ding 1am thanh
phan kht bot.

T4i liéu tham khéo trong linh vuc k§ thuat da biét
Céc tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: JP S61-111950 A

Tai liéu sang ché 2: JP HO1-51353 A
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Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé& can duoc gidi quyét bdi sang ché

Tuy nhién, do chét khit bot cho bé tong c¢6 phan ki nudc trong chu triac héa hoc
clia no, dé dang tach ra trong nudc, va dic bi€t khi chit khtr bot cho bé tong duge bao
quén trong thung chira chét phu gia khong c6 thiét bi khudy tron, su tach cua cac thanh
phéan khir bot x&y ra rd rét theo thoi gian. Khi chét phu gia dugc st dung trong san pham
v(i cac thanh phﬁn khtt bot d bi tach ra, trong thir nghiém xac nhan d twoi cia bé tong,
d3 x4ac nhan dugc trudng hop trong d6 luong khong khi thay dbi va luong khong khi
khong thé dugc kiém sot chinh x4c. Bing cach ting tinh ua nude cua chét khu bot, dd
twong hop trong chit phu gia bé tong dugc cai thién, nhung cc dac tinh kKhur bot cua céc
bot khi tho bi gidm xubng, va can c6 chét khir bot cho bé tdng ma ¢ ca cac dic tinh khi
bot va do tuong hop trong chét phu gia.

Muc dich ctia sang ché 13 dé xudt chat khir bot ma c6 ca cac dic tinh khir bot va
do tuwong hop trong chét phu gia cho ché phdm thiy luc, va chét phu gia cho ché pham
thiy lyc ma co thé tao ra bé tong c6 it vét bong béng thd trén bé mit bé tong va tinh
thdm m¥ bé mit rat tdt.

Céch thirc giai quyét véan dé

Nho sy nghién ctru, céc tac gia sang ché d3 phat hién ra rang chét khir bot c¢6
ca cac dic tinh khtr bot va do twong hop trong chét phu gia cho ché pham thity luc thu
dugc bang cach st dung hop chét este phosphoric cu thé phdi hop véi chét khir bot. Nhu
vay, sang ché di dugc hoan thanh.

Nghia la, sang ché dé cap dén ché pham khtt bot dwgc mo ta trong cac myc tir [1]
dén [4] dudi day va chét phu gia cho ché pham thily luc dugc m6 ta trong muc [5].

[1] Ché pham khi bot chira hop chét polyoxyalkylen (A) dugc biéu dién boi cong
thirc chung (1) sau day:

R!'O-(A'O)n1-R? (1)

trong do:
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R! 1a nhém alkyl co tir 1 dén 30 nguyén ti cacbon, nhom alkenyl ¢6 tir 2 dén 30
nguyén tu cacbon hodc nhom axyl ¢6 tur 2 dén 30 nguyén tit cacbon,

R? 14 nguyén t hydro hodc nhom axyl ¢6 tir 2 dén 30 nguyén tt cacbon,

A0 1a nhom oxyalkylen co tir 2 dén 4 nguyén ti cacbon, va

n1 1a s6 nguyén nim trong khoang tlr 6 dén 100,

hodc cong thirc chung (2) sau day:

R*4O-(A20)m-R30-(A%0)n3-R° (2)

trong do:

R3 12 nhoém hydrocacbon hoéa tri hai ¢6 tir 1 dén 30 nguyén tir cacbon,

mdi R* va RS doc 1ap 1a nguyén tir hydro hodc nhom axyl c6 tur 2 dén 30 nguyén
tr cacbon,

mdi A20 va A30 doc 1ap 1a nhém oxyalkylen ¢6 tir 2 dén 4 nguyén tit cacbon, va

n2 va n3 bing 0 hodc sé nguyén dwong voi tbng ciia chiing bing s nguyén nim
trong khoang tur 6 dén 100;

va hop chét este phosphoric (B) dugc biéu dién boi cdng thitc chung (3) sau day:

O
3 . I (3)
[R°—O0—(A"O), lg—P—(OM)s.4

trong do:

R® 1a nhom alkyl c6 tir 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhém alkenyl c6 tir 2 dén 30
nguyén t& cacbon, hodc nhom aryl ¢6 tr 6 dén 30 nguyén ti cacbon,

A*O 12 nhom oxyalkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén ti cacbon,

pla s6 nguyén bang 0 hodc nam trong khoang tir 1 dén 50,

q 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 3, va

M 12 nguyén t&r hydro, nguyén tir kim loai kiém, nguyén tir kim loai nhom 2,
nhém amoni, hodc nhom amoni hitu co.

[2] Ché phdm khir bot theo muc [1], trong d6 ty 1& khdi lugng (A)/(B) cla hop
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chét polyoxyalkylen (A) va hop chét este phosphoric (B) nam trong khoang ttr 99/1 dén
60/40.

[3] Ché phdm khir bot theo muc [1] hodc [2], con chira glycol ete (C) ¢6 ciu tric
duoc biéu dién boi cong thire chung (4) sau day:

R70-(A°0)m-H (4)

trong do:

R7 1a nhom alkyl c6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, nhom alkenyl c6 tir 2 dén 5
nguyén tir cacbon,

A’0 1a nhom oxyalkylen c6 tir 2 dén 3 nguyén t& cacbon, va

m 14 sé nguyén nam trong khoang tir 1 dén 5.

[4] Ché pham khtr bot theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong d6
hop chét polyoxyalkylen (A) dugc biéu dién boi cong thirc chung (1) chira hop chat
polyoxyalkylen (A”) dugc biéu dién bdi cong thirc chung (5) sau day:

R"O-(EO)-R* (5)

trong do:

R 12 gbc axit béo khdng no ¢o tir 12 dén 30 nguyén ti cacbon,

R?’ 1a nguyén tir hydro hodc gbc axit béo khong no c6 tir 12 dén 30 nguyén tir
cacbon,

EO la nhom oxyetylen, va

k 1a s nguyén nam trong khoang tir 6 dén 100.

[5] Chét phu gia cho ché pham thay luc, chira ché phim khir bot theo muyc bét ky
trong sb cac muc tir [1] dén [4].

Hiéu qua cua sang ché

Ché pham khtr bot theo sang ché c6 cac dic tinh khit bot va do twong hop rat tht
trong chét phu gia cho ché pham thuy luc. Hon nita, bang cach sir dung chét phu gia cho
ché pham thiy luc chira ché phdm khtr bot theo séng ché, bé tong co it vét bong bong

tho trén bé mit bé tong va tinh thdm m¥ bé mat rat tot c6 thé dugc tao ra ma khong lam
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giam d6 tuoi va su phat trién do bén.
Mo ta chi tiét sang ché

Dudi day, ché phém khtr bot theo sang ché s& dugc md ta chi tiét.

Ché phdm khtr bot theo sang ché chira hop chét polyoxyalkylen (A) dugc biéu
dién béi cong thic chung (1) sau ddy hodc cong thic chung (2), va hop chét este
phosphoric (B) dugc biéu dién bdi cong thirc chung (3) sau day.

Hop chit polyoxyalkylen (A)

Hop chét polyoxyalkylen (A) tao nén ché phdm khtr bot theo sang ché 12 mot loai
hodc hdn hgp cuia hai hodc nhiéu loai dugc chon tir cac hop chét duoc biéu dién béi cong
thtre chung (1) va cong thuc chung (2) sau day.

R'O-(A'O)ni-R% (1)

trong do:

R! 1a nhém alkyl c6 tir 1 dén 30 nguyén t& cacbon, nhom alkenyl c6 tir 2 dén 30
nguyén t cacbon hodc nhém axyl c6 tir 2 dén 30 nguyén tt cacbon,

R? 1a nguyén t hydro hodc nhom axyl c6 tir 2 dén 30 nguyén t cacbon,

A'O 12 nhom oxyalkylen c6 tu 2 dén 4 nguyén ti cacbon, va

nl 14 sé nguyén nam trong khoang tr 6 dén 100,

R4O-(A20)n-R30-(A%0)ns-R’ (2)

trong do:

R? 1a nhom hydrocacbon héa tri hai ¢o tir 1 dén 30 nguyén ti cacbon,

mdi R* va R® doc 14p 1a nguyén tir hydro hogc nhom axyl co tur 2 dén 30 nguyén
tir cacbon,

mdi A20 va A0 ddc lap 1a nhém oxyalkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon, va

n2 va n3 biang 0 hoic sb6 nguyén duong v6i tdng ctia ching bang s6 nguyén nim
trong khoang tu 6 dén 100.

Céac vi du vé& nhom alkyl ¢ tir 1 dén 30 nguyén t& cacbon bao gém nhém metyl,

nhom etyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhém isobutyl, nhém sec-
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butyl, nhém tert-butyl, nhém n-pentyl, nhém neopentyl, nhom xyclopentyl, nhom n-
hexyl, nhém xyclohexyl, nhom octyl, nhém nonyl, nhém dexyl, nhom undexyl, nhém
dodexyl (nhém lauryl), nhém tridexyl, nhém tetradexyl (nhom myristyl), nhom
pentadexyl, nhom hexadexyl (nhém palmityl), nhom octadexyl (nh6ém stearyl), nhom
icosyl, nhom docosyl (nhém behenyl), nhém tetracosyl, nhom pentacosyl, nhom
hexacosyl, nhém heptacosyl, nhom octacosyl, nhém nonacosyl, nhém triacontyl, va
nhom tuong tu. Trong s6 chiing, nhém alkyl c6 tir 8 dén 24 nguyén t& cacbon la duge
uu tién, va nhom alkyl cé tur 12 dén 22 nguyén tir cacbon la dugc wu tién hon, tir quan
diém tac dung khir bot.

Céc vi du v& nhom alkenyl c6 tir 2 dén 30 nguyén tir cacbon bao gém nhém vinyl,
nhém 1-propenyl, nhém 2-propenyl, nhém I-butenyl, nhom 2-butenyl, nhém 1-
pentenyl, nhom 2-pentenyl, nhom 1-hexenyl, nhom 2-hexenyl, nhém 1-octenyl, nhém
nonenyl, nhém dexenyl, nhom undexenyl, nhém dodexenyl, nhém tridexenyl, nhom
tetradexenyl, nhom pentadexenyl, nhom hexadexenyl, nhom heptade_xenyl, nhém
octadexenyl, nhom eicosenyl, nhém docosenyl, nhém tetracosenyl va nhom tuong tu,
ma c6 thd co ciu trac mach nhanh hodc cu trac mach vong. Trong s6 chung, nhom
alkenyl co tur 8 dén 24 nguyén tir cacbon 1a dugc wu tién, va nhom alkenyl c6 tir 12 dén
22 nguyén ti cacbon 1a dugc vu tién hon, tr quan diém tac dung khu bot.

Tét hon néu nhom axyl ¢6 tix 2 dén 30 nguyén tit cacbon la gdc axit béo no hodc
khong no ¢o tir 8 dén 30 nguyén ti cacbon, va cac vi du vé chiing bao gbm gbc axit 2-
etylhexanoic, gbc axit capric, gbc axit lauric, gdc axit myristic, gbc axit palmitic, gbe
axit stearic, gdc axit behenic, gbc axit isopalmitic, gbc axit isostearic, gbc axit oleic, gbe
axit linoleic, gbc axit linolenic, va gbc axit tuong tu. Trong s6 ching, nhém axyl c6 tur
8 dén 24 nguyén tir cacbon 1a dugc wu tién, va nhém axyl c6 tur 12 dén 22 nguyén tir
cacbon 1a duoc vu ti€n hon, tir quan diém tac dung khtt bot.

Céc vi du vé nhém hydrocacbon hoa tri hai ¢6 tir 1 dén 30 nguyén tit cacbon bao

gdm cac nhom alkylen mach thang hodc mach nhénh co tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon
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nhu nhém metylen, nhém etylen, nhém 1,2-propylen, nhom 1,3-propylen, nhom 1,2-
butylen, nhém 1,3-butylen, nhém 1,4-butylen, nhom pentylen, nhém hexylen, nhom
heptylen, nhém octylen, nhém nonylen, nhom dexylen, nhém dodexylen, nhém 2-
metylpropylen, nhom 2-metylhexylen va nhom tetrametyletylen; cadc nhom
xycloalkylen co tur 3 dén 20 nguyén t cacbon nhu nhém xyclopropylen, nhom
xyclobutylen, nhom xyclopentylen, nhom xyclohexylen, nhom metylen-
trimetylxyclohexyl, nhém bixyclohexylen, va nhém bixyclo[2.2. 1Theptan-2,6-diyl; cac
nhém alkylen-xycloalkylen-alkylen ¢é tur 5 dén 14 nguyén t cacbon nhu nhém 1,4-
dimetylenxyclopentan, nhom 1,4-dietylenxyclopentan, nhom 1,4-dimetylenxyclohexan,
va nhém 1,4-dietylenxyclohexan; cac nhém arylen c6 tlr 6 dén 20 nguyén ti cacbon nhu
nhém phenylen, nhém tolylen, nhém dimetylphenylen, nhom naphtylen, nhém
biphenylen, nhém anthrylen, va nhom trimetylphenylen; va nhom tuong ty.

A0, A20 vi A30 la cac nhém oxyalkylen co tir 2 dén 4 nguyén ti cacbon, céc
vi du cu thé bao gdm nhém oxyetylen, nhém 1,2- hodc 1,3-oxypropylen, va nhom 1,2-,
1,3- hodc 1,4-oxybutylen, va trong s6 chung, dugc vu tién la nhom oxyetylen va nhom
1,2-oxypropylen.

nl 12 sb lugng mol cua alkylen oxit duoc bd sung va 1a sd nguyén nim trong
khoang tir 6 dén 100, nhung t6t hon 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 10 dén 50 xét vé
tac dung khtt bot. Khi nl 1én hon hodc bang 2, cac phan nl cia A'O co thé gidng hoic
khéc nhau, va khi khac nhau, -(A'O)a1- ¢6 thé 1a dang phép cong bét ky trong sb phép
cong ngau nhién, phép cong khéi va phép cong luan phién. Trong s6 chung, sb lugng
mol cua etylen oxit dugc bd sung t6t hon 14 ndm trong khoang tir 2 dén 15 va tbt hon
nita 14 ndm trong khoang tir 5 dén 10, va sb luong mol ctia propylen oxit duoc bd sung
t5t hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 70 va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 20 dén
40, tr quan diém tac dung khir bot.

n2 van3 1a s6 lugng mol cta alkylen oxit dugc bd sung va bang 0 hoic s nguyén

dwong c6 tong 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 6 dén 100, va tdt hon 1a sé nguyén
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ndm trong khoang tir 10 dén 50 xét vé tac dung khtt bot. Khi tdng ctia n2 va n3 16n hon
hodc bang 2, cac alkylen oxit c¢6 thé gidng hodc khéc nhau, va khi khac nhau, né c6 thé
la dang phép cong bat ky trong s& phép cong ngdu nhién, phép cong khéi va phép cong
luan phién. Trong sé ching, tong sb lwgng mol cla etylen oxit dugc b sung tét hon 14
nam trong khoang tir 2 dén 15 va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 5 dén 10, va tong
s6 lwong mol cua propylen oxit dugc bd sung tot hon 1a nam trong khoang tir 10 dén 70
va t6t hon nita 12 ndm trong khoéng tir 20 dén 40, tir quan diém tac dung kht bot.

Dé 1am hop chét polyoxyalkylen (A), hop chét c6 khéi polyoxyetylen va khbi
polyoxypropylen duogc biéu dién boi cong thitc chung (1a) sau day la dac biét duge vu
tién, tr quan diém tac dung khtr bot.

R!O-(EO)ns-(PO)ns-R? (12)

trong d6 R! va R? 1a gidng nhu R' va R* trong cong thuc (1),

EO 1 nhém oxyetylen, PO 1a nhém oxypropylen,

n4 14 sé nguyén nam trong khoang tr 2 dén 15, va tot hon 1a s6 nguyén nim trong
khoang tir 5 dén 10, va

n5 1a sd nguyén nam trong khoang tur 10 dén 70, va tbt hon 1a s6 nguyén nam
trong khoang tr 20 dén 40.

Ham lugng cua hop chét polyoxyalkylen (A) trong ché phém khit bot theo sang
ché t6t hon 1a nam trong khoang tir 60% dén 99% theo khdi luong, tot hon nita 1a tir
70% dén 97% theo khdi luong, va dic biét tt hon 1a tir 80% dén 95% theo khdi luong,
tir quan diém tac dung khur bot.

Ché pham khi bot theo sang ché chira hgp chét polyoxyalkylen (A%) dugc biéu
dién bdi cong thirc chung (1b) sau day véi lugng t&t hon 1a ndm trong khoang tir 1% dén
15% theo khdi luong, va t6t hon nita 13 tir 2% dén 10% theo khdi luong, tr quan diém
tac dung cai thién d tuong hop trong chét phu gia cho ché pham thuy luc.

RPO-(EO)-R?’ (1b)

trong d6 R!” 1a gbc axit béo khong no c6 tir 12 dén 30 nguyén tir cacbon,
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R?*’ 1a nguyén tir hydro hodc gbc axit béo khong no c6 tir 12 dén 30 nguyén tir
cacbon,

EO la nhém oxyetylen, va

k 12 s6 nguyén ndm trong khoang tir 6 dén 100, va tbt hon 12 s6 nguyén nam trong
khoang tir 7 dén 20.

Céc vi du vé gbc axit béo khong no c6 tir 12 dén 30 nguyén tit cacbon bao gdm
gbc axit oleic, gbc axit linoleic, gbc axit linolenic, va gdc axit trong ty.

Hop chit este phosphoric (B)

Hop chét este phosphoric (B) tao nén ché pham khir bot theo sang ché bao gébm
mot hop chét hodc hdn hop cta hai hodc nhiéu hop chat dugc chon tir cdc monoeste cua
axit phosphoric va cac mudi cua chung, cc dieste cua axit phosphoric va cac mudi cia
chting, va cac trieste clia axit phosphoric, co cAu trac duge biéu dién béi cong thie chung
(3) sau day.

O
[R®—0O—(A'O)p] —|FI>—(0M) ‘)
P iq 3q

trong do:

R® 1a nhom alkyl co tur 1 dén 30 nguyén tt cacbon, nhom alkenyl c6 tir 2 dén 30
nguyén ti cacbon, hodc nhém aryl ¢6 tir 6 dén 30 nguyén t cacbon,

A*O 12 nhém oxyalkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon,

p 1 sé nguyén bang 0 hodc nam trong khoang tir 1 dén 50,

qla s6 nguyén nam trong khoang tur 1 dén 3, va

M 14 nguyén t& hydro, nguyén tir kim loai kiém, nguyén t& kim loai nhom 2,
nhom amoni, hodc nhom amoni hitu co.

Trong cOng thirc néu trén, cac vi du cu thé vé& nhém alkyl c6 tr 1 dén 30 nguyén
tir cacbon va nhém alkenyl c6 tir 2 dén 30 nguyén tr cacbon trong R3 bao gém céc nhom

duoc 14y 1am vi du nhu c4c nhoém trong cong thirc chung (1) néu trén, va tir quan diém



45964 10/24

tac dung cai thién do tuong hop, nhom alkyl c6 tir 1 dén 12 nguyén ti cacbon 1a dugc
wu tién, va nhom alkyl ¢6 tir 1 dén 5 nguyén tr cacbon 12 duge wu tién hon.

Céc vi du vé nhom aryl c6 tir 6 dén 30 nguyén tir cacbon bao gdm cac nhém aryl
khong dugc thé nhu nhém phenyl, nhém tolyl, nhém xylyl, nhém cumenyl, nhém
mesityl, nhém biphenyl va nhém naphtyl, cic nhém aryl c¢6 nhoém thé nhu nhom alkyl,
nhém alkoxy va nhém aralkyl.

Trong cdng thuc néu trén, p 1a s6 mol dugc bd sung vao nhém oxyalkylen va
bang 0 hodc s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 50. Trong sb chung, n t6t hon 12 nam
trong khoang tur 1 dén 30, tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 2 dén 20, va dac biét ot
hon 13 ndm trong khoang tir 2 dén 10, tir quan diém tac dung cai thién do twong hop.

Trong cOng thirc néu trén, q 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 3, nghia 13,
hop chét dugc biéu dién boi cong thire (3) 1a monoeste cia axit phosphoric va mubi ciia
n6 khi q bang 1, dieste cta axit phosphoric va mudi ctia n6 khi q bing 2, va trieste cua
axit phosphoric khi q bang 3.

V& ty 1é clia monoeste ciia axit phosphoric va mubi ciia no/dieste cua axit
phosphoric va mubi clia no/trieste clia axit phosphoric va mudi cta no trong tong lwong
cta hop chit dugc biéu dién boi cong thirc (3), tr quan diém tac dung cai thién do tuong
hop, monoeste cta axit phosphoric va mubi ctia n6 tbt hon 14 ndm trong khoang tir 10
dén 70% theo khbi luong va t6t hon nira 14 tir 20 dén 60% theo khéi lurgng, dieste cua
axit phosphoric va mudi ctia né tét hon 1a nim trong khoang tir 20 dén 80% theo khdi
lugng va t6t hon nira 13 tir 30 dén 70% theo khéi lwgng, va trieste cua axit phosphoric
va mubi cia né tdt hon 1a ndm trong khoang tir 0 dén 10% theo khéi lugng va tét hon
nita 1a tir 0 dén 5% theo khdi lwong.

Trong cong thitc nay, M la nguyén tr hydro, kim loai kiém, kim loai nhém 2,
nhom amoni, hoic nhom amoni hitu co. Céac vi du vé kim loai kidm bao gom lithi (Li),
natri (Na), kali (K), va kim loai tuong tw, va cc vi du vé kim loai nhém 2 bao gE‘)m

beryli (Be), magie (Mg), canxi (Ca), stronti (Sr), bari (Ba), va kim loai twong tu. Nhém
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amoni hitu co 1a nhém amoni duoc tao dan Xuét tir amin hitu co, va cac vi du vé amin
hitu co bao gdm céc alkanolamin nhu monoetanolamin, dietanolamin va trietanolamin,
metylamin, dimetylamin, trietylamin, etylamin, dietylamin, trietylamin, va amin tuong
tu. Trong s6 ching, nguyén tir hydro 1a dugc wu tién & chd it ¢6 kha ning tao ra cac bot
khi tho.

Ham lugng cua hop chét este phosphoric (B) trong ché phdm khir bot theo sang
ché t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1% dén 40% theo khdi lwong, tot hon nita 1a tir 2%
dén 20% theo khéi luong, va ddc biét tot hon 1a tir 3% dén 10% theo khdi lugng, tir quan
diém tac dung cai thién do tuong hop trong chét phu gia cho ché pham thuy luc.

Hon nita, ty 1& khdi luong (A)/(B) ctia hop chét polyoxyalkylen (A) va hop chét
este phosphoric (B) t6t hon 12 nam trong khoang tir 99/1 dén 60/40, tot hon nita 1a tur
98/2 dén 80/20, va con tét hon nita 1a tir 97/3 dén 90/10, tir quan diém téc dung cai thi¢n
do twong hop.

Glycol ete (C)

Ché pham khir bot theo sang ché t6t hon 13 con chira glycol ete (C) duge biéu
dién boi cong thirc chung (4) sau day tir quan diém tac dung cai thién do twong hop trong
chét phu gia cho ché pham thuy luc.

R70-(A’0)m-H (4)

trong do:

R’ 1a nhom alkyl c6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, nhom alkenyl c6 tir 2 dén 5
nguyén tir cacbon,

AS0 1a nhém oxyalkylen c6 tir 2 d¢én 3 nguyén tir cacbon, va

m la s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 5.

Céc vi du vé the glycol ete (C) bao gbm etylen glycol monometyl ete, dietylen
glycol monometyl ete, trietylen glycol monometyl ete, tetraetylen glycol monomety] ete,
etylen glycol monoetyl ete, dietylen glycol monoety! ete, trietylen glycol monoetyl ete,

tetractylen glycol monoetyl ete, etylen glycol monobutyl ete, dietylen glycol monobuty]
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ete, trietylen glycol monobuty! ete, tetraetylen glycol monobutyl ete, va hdn hop cia hai
hoic nhiéu ete trong sb chung.

Ham lugng cua glycol ete (C) trong ché phdm khir bot theo sang ché tét hon 14
nam trong khoang ttr 0,1% dén 20% theo khdi luong, tét hon nita 1a tir 1% dén 10% theo
khéi lwong, va dic biét tt hon 1a tir 2% dén 6% theo khéi lugng, tir quan diém téc dung
céi thién do tuong hop trong chét phu gia cho ché phém thay luec.

Céc vi du vé cac thanh phan c6 thd dugc tiy y bd sung & thoi diém tao ra ché
phém khir bot theo sang ché bao gém cac chét hoat dong bé mit, cac chit 1am dic, cac
chéit bao quan, céac chat khir bot va chét tuong tu da biét va dugc st dung rdng rii, va
ching c6 thé dugc tron mot cach thich hgp. Ty 1€ tron cua mdi thanh phﬁn trong sb cac
thanh phﬁn nay co thé duoc xac dinh thich hgp phu thudc vao loai thanh phﬁn duoc chon
va muc dich st dung. Hon nita, ché phﬁm khtr bot theo sadng ché c6 thé duoc pha lodng
v6i nude hodc dung mdi trong nudc, néu can.

Ché phém khir bot theo sang ché c6 thé dugc st dung & dang chét phu gia cho
ché phdm thuy luc, thu dugc bang cach st dung va phdi hop thich hop cac chét phu gia
da biét va duoc st dung rong rai cho ché phém thuy luc. Cu thé 13, it nhét mot chét phu
gia khac dugc chon tir nhom gdm c6 chét phan tan xi mang, chét phu gia giam nudc,
chét phu gia giam nudc hiéu sut cao, chit phu gia AE, cac chét phu gia giam nuéc AE,
cac chét phu gia giam nudc AE, céc chét phu gia tao bot, cac chét khir bot, cac chit kim
ham su sa 1éng, cac chét thic déy Su sa léng, cac chét phu gia lam gidm phén tach, cac
chét phu gia 1am ddc, cac chét phu gia lam gidm co ngot, cac chét phu gia hoa rén, chét
chéng thdm nudc thong thuong da biét va chit tuong tu c6 thé ¢6 thé dugce tron.

Ham luong ctia ché pham khir bot theo sang ché trong chét phu gia cho ché phdm
thiy lwc tot hon la nam trong khoang tr 0,03% dén 0,2% theo khdi luong.

Trong ban mo ta nay, ché pham thiy luc dung d& chi ché phdm chira bot (bot thiy
luc) c6 cac dac tinh vat ly 1a duoc lam dong cing bang phan g hydrat hoa, ching han,

xi ming, thach cao, tro nhe va ché phém twong tu. Hon nira, khi bot thiry Iuc 1a xi mang,
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ché phém thuy luc nay con duoc goi la ché pham xi mang.

N6i chung, cac chét phan tan xi mang dugc sir dung phéi hop thich hp phu thude
vao cac didu kién san xuét clia bé tong, cac yéu ciu vé tinh ning va yéu td tuong tu.
Piéu tuong tu ap dung cho chét phan tan xi mang theo sdng ché, duoc st dung don 1&
hoic dudi dang chét phu gia chinh nhu chét phan tan xi mang, nhung no6 c6 thé duogc st
dung phdi hop duéi dang chét hd tro cai bién cho chit phan tan xi méng c6 do sut 16n,
hodc khi chét phan téan xi mang c6 cc déc tinh khir nude ban dau cao.

V& céac chét phan tan xi mang da biét, chung 1a cac mubi cia cac copolyme cla
axit polycarboxylic dugc mo ta trong JP $59-18338 B, JP 2628486 B2, JP 2774445 B2
va chét tuong tu, va cac vi du vé ching con bao gbm céc mudi cua cac chit ngung tu
formalin cua axit naphtalensulfonic, cac mudi cta cac chit ngung tu melamin sulfonat
formalin, lignin sulfonat, natri gluconat, va ruou dudng.

Céc vi du cu thé vé chét phu gia AE bao gbm cac chét phu gia AE anion, cac chét
phu gia AE khong ion, va cac chét phu gia AE ludng tinh.

Céacvidu vé chét 1am cham sy sa léng bao gém cac chét 1am chim su sa léng vO
co va cac chét 1am cham su sa lrfmg hitu co.

Céc vi du v& chit tang téc bao gbm cac chét ting tdc vo co va cac chét tang toc
hitu co.

Céc vi du v& chét 1am dic/ chét 1am giam phan tach bao gdm cac polyme tan trong
nuée trén co sé xenluloza, cac polyme tan trong nude trén co so polyacrylamit, cac
polyme sinh hoc, cac chit 1am dic khong ion, va chét tuong tu.

Céc vi du vé chat khir bot bao gdm cic chét khtr bot khong ion, céc chét khir bot
trén co s& silicon, cac ruou cao, cdc hdn hgp chira cic chét nay 1am cic thanh phan
chinh, va chét tuong tu.

Khi chét phu gia cho ché pham thiy luc theo sang ché duoc 4p dung cho, ching
han, ché phdm xi mang, cac thanh phén tao nén ché pham xi mang la cac thanh phén bé

tong thudng dugce sit dung, ma co thé bao gdm xi ming (ching han, xi mang Portland
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thong thuong, xi ming Portland déng cing nhanh, xi mang Portland dong cing siéu
nhanh, xi mang Portland nhiét thap/nhiét trung binh hodc xi mang 16 cao, v.v.), cbt lidu
(nghia 1a, bt liéu min va bt lidu tho), chét phu gia (chéng han, silic oxit xong khoi, bot
canxi cacbonat, bot min xi 10 cao, tro nhe, v.v.), chét gidn nd, va nudc.

Ché phdm khir bot theo sang ché c6 thé ciing dugc stt dung thich hop lam chit
khtr bot cho son, va lam chét khtr bot cho nhiéu qua trinh san xuit khac nhau nhu qua
trinh san xuét bot gidy, qua trinh san xuét gidy, qua trinh x{t Iy nudc thai, qua trinh san
xuét giéy vat liéu x4y dung, qua trinh 1én men, qua trinh phat trién ctia nhua nhay quang
va qua trinh polyme hoéa polyme.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta dudi ddy dwa vao céc vi du. Tuy nhién, sang ché khong
bi gidi han & cc vi du va cac vi du so sanh nay. Trur khi ¢6 quy dinh khéc, % la % theo
khéi luong.

Vi du san xuét 1

202g ruqu stearylic va 4g kali hydroxit 96% dugc nap vao trong thiét bi phan
ung cao ap bing thép khong gi dugc trang bi nhiét ké, may khudy, ap ké, va éng nap
nito, bén trong cta binh phan tng dugc thay thé bang nito, va hdn hop nay duoc gia
nhiét dén 150°C trong mdi trudng khi nito. 198 etylen oxit dugc dua vao trong binh
phan tmg trong 5 gid trong lac duy tri nhiét do 150°C & 4p sudt an toan, va nhiét do nay
dugc duy tri trong 1 gid. Sau do, hdn hop nay dugc lam ngudi dén 120°C, 1088g
propylen oxit dugc dua vao trong binh phan tng trong 10 gio trong luc duy tri nhiét do
120°C & ap suét an toan, va nhiét do nay dugc duy tri trong 4 gidr dé hoan thanh phan
g bd sung alkylen oxit dé thu dugc 1492g polyoxyetylen polyoxypropylen glycol
monostearyl ete (hop chat A1).

Vi du san xut 2
200g 1-tridecanol va 2,8g kali hydroxit 96% dugc nap vao trong thiét bi phan

Ging cao 4p bang thép khong gi dugc trang bi nhiét ké, may khudy, ap ké, va dng nap
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nito, bén trong cua binh phan Gng dugc thay thé bang nito, va hon hop nay duoc gia
nhiét dén 150°C trong moi trudng khi nito. Sau do, 182g etylen oxit dugc dua vao trong
binh phan tmg trong 2 gid trong luc duy tri nhiét d6 150°C ¢ ap suét an toan, va nhiét
d6 nay dugc duy tri trong 1 gio. Sau do, hdn hop nay duge 1am ngudi dén 120°C, 1177g
propylen oxit dugc dua vao trong binh phan tng trong 10 gio trong luc duy tri nhiét do
120°C & 4p suét an toan, va nhiét o nay dugc duy tri trong 4 gio. Sau d6, hon hop nay
dugc gia nhiét 14n nita dén 150°C, 200g etylen oxit dugc dua vao trong binh phan tng
trong 2 gio trong lic duy tri nhiét do 150°C ¢ ap suét an toan, va nhiét do nay dugc duy
tri trong 1 gio dé hoan thanh phan tng bd sung alkylen oxit. Hop chét thu duoc (1762
g) duoc nap 220g axit stearic 65% va 0,6g natri hypophosphit, va hdn hop nay dugc gia
nhiét dén 220°C trong moi trueong khi nito. Phan tng este hoa dugc thuc hién ¢ 225°C
trong 18 gid cho dén khi gia tri axit nh6 hon hodc bang 2,0, dé thu dugc 1983g este ciia
axit stearic ctia polyoxyetylen/polyoxypropylen ete cua 1-tridecanol (hop chat A2).
Vi du san xuét 3

216g axit oleic va 0,2g kali hydroxit 96% dugc nap vao trong thiét bi phan tmg
cao 4p bang thép khong gi duoc trang bi nhiét ké, may khudy, ap ké, dng nap nito, bén
trong ctia binh phan tng dugc thay thé bang nito, va hdn hop nay dugc gia nhiét dén
170°C trong mdi truong khi nito. Sau do, 270g etylen oxit dugc dua vao trong binh phan
rng trong 5 gi¢ trong luc duy tri nhiét @6 170°C ¢ ap suét an toan, va sau d6, nhiét do
nay dugc duy tri trong 1 gio dé thu dugc 486g este cua axit oleic cia polyetylen glycol
(hop chét A3).
Vi du san xudt 4

77g metanol va 1,2¢g kali hydroxit 96% duoc nap vao trong thiét bi phan tig cao
ap bang thép khong gi dugc trang bi nhiét ké, may khudy, ap ké, bng nap nito, bén trong
cua binh phan tng duogc thay thé bang nito, va hon hgp nay dugc gia nhiét dén 120°C
trong méi trudng khi nito. Sau d6, 708g propylen oxit dugc dua vao trong binh phan

g trong 10 gid trong lac duy tri nhigt d6 120°C ¢ ap suét an toan, va nhiét do nay dugc
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duy tri trong 2 gio. Sau do, hdn hop nay dugc gia nhiét dén 150°C, 216g etylen oxit
duoc dua vao trong binh phan ung trong 5 gio trong luc duy tri nhiét d6 150°C & ap suat
an toan, va nhiét do nay duoc duy tri trong 1 gio dé hoan thanh phan tng bd sung alkylen
oxit dé thu dugce 1002g polyetylen glycol monometyl ete. Sau d6, binh phan tng duoc
dit dén 40°C, 88,5g axit phosphoric 89% (san xuét béi Rasa Industries, Ltd.) dugc bd
sung nho giot trong 4 gid, va sau khi bd sung xong, hdn hop nay duoc gia hoa & cing
nhiét do trong 2 gid. Sau d6, hdn hop nay dugc gia nhiét dén 95°C va gia hoa trong 4
gio trong luc dua vao nito' & muc 5m’/gio tir dudi 1én, khang dinh ring lugng Iy thuyét
cua nu6e phan ing duoc chung cét trong binh cét 1a 16n hon hoac bang 90%, va phan
umg dugc dung lai 8 thu duoc 1091g hop chit este phosphoric (hop chat B1). Ty 1& cia
monoeste cua axit phosphoric/dieste cla axit phosphoric/trieste cia axit phosphoric
duoc tinh bang cach do gia tri axit ciia hop chit B1 bang 40/60/0 (% theo khéi lugng).
Vi du san xuét 5

Nhu duoc thé hién trong bang 1, cac hop chét este phosphoric B2 va B3 theo
sang ché dugc san xuit theo ciing mdt quy trinh nhu trong vi du séan xut hop chét B1,
ngoai tru rang sd lwong mol cta alkylen oxit dugc bd sung trong san phim cong rugu

AO va loai ruou dugc thay doi.

Bang 1
RS (A*O)p M
B1 Nhoém metyl (PO)5(EO)2 H
B2 Nhoém butyl (EO)1 H
B3 Nhém dodexyl (EO)2 H

Vi du san xuit 6

Noi hép bang thép khong gi dugc trang bi 6ng nap nito va etylen oxit dugc nap
140g metanol, tiép theo 1 0,10g natri metoxit. Sau do, bén trong cua hé nay dugc thay
thé bang nito, 385g etylen oxit duoc dwa vao 6 nhiét do phan tmg 120°C, va sau d6 hon
hop nay duogc gia hoa ¢ 125°C trong 45 phut dé thu duoc 525g dung dich tbng hop

polyetylen glycol monometyl ete. Bing cach chung c4t dung dich tong hop, phan doan
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¢6 s6 lugng mol cua etylen oxit bd sung bang 1mol dugc loai bo @8 thu dugc hop chét
C1. Khi ché phdm ctia hop chét nay dugc do bang phuong phap sdc ky khi, ham lugng
cua polyetylen glycol monometyl ete v6i sb luong mol cua etylen oxit bd sung bang 2
mol 14 99,5%. Hon nita, trong lugng phan tir trung binh bang 120.
Vi du sén xuét 7

Nhu duoc thé hién trong bang 2, polyetylen glycol monometyl etes C2vaC3
duoc san xuat bang cting mot quy trinh nhu trong vi du san xuét hop chat C1, ngoai trir

rang sd lugng mol cua alkylen oxit bd sung trong sén phim cong rugu AO dugc thay dbi.

Bang 2
R’ (A’0)m
Cl Nhom metyl (EO)2
C2 Nhom metyl (EO)3
C3 Nhom metyl (EO)4

Diéu ché chét phu gia cho bé tong

Qua trinh diéu ché duogc thuc hién bang cach st dung dung dich axit
polycarboxylic 20% trong nudc thudce loai chit phu gia gidm nudc AE tinh néng cao.
Céc hop chét polyalkylen glycol, cac hop chét este phosphoric va polyetylen glycol
monometyl ete thu dugc trong cac vi du san xuit tir 1 dén 7 duoc tron & cac ty 1€ thé
hién trong cac bang tur 4 dén 6 dé didu ché cac ché pham khir bot. Dung dich axit
polycarboxylic 20% trong nudc thude loai polyme dugc tron véi 0,2% chit khir bot dé
didu ché chét phu gia cho bé tong, va sau d6 cho vao trong dd chira thiy tinh trong sudt.
Tht nghiém d¢ twong hop cua chit khir bot trong chat phu gia

Trong lac chét phu gia bé tong di duoc tron v6i chét khir.bot dugc tron va khuéy
theo cach thich hop ¢ 20°C trong 28 ngay, thir nghiém xac nhan do twong hop trong chét
phu gia dugc thuc hién bing cach quan sat tryc quan. Céac két qua dugc thé hién trong
céc bang tir 4 dén 6.
Tiéu chudn danh gia do twong hop

Chét phu gia bé tong sau khi dé 28 ngay & 20°C duoc quan sat truc quan, va do
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twong hop dugc danh gia theo céc ti€u chuén dénh gia sau day.

®: Chét khir bot duoc hoa tan trong chét phu gia, va dung dich trong subt. Xac
nhan khong c6 su su két dinh hoic phan tach.

o: Chét khir bot duoc hoa tan trong chét phu gia, va xac nhén khong c¢6 su két
dinh hodc phan tach, nhung hdn hop duc.

A: Chét khir bot tré nén van duc trong chét phu gia, va cac dudng soc mau tring
dugc quan sat trén bé mit phia trén cla dd chtra. Su bam dinh vao thanh dd chua rét
nghiém trong.

x: Chét khir bot hoan toan téch ra trong chét phu gia. Sy bam dinh vao thanh o
chira rt nghiém trong.

Thir nghiém 4o tuoi

Sau khi bd sung chat khtr bot vao chét phu gia va thuc hién thir nghiém do tuong
hop sau khi dé 28 ngay & 20°C, mdi chét phu gia véi lugng 1,0% duoc bd sung vao xi
mang Portland thong thuong, va thir nghiém bé tong tuoi dugce thyce hién trong hdn hop
bé tong thé hién trong bang 3 dudi ddy. Viéc nhao tron bé tong dugc thyc hign bang cach
stt dung thiét bi khudy tron hai truc vit cudng buc dung tich 551. Bing cach bd sung
nuée duge chudn bi bing cach bd sung trude mdi chit phu gia vao d6, vao cbt lidu thd,
Xi mang va ¢6t liéu min, viéc nhao tron hén hop tao ra dugc thuc hién trong mot khoang
thoi gian da xac dinh trude. Cac két qua dugc thé hién trong céc bang tir 4 dén 6.

Sau d6, ngay sau khi d6 bé tong, thir nghiém dot sut (JIS A 1101) va vigc do luong
khong khi (JIS A 1128) dugc thuc hién nhu th nghiém bé tong tuoi.

Thtr nghiém d6 bén nén

Bé tong ngay sau khi didu ché trong phan thir nghiém bé tong tuoi dugc d6 day
vao trong van khudn ¢10 x 20cm. D9 bén nén 28 ngay duoc do theo JIS A 1108 d6i voi
mAu thtr 43 dugc hoa rin bing cach déng kin trong mot ngdy, thido khudn, va sau do6
duoc hoa ran trong nude trong 28 ngdy. Hon nita, vé bé ngoai (sb lugng cac vét bong

bong tho) clia mau bé tong (tudi vat liéu: 28 ngay) thu dugc bing quy trinh néu trén
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duoc danh gia theo céc tiéu chuén sau day. Cac két qua duoc thé hién trong cac bang tir
4 dén 6.
Céc tiéu chudn danh gia vé vé bé ngoai (sb lugng ctia cac vét bong bong tho)

®: Khong c6 cac vét bong béng thd dugc quan sét trén bé mit cia mau

o: [t vét bong bong thd dugc quan sét trén bé mit ciia mau.

x: Céc vét bong bong tho dugc quan sat rd rang trén bé mit cia mau.

Bang 3: Tron bé tong

W/C / Luong don vi (kg/m’)

s/a P .
(%) Nudc Ximang | C6tliéumin | COtliéu thd
45 47,2 160 356 844 972

Xi mang: xi ming Portland thong thuong (san xuit bdi TAIHEIYO CEMENT
CORPORATION: mat dd 3,16g/cm?)
C6t liéu min: cat (tr Kimitsu, Chiba: mat do 2,62g/cm®)

Cbt lidu tho: da voi macadam (tir Mine, Yamaguchi: mat dd 2,70g/ cm?)

Béang 4
Vidu

1 2 3 4 5 6 7
Hop chét
polyoxyalkylen Al Al Al Al Al Al Al
(A)
Hop chét
polyoxyalkylen - A3 A3 A3 A3 - A3
(A7)
Hop chét este
phosphoric (B) B1 B1 B2 B3 B1 B3 B1
Glycol ete (C) Cl Cl1 C1 C2 C2 C3 -
Ty 1€ tron hop
chat A/A’/B/C | 91/0/4/5 | 86/5/4/5 | 85/5/6/4 | 87/5/5/3 | 84/5/8/3 | 89/0/6/5 | 91/5/4/0
(“0)
D¢ tuong hop
trong chat phu o ® o o ® o o
gia
Do sut (ngay
sau khi nhao 19,8 19,5 20,0 19,0 20,0 19,5 19,5
tron) (cm)
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Luogng khi
(ngay sau khi
nhao trén) (%)

2,5

2,8

3,0

2,9

3,2

3,1

2,8

Do bén nén
(tudi vat liéu:
28 ngay)
(N/mm?2)

69

67

64

63

65

66

61

Vé bé ngoai
ctia mau (tudi
vat liéu: 28
ngay)

Bang 5

Vidu

10

11

12

13

14

Hop chét
polyoxyalkylen
A)

A2

A2

A2

A2

A2

A2

A2

Hop chét
polyoxyalkylen
(A)

A3

A3

A3

A3

A3

Hop chét este
phosphoric (B)

B1

B1

B2

B3

B1

B3

B1

Glycol ete (C)

Cl

Cl

C1

C2

C2

C3

T}’f’lé tron hop
chat A/A’/B/C
(%)

91/0/4/5

86/5/4/5

85/5/6/4

87/5/5/3

84/5/8/3

89/0/6/5

91/5/4/0

D¢ tuong hop
trong chat phu
gia

©

©

Do sut (ngay
sau khi nhao
trdn) (cm)

19,5

19,0

21,0

20,5

19,0

19,0

20,0

Luogng khi
(ngay sau khi
nhao tron) (%)

2,3

2,6

2,4

2,7

2,7

3,1

2,7

D6 bén nén
(tudi vat lidu:
28 ngay)
(N/mm?2)

70

68

67

63

63

64

66

Vé bé ngoai
clia mau (tudi
vat liéu: 28
ngay)
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Bang 6
Vi du so sanh
1 2 3 4
Hop chét polyoxyalkylen (A) Al Al A2 A2
Hop chit polyoxyalkylen (A%) A3 - A3 -
Hop chit este phosphoric (B) - - - -
Glycol ete (C) Cl - Cl -
Ty 18 tron hop chit A/A’/B/C (%) 91/5/0/4 | 95/0/0/0 | 91/5/0/4 | 95/0/0/0
Do twong hop trong chét phu gia X x x X
Do sut (ngay sau khi nhao tron) (cm) 20,0 19,5 20,5 19,0
Luong khi (ngay sau khi nhao tron) 3.0 2.9 3.0 2.9
(%)
Do bén nén (tudi vat liéu: 28 ngay)
(N/mm2) 63 62 64 65
Vé bé ngoai clia mau (tudi vat liéu: 28
X o) X o X
ngay)

Nhu duoc thé hién trong cdc bang tir 4 dén 5 & trén, da phat hién ra rang cac vi

du tir 1 dén 14 st dung ché phim khit bot theo sang ché c6 thé didu ché bé tong véi dd

twong hop rat tt trong chat phu gia, it vét bong béng tho trén bé mit bé tong, va tinh

thAm m¥ bé mit rét tdt ma khong phé hong dac tinh khir bot va su phat trién do bén.

Mait khac, nhu dugce thé hién trong bang 6, cac vi du so sanh tur 1 dén 4 c6 cac

dac tinh khir bot va sy phat trién d6 bén twong duong véi trudng hop st dung ché phdm

khir bot theo sang ché, nhung tao ra do twong hop kém hon trong chét phu gia va tinh

thAm m§ bé mit cia bé tong didu ché dugc ciing kém hon.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phdm khtr bot bao gbm hop chét polyoxyalkylen (A) duoc thé hién boi

cong thirc chung (1) sau day:

R'O-(A!O)n1-R? (1)

trong do:

R! 12 nhom alkyl c6 tir 1 dén 30 nguyén tr cacbon, nhom alkenyl c6 tir 2 dén 30
nguyén tir cacbon hogc nhom axyl ¢6 tir 2 dén 30 nguyén ti cacbon,

R? 14 nguyén t& hydro hodc nhém axyl ¢6 tur 2 dén 30 nguyén ti cacbon,

A0 1a nhém oxyalkylen ¢6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon, va

nl 12 sé nguyén tir 6 dén 100,

hodc cong thic chung (2) sau day:

R*0-(A20)m-R30-(A30)ns-R’ (2)

trong do:

R3 12 nhom hydrocacbon hoa tri hai 6 tir 1 dén 30 nguyén t cacbon,

mdi R* va R’ doc 14p 12 nguyén t hydro hodc nhém axyl c6 tir 2 dén 30 nguyén
tir cacbon,

mai A0 va A30 doc 1ap 1a nhém oxyalkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon, va

n2 va n3 1a 0 hodc sé nguyén duong véi tbng ciia ching bing sb nguyén nim
trong khoang tir 6 dén 100;

va hop chét este phosphoric (B) c6 cong thirc chung (3) sau day:

O

6 ~ .4 _"_ (3)
[ R®—0O—(A*0)p 14— P—(OM)sq

trong do:
R® 1a nhém alkyl co tir 1 dén 30 nguyén tir cacbon, nhom alkenyl ¢ tir 2 dén 30
nguyén tir cacbon, hodc nhom aryl ¢6 tir 6 dén 30 nguyén tit cacbon,

A*O 1a nhém oxyalkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén t cacbon,
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pla s6 nguyén tir 1 dén 50,

q 12 s& nguyén tir 1 dén 3, va

M 14 nguyén t hydro, nguyén tir kim loai kiém, nguyén t& kim loai nhém 2,
nhom amoni, hodc nhém amoni hitu co;
trong do trong tdng luong cia hop chét ¢6 cong thire (3),
ty 1€ cia monoeste cta axit phosphoric va mudi ciia né nam trong khoang tir 10 dén 70%
khéi lugng, ty 1 clia dieste cua axit phosphoric va mudi cia n6 ndm trong khoang tir 20
dén 80% khéi lugng, va ty 1€ cla trieste cta axit phosphoric nim trong khoang tir 0 dén
10% khéi luong.
2. Ché phidm khtr bot theo diém 1, trong d6 ty 1& khdi lugng (A)/(B) cla hop chét
polyoxyalkylen (A) va hop chét este phosphoric (B) 1a tir 99/1 dén 60/40.
3. Ché phdm khir bot theo diém 1 hoic 2, trong d6 ché phim nay con bao gbm glycol
ete (C) co cAu trac duge thé hién bai cong thire chung (4) sau day:

R70-(A’0O)m-H 4)

trong do:

R’ 12 nhém alkyl c6 tir 1 dén 5 nguyén tir cacbon, nhom alkenyl c6 tir 2 dén 5
nguyén ti cacbon,

A0 14 nhém oxyalkylen c6 tir 2 dén 3 nguyén tir cacbon, va

m 14 s6 nguyén tir 1 dén 5.
4. Ché phim khtr bot theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 3, trong d6 hop chét
polyoxyalkylen (A) c6 cong thirc chung (1) chtra hop chét polyoxyalkylen (A’) c6 cong
thire chung (5) sau day: |

R O-(EO)-R? (5)

trong do:

R 1a gbc axit béo khong no ¢o tir 12 dén 30 nguyén t cacbon,

R? 1a nguyén tr hydro hodc gbc axit béo khdng no co tir 12 dén 30 nguyén tir

cacbon,
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EO la nhom oxyetylen, va
k 12 s6 nguyén tir 6 dén 100.
5. Chéat phu gia cho ché pham thuy luc, bao gdm ché phdm khir bot theo diém bét ky

trong so cac diém tr 1 dén 4.
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