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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi chuyén giao trong truyén
thong vé tinh, thiét bi truyén thong va phuong tién luu trit doc dugce bdi may
tinh. Phuong phap chuyén giao trong truyén thong vé tinh trong sang ché
bao gdm: thu nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin lich thién vin cua céc
tram géc vé tinh thr nhit, trong d6 cac tram géc vé tinh tha nhit 14 céc tram
gbc vé tinh ma phu song thiét bi dau cudi; xac dinh, boi thiét bi dau cubi
dya trén thong tin lich thién vin, tram gbc vé tinh dich ma thiét bi dau cubi
can chuyén giao to1; xac dinh, badi thiét bi dau cudi dya trén tram géc vé
tinh dich dugc x4c dinh, thoi diém tht nhat ma tai d6 thiét bi dau cudi
chuyén giao t&i tram gbc vé tinh dich; va chuyén giao, boi thiét bj dau cudi
dya trén thoi diém thir nhat duoc xac dinh, tdi té bao dich dwgc phuc vu boi
tram gdc vé tinh dich. Phuong phap theo sang ché 1am giam tiéu thu cong
suat ctia thiét bi dau cudi, tiét kiém cac tai nguyén giao dién khéng gian, va
con tranh dugc mot loat bao hiéu gay boi sé luong 16n thiét bi dau cudi bao
cdo thong tin do luong tai cung thoi diém, nhd d6 gia ting ty 1¢ thanh cong

chuyén giao.
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Linh vue k§ thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén cac k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap dén phuong

phap va thiét bj chuyén giao trong truyén thong vé tinh.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc vé tinh dia ddng bd da duoc sir dung 1au dai cho viée truyén thong di dong.
Tuy nhién, cac vé tinh dia déng bd dugc dua vao quy dao vé tinh dia dong bo
(Geosynchronous Satellite Orbit, GSO). Do dé, s6 lugng vé tinh gidi han ¢ thé dugc
trién khai trong GSO. Dbi v6i giai phép khac cua cac vé tinh dia dong bo, hé théng
truyén thong ma st dung chom diém vé tinh trong qui dao vé tinh khong phai dia
dé)ng b6 (Non Geosynchronous Satellite Orbit, NGSO), vi du, quy dao trai dét thép
(Low Earth Orbit, LEO), da duoc thiét k&, dé cung cap phu séng truyén thong cho
toan bo hodc hau hét vi tri trén trai dat. Trong h¢ théng truyén thong dua trén NGSO,
vé tinh di chuyén twong ddi so véi thiét bi truyén thong (vi du, thiét bi cong hodc
thiét bi ddu cudi) trén bé mit cia trai dat. Ngoai ra, thiét bi truyén théng trén bé mat
trai dat c6 thé ciing trong trang thai chuyén dong. Vi du, thiét bi truyén théng nam
trén tau téc do cao hodc mdy bay trong chuyén dong. Vi du, vé tinh qu¥ dao trai dat
thap di chuyén twong ddi nhanh va cao 1200 km phia trén bé mit cla trai dat. Sau
d6, mét khoang 100 phit dé cho vé tinh di vao mot vong quy dao trai dat. Trong
trudmg hop nay, vé tinh phuc vu thiét bi dau cudi trong khoang 10 phuat. Do d6, thiét

bi du cudi c6 thé chuyén giao tir mot vé tinh 161 vé tinh khac tai thoi diém cu thé.

Trong xir 1y chuyén giao cta thiét bi dau cudi trong k¥ thuat lién quan, tram
gbe chi bao thiét bi dau cubi dé thuc hién viée do ludng chat luong kénh. Sau dd,
tram gbc chi bao, dua trén két qua do luong, thiét bi dau cubi dé chuyén giao lién két

khéng day toi t& bao 1an can dich.



45963 2/36

Tuy nhién, trong truyén théng vé tinh, do tré truyén twong déi dai ton tai gitta
vé tinh va thiét bi dau cudi, do khoang cach gitta vé tinh va thiét bi dau cudi 1a tuong
d6i dai, ma thudng 13 khoang 1000 km. Ngoai ra, vé tinh cling ndm trong chuyén
dong tdc dd cao. Do do, khi thiét bi dau cudi bao cdo két qua do ludng, c6 xac suét
cao rang khi vé tinh thu két qua do luong duoc béo céo boi thiét bi dau cudi, chét
luong kénh bi thay dbi dang ké do hai yéu té sau day: do tré truyén va chuyén dong
téc dd cao cua vé tinh. Ngoai ra, sy chuyén dong cta vé tinh gay ra su chuyén giao
thuong xuyén cla thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi cin bdo céo 1ap lai cac két
quéa do luong. Didu nay khong chi lam tang tiéu thu céng suét cia thiét bi dau cudi,
ma con cé thé gy ra mot loat bao hidu trong hé théng, cudi cing dan dén chuyén

giao thét bai.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi chuyén giao trong truyén thong vé
tinh, dé 1am giam tiéu thu cong suat cta thiét bi dau cubi, tiét kiém cac tai nguyén
giao dién khong gian, va con tranh dugc mot loat bao hiéu gay ra béi lugng 16n thiét
bi dAu cudi béo cdo thong tin do ludng tai ciing thoi diém, nhd d6 gia tang ty 18 thanh

cong chuyén giao.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuét phuong phap chuyén giao trong
truyén thong vé tinh, bao gdm: Thiét bi déu cudi thu nhan thong tin lich thién vin
cua cac tram géc vé tinh thtr nhét. Céc tram géc v@ tinh th(r nhét 1a céc tram géc vé
tinh ma phu séng thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén thong tin lich
thién van, tram géc vé tinh dich ma thiét bi dau cudi can chuyén giao toi. Thiét bi
dAu cudi xac dinh, dua trén tram gdc vé tinh dich dugc xé4c dinh, thoi diém thir nhét
ma tai d6 thiét bi dau cudi chuyén giao i tram gde vé tinh dich. Thiét bj dau cubi
chuyén giao, dua trén thoi diém tht nhat duoc xac dinh, t6i té bao dich duoc phuc

vu boi tram géc v¢€ tinh dich.

Trong phuong &n nay, thiét bi dau cudi xac dinh tram géc vé tinh dich dua trén

thong tin vi tri cta cac tram gdc v¢ tinh, va xac dinh thoi diém dé chuyén giao t6i
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tram gbc vé tinh dich. Thiét bj ddu cubi chuyén giao t6i té bao dich duge phuc vy
béi tram gbe vé tinh dich khi thoi diém di dén. V¢ tinh di vao qu§ dao theo chu kal,
sao cho thdng tin chuyén giao dugc xac dinh boi thiét bi dau cudi ciing gia dinh tinh
chu ky. Ngodi ra, thit bi ddu cubi c6 thé khong tinh toan thoi diém chuyén giao
trong trang thai bi ngét két ndi. Do do, thiét bi dau cudi khong can thuong xuyén do
ludng chéat luong kénh va bio céo két qua do luong. Diéu nay lam giam tiéu thu cong
suat ctia thidt bi dau cudi, tiét kiém céc tai nguyén giao dién khong gian, va con tranh
duoc mét loat bao hidu gay béi sb luong 16n thiét bi dau cudi bao céo thong tin do
luong tai cung thoi diém. Ngoai ra, ¢ xac sut trong ddi cao ring viéc chuyén giao
lien két duoc quyét dinh va didu khién béi phia mang that bai, do vé tinh va thiét bi
dau cubi hoat dong khi di chuyén. Tuy nhién, ty 1& thanh cong chuyén giao c6 thé
duoc ting lén khi tram géc vé tinh dich va thoi diém chuyén giao dugc lya chon baoi

thiét bi dau cuoi.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, viéc thiét bi dau cudi thu nhan thong
tin lich thién van cta cac tram géc v¢ tinh thu nhét bao gém: Thiét bi dau cudi guri
yéu cau thong tin lich thién van t6i phan tir mang thong tin lich thién van, trong do
yéu cau thong tin lich thién van bao g6ém thong tin vi trf cua thiét bi dau cudi. Thiét
bi dau cubi thu bao hiéu duoc gui bai phén ti mang thong tin lich thién van, trong

d6 bao hiéu nay bao gdm thong tin lich thién vén cta cac tram gbc vé tinh thir nhét.

Theo phuong an co thé dugc thuc hién, viée thiét bi dau cubi xac dinh, dua
trén thong tin lich thién van, tram géc v¢ tinh dich ma thiét bi dau cudi can chuyén
giao t6i bao gdm: Thiét bi dau cudi tinh toan thoi dicm thir hai dya trén thong tin lich
thién vin, trong do thoi diém thir hai 14 thoi diém bit dau dé phu séng thiét bi dau
cudi boi cac tram géc vé tinh ma phu song thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cubi xac
dinh cac tram géc vé tinh thir hai dya trén thot diém th@ hai, trong d6 céc tram géc
vé tinh thit hai 1 céc tram gbc vé tinh ma dé phu song thiét bi dau cubi sau thoi dieém
hién tai. Thiét bi dau cudi tinh toan cac khoang cach gitta cac tram géc vé tinh thur
hai va thiét bi dau cudi dua trén thong tin lich thién van cua cac tram géc vé tinh tha

hai va thong tin vi trf cta thiét bi dau cuoi, va xac dinh tram goc vé tinh gan nhat cua
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cac tram géc vé tinh thr hai nhu 1a tram géc v¢ tinh dich.

Theo phuong 4n c6 thé duge thuc hién, viée thiét bi dau cubi xéc dinh, dua
trén tram géc vé tinh dich dugc xac dinh, thoi diém thr nhat ma tai d6 thiét bi dau
cudi chuyén giao t6i tram gbc vé tinh dich bao oOm: Thiét bi dAu cudi tinh toan toc
do di chuyén cda tram géc vé tinh dich dua trén thong tin lich thién van cta tram géc
vé tinh dich, va tinh toan thdi diém thir nht dya trén téc do di chuyén cua tram gbc
vé tinh dich, tbe do di chuyén ctia thiét bi dau cudi, va tinh tién chuyén giao dugc

chi 0.

Theo phuong 4n ¢6 thé duge thuc hign, viée thiét bi dau cubi thu nhén thong
tin lich thién van cda cac tram géc vé tinh thtr nhét bao gé)m: Thiét bi dau cubi thu
ban tin quang b4, trong d6 ban tin quang ba bao ¢6m thong tin nhan dang cua cac
tram gbc vé tinh thu nhét va thong tin nhan dang, céc thoi gian pht séng, va thong
tin kinh dd va vi do ma cua cac té bao duoc chia trong cac tram géc v¢é tinh thur nhat,
va trong céac thoi gian phu song, cac t& bao dugc chira trong céac tram gbc vé tinh thir

nhét pht séng cac vi tri duogc biéu dién boi thong tin kinh do va vi do.

Theo phuong 4n ¢6 thé duge thyuc hién, viée thiét bi dau cudi xéc dinh, dya
trén thong tin lich thién vén, tram gbc vé tinh dich ma thiét bi dau cudi can chuyén
giao t61 bao gém: Thiét bi dau cudi xéc dinh, dua trén thong tin nhén dang cta cac
tram gbc vé tinh thi nhét va thong tin nhan dang, cac thoi gian phu song, va thong
tin kinh dé va vi 6 ma cia cac té bao duge chira trong cac tram gbe vé tinh thir nhat,
té bao ma cua cac té bao dugc chira trong céac tram géc vé tinh th nhét va dau tién
phu séng thiét bi dau cudi; va xéac dinh, nhu la tram géc vé tinh dich, tram géc ma té

bao ma dau tién phu song thiét bi dau cudi thude ve.

Theo phuong 4n cé thé dugc thyue hién, viée thiét bi dau cudi xéc dinh, dua
trén tram gbc vé tinh dich dugc xédc dinh, thoi diém thi nhat ma tai d6 thiét bi dau
cudi chuyén giao téi tram gbc vé tinh dich bao 0om: T hiét bi d4u cudi tinh toan thoi
diém th(r nhat dua trén thoi gian pht séng cia tram gbc vé tinh dich va tinh tién

chuyén giao dugc chi r0.
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Theo phuong an co thé duoc thuc hién, ban tin quang ba dugc giri boi mot
trong sb cac tram gbc vé tinh thir nhét, hodc ban tin quang ba dugc gui boi mdi cac

tram géc v€ tinh tha nhat.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét thiét bi chuyén giao trong truyén
thong v¢é tinh, bao g@)m: bo thu phat, co cAu tric dé thu nhan thong tin lich thién vin
cda cac tram géc v¢ tinh thtr nhét, trong do cac tram géc vé tinh thur nhét 13 cac tram
gbc vé tinh ma pht séng thiét bi dau cudi; va bo xi ly, cé cu trac dé: xéc dinh, dwa
trén thong tin lich thién van, tram gbe vé tinh dich ma thiét bi ddu cudi can chuyén
giao t6i; xac dinh, dya trén tram gdc vé tinh dich dugc xac dinh, thoi diem thir nhat
ma tai do thiét bi dau cudi chuyén giao téi tram géc vé tinh dich; va chuyén giao,
dua trén thoi diém thit nhit dugc xac dinh, toi 1¢ bao dich duoc phuc vu boi tram géc

vé tinh dich.

Trong phuong 4n nay, thiét bi dau cudi xéac dinh tram géc vé tinh dich dua trén
thong tin vi tri cua cac tram gbc vé tinh, va xic dinh thoi diém dé chuyén giao toi
tram géc vé tinh dich. Thiét bi dau cudi chuyén giao t6i té bao dich dugce phuc vu
bdi tram gdc vé tinh dich khi thoi diém di dén. V¢ tinh di vao qu§ dao theo chu ky,
sao cho thong tin chuyén giao dugc x4c dinh boi thiét bi dau cubi ciing gia dinh tinh
chu ky. Ngoai ra, thiét bi diu cudi c6 thé khong tinh toan thoi diém chuyén giao
trong trang thai bi ngat két néi. Do do, thiét bi dAu cubi khong can thudong xuyén do
ludng chat luong kénh va béo cdo két qua do luong. Diéu nay 1am giam tiéu thu cong
suat ctia thiét bi du cudi, tiét kiém céc tai nguyén giao dién khong gian, va con tranh
dugc mot loat bao hié¢u gay baoi s6 luong 16n thiét bi dau cudi bao cao thong tin do
luong tai cung thot diém. Ngoai ra, cé xic suat twong ddi cao rang viéc chuyén giao
lien két duoc quyét dinh va didu khién béi phia mang that bai, do vé tinh va thiét bi
dAu cubi hoat dong khi di chuyén. Tuy nhién, ty ¢ thanh cong chuyén giao c6 thé
dugce tang 1én khi tram géc vé tinh dich va thoi diém chuyén giao dugc lya chon bo1

thiét bi dau cudi.

Theo phuong &n ¢6 thé dugc thuc hién, b thu phat ¢6 cau tric cu thé dé: gui

yéu cau thong tin lich thién van t6i phan ti mang thong tin lich thién vén, trong d6

5
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yéu ciu thong tin lich thién vén bao go6m thong tin vi tri clia thiét bi dau cudi; va thu
bao hiéu duogc gui boi phén tir mang thong tin lich thién van, trong d6 bdo hi¢u nay

bao gém thong tin lich thién van cta cac tram ¢ vé tinh tha nhét.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, bo xt 1y ¢6 cAu tric cu thé dé: tinh
toan thoi didm tha hai dua trén thong tin lich thién van, trong d6 thoi diém thi hai
13 thoi didm bét ddu phu séng thiét bi ddu cudi boi cac tram gdc vé tinh ma phi séng
thiét bi dAu cubi; xac dinh cac tram gbc vé tinh tht hai dua trén thoi diém tht hai,
trong d6 cac tram gbc vé tinh tht hai 1a cac tram ¢dc vé tinh ma phu séng thiét bi
dau cudi sau thoi diém hién tai; va tinh toan cac khoang cach gifra cac tram géc vé
tinh tha hai va thiét bi dau cudi dua trén thong tin lich thién van ctia cc tram gbc vé
tinh thr hai va thong tin vi tri ctia thiét bi diu cudi, va xac dinh tram gdc vé tinh gan

nhit ctia cac tram gbc vé tinh thir hai nhu 14 tram gdc vé tinh dich.

Theo phuong &n co thé duoc thuc hién, bo xur 1y ¢6 cAu tric cu thé dé tinh toan
tdc d6 di chuyén cua tram géc vé tinh dich dua trén thong tin lich thién van cua tram
géc vé tinh dich, va tinh toan thoi diém thr nhit dua trén toc do di chuyén cta tram
gbc vé tinh dich, téc do di chuyén cta thiét bi dAu cubi, va tinh tién chuyén giao duoc

chi 0.

Theo phuong an co thé dugc thuc hién, bd thu phat co cAu trtc cu thé dé thu
ban tin quang ba, trong dé ban tin quang ba bao g6m thong tin nhan dang cua cac
tram géc vé€ tinh thu nhét va thong tin nhan dang, cac thoi gian phu song, va thong
tin kinh d6 va vi do ma cua cac té bao duoc chia trong céac tram géc vé tinh tha nhit,
va trong cac thoi gian phu séng, céc té bao dugc chira trong cac tram gbc vé tinh thi

nhat phu séng céc vi tri duoc bicu dicn boi thong tin kinh do va vi do.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, bd xt 1y ¢6 cAu truc cu thé dé: xéac
dinh, dua trén thong tin nhan dang cua cac tram géc v¢ tinh th nhét va théng tin
nhan dang, cac thoi gian phu song, va thong tin kinh d¢ va vi d6 ma cla cac té bao
duoc chtra trong cac tram géc v¢ tinh thu nhét, t¢é bao ma cta céc té bao dugc chira

trong cac tram goc vé tinh thi nhat va dau tién phu séng thiét bi dau cuoi; va xac



45963 a6

dinh, nhu 12 tram gbc vé tinh dich, tram gdc ma (& bio ma dau tién phu séng thiét bi

dau cuoi thude ve.

Theo phuong an c6 thé duoc thuc hién, b xur 1y ¢6 cAu trac cu thé dé tinh toan
thoi diém th nhat dua trén thoi gian pht song cua tram géc vé tinh dich va tinh tién

chuyén giao duoc chi ro.

Theo phuong an cé thé dugc thuc hién, ban tin quang ba dugce gui boi mot
trong sb cac tram gbc vé tinh thtr nhét, hodc ban tin quang ba duoc gui boi mdi céc

tram géc vé tinh thu nhat.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xudt thiét bi dau cudi, bao gém: mot hoac
nhiéu bod xtr ly; va bd nhd, co cAu truc dé luu trir mot hodc nhiéu chuong trinh, trong
dé khi mot hoac nhiéu chuong trinh dugc thuc thi béi mot hodce nhiéu bd xur ly, mot
hodc nhiu bd xur Iy c6 thé thuc hién phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia canh

thtr nhat hodc cac cach thuic cé thé duoc thuc hién ctia khia canh thir nhit.

Theo khia canh thir tu, sang ché dé xuat phuong tién luu trir doc duge boi may
tinh, bao gdbm chuong trinh may tinh, trong do khi chuong trinh may tinh dugc thuc
thi trén may tinh, may tinh co thé thuc hién phuong phép theo bt ky mot trong sd
khia canh thir nhét hodic cac cach thic c6 thé dugce thuc hi¢n cia khia canh thi nhét.

Theo khia canh thtr ndm, sang ché dé xuét chuong trinh may tinh, trong d6 khi
chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi may tinh, chuong trinh may tinh c6 cAu tric
dé thuc hién phuong phap theo bat ky mot trong 56 khia canh thir nhét hodc cc cach

thire c6 thé duoc thuc hién cua khia canh thir nhit.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xuit chip, bao gom bd xtt Iy va b nhe,
trong d6 bd nhé cd cu tric dé luu trir chuong trinh may tinh, va bo xu ly ¢ chu tric
dé goi ra va chay chuong trinh may tinh duoc luu trlt trong bd nhg, dé thuc hién
phuong phap theo bat ky mot trong s6 khia canh thr nhat hodc cac cach thirc ¢6 thé

duoc thuc hién ctia khia canh thu nhAt.
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Mo ta van tat cac hinh ve

FIG.1 1 so dd gian lugc cua viée chuycn giao cta thiét bi dau cudi gay ra boi

chuyén ddng cta cac v¢ tinh trong LLIXO;
FIG.2 12 so do gian lugc clia trudng hop truyén thong vé tinh theo sang ché;

FIG.3 12 luu d6 ctia phuong phéap chuyén giao theo phuong an 1 trong truyén

théng vé tinh theo séng ché;

FIG.4 13 luu dd ctia phuong phap chuyén giao theo phuong an 2 trong truyén

thong vé€ tinh theo sang ché;
FIG.5 1a so dd khdi gian luoc cua thiét bi truyén thong 500 theo sang ché;
FIG.6 14 so do ciu tric gian lugc cua thiét bi dau cudi 600 theo sang ché; va
FIG.7 1 so d6 ciu tric gian lugce cua thiét bi mang 700 theo sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qua cua sang ché
rd rang hon, phén sau ddy mo ta ro rang va day di cac giai phap k¥ thuat trong sang
ché ¢ vién dan téi cac hinh v& kém theo trong sang ché. R& rang, cac phuong 4n
duoc mé ta chi 1a mot phdn ma khong phai tit ca ciia sang ché. Tét ca cic phuong
an khac duoc thuc hién boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét dua
trén cac phuong an cua sang ché ma khéng can cb gang sang tao s& nam trong pham

vi bao ho cua sang ché.

FIG.1 1a so dd gian lugc cua vice chuyén giao cta thiét bi ddu cudi gay ra boi
chuyén dong cta cdc v¢ tinh trong LEO. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, do su di
chuyén clia cac veé tinh, vi tri ma tai do thiét bi dau cudi duoc dinh vi duge pht séng
bdi vé tinh 1 tai thoi diém 1. Tai thoi diém 2, v¢ tinh 1 da di chuyén téi vi tri khac,
va vi tri ma tai d6 thiét bi dau cudi duoc dinh vi duge phi séng boi vé tinh 2. Tai

thoi didm 3, vé tinh 2 cling da di chuyén i vi tri khac, va vi tri ma tai do thiét bi dau
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cudi duoc dinh vi duoc pht séng bdi vé tinh 3. Do do, dich vu truy nhap duogc cép
16 thidt bi dau cudi bdi cac vé tinh khéc nhau tai cac thoi diém khac nhau. Trong x

ly nay, thiét bi dau cudi can chuyén giao gitta cac t¢ bao cta cac vé tinh khac nhau.

FIG.2 1a so d6 gian luge clia trudng hop truyén thong vé tinh theo sang ché.
Nhu duogc thé hién trén FIG.2, sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong vé tinh.
Thiét bi dau cudi nam trén mit d4t truy nhap mang thong qua hé théng vo tuyén méi
(New Radio, NR). Tram géc duoc trién khai trén vé tinh va dugc két ndi t6i tram
mit dat trén mat dat va mang 1561 5G thong qua lién két vo tuyén. Lién két vo tuyén
cling ton tai gitta c4c tram gbc vé tinh, 8 hoan thanh viéc lién két bao hidu va truyén
dit lidu ngudi dung gitta céc tram gdc. Thiét bi diu cudi 14 thiét bi di dong ma ho tro
NR, bao gém dién thoai di dong, may tinh bang, va loai tuong tu. Thiét bi dau cudi
6 thé truy nhap tram géc vé tinh thong qua NR va khdi tao cac dich vu nhu cac cude
goi va luét Internet. Tram géc vé tinh chu yéu cung cép dich vu truy nhap vo tuyén,
14p lich tai nguyén vo tuyén d6i véi thiét bi dau cudi, va ho trg giao thic truyén tai
vo tuyén tin cdy, giao thirc ma hoa mat dir li¢u, va loai tuong tu. Mang 161 5G chu
yéu chiu trach nhiém diéu déi véi khién truy nhap, quan ly di dong, quan ly phién,
x4c thuc bao méat nguoi dung, tinh phi, va cac dich vu khac cta thiét bi dau cudi.
Tram mat dit chd yéu chiu trach nhidm dé chuyén tiép béo higu va dit liéu dich vu
gilta tram gbc vé tinh va mang 131 5G. NR 1a lién két vo tuyén giira thiét bi dau cudi
va tram géc vé tinh. Giao dién Xn la giao dién gifra cac tram géc vé tinh ma dugc
cAu hinh chu yéu dé lién két bao hiéu cho viéc chuyén giao va loai tuong tu. Giao
dién NG la giao dién gifta tram gbc vé tinh va mang 161 5G, va cht yéu trao d6i bao

hiéu cua mang 16i 5G va dit liéu dich vu cta thiét bi dau cuoi.

Phén sau diy mo ta phuong phap chuyén giao trong truyén thong vé tinh duge
d& xuét trong sang ché bang céach st dung truong hop duge thé hién trong FIG.2 nhu

la vi du.

FIG.3 1a luu db caa phuong phép chuyén giao theo phuong an 1 trong truyén
thong vé tinh theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.3, phuong phép trong

phuong an nay co thé dugc thuc hién boi thiét bi ddu cudi. Phuong phap nay c6 thé
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bao gdm cac budc sau day.

Buéce 301: Thibt bi diu cudi gii yéu cAu thong tin lich thién van téi phan b

mang thong tin lich thién van.

Yéu ciu thong tin lich thién vin bao g6m thong tin vi tri clia thiét bi dau cudi.
Phan t&r mang thong tin lich thién van cé cAu trac dé thu thap thong tin lich thién van
cla tat ca céc tram géc vé tinh. Phan tir mang thong tin lich thién van c6 thé 12 thiét
bi phia mang ddc 1ap voi tram géc vé tinh va mang 161 5G, hodc ¢co thé dugc bd tr

trong mang 181 5G (nhu dugc thé hién trong FIG.2).

Budc 302: Phan ti mang thong tin lich thién van giri bao hié¢u t6i thiét bi dau
cudi, trong d6 bao hiéu nay bao gdm thong tin lich thién vin cua cic tram gbe vé

tinh thtr nhét.

Céc tram gbc vé tinh thir nhat 12 céc tram gdc vé tinh ma pht séng thiét b dau
cudi. Thong tin lich thién vin bao gdm gbc nghiéng cua mat phing quy dao ctia vé
tinh, xich kinh cta diém nut 1én, nira truc 16m cua elip qu dao, do léch tam cua elip
qu dao, khoang cach goc cua diém can dia, thoi diém ma tai o vé tinh di qua diém

can dia, va loai tuong tu.

Buéc 303: Thiét bi dau cudi xéc dinh, dua trén thong tin lich thién vén, tram

gdc vé tinh dich ma thiet bi dau cudi can chuyén giao toi.

Néu thiét bi dau cudi théy ré“mg tin hiéu cua tram géc phuc vu da yéu di, vi du,
ty 1& 151 bit cua tin hiéu thu dugc tir tram géc phuc vu 16n hon ngudng dugce chi 1,
diéu nay chi bao rang tram gbc phuc vu dang di chuyén ra xa khoi thiét bi dau cudi,
va cuong dd tin hiéu dang yéu di. Néu viéc chuyén giao khong duge thuc hién kip
thoi, thiét bj dAu cubi ¢6 thé tré thanh ngoai tuyén. Trong trudng hop ny, thiét bi
diu cudi 6 thé tinh toan thoi didm thi hai dua trén thong tin lich thién van thu dugc
tru6e d6. Thoi diém thit hai 13 thoi didm bat ddu phu séng thiét bi dau cudi boi cac
tram gc vé tinh ma phi séng thiét bi dau cudi. Sau 6, thiét bi dau cudi x4c dinh

cac tram géc vé tinh thir hai dya trén thoi diém tht hai. Cac tram géc vé tinh th(r hai
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a céc tram gbe vé tinh ma dé pht séng thiét bi du cudi sau thoi diém hién tai. Cuoi
clng, thiét bi dau cubi tinh toan cac khoang cach gifta cac tram gbc vé tinh thi hai
va thiét bi du cudi dua trén thong tin lich thién van ctia cac tram géc vé tinh th{r hai
va thoéng tin vi tri cla thiét bi dAu cubi, va xac dinh tram géc vé tinh gén nhét cua

cac tram géc vé tinh th(r hai nhu 1a tram géc v¢é tinh dich.

Dua trén thong tin lich thién van thu dugc trong bude 302, thiét bi dau cubi
¢6 thé thu nhan dudng di chuyén ctia mdi tram gbc vé tinh ma cé thé phu song thiét
bi ddu cudi va cac thoi diém béat dau pha séng thiét bi dau cudi béi cac tram gbc vé
tinh, va cé thé tham chi xac dinh cac tram géc vé tinh ma di chuyén ra xa khoi thiét
bi dau cubi va cac tram gbc vé tinh ma di chuyén lai gan thiét bi dau cudi. Thiét bi
dau cudi 6 thé xac dinh M tram géc vé tinh tht hai to N tram géc vé tinh tha nhét
dua trén thong tin lich thién van. Tram gbc vé tinh c6 duong di chuyén cb dinh. Do
do, phu thudc vao cac chiéu di chuyén, co cac tram géc vé tinh ma di chuyén huodng
t61 thiét bi dAu cudi va cac tram gbe vé tinh di chuyén ra xa khoi thiét bi dau cudi.
DAu tién, thiét bi dau cudi loai ra cac tram géc vé tinh ma di chuyén ra xa khoi thiét
bj dAu cudi va chi giit céc tram gbe vé tinh di chuyén huéng t6i thiét bj dau cudi, tuc
la, cac tram géc vé tinh ma dé phu séng thiét bi dau cudi sau thoi diém hién tai. Sau
d6, thiét bi dAu cubi tinh toan cac khoang cach gitta M tram goc vé tinh tht hai va
thiét bi dau cudi dua trén thong tin lich thién van ciia M tram géc vé tinh tht hai va
thoéng tin vi tri cua thiét bi dAu cudi, va xac dinh tram géc vé tinh gﬁn nhét cia M
tram géc vé tinh thir hai nhu 1a tram géc vé tinh dich. Gia thiét réng vi tri cua thiét
bi dAu cudi 14 PO, PO 6 thé dugc thu nhan bing cach st dung thiét b dinh vi. Céc vi
tri cia M tram géc vé tinh thir hai mdt cach lan luot, 1aP1,P2, ..., vaPM.P1,P2, ..,
va PM c6 thé duoc thu nhan dua trén thong tin lich thién van cia cac tram géc vé
tinh thir hai. Thiét bi dau cudi tinh toan riéng biét cac khoang cach D1, D2, D3, ...,
va DM tir cac tram géc vé tinh th(r hai, va lga chon cac tram géc v¢€ tinh th{r hai véi

khoang céch ngén nhit nhur 13 tram gbc vé tinh dich (gNB dich) dé chuyén giao t6i.

Buéc 304: Thiét bi dau cudi xéc dinh, dua trén tram géc vé tinh dich dugc xac

dinh, thoi diém tht nhat ma tai d6 thiét bi dau cudi chuyén giao to1 tram géc vé tinh
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dich.

Theo sang ché, thiét bi dau cubi tinh toan téc do di chuyén cua tram géc vé
tinh dich dua trén thong tin lich thién van cua tram géc vé tinh dich, va tinh toan thot
didm thtr nhét dua trén toc do di chuyén cua tram géc vé tinh dich, tde do di chuyén

cua thiét bi dau cuoi, va tinh tién chuyén giao duoc chi rd.

Do tré truyén di-vé xay ra khi tin hiéu dugc truyén gilta thiét bi dau cudi va
tram géc vé tinh. Do d6, khi tinh toan thoi diém chuyén giao, thiét bi dau cudi con
cAn xem xét do tré truyén tin hiéu, trc 13, trr tinh tién chuyén giao tu thot diém
chuyén giao thuc té. Tinh tién chuyén giao c6 thé duoc chi rd bang cach vién dan téi

cac yéu té nhu khoang céch truyén, toc do truyen, va do tré truyén tin hiéu.

Budc 305: Thiét bi dau cudi chuyén giao, dya trén thoi diém thtr nhét duoc

xac dinh, to1 té bao dich dugc phuc vu bdi tram géc vé tinh dich.

Trong phuong 4n nay, thiét bi dAu cuéi thu tin hiéu déng bd khi thoi diém thu
nhét di dén, va xac dinh té bao dich dua trén tin hiéu dong bd. Té bao dugc phuc vu
b&i tram gdc vé tinh dich gii ban tin quang bé va tin hiéu ddng bo phia ngoai. Sau
khi thu tin hiéu déng bo, thiét bi dau cudi xem xét réng diéu kién dé truy nhap té bao

duoc thoa man, va sau d6 xac nhan rang té bao la té bao dich.

Thiét bi dau cudi c6 thé giri truc tiép yéu cau chuyén giao t6i té bao phuc vu.
Yéu cu chuyén giao bao gbm thong tin nhan dang cla tram gbc vé tinh dich va
thong tin nhan dang cua t& bao dich. Yéu ciu chuyén giao dugc gui boi thiét bi du
cudi t6i té bao phuc vu ¢6 thé dugc thuc hién trong hai cach thirc: Mot 1a thém ban
tin yéu cau chuyén giao, trong d6 ban tin yéu cau chuyén giao mang thong tin nhan
dang cua tram gbc vé tinh dich va thong tin nhan dang cta té bao dich. Cach thuc
con lai 1a thém su kién kich hoat mdi, vi du, Ax, t6i su kién do luong hién tai. Thiét
bi dau cudi thém thong tin nhan dang cua tram géc vé tinh dich va thong tin nhén

dang cta té bao dich vao su kién do luong.

Trong phuong an nay, thiét bi dau cubi xac dinh tram géc vé tinh dich dua trén
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théng tin vi tri clia cac tram géc vé tinh, va xac dinh thoi diém dé chuyén giao to1
tram gbc vé tinh dich. Thiét bi dAu cudi chuyén giao téi té bao dich duge phuc vu
bdi tram gbc vé tinh dich khi thoi diém di dén. V& tinh di vao quy dao theo chu ky,
sao cho thong tin chuyén giao dugc xé4c dinh boi thiét bi dAu cubi ciing gia dinh tinh
chu ky. Ngoai ra, thiét bi diu cudi c6 thé khong tinh toan thoi didm chuyén giao
trong trang thai bi ngit két ndi. Do do, thiét bi dau cudi khong can thuong xuyén do
ludng chét luong kénh va béo céo két qua do luong. Diéu nay lam giadm tiéu thu cong
suit caa thiét bi dau cudi, tiét kiém céc tai nguyén giao dién khong gian, va con tranh
duoc mot loat bao hi€u gay boi s& luong 16n thiét bi dAu cudi bao cdo thong tin do
luong tai cung thoi diém. Ngoai ra, c6 x4c suét tuong dbi cao rang viéc chuyén giao
lien két duoc quyét dinh va didu khidn béi phia mang that bai, do vé tinh va thiét bi
dAu cubi hoat dong khi di chuyén. Tuy nhién, ty 1& thanh cong chuyén giao co thé
dugc tang l1én khi tram géc vé tinh dich va thoi diém chuyén giao duoc lua chon boi

thiét bi dau cuai.

FIG.4 13 luu d6 ctia phuong phap chuyén giao theo phuong 4n 2 trong truyén
thong vé tinh theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.4, phuong phép trong

phuong an nay co thé bao gom cac budc sau day.
Budc 401: Thiét bi dAu cudi thu ban tin quang ba.

Ban tin quang ba co thé dugc glri boi mot trong sb céc tram gdc vé tinh ma
phu soéng thiét bi dau cubi, hodc co thé dugc gri boi mdi tram gbc vé tinh ma phu
song thiét bi dAu cudi. Tram gdc vé tinh ¢ thé thu nhan thong tin lich thién van cua
né tr mang 181, trong d6 thong tin lich thién van bao gdm goc nghiéng clia mat phing
qu§ dao cua vé tinh, xich kinh cta diém nut 1én, ntra truc 16n cua elip quy dao, do
léch tAm cua elip quy dao, khoang cach goc cua didm can dia, thoi diém ma tai d6
vé tinh di qua diém c4n dia, va loai twong ty; va thu nhén thong tin lich thién van clua
tram géc vé tinh 14n can dua trén truyén thong vo1 tram géc vé tinh 14n cén. Do dé,
tram géc vé tinh c6 thé tinh toan, dua trén thong tin lich thién van, thoi diém phu
song vung. Tram gbc vé tinh ¢ thé gui két qua tinh toan t6i thiét bi ddu cudi trong

dang cta ban tin quang ba.
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Ban tin quang ba bao gdm thong tin nhan dang cua céc tram gbc vé tinh thir
nhit ma pha séng thiét bi dau cudi va thong tin nhan dang, cac thoi gian phi song,
va thong tin kinh d¢ va vi dd ma cla cac té bao duoc chtra trong cac tram géc vé tinh
tha nhét. Trong cac thoi gian phll séng, cac té bao duoc chira trong cac tram gbe vé
tinh thir nhét pht séng céc vi tri duoc biéu dién boi thong tin kinh d6 va vidd. Vi dy,

ban tin quang ba co thé dugc biéu dién trong dang dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1

Thong tin nhan dang | Thong tin nhéan Tho1 Kinh d0 Vido

cla tram gbc vé tinh | dang cla té bao | gian phu
song

ID gNB 1 ID té bao 1 9:00- 23°2622" 23°2622"
9:05 W S

ID gNB 2 ID té bao 2 9:05 23°2622" 23°26"22"
SA-9:10 | W S

ID gNB 3 ID t€ bao 3 9:10 23°2622" 23°26"22"
SA-9:15 | W S

Budc 402: Thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén thong tin lich thién vén, tram

gbc vé tinh dich ma thiét bi dau cudi can chuyén giao toi.

Thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén thong tin nhan dang cta cac tram géc vé
tinh th(t nhét va thong tin nhan dang, c4c thoi gian phi séng, va thong tin kinh d6 va
vi d6 ma cua cac té bao duoc chura trong cac tram géc vé tinh tha nhét, té bao ma
clia cac té bao dugc chira trong céc tram gbc vé tinh tha nhét va dau tién pht séng
thiét bi dau cudi; va xac dinh, nhu 1a tram géc v€ tinh dich, tram géc ma té bao ma

dau tién phu song thiét bi dau cudi thudce ve.
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C6 thé duge tir Bang 1 ring c6 tong s6 ba tram gbc vé tinh (ma 1a cac tram
gbc 5G (nit B thé hé tiép theo, gNB)) ma phit séng 1dn luot vi trf duge biéu dién b
kinh d6 23°26'22" W va vi do 23°26'22" S. Thiét bi déu cudi c6 thé thu nhén vi tri
clia n6 bing cach st dung thiét bi dinh vi, vi dy, hé théng dinh vi toan cau (Global
Positioning System, GPS). Dya trén thong tin trong Bang 1, thiét bi dau cudi co thé
biét ring vi trf dugc biéu dién béi kinh d§ 23°26'22" W va vi d§ 23°26'22" S la vi tr
cta no, nho d6 xac dinh cac thoi gian phu song dé phu séng vi tri ma tai d6 thiét bi
dAu cubi duoc dinh vi bai ba té bao trong Bang 1. Thiét bi dau cubi x4c dinh, nhu 1a
t& bao dich, t& bao ma dAu tién phi séng vi tri ma tai d6 thiét bi dau cudi duge dinh
vi cua cac té bao, vi du, ID té bao 1. Tram géc ma té bao dich thudc vé 1a tram géc

vé tinh dich.

Budc 403: Thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén tram géc vé tinh dich dugc xéc
dinh, thoi didm th( nhat ma tai d6 thiét bi dau cudi chuyén giao tdi tram géc v€ tinh

dich.

Thiét bj dAu cubi tinh toan thdi diém thir nhat dya trén thoi gian phu song clia
tram gbc vé tinh dich va tinh tién chuyén giao dugc chi 3. Do tré truyén di-vé xay
ra khi tin hiéu duogc truyén gitia thiét bi dau cudi va tram géc vé tinh. Do do, khi tinh
toan thoi diém chuyén giao, thiét bi dau cudi con cAn xem xét do tré truyén tin hiéu,
tic 13, trir tinh tién chuyén giao tir thoi diém chuyén giao thuc té. Tinh tién chuyén
giao cd thé duoc chi & bang cach vién dan téi cac yéu t6 nhu khoang cach truyén,

toc do truyén, va do tre truyen tin hiéu.

Budc 404: Thiét bi dau cudi chuyén giao, dua trén thoi diém thtr nhat duoc

xac dinh, to1 té bao dich dugc phuc vu béi tram géc v¢é tinh dich.

Thiét bi ddu cudi giri yéu cau chuyén giao t&i té bao phuc vu. Yéu cau chuyén
giao bao gbm thong tin nhan dang cua tram gbc vé tinh dich va thong tin nhan dang
clia té bao dich. Yéu ciu chuyén giao dugc gui boi thiét bi dAu cubi tdi té bao phuc
vu ¢cd thé duoc thuc hién trong hai cach thire: Mot 1a thém ban tin yéu cau chuyén

giao, trong d6 ban tin yéu cau chuyén giao mang thong tin nhén dang cua tram gbe
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vé tinh dich va thong tin nhan dang cua té bao dich. Cach thic con lai 1a thém su
kién kich hoat méi, vi du, Ax, tGi su kién do luong hién tai. Thiét bi dau cudi thém
théng tin nhén dang cua tram géc vé tinh dich va théng tin nhan dang cua té bao dich

vao su kién do luong.

Trong phuong 4n nay, thiét bi dau cudi xéc dinh tram géc vé tinh dich dua trén
thong tin vi tri cua cac tram géc vé tinh, va xac dinh thot diém dé chuyén giao to1
tram gbc vé tinh dich. Thiét bi du cudi chuyén giao t6i té bao dich duge phuc vu
bdi tram gde vé tinh dich khi thoi diém di dén. V& tinh di vao quy dao theo chu ky,
sao cho thong tin chuyén giao dugc xé4c dinh boi thiét bi ddu cubi ciing gia dinh tinh
chu ky. Ngoai ra, thiét bi diu cudi c6 thé khong tinh toan thoi diém chuyén giao
trong trang thai bi ngat két néi. Do do, thiét bi dau cudi khong can thuong xuyén do
ludng chét lwong kénh va béo céo két qua do ludng. Diéu nay lam giam tiéu thu cong
suat ctia thiét bi dau cudi, tiét kiém céc tai nguyén giao dién khong gian, va con tranh
dugc mot loat bao hi€u gay boi s6 lugng 16n thiét bi dau cudi béo céo thong tin do
luodng tai cung thoi diém. Ngoai ra, c6 xac suét tuong dbi cao rang viéc chuyén giao
lien két duoc quyédt dinh va didu khidn béi phia mang thét bai, do vé tinh va thiét bj
dAu cudi hoat dong khi di chuyén. Tuy nhién, ty & thanh cong chuyén giao c6 thé
duoc tang 1én khi tram géc vé tinh dich va thoi diém chuyén giao dugc lya chon boi

thiét bi dau cuodi.

Sau khi thu yéu cau chuyén giao, té bao phuc vu nhén biét tram géc vé tinh
dich va té bao dich théng qua phan tich, va gt yéu cau chuyén giao t6i té bao dich
thong qua giao dién Xn, nho do khéi dong xu ly chuyén giao dugc quy dinh trong
Du 4n dbi tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project, 3GPP).

FIG.5 1a so dd khdi gian lugc cla thiét bi truyén thong 500 theo sang ché.
Thiét bi truyén théng 500 bao gdm bd xir Iy 502 va bd thu phat 501.

Trong phuong an cua sang ché, thiét bi truyén thong 500 c6 churc néng chuyén
giao cua thiét bi dau cudi trong truyén thong vé tinh trong cac phuong an vé phuong

phap. Vi du, thiét bi truyén thong 500 cé thé hoan toan tuong tng véi thiét bi dau
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cudi trong phuong an ctia FIG.3 hodc FIG.4. Trong trudong hop nay, cac bd phéan ctua
thiét bi truyén thong 500 c6 cdu tric dé thuc hién cac hoat dong va/hodc xur ly sau

day.

B0 thu phat 501 ¢o cAu tric dé thu nhan thong tin lich thién van cua cac tram
gbc vé tinh thtr nhét, trong dé cac tram gbc vé tinh thtr nhAt 13 cac tram gdc vé tinh

ma phu soéng thiet bi dau cudi.

Bo xt ly 502 co chu tric dé xé4c dinh, dua trén thong tin lich thién vén, tram
géc vé tinh dich ma thiét bi dAu cubi can chuyén giao t61; xac dinh, dya trén tram
gbe vé tinh dich dugc xac dinh, thoi diém thir nhit ma tai d6 thiét bi dau cudi chuyén
giao to1 tram gbc vé tinh dich; va chuyén giao, dua trén thoi didm tht nhat duoc xac

dinh, té1 té bao dich duoc phuc vu bdi tram géc v¢é tinh dich.

Theo phuong 4n c6 thé duoc thuc hién, bd thu phat 501 c6 cAu trac cu thé dé:
gui yéu cau théng tin lich thién van téi phén tr mang thong tin lich thién vén, trong
do yéu cau thong tin lich thién van bao gbm thong tin vi trf cua thiét bi dau cubi; va
thu bao hiéu duogc gui boi ph'?ln t&r mang thong tin lich thién van, trong d6 bao hiéu

nay bao gdm thong tin lich thién van clia cac tram gbc vé tinh thi nhét.

Theo phuong an cé thé dugc thyuc hién, b xir 1y 502 c6 cu tric cu thé dé:
tinh todn thoi didm thir hai dua trén thong tin lich thién van, trong dé thdi diém thir
hai 13 thoi didm bét ddu phu song thiét bi du cudi béi cac tram goc vé tinh ma phi
séng thiét bi dAu cudi; xéc dinh cac tram goc vé tinh thir hai dua trén thoi diém tha
hai, trong dé céc tram gbc vé tinh thﬁ: hai 13 c4c tram gbc vé tinh ma phu séng thiét
bi dau cubi sau thoi diém hién tai; va tinh todn cac khoang cach gitra cac tram géc
vé tinh tha hai va thiét bi dau cubi dua trén thong tin lich thién vén clia cac tram géc
vé tinh thr hai va thong tin vi tri cua thiét bi dau cubi, va xac dinh tram géc vé tinh

g?m nhét cua cac tram géc vé tinh th hai nhu 14 tram géc vé tinh dich.

Theo phuong én c6 thé duoc thuc hién, bo xtr Iy 502 cé cAu tric cu thé dé tinh
toan téc do di chuyén cua tram géc vé tinh dich dua trén thong tin lich thién van cua

tram géc vé tinh dich, va tinh toan thoi diém thtr nhit dua trén tdc do di chuyén cua
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tram goc vé tinh dich, toc do di chuyén cua thiét bi dau cudi, va tinh tien chuyén giao

duoc chi 10.

Theo phuong an co thé dugc thuc hién, bd thu phat 501 ¢6 cAu tric cu thé dé
thu ban tin quang b4, trong d6 ban tin quang ba bao gbém thong tin nhan dang cta
cac tram gbc vé tinh tht nhét va thong tin nhan dang, cc thoi gian pht song, va
thong tin kinh do va vi do ma cua cac té bao dugc chtra trong cac tram géc vé tinh
tht nhat, va trong cac thoi gian phu song, cac té bao duoc chira trong cac tram goc

vé tinh thtr nhat pha séng céc vi tri dugc biéu dién boi thong tin kinh do va vi dé.

Theo phuong an co thé duoc thue hién, bo xtr 1y 502 ¢ cAu tric cu thé dé: xac
dinh, dua trén thong tin nhan dang cua céac tram gbc vé tinh thir nhét va thong tin
nhan dang, cac thoi gian phu song, va thong tin kinh do va vi dd ma cua cac té bao
duoc chira trong cac tram géc vé tinh tht nhét, t& bao ma cia cac té bao duogc chua
trong cac tram gbc vé tinh tht nhét va dau tién phu song thiét bi dau cudi; va xac
dinh, nhu 13 tram gbc vé tinh dich, tram gdc ma té bio ma dau tién phu song thiét b

dau cuoi thudc vé.

Theo phuong an cé thé dugc thuc hién, b xir Iy 502 ¢6 cAu tric cu thé dé tinh
toan thoi diém thtr nhat dua trén thoi gian phu séng cua tram gbc vé tinh dich va tinh

tién chuyén giao duoc chi r0.

Theo phuong an cé thé duoc thuc hién, ban tin quang ba dugc glri béi mot
trong sb cac tram géc vé tinh tha nhét, hodc ban tin quang ba dugc gui boi moi cac

tram gbc vé tinh tha nhét.

Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong 500 co thé cling ¢6 cac chlrc nang
khac trong cac phuong an vé phuong phap. DPi v6i phan mb ta tuong tu, cd thé vién
dan t6i cac phan mo ta néu trén cua cac phuong an vé phuong phap. Dé tranh su

trung lap, cac chi tiét khong duogc mo ta lai & day 14n nira.

Mot cach tuy chon, bd xtr Iy 502 ¢6 thé 1a may xir Iy, va bd thu phat 501 c6

thé 1a may thu phat. Mdy thu phat bao gém mdy thu va may truyén, va c6 ca chirc
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nang gui va thu.

MGt céch tity chon, bo xir 1y 502 c6 thé 1a thibt bi xtr 1y. Mat vai hodc tht ca

chtrc nang cua thiét bi xtr ly ¢6 thé duoc thuc hién bé“mg cach st dung phﬁn mém.

Theo phuong an c6 thé dugc thuc hién, mot vai hodc tat ca chirc nang cia thiét
bi xtr Iy dugc thuc hién bing cach st dung phan mém. Trong trudng hop nay, thiét
bi xtr Iy ¢6 thé bao gbém bo nhé va by xur ly. BO nhd ¢o cAu trac dé luu trir chuong
trinh may tinh. B xtt 1y doc va thyc thi chuong trinh may tinh duoc luu trlt trong bo
nhé, d& thuc hién cac bude duoc thyc hién boi thiét bi dau cudi trong tram gdc vé

tinh trong cac phuong 4n vé phuong phap.

Mot céach tuy chon, theo phuong én c6 thé duoc thuc hién, thiét bi xu ly bao
gbm bd xir 1y. B nhé ¢6 cAu truc dé luu trit chuong trinh mdy tinh nim phia ngoai
thiét bi xir 1y. Bd xr Iy duge két ndi t6i bd nhé bang cach st dung mach/day dién,

dé doc va thuc thi chuong trinh mdy tinh duoc luu trit trong bd nha.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, tat ca chitc ning cla thiét bi xur 1y c6
thé duoc thuc hién bang cach st dung phan mém. Trong trudng hop nay, thiét bi xu
ly co thé bao gém mach giao dién dau vao, mach logic, va mach giao dién dau ra.
Mach giao dién dau vao co ciu triuc dé thu nhan thong tin lich thién van cua céac tram
géc v€ tinh thtr nhit, trong do cac tram géc vé tinh tha nhét 1a cac tram géc vé tinh
ma phu song thiét bi dAu cudi. Mach logic c6 cAu tric dé xac dinh, dua trén thong
tin lich thién van, tram géc vé tinh dich ma thiét bi dau cudi can chuyén giao to1; xac
dinh, dua trén tram géc vé tinh dich dugc xac dinh, thoi diém tha nhat ma tai dé thiét
bi dau cubi chuyén giao t41 tram géc vé tinh dich; va chuyén giao, dua trén thoi diém

thtr nhat duoc xac dinh, téi té bao dich duoc phuc vu badi tram géc vé tinh dich.

Mot céch tuy chon, mach giao dién dAu ra xuét ra théng tin lich thién van cua

tram géc vé tinh t61 bd nha, dé duoc luu trit trong bd nho.

Trong phuong an khac, thiét bi truyén thong 500 co thé 1a chip. Trong trudng
hop nay, bo thu phat 501 ¢6 thé mot cach cu thé 1a giao dién truyén thong hodic mach
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thu phat.

FIG.6 14 so dd chu truc gian lugce cua thiét bi dau cudi 600 theo sang ché. Nhu
duoc thé hién trén FIG.6, thiét bi ddu cudi 600 bao gom bd xir Iy 601 va bd thu phat
602.

MOt cach tiry chon, thiét bi dau cudi 600 con bao gom bd nhé 603. bd xit 1y
601, bd thu phat 602, va b nhd 603 cod thé truyén théng véi nhau thong qua dudng

két ndi bén trong, dé truyen tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu di ligu.

B6 nhd 603 ¢6 chu tric dé luu trit chuong trinh may tinh. B xt Iy 601 ¢4 cau
tric dé thuc thi chuong trinh may tinh duge luu trit trong b nhé 603, nho do thuc

hién céc chirc nang cta thiét bi truyén thong 500 trong phuong an v thiét bi néu trén.

Cu thé, bd xtr Iy 601 ¢6 thé c6 cAu tric dé thuc hién hoat dong va/hodc xt ly
duoc thuc hién béi bd xtr Iy 502 duoc mo ta trong phuong an vé thiét bj duogc thé
hién trén FIG.5. B thu phét 602 c6 cAu tric dé thuc hién hoat dong va/hogc xur ly
duoc thue hién boi bo thu phat 501.

Vi dy, bd thu phat 602 thu nhén thong tin lich thién van cua céac tram géc vé
tinh thtt nhat, trong d6 cac tram gbc vé tinh thit nhét 1a c4c tram gdc vé tinh ma pht
séng thiét bi dau cudi. Theo vi du khac, bo xtr Iy 601 xé4c dinh, dya trén thong tin
lich thién van, tram géc vé tinh dich ma thiét bi dau cudi can chuyén giao to1; xac
dinh, dua trén tram gdc vé tinh dich dugc xéc dinh, thoi diém tht nhat ma tai d6 thiét
bi dau cudi chuyén giao t6i tram gbc vé tinh dich; va chuyén giao, dva trén thoi diém

thit nhat duoc xac dinh, t6i té bao dich duogc phuc vu bdi tram géc vé tinh dich.

Mot céch tuy chon, bo nhd 603 co thé duogc tich hop vao bo xur ly 601 hodc
doc lap voi bo xtr ly 601.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi 600 c6 thé con bao gém anten 604, ¢6 ciu
trac dé truyén tin hiéu duogc xudt ra boi bd thu phat 602. Ngoai ra, bo thu phat 602

thu tin hi€u thong qua anten.

20



45963 21/36

M6t cach tiry chon, thiét bi diu cudi 600 c6 thé con bao gdbm bo cép dién 605,
6 chu trac dé cép dién t4i cac bd phan hodc cac mach khac nhau trong thiét bj dau

cuol.

Ngoai ra, dé 1am cho céc chitc ning cua thiét bi dau cudi d’éy da hon, thiét bi
dhu cudi 600 c6 thé con bao gdm mot hodc nhiu bd dau vao 606, bd hién thi 607
(ma cé thé cling dugc xem la bd dau ra), mach audi6 608, camera 609, bd cam bién
610, va loai trong tu. Mach audid co thé con bao gém loa 6081, microphdn 6082, va

loai tuong tu. Céc chi tiét khong duoc mo ta & day.

Ngoai ra, sang ché con dé xuat hé thong truyén thong, bao gém cac tram goc

vé tinh va thiét bi dau cubi trong céc phuong an vé phuong phép.

Séang ché con dé xuét phuong tién luu trit doc duge boi may tinh. Phuong tién
luu trit doc dugce boi may tinh Iuu trit chuong trinh mdy tinh. Khi chuong trinh may
tinh duoc thuc thi boi may tinh, may tinh co thé thuc hién cac budc va/hodc xir ly
duoc thue hién boi tram gdc vé tinh trong bat ky mot trong sd cac phuong an vé

phuong phéap néu trén.

Séang ché con dé xuét san pham chuong trinh mdy tinh. San pham chuong trinh
may tinh bao gdbm ma chuong trinh mdy tinh. Khi ma chuong trinh may tinh duoc
chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién cac bude va/hodc xi ly dugce thuc hién
b&i tram gdc vé tinh trong bét ky mdt trong s6 cac phuong 4n vé phuong phap néu

trén.

Séang ché con dé xuét chip. Chip bao gbém bd xtr Iy. Bo nhé c6 chu trac dé luu
trt chwong trinh may tinh duoc bd tri doc lap véi chip. BO xtr Iy ¢6 cAu trac dé thuc
thi chuong trinh may tinh dugc luu trir trong bo nhd, dé thuc hién cac budc va/hodc
xur Iy dugc thue hién boi tram gbc vé tinh trong bét ky mot trong 36 cac phuong an

vé phuong phép néu trén.

Ngoai ra, chip co thé bao g(".)m bd nhd va giao dién truyén thong. Giao dién

truyén thong cé thé 1a giao dién dau vao/dau ra, chan cam, mach dau vao/dau ra,
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hodc loai tuong tu.

Sang ché con dé xuat phuong tién luu trit doc duoc boi may tinh. Phuong
tién luu trit doc dugce bdi may tinh luu triv gbém chuong trinh may tinh. Khi chuong
trinh mdy tinh dugc thuc thi boi may tinh, may tinh c6 thé thuc hién cac hoat dong
va/hodc xir ly duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi trong bat ky mot trong sb céc

phuong 4n vé phuong phép néu trén.

Sang ché con dé xuét san phidm chuong trinh mdy tinh. San pham chuong
trinh may tinh bao gdm ma chuong trinh méy tinh. Khi ma chuong trinh mdy tinh
dugc chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién cac budc va/hodc xu ly duge thuc
hién béi thiét bi dau cudi trong bét ky mot trong s6 cac phuong 4n vé phuong phap

néu trén.

Sang ché con dé xuét chip. Chip bao gbm bd xir Iy. Bo nhg ¢ cau trac dé
Iru trit chuong trinh méy tinh dugc bé trf doc 1ap véi chip. Bo xir Iy ¢6 cu tric dé
thuc thi chuong trinh mdy tinh duoc luu trlt trong bd nhd, dé thuc hién cac hoat dong
va/hodc xi ly duoc thuc hién boi thiét bi ddu cudi trong bat ky mot trong sb céc

phuong an vé phuong phép néu trén.

Ngoai ra, chip c6 thé bao gom b nhé va giao dign truyén thong. Giao dién
truyén thong cé thé 1a giao dién dau vao/dau ra, chan cam, mach dau vao/dau ra,

hoac loai tuong tu.

FIG.7 14 so dd ciu tric gian lugc clia thiét bi mang 700 theo sang ché. Thiét
bi mang 700 co thé tuong ng voi tram gbc vé tinh trong c4c phuong an vé phuong
phap. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, thiét bi mang 700 bao gém anten 701, thiét bi
tan s6 vo tuyén 702, va thiét bi bang géc 703. Anten 701 duogc két ndi t&i thiét bi tan
s6 vo tuyén 702. Trong chidu dudng 1én, thiét bi tan s vo tuyén 702 thu tin hiéu tix
thiét bj dAu cudi théng qua anten 701, va gii tin hidu thu dugc t6i thiét bi bang goc
703 dé xtr ly. Trong chiéu duong xudng, thiét bi bang gbc 703 tao ra tin hiéu ma can
duoc gui toi thiét bi dau cudi va gui tin hiéu dugc tao ra toi thiét bi tan s6 vo tuyén

702. Thiét bi tAn s& v6 tuyén 702 truyén tin hiéu thong qua anten 701.
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Thiét bi bang gbc 703 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xtr 1y 7031. Bo

xir Iy 7031 ¢6 thé mét cach cu thé 1a may xur 1y.

Ngoai ra, thiét bi bang gbc 703 ¢6 thé con bao gdm mot hodc nhiéu b luu
trit 7032 va mot hodc nhiéu giao dién truyén théng 7033. Bo luu trit 7032 ¢6 cAu tric
dé luu trit chuong trinh mdy tinh va/hodc dir liéu. Giao dién truyén thong 7033 c6
cAu triic dé trao ddi thong tin v6i thiét b tan sb vo tuyén 702. Bo luu trit 7032 ¢6 thé
mot cach cu thé 1a bo nhd. Giao dién truyén thong 7033 co thé 1a giao dién dau

vao/du ra hodc mach thu phat.

Mot cach tiy chon, b luu trit 7032 ¢6 thé 1a bd luu trit duge bd trf trén
cung chip nhu bo xtr Iy 7031, tire 1a, bo Iuu trir trén-chip; hodc c6 thé 12 bd luu trir
dugc bd trf trén chip khac v6i bo xir Iy 7031, tire 1a, bd Iuu trit ngoai chip. Diéu nay

khong bi gidi han trong sang ché nay.

Trong FIG.7, thiét bi bing gbc 703 c¢6 thé thuc hién cac hoat dong va/xu Iy
dugc thuc hién bai bd xtr Iy 502 trong phuong an vé thiét bi duoc thé hién trén FIG.5.
Thiét bi tAn sb vo tuyén 702 c6 thé thuc hién cc hoat dong va/xir ly dugc thuc hign

bai bod thu phat 501 trong phuong an vé thiét bi duoc thé hién trén FIG.5).

Trong phuong an, bo xtr ly 502 trong thiét bi truyén théng 500 duoc thé
hién trong FIG.5 co thé 1a thiét bi bang gbc 703 duge thé hién trong FIG.7, va bo thu
phat 501 ¢6 thé 1a thiét bi tan s6 vo tuyén 702.

B xtt Iy duge mo ta trong cac phuong an néu trén co thé 1a chip mach tich
hop va c6 kha ning xtt 1y tin hiéu. Trong xir ly thuc hién, cac budce trong cac phuong
4n vé phuong phép néu trén co thé duoc thuc hién bing cach st dung mach logic
tich hop phan cing trong bd xtt 1y, hodc bang cach st dung cic 1énh trong dang phén
mém. Bo xtt Iy ¢6 thé 13 b6 xtt Iy muc dich chung, bd xir 1y tin hiéu so (digital signal
processor, DSP), mach tich hop tng dung riéng (application specific integrated
circuit, ASIC), mang cong kha trinh dang trudong (Field Programmable Gate Array,
FPGA) hoic thiét b logic kha trinh khéc, cong rdi rac hodc thiét bj logic tranzito,

hodc b phén phan cimg rdi rac. Bo xtr Iy muc dich chung c6 thé 1a bd vi xtr ly, hodc
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bo xtr 1y ¢6 thé 12 bo xit 1y thong thudng hodc loai twong tu. Cac bude ctia cdc phuong
phap duoc bdc 19 trong cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duogc thuc hién mét cach
truc tiép va duoc hoan thanh bang cach st dung bo xit Iy ma hoa phan cting, hodc c6
thé duoc thuc hién va dugce hoan thanh béng cach str dung két hop ctia cac mddun
phin mém va phan ctng trong bd xt Iy ma ma héa. Modun phin mém c6 thé nam
trong phuong tién luu trit theo k¥ thuat da biét, nhu bo nhd truy nhap ngau nhién, bo
nhé chép, bo nhé chi doc, bd nhd chi doc kha trinh, bg nhd kha trinh ¢6 thé xda bé“mg
dién, hodc thanh ghi. Phuong tién luu trit duoc bd tri trong bo nhd, va bd xtr ly doc
thong tin trong bd nhd va hoan thanh cac budc trong cac phuong phap néu trén két

hop v6i phan cimg ctia bo xur ly.

B0 nhé dugc dé cp trong cac phuong 4n néu trén co thé 1a bd nhé kha bién
hoiic bd nhé bat bién, hodc c6 thd bao gdm bd nhd kha bién va bo nhé bat bién. B
nhd bt bién c6 thé 13 bd nhé chi doc (Read-only Memory, ROM), bd nhé chi doc
kha trinh (Programmable ROM, PROM), bd nhé chi doc kha trinh ¢ thé xoa
(Erasable PROM, EPROM), b6 nh¢ chi doc kha trinh ¢6 thé xéa dugc bang dién
(Electrically EPROM, EEPROM), hodc bé nhé chép. Bo nhd kha bién c6 thé 12 bd
nhé truy nhap ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dugc su dung nhu la bo
luu trlt dém phia ngoai. Thong qua vi du nhung khong bi gi6i han, nhiéu dang cta
RAM c6 thé duge st dung, vi du bd nhé truy nhép ngau nhién tinh (Static RAM,
SRAM), bo nh¢ truy nhap ngau nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), b6 nhé truy
nhép ngau nhién dong ddng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), bo nhé truy nhép
ngau nhién dong ddng bod nhan doi tdc d6 dit liéu (Double Data Rate SDRAM, DDR
SDRAM), bd nhé truy nhap ngau nhién dong ddng bd nang cao (Enhanced SDRAM,
ESDRAM), bd nhé truy nhap ngau nhién dong lién két dong bo (Synchlink DRAM,
SLDRAM), va by nhé truy nhap ngau nhién kénh truyén truc tiép (Direct Rambus
RAM, DR RAM). Luu ¥ rang b nhé clia cac hé théng va phuong phéap dugc md ta
frong ban mé ta bao gdm nhung khong bi gi6i han & cc bd nhé nay va bét ky bd

nh¢ cua loai thich hop khac.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé nhén ra rang,
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két hop véi cac vi du duge mo ta trong cac phuong an duge bdc 16 trong ban mo ta
nay, cac bd phén va cac budc thuit toan co thé dugc thuc hién bdi phén cung dién tu
hodc két hop ctia phan mém may tinh va phan cimg dién tir. Cac chirc nang nay duoc
thuc hién bdi phan ctmg hay phan mém phu thudc vao cac tmg dung cu thé va cac
diéu kién rang budc thiét ké cua cac giai phap k§ thuat. Nguoi co hiéu biét trung binh
trong 1inh vuc k¥ thuat co thé st dung cac phuong phép khac nhau dé thuc hién céc
chirc nang dugc mo ta ddi véi mdi ing dung cu thé, nhung s& khong dugc xem réng

cach thirc thuc hién nay vuot qué pham vi cia sang ché.

C6 thé duge hiéu 13 rang boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat rﬁng, nhim muc dich mo ta thuén tién va vén tat, d6i véi xu 1y chi tiét cta
hé thé)ng, thiét bi, va bd phén néu trén, co thé vién dan tdi xur ly tuong Gng trong céc

phuong an vé phuong phip néu trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai 14n nita.

Trong mot vai phuong an duoc d& xuit boi sang ché, s& duge hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap duogc boe 16 ¢6 thé duoc thuc hién theo cac cach khéc.
Vi du, thiét bi dugc mé ta theo phuong én clia sang ché chi 1a vi dy. Vi dy, viéc phan
chia bo phan chi 1a viéc phén chia chirc nang logic va c6 thé 1a viéc phan chia khac
theo phuong an thuc t€. Vi du, cac bd phan hodc céc thanh phﬁn 6 thé duoc két hop
hotic dugc tich hop vao hé théng khéc, hodc mét vai dic diém c6 the duge bo qua
hoac khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién quan dugc md ta hodc hién
thi hodc cac ghép ndi truc tiép hoac cac két ndi truyén thong co thé duoc thuc hién
bang cach thirc st dung mot vai giao dién. Cac ghép nbi khong truc tiép hodc cac két
ndi truyn thong gitta cac thiét bj hodc cac b phén c6 thé dugc thuc hién dudi dang

dién ttr, co hoc, hodc cac dang khac.

Céc b6 phan duge mé ta nhu 1a céc thanh phan riéng biét c6 thé ¢6 hodc ¢6
thé khong duoc tach biét vé mat vat 1y, va céac thanh phén duoc thé hién nhu 14 céc
b6 phan c6 thé ¢6 hodic c6 thé khong phai 1a cac bd phan vét ly, c6 thé nam trong mot
vi tri, hoac co thé dugc phan phéi trén nhiéu bé phan mang. Mot vai hodc tat ca bd
phén co thé dugc lua chon dua vao cac yéu cau thuc té dé dat duoc muc dich cta cac

giai phap cua cac phuong an.

25



45963 26/36

Ngoai ra, cic bd phan chirc nang trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mdt bo xur ly, hodc moi bo phan co the ton tai riéng 1€ v€ mat vat

1y, hoac hai by phén hodc nhiéu hon duoc tich hop vao mdt bd phén.

Khi cé4c chtrc ning dugc thuc hién dudi dang don vi chlrc nang phan mém
va duoc ban hodc dugc st dung nhu 1a san phém doc 1ap, cac churc nang co6 thé duoc
luu trir trong phuong tién luu trit doc duge boi may tinh. Dua trén cach hiéu nay, céac
giai phap k¥ thuat cua sang ché nay vé co ban, hodc mot phén theo k¥ thuat da biét,
hodic mdt vai cac giai phap k§ thuat ¢ thé duge thuc hién dudi dang san pham phan
mém. San phdm phan mém duoc luu trit trong vat ghi va bao gdm cac chi 1énh dé
chi dn thiét bi may tinh (méy tinh c4 nhan, may chii, hodc thiét bi mang) thuc hién
tat ca hodc mot vai bude cua cic phuong phap duge mo ta trong cac phuong an cua
sang ché nay. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm: bat ky phuong tién ma c6 thé
luu trlr ma chuong trinh, nhu b chép USB, dia cimg théo roi, bd nhé chi doc (ROM-
Read Only Memory), b nhé truy nhap ngau nhién (RAM-Random Access Memory),

dia mém, hoac dia quang.

Céc phin md ta ndu trén chi 1a cac cach thirc thuce hién cu thé cta sang ché,
ma khong nhim muc dich giéi han pham vi bao ho cua sang ché. Bt ky thay dobi
hodc thay thé dugc dé& dang suy ra bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuat nam trong pham vi k¥ thuéat dugc boc 10 trong sang ché nay sé nam trong
pham vi bao ho cua sang ché. Do dd, pham vi bao hd cua sang ché s& theo pham vi

bao hod cua bd yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap chuyén giao trong truyén thong vé tinh, bao gom:

thu nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin lich thién van cta cac tram gbc vé tinh
thtr nhét, trong do cac tram géc vé tinh tha nhét 13 c4c tram géc v€ tinh ma phu séng
thiét bi dau cudi, va trong d6 thong tin lich thién vin bao gom it nhat mot géc nghiéng
ctia mat phang qu§ dao ctia vé tinh, xich kinh cta diém nat 18n, nira truc 16n cta elip
quy dao, do 1éch tdm cua elip quy dao, khoang cach goc cua diém can dia va thoi
diém ma tai d6 vé tinh di qua diém cén dia;

xéc dinh, boi thit bi dAu cudi dua trén thong tin lich thién van, tram gbc vé tinh

dich ma thiét bi dau cudi can chuyén giao téi;

xac dinh, béi thiét bi ddu cudi dua trén tram géc vé tinh dich duoc xac dinh,
thdi didm tht nhat ma tai d6 thiét bi diu cudi chuyén giao t&i tram gdc vé tinh dich;

va

chuyén giao, béi thiét bi diu cudi dua trén thoi diém tha nhat duge xac dinh,

t61 té bao dich duoc phuc vu boi tram gde vé tinh dich.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin

lich thién vén cua cac tram gdc vé tinh thir nhat bao gbm:

glri, boi thiét bi ddu cudi, yéu cu thong tin lich thién vian téi phan tir mang
thong tin lich thién vin, trong d6 yéu ciu thong tin lich thién vin bao gdm thong tin

vi tri cda thiét bi dau cuoi; va

thu, boi thiét bi diu cudi, bao hiéu dugce gii béi phan tir mang thong tin lich
thién van, trong d6 bao hiéu nay bao gém thong tin lich thién van cua cac tram géc

v& tinh thit nhét.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén
thong tin lich thién van, tram gdc vé tinh dich ma thiét bi dau cudi can chuyén giao

té1 bao gom:
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tinh toan, boi thiét bi ddu cudi, thoi diém thr hai dua trén thong tin lich thién
van, trong d6 thoi diém thir hai 14 thoi diém bét dau dé phi séng thiét bi dau cudi boi

cac tram gbc vé tinh ma phu séng thiét bi dau cudi;

xac dinh, boi thiét bi dau cubi, cac tram géc vé tinh tht hai dua trén thoi diém
thir hai, trong do6 cac tram géc vé tinh tha hai 1a cac tram géc vé tinh ma dé phu song

thiét bi dau cudi sau thoi diém hién tai; va

tinh toan, boi thiét bi dau cudi, cac khoang cach gitta cac tram goc vé tinh thur
hai va thiét bi dau cuoi dya trén thong tin lich thién van cua céc tram goc vé tinh thir
hai va thong tin vi tri ctia thi€t bi dau cuoi, va xac dinh tram goc vé€ tinh gan nhat cia

cac tram géc vé tinh th hai nhu 1a tram géc vé tinh dich.

4. Phuong phap theo diém 3, trong dé bude xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén
tram gdc vé tinh dich dugc xac dinh, thoi diém thi nhit ma tai d6 thiét bi dau cubi

chuyén giao t&i tram gbc vé tinh dich bao gom:

tinh to4n, boi thiét bi diu cudi, tbe do di chuyén cta tram gbc vé tinh dich dua
trén thong tin lich thién van cta tram géc vé tinh dich, va tinh toan thoi diém tht
nhét dua trén tdc do di chuyén cua tram géc vé tinh dich, tdc do di chuyén clia thiét

bi dau cuoi, va tinh tién chuyén giao dugc chi ro.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thu nhan, béi thiét bi dau cudi, théng tin

lich thién van cua cac tram goc vé€ tinh thr nhat bao gom:

thu, boi thiét bi ddu cudi, ban tin quang b4, trong d6 ban tin quang bé bao gdm
it nhat mét trong cac tham s sau déy: thong tin nhan dang clia cic tram gbe vé tinh
tht nhat va thong tin nhan dang, cac thoi gian phu séng, va thong tin kinh d va vi
dd6 ma cua céc té bao duoc chua trong cac tram géc vé tinh tha nhét, va trong cac
thoi gian phtl séng, cac té bao dugc chira trong cic tram gbc vé tinh thi nhat phi

song céc vi tri dugc biéu dién bdi thong tin kinh do va vi do.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bude xac dinh, béi thiét bi dau cudi dua trén

thong tin lich thién van, tram géc vé tinh dich ma thiét bi dau cudi can chuyén giao
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té1 bao gobm:

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, dua trén thong tin nhan dang cua cac tram géc
vé tinh th{r nhét va théng tin nhan dang, cac thoi gian phu séng, va thong tin kinh d6
va vi do ma cla cac té bao dugc chira trong cédc tram gdc vé tinh thtr nhét, t& bao ma
clia céc té bao duge chira trong céc tram gdc vé tinh thir nhat va dau tién pha séng
thiét bi dau cudi; va x4c dinh, nhu 1a tram gdc vé tinh dich, tram gbc ma té bao ma

dau tién phu song thiét bi dau cuoi thudc ve.

7. Phuong phap theo diém 6, trong dé budc xac dinh, boi thiét bi ddu cudi dua trén
tram gdc vé tinh dich duoc xé4c dinh, thoi diém thir nhat ma tai d6 thiét bi dau cudi

chuyén giao t6i tram gdc vé tinh dich bao gom:

tinh todn, boi thiét bi ddu cudi, thoi diém thir nhat dua trén thoi gian pha séng

cta tram goc vé tinh dich va tinh tién chuyén giao dugc chi rd.

8. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém 5 dén 7, trong d6 ban tin quang
ba duoc giri béi mot trong sé céc tram gde vé tinh thi nhét, hodc ban tin quang b

dugc gii béi mdi tram gbe vé tinh thir nhat.
9. Thiét bi chuyén giao trong truyén théng vé tinh, bao gém:

bd thu phat, cé cAu tric dé thu nhan thong tin lich thién van cua cac tram géc
vé tinh thi nhét, trong d6 cac tram géc vé tinh thu nhét 14 cac tram géc vé tinh ma

phu song thiét bi dau cuoi; va

bd xtr ly, co cAu tric dé x4c dinh, dua trén thong tin lich thién vin, tram géc vé
tinh dich ma thiét bi dau cudi can chuyén giao to1; xac dinh, dua trén tram géc vé
tinh dich duoc xé4c dinh, thoi diém thtr nhat ma tai d6 thiét bi ddu cudi chuyén giao
to1 tram géc vé€ tinh dich; va chuyén giao, dua trén thot diém th(r nhét duge xac dinh,

t6i té bao dich duogc phuc vu boi tram géc vé tinh dich,

trong dé thong tin lich thién van bao gdm it nhat mot géc nghiéng clia mit phing

quy dao cua vé tinh, xich kinh cua diém nut 1én, nta truc 16n cua elip quy dao, do
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l1éch tam cua elip quy dao, khoang cach goc cua diém can dia va thoi diém ma tai do

v€ tinh di qua diém can dia.

10. Thiét bi theo diém 9, trong do, bo thu phat co cAu trc cu thé dé: gui yéu ciu
thong tin lich thién vén téi phan tir mang thong tin lich thién van, trong d6 yéu cau
thong tin lich thién van bao gém thong tin vi tri cia thiét bi dau cudi; va thu bao hiéu
duogc gl boi phan tir mang thong tin lich thién van, trong d6 bao hiéu nay bao gdm

thong tin lich thién van cia cac tram géc vé tinh th(r nhét.

11. Thiét bi theo diém 10, trong do, bd xtr 1y co cAu tric cu thé dé: tinh toan thdi
diém thi hai dua trén théng tin lich thién van, trong d6 thoi diém thi hai 12 thoi diém
bit ddu pht séng thiét bi dau cubi bdi cac tram gbe vé tinh ma phu séng thiét bi dau
cudi; xac dinh céc tram géc vé€ tinh thir hai dua trén thoi diém thi hai, trong do céc
tram gdc vé tinh thir hai 1a cac tram gbc vé tinh ma phu séng thiét bi dau cudi sau
thoi diém hién tai; va tinh toan cac khoang cach gifra cac tram géc v¢ tinh thtr hai va
thiét bi dau cudi dua trén thong tin lich thién van cta cac tram géc vé tinh th{r hai va
thong tin vi tri cda thiét bi dau cudi, va x4c dinh tram géc vé tinh gén nhét cia cac

tram gbc vé tinh thr hai nhu 13 tram gbc vé tinh dich.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6, bd xtr 1y ¢6 cau trac cu thé dé tinh toan toc d6 di
chuyén ctia tram gdc vé tinh dich dua trén théng tin lich thién vin cda tram gbe vé
tinh dich, va tinh toan thoi diém th nhat dua trén tdc do di chuyén cua tram géc veé
tinh dich, téc do di chuyén cta thiét bi dau cudi, va tinh tién chuyén giao duogc chi

~

10.

13. Thiét bi theo diém 9, trong do, bd thu phat cd cAu trtic cu thé dé thu ban tin quang
b4, trong d6 ban tin quang b bao gdm it nhét mot trong céac tham sb sau day: thong
tin nhan dang ctia cac tram gdc vé tinh thi nhat va thong tin nhan dang, cac thoi gian
pht song, va thong tin kinh d6 va vi do ma cua cac té bao duge chira trong cac tram
gbc vé tinh thir nhat, va trong cac thoi gian phu séng, cac té bao duoc chua trong céc
tram géc vé tinh tht nhét pht song cac vi tri duoc biéu dién boi thong tin kinh do va

vi do.
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14. Thiét bi theo diém 13, trong do, bo xur ly ¢é cAu tric cu thé dé: xac dinh, bai thiét
bi dau cudi dya trén thong tin nhan dang cua cac tram géc vé tinh thr nhét va thong
tin nhan dang, cac thoi gian phu song, va thong tin kinh do va vi do ma cua céc té
bao duoc chura trong cac tram géc vé tinh tht nhét, t& bao ma cta céc té bao duoc
chira trong cac tram gdc vé tinh tht nhit va diu tién phii séng thiét bi dau cudi; va
xéc dinh, nhu [a tram gdc vé tinh dich, tram gdc ma té bao ma dau tién phi séng thiét

bi dau cudi thudc ve.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 bd xir Iy c6 cAu trac cu thé dé tinh toan thoi diém
thr nhét dua trén thoi gian phi song cla tram gde vé tinh dich va tinh tién chuyén

giao dugc chi rd.

16. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém 13 dén 15, trong d6 ban tin quang ba
duoc gl bd1 mot trong sb céc tram géc vé tinh tha nhét, hodc ban tin quang ba dugc

glri boi mbi tram gbe vé tinh thir nhét.
17. Thiét bi truyén théng, bao gbém:
mdt hodc nhidu b xt ly; va
bd nhé, c6 chu tric dé luu trir mot hodc nhiéu chuong trinh, trong dé

khi mét hodc nhidu chuong trinh duogc thuc thi béi mét hodc nhiéu bo xi 1y,
mdt hodc nhidu bd xr Iy ¢6 thé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc

diém 1 dén 8.

18. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong d6 thiét bi truyén thong nay 14 thiét bi

dau cuoi hodc chip.

19. Phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh, bao gém chuong trinh may tinh,
trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc thyuc thi trén may tinh, may tinh co6 thé thuc

hién phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 8.
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