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(57) Sang ché dé cap dén tam dinh hinh nhiéu I6p bao gdm hai hoic nhiéu tam
dinh hinh, mdi tim duoc tao ra tir ché pham cé thé hoa ran chta (A) ngudn
aluminosilicat, (B) hydroxit kim loai kiém, (C) soi trén co s& xenluloza va (D) soi
bén kiém khac véi soi trén co sé xenluloza, trong d6 ngudn aluminosilicat (A)
bao gom xi 10 cao, va ham lwong cua xi 16 cao co dién tich bé mat riéng bang hoic
Ién hon 1000 cm?/g va bang hoic nho hon 9000 cm?g 12 16n hon 55% khdi lugng
va bang hoic nhé hon 90% khéi lugng so vai tong ham lugng chét ran trong ché

pham c6 thé hoa ran.
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Linh vue k¥ thuat dwoc de cap

Séng ché dé cap dén tim dinh hinh nhiéu 16p va phuong phap san xuét tAm

nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cho dén nay, tim xi ming duoc tao ra bing phuong phap san xuét gidy da
duoc tao ra bang cach dinh hinh tim bang phuong phép san xuat gidy trong do
vita dugc diéu ché bang cach tao huyén phi xi mang va soi trong moi truong nudce
duoc gom bang ludi, va sau d6 héa ran tAm nay. Phuong phép san xuét gidy nay
da duogc st dung trong cac linh vuc khac nhau do tinh linh hoat cho muc dich
chung cua no, va da dugc st dung cu thé 1a lam vat liéu tran, vat liéu ndi that, vat
liéu ngoai that, vat liéu san va tuong tu trong 1inh vuc kién truc. Tuy nhién, can
nang lwong rat 16n dé san xuét xi mang, va viéc thai ra mét luong 16n cacbon
dioxit lién quan dén nang luong 16n nay duge cho 1a van dé. Trong nhirng nim
gan day, cac nghién ctru da duogc thuc hién dbi véi polyme vé co duoc tao ra béng
phan tng ctia aluminosilicat véi silicat kim loai kiém. Polyme vé co di duoc tap
trung vao, do polyme v co nay c6 do bén va kha ning chiu axit t6t hon so véi
cac vat liéu xi mang va luong cacbon dioxit thai ra trong thoi gian tir san xuét
nguyén lidu cho polyme vé co va san xut polyme vé co 1a nho dang ké, va do do

polyme v6 co dugce cho 1a vat li€u than thién moi truong.

Vi dy, tai liéu sang ché 1 boc 16 tAm vé co khac biét boi 13 composit hoa
ran cla tAm mat duoc tao ra béng cach loai nudc cua vira chtra xi 10 cao véi luong
30 dén 53% khdi luong, thach cao c6 duong kinh hat trung binh 200 dén 2000pum
véi luong 2 dén 5% khdi lugng, chit kiém véi lugng 5 dén 11% khéi lugng, soi
gia ¢6 v6i lugng 5 dén 15% khéi luong va hdn hop vé co véi luong 31 dén 50%
khéi luong so véi tong ham lwong chét rén, va cé ty 18 (xi 10 cao) : (thach cao) :

(chat kiém) bang 1 : (0,05 dén 0,15) : (0,15 dén 0,35) khéi luong, va sau d6 dinh
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hinh san pham dugc loai nude nay.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 tim thily luc khong chira amidng dugc tao ra
bang phuong phap san xuét gidy, tim nay dic trung boi chira sgi trén co s& rugu
polyvinylic ¢é do tron cuia mat cit ngang bang 40 dén 70% véi lugng 1,0 dén
2,0% khéi luong so véi tong ham luong chét rin va bot gidy tir bach dan co do
min tir 100 dén 500ml voi lugng 2,0 dén 4,0% khoi luong so voi téng ham luong
chét rin va con dugc dac trung boi ¢6 d6 bén bam dinh gitra cac 16p bang hoac

16n hon 2,0 N/mm? va ty 18 thay dbi kich thudc bang hosc nhoé hon 0,25%.
Tai lidu da biét
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2013-216534
Tai lidu sang ché 2: JP-A-2006-076874
Tai liéu sang ché 3: WO 2019/131321
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d@ can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, van can tim khong chira xi ming duoc tao ra bang phuong phap
san xuét gidy c6 dic tinh t6t hon nita. Trong tai liéu sang ché 1, xi 16 cao duoc
tron dé lam nguyén liéu than thién moi truong. Tuy nhién, lugng tron cua xi 16
cao la qua nho. Do d6, do bén udn ctia tAm nay la kém, va can cai thién hon nita

d6 6n dinh kich thudc cua tAm nay.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 composit dugc dinh hinh duoc tao ra tu ché phém
c6 thé hoéa rin chira (A) it nhat mot ngudn aluminosilicat, (B) hydroxit kim loai
kiém, (C) ngudn cung cép ion canxi va (D) cac soi bén kiém, trong d6 ngudn
aluminosilicat (A) chtra ngudn aluminosilicat cu thé. Composit duoc dinh hinh
nay duoc tao ra bang phuong phap dinh hinh nhu phuong phap dic, phuong phéap
dtc loai nude, phuong phap dic phun va phuong phap €p dun. Trong tai liéu nay,
tAm duoc tao ra bang phuong phap san xuét gidy duoc loai trir khoi pham vi cua

sang ché.
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Trong tinh hinh nay, sdng ché giai quyét van de tao ra tam dinh hinh nhiéu
16p dugce gia co bang sgi va c¢d do bén uon cao, do bén va dap cao va do 6n dinh

kich thudc cao.
Giéi phap cho van dé

Nham muc dich gidi quyét van dé nay, cac tac gia sang ché da thuc hién
cac nghién ctru siu rong vé cac tam dinh hinh nhiéu 16p. Két qua 1, sang ché duge

hoan thanh. Sang ché bao gdm cac khia canh dugc vu tién sau day.

[1] TAm dinh hinh nhidu 16p bao gdm hai hodc nhiéu tdm dinh hinh, mdi tm duogc
dinh hinh tir ché phdm c6 thé hoa rdn chira (A) ngudn aluminosilicat, (B) hydroxit
kim loai kiém, (C) soi trén co s& xenluloza va (D) soi bén kiém khac vai soi trén
co s& xenluloza, trong d6 ngudn aluminosilicat (A) bao gdm xi 16 cao, va ham
luong cua xi 16 cao c¢6 dién tich bé mit riéng bang hozc 16n hon 1000 cm?¥/g va
bang hodc nhé hon 9000 cm?/g 14 16n hon 55% khdi lugng va bang hoic nho hon

90% khdi luong so véi tong ham lugng chét rén trong ché pham cé thé hoa ran.

[2] TAm dinh hinh nhiédu 16p theo muc [1], trong d6 ham lugng cta hydroxit kim
loai kidm (B) 1a bing hodc 16n hon 3% khdi lugng va bang hodc nho hon 45%

khoi lugng so véi tong ham lugng chat ran trong cheé pham c6 the hoa ran.

[3] TAm dinh hinh nhiéu 16p theo muc [1] hodc [2], trong d6 ham luong cia soi
trén co s& xenluloza (C) 14 bang hodc 16n hon 0,5% khéi lugng va bang hodc nhé
hon 15% khdi luong so véi tong ham luong chét rén trong tAm dinh hinh nhiéu
16p.

[4] Tam dinh hinh nhiéu 16p theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén [3],
trong d6 ham luong cua soi bén kiém khéc véi soi trén co s& xenluloza (D) la
bang hosc 16n hon 0,1% khéi lugng va bang hoc nhé hon 5% khdi luong so véi
tbng ham luong chét rén trong tAm dinh hinh nhiéu 16p.

[5] Tam dinh hinh nhiéu 16p theo muc bat ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4],
trong d6 ngudn aluminosilicat (A) con chua it nhéat mot loai duoc chon tir nhém

bao gdm tro bay, meta cao lanh va bun dé véi ham lugng bang hozc 16n hon 1%
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khdi luong va br?mg hoédc nho hon 35% khdi luong so voi téng ham lugng chét rin

trong ché pham cé thé hoa ran.

[6] TAm dinh hinh nhiéu 16p theo muc bat ky trong sb6 cac muc tir [1] dén [5],

trong d6 hydroxit kim loai kiém (B) 14 v6i ti.

[7] Tém dinh hinh nhidu 16p theo muc bét ky trong s6 cc muc tir [1] dén [6],

trong do soi trén co s& xenluloza (C) 1a bot gidy.

[8] TAm dinh hinh nhiéu 16p theo muc bat ky trong sb cac muc tur [1] dén [7],
trong d6 soi bén kiém khéac véi soi trén co s xenluloza (D) c6 duong kinh soi
trung binh bang hodc nhd hon 100pm va ty 1é canh bang hodc 16m hon 50 va bang
hodc nho hon 2000.

[9] Tam dinh hinh nhiéu 16p theo muc bat ky trong s6 cac muyc tir [1] dén [8],
trong d6 soi bén kiém khac véi soi trén co s& xenluloza (D) it nhat 1a mot loai
trong sb céc soi duoc chon tir nhém bao gém so1 trén co sO ruou polyvinylic, sgi

polyetylen, sgi polypropylen, sgi acrylic, sgi aramid va soi nylon.

[10] TAm dinh hinh nhiéu 16p theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [9],
trong d6 do bén va dap ctia tAm dinh hinh nhiéu 16p 12 bang hodc 16n hon 2 kJ/m?
khi duogc xac dinh theo JISK 7111.
[11] Phuong phap san xuét tAm dinh hinh nhiéu 16p theo muc bat ky trong sb cac
muc tir [1] dén [10], phuong phép nay bao gbm:

bude tron ngudn aluminosilicat (A), hydroxit kim loai kiém (B), soi trén co
s& xenluloza (C), soi bén kiém khac véi soi trén co s xenluloza (D) va nudc véi
nhau dé didu ché ché pham c¢ thé hoa ran;

buéc tao ra tAm dinh hinh bing phuong phap sin xuét gidy st dung ché
phim c6 thé hoa ran nay; va

bude ghép 16p hai hoic nhidu tdm dinh hinh nay 1én nhau.
[12] Phuong phap theo [11], trong d6 budc tao ra tdm dinh hinh bing phuong
phap san xuat gidy bao gbm gom ché pham c6 thé hoa ran bang ludi kim loai hinh

tru.
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Céc hiéu qua ctia sang ché

Theo séng ché, tim dinh hinh nhiéu 16p dugc gia c¢b bang soi va ¢6 d6 bén
udn cao, d6 bén va dap cao va do on dinh kich thude cao ¢6 thé duoc tao ra.
MG té chi tiét sang ché

T4m dinh hinh nhiéu 16p theo sang ché bao gém hai hozc nhiéu tdm dinh
hinh mdi tAm dugc dinh hinh tir ché phidm c6 thé hoéa ran chia (A) ngudn
aluminosilicat, (B) hydroxit kim loai kiém, (C) soi trén co s xenluloza va (D) s¢i
bén kiém khac v6i soi trén co sé xenluloza. Ngudn aluminosilicat (A) chira xi 10
cao, trong d6 ham lugng cua xi 10 cao cé dién tich bé mat riéng bang 1000 cm?/g
dén 9000 cm?/g 12 16n hon 55% khéi luong va bang hodc nhé hon 90% khéi luong

so voi tong ham luong chat rén trong ché pham c6 thé hoa rén.
<(A) Ngudn aluminosilicat>

Ngudn aluminosilicat chira aluminosilicat (xM»O*yAl,05°zSi0,°nH,0,
trong d6 M 1a kim loai ki®m) lam thanh phan chinh. Thuat ngir “thanh phan chinh”
nhu duge st dung & day dé chi thanh phan dugc chira véi lugng 16n nhét trong
ngudn aluminosilicat. Ngudn aluminosilicat ndy rira giai cac cation nhu ion nhom
va ion silic khi tiép xtic v6i dung dich kiém cao [dung dich nuéc ctia hydroxit kim
loai kiém (B)], va ngudn aluminosilicat duoc da ngung tu dé tao thanh mang ludi

polyme SiO4*AlO, bén viing.

Ngudn aluminosilicat (A) dé st dung trong séng ché chira xi 10 cao. Do d9,
theo sang ché, xi 10 cao ma 14 chét thai duoc tao ra trong qué trinh luyén st c6

thé duoc st dung mot cach hiéu qua.

Céc tac gia sang ché da phét hién dugc rang cac chat sau day c6 thé duoc
xem xét. D6 14, khi dién tich bé mat riéng ctia xi 16 cao 1a qua nho, c6 it vi tri phan
tng trong xi 10 cao, din dén su dién ra khong du ctia phan tmg héa ran. Mat khéc,
khi dién tich bé mit riéng ctia xi 10 cao la qua 16n, dudng kinh hat trung binh cua
xi 16 cao tré nén nho hon, xi 10 cao khong thé dugc bay bang ludi san xuét gidy

khi, vi du, tim dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra bing phuong phap san xuét gidy,
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dan dén su giam ty 1é ctia xi 10 cao trong ham lugng chét rén duoc gom bang ludi
nay. Hon nita, céc tac gia sang ché d3 thuc hién cac nghién ctru chi tiét vé xi 10
cao, va, két qua la, da phat hién duoc réng, trong tdm dinh hinh nhiéu 16p bao gém
hai hogic nhidu tAm dinh hinh, mdi tm duoc dinh hinh tir ché pham c6 thé héa ran
chtra cac thanh phan (A) dén (D), tAm dinh hinh nhiéu 16p c6 thé c6 dd bén uén
cao, do bén va dap cao va do 4n dinh kich thude cao khi ham luong cua xi 10 cao
¢6 dién tich bé mat riéng bang 1000 cm?¥/g dén 9000 cm?/g 14 16n hon 55% khéi
luong va bang hozc nhé hon 90% khéi lwong so v6i tong ham luong chét rén trong
ché pham co thé hoa rén. Néu ham luong nay 1a bing hoic nho hon 55% khéi
luong, khoé tao ra do bén udn, do bén va dap va do 6n dinh kich thuéc mong mudn
cho tAm dinh hinh nhiéu 16p nay. Néu ham luong nay la bang hozc 16n hon 90%
khoi lugng, kho tao ra do bén uén, do bén va dap va do 6n dinh kich thuéc mong
mudn cho tAm dinh hinh nhiéu 16p. Diéu nay dugc cho 1a do ham lugng qua cao
cia xi 10 cao, do d6 ty 18 tron téi uu gitta hydroxit kim loai kiém (B), soi trén co
s& xenluloza (C) va soi bén kiém (D) khong thé dat dugc. Tuy nhién, cac co ché

néu trén déu 1a gia thiét, va sang ché khong bi gioi han & céc co che nay.

Ngoai ra, ngay ca khi ché phdm c6 thé hoa ran chtra xi 16 cao c6 dién tich
bé mit riéng nhé hon 1000 cm?g véi lugng 16n hon 55% khdi lugng so véi tong
ham luong chit ran trong ché phém 6 thé héa ran, khé tao ra tdm dinh hinh nhiéu
16p ¢6 dd bén ubn, d6 bén va dap va ty 1é thay dbi kich thuéc mong mudn. Ngay
c4 khi ché phdm c6 thé héa rn chira xi 10 cao ¢6 dién tich bé mit riéng 1én hon
9000 cm?*/g véi lugng bang hozc 16n hon 60% khéi lugng so véi tong ham luong
chét rén trong ché pham c6 thé hoa ran, ciing khé tao ra tdm dinh hinh nhiéu 16p

¢ d6 bén udn, d6 bén va dap va ty 18 thay ddi kich thuéc mong mubn.

Ham luong cta xi 10 cao c6 dién tich bé mit riéng dugc chi rd tét hon 1a
béng hodc 16n hon 60% khoi luong, t6t hon nita 1a béng hodc 16n hon 62% khoi
lugng, con tét hon nita 1a bing hodc 16n hon 65% khdi lugng, dac biét tot hon 1a
bing hoic 16n hon 68% khdi luong, va tt hon 14 bing hoic nhé hon 85% khoi
lugng, tot hon nita 1a béng hodc nho hon 82% khoi lugng, con t5t hon nita la béng

hoic nho hon 80% khédi luong, dic biét tot hon 1a bing hodc nhé hon 75% khoi

6
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luong. Khi ham lugng nay la bang hodc 16n hon gi¢i han dudi néu trén va bang
hodc nho hon gidi han trén néu trén, vi dy, trong qua trinh tao ra tAm dinh hinh
nhiéu 16p bing phuong phap sin xuét gidy, xi 10 cao ¢ céc vi tri phan tmg du
dugc chua & ty 1€ du trong ham luong chét rin dugc gom bang ludi nay, ty 18 tron
t61 wu gitta hydroxit kim loai kiém (B), soi trén co sé& xenluloza (C) va sgi bén
kiém (D) co thé dat duoc. Két qua la, do bén udn cao hon, dd bén va dap cao hon
va do én dinh kich thudc cao hon cé thé dat duogc trong tAm dinh hinh nhiéu 16p

tao ra.

Dién tich bé mat riéng cua xi 10 cao dugc chira & ham Iuong l6n hon 55%
khéi luong va bing hogic nhé hon 90% khdi lugng so véi tong ham lwong chat ran
trong ché pham c6 thé hoa rén t8t hon 1a bang hodc 16n hon 2000 cm?/g, t6t hon
nira 1a bang hodc 16n hon 3000 cm?/g, t5t hon 1a bang hodc nhé hon 8000 cm?/g,
t5t hon nita 14 bing hodc nho hon 7000 cm?/g. Khi dién tich bé mit riéng cua xi
10 cao 1a bang hodc 16n hon gisi han duéi néu trén va bang hodc nhé hon gisi han
trén néu trén, xi 10 cao c6 thé c6 cac vi tri phan tmg du va c6 thé c6 duong kinh
hat trung binh thich hop. Két qua 13, d¢ bén uén cao hon, d6 bén va dap cao hon
va d6 6n dinh kich thudc cao hon cé thé dat dugc trong tAm dinh hinh nhiéu 16p
tao ra. Dién tich bé mit riéng cua xi 10 cao co thé duoc diéu chinh t4i gia tri béng
hodc 16n hon gidi han dudi néu trén va bang hodc nhé hon gidi han trén néu trén,
vi du, bing cach nghién thanh bot xi 16 cao, sau d6 phén loai san pham nghién
nay, va st dung phan doan cu thé trong sb cac phan doan dugc phan loai. Dién
tich bé mat riéng ctia xi 16 cao c6 thé duoc xac dinh bang, vi du, phuong phép tan

xa/nhiéu xa laze.

Xi 10 cao la ¢6 ban trén thi trudng, va mdi san phérn c6 dién tich bé mat
riéng bang hodc 16n hon 1000 cm?g hoic bing hoc nhé hon 9000 cm?/g ¢6 thé
dugc str dung mot minh hodc hai hodc nhiéu loai trong ) ching cé thé duoc st

dung két hop.

Céc loai xi 16 cao bao gdbm xi duoc lam ngudi béng khong khi c6 dang tinh

thé va xi dang hat c6 dang v6 dinh hinh, va moi loai trong s6 cac xi nay co thé
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duoc str dung theo sang ché. Theo quan diém cai thién hon nita do bén cta tim
dinh hinh nhidu 16p va thuc ddy hon nita qué trinh dong ran ctia tim dinh hinh
nhiéu 16p, xi dang hat t6t hon 1a dugc sir dung.

Céc vi du duoc uu tién vé ngudn aluminosilicat (A) khéc véi xi 10 cao ¢6
dién tich bé mit riéng duoc chi rd bao gbm: chét thai cong nghiép nhu tro bay,
bun do va tro ddt bun thai; cac khoang vat aluminosilicat xuét hién tu nhién va
c4c san pham nung ctia ching (vi du, meta cao lanh); va tro nui Itra. Céc chét nay
1a ¢ ban trén thi truong. Theo sang ché, cac chét nay co thé duoc sur dung mot
minh, hodc hai hoac nhiéu loai trong s6 ching c6 thé duoc st dung két hop. Mién
1a tc dung ctia sang ché khong thé bi giam di, ché pham c6 thé héa rén theo sang
ché co thé chtra xi 10 cao ¢6 dién tich bé mit riéng nho hon 1000 cm?/g va/hoac

xi 10 cao c6 dién tich bé mit riéng 16n hon 9000 cm?/g.

Theo mdt khia canh cta sang ché, ngudn aluminosilicat (A) con chira it
nhat mét loai duoc chon tir nhém bao gém tro bay, meta cao lanh va bun do ¢
ham luong tét hon 1a bang hodc 16n hon 1% khéi lugng, tét hon 1 bang hogc nhé
hon 35% khéi luong, so voi tong ham luong chét rén trong ché pham c¢6 thé hoa
rn, ngoai xi 16 cao ¢ dién tich bé mit riéng duge chi rd. Vé khia canh nay, ty
trong clia composit hoa rin c6 thé dugc ting 1én so véi ty trong dat dugce khi xi 10
cao dugc st dung mdt minh lam ngudn aluminosilicat (A). Két qua 13, tim dinh
hinh nhiéu 16p c6 do bén ubn cao hon, do bén va dap cao hon va do on dinh kich
thudc cao hon c6 thé duoc tao ra. Theo khia canh nay, ham lugng nay t6t hon nita
la bf‘?mg hodc 16n hon 3% khoi lugng, con tdt hon nita 1a béng hoac 16n hon 4%
khéi luong, con tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 5% khdi lugng, ddc biét tét hon
14 bing hodc 16n hon 6% khdi lugng, va tét hon nita 14 bang hodc nhé hon 34%
khdi luong, con tot hon nita 1a béng hodc nhé hon 33% khoi lugng, con t6t hon
nita 14 bing hodc nhd hon 32% khéi lugng, dic biét tét hon 1a bang hogc nhé hon
30% khéi luong (vi du, bang hodc nhé hon 28% khdi lugng, bang hodc nhé hon
26% khéi luong, bing hodc nhé hon 24% khéi lugng, bang hodc nhé hon 22%
khéi luong, bing hodc nhd hon 20% khéi lugng, bang hodc nhé hon 18% khéi

luong). Theo khia canh dugc uu tién, ham luong nay t5t hon 1a bang hoic nho

8
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hon 15% khdi luong, t5t hon nita la bang hodc nhé hon 13% khéi luong, con tt
hon nita 12 bing hodic nhé hon 12% khéi lugng, dic biét tot hon 14 bang hogc nhé
hon 10% khéi luong. Khi tro bay dugce chia dé 1am ngudn aluminosilicat (A),
ham luong cua tro bay tot hon 1a bang hodc 16n hon 1% khéi lugng, tot hon nita
13 bang hodc 16n hon 3% khéi luong, con tt hon nita 1a bing hozc 16n hon 4%
khéi luong, va tdt hon 1a bing hoc nhé hon 25% khdi lugng, tét hon nita 1 bang
hodc nhé hon 23% khéi lugng, con t6t hon nira 1a bang hodc nhé hon 21% khéi
luong, con tét hon nita 1a bang hodc nhé hon 15% khéi lugng, dac biét tt hon la
béng hoédc nho hon 13% khdi luong, dac biét tdt hon nita la béng hodc nho hon
12% khdéi luong, so v6i tong ham lugng chit rén trong ché pham co thé hoa ran.
Ham luong cua tro bay co thé bang hosc 1én hon 5% khéi lugng, bang hoic 16n
hon 6% khéi luong, hodc bing hodc 16n hon 8% khéi luong, hodc c6 thé bang
hodc nhé hon 7% khdi lugng, hodc bing hodc nhé hon 6% khéi lugng. Khi bun
dd dugc chira dé lam ngudn aluminosilicat (A), ham lugng ctia bun do t6t hon 1a
bang hoic 16n hon 1% khéi luong, tot hon nira 13 bang hodc 16n hon 3% khéi
luong, con tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 4% khéi luong, con tét hon nita la
bang hoic 16n hon 5% khéi luong, con tot hon nita 1a bang hozc 16n hon 7% khéi
luong, dac biét tot hon 1a bé‘mg hodc 16n hon 9% khoi lugng, dac biét t6t hon 12
bing hodc 16n hon 11% khéi lugng, va tét hon 1a bang hodc nho hon 35% khéi
luong, tot hon nira la bang hodc nho hon 33% khéi luong, con tot hon nita 1a béng
hodc nho hon 30% khéi lugng, con 6t hon nita 14 bing hodc nho hon 28% khdi
lugng, dic biét t5t hon 1a bang hodc nho hon 25% khdi lugng, déc biét tot hon
nira a bang hozc nho hon 20% khéi luong, so v6i tong ham lugng chét rén trong
ché phim c6 thé hoa ran. Ham lugng ctia bun d6 cé thé bang hoac 16n hon 15%
khéi luong, hodc bang hodc 16n hon 20% khdi luong, hodc c6 thé bang hodc nho
hon 15% khéi luong, hodc bing hodc nho hon 10% khéi lugng, hodc bang hogc
nhé hon 8% khéi lugng, hodc bang hodc nhd hon 6% khéi lugng. Ham lugng cla
xi 10 cao c6 dién tich bé mit riéng dugc chi rd t5t hon 1a bang hodc 1én hon 56%
khéi luong, tdt hon nita 1a bang hodc 16n hon 57% khéi lugng, con tét hon nita 1a

bang hodc 16n hon 58% khdi luong, con tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 60%
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khéi luong, dic biét tdt hon 1 bing hodc 16n hon 62% khéi lugng (theo mot khia
canh, vi du bé“lng hodc 16n hon 64% khdi luong, t6t hon 12 béng hodc 1én hon 67%
khéi luong, tdt hon nita 1a bing hodc 16n hon 70% khéi lugng), va tét hon 1a bang
hoac nho hon 87% khdi luong, t5t hon nita 1a béng hodc nho hon 84% khoi luong,
con tét hon nita 1a bang hoic nhé hon 82% khéi luong, con tét hon nita 14 bang
hodc nho hon 78% khéi luong (theo mot khia canh, bang hodc nhé hon 77% khéi
luong, vi du), so véi téng ham luong chat rén trong ché phdm c6 thé héa ran. Khi
ham luong nay 1a bang hozc 16n hon gisi han duéi néu trén va bang hoic nhod hon
gidi han trén néu trén, cac tac dung gay bdi viéc bd sung it nhat mot loai dugce

chon tir nhém bao gém tro bay, meta cao lanh va bun dé co thé dat duoc.
<(B) Hydroxit kim loai kiém>

Hydroxit kim loai kiém (B) dé st dung trong sang ché ¢6 do kiém cao trong
nuée, va cb hoat tinh hoat hoa ngudn aluminosilicat (A) va ria giai cation nhu

cac ion Al va céc ion Si khi tiép xtc vdi nguon aluminosilicat (A).

Céac vi du vé hydroxit kim loai kiém (B) bao gdm voi t6i, voi chua tdi va
natri hydroxit. Theo quan diém 1a cac van dé chay hydroxit kim loai vao nuéc
tudn hoan clia qua trinh hodc pha lodng hydroxit kim loai bing nudc tuan hoan
cla qué trinh trong phuong phap san xudt gidy c6 thé tranh dugc, t6t hon 1a sir

dung voi toi lam hydroxit kim loai kiém (B).

Ham luong cua hydroxit kim loai kidém (B) tot hon 13 bang hodc 16n hon
3% khéi luong, t6t hon nita 1a béng hodc 16n hon 4% khoi luong, con t5t hon nita
la bing hodc 16n hon 6% khéi lugng, con tdt hon nita 1a bang hogc 16n hon 7%
khéi luong, dic biét tdt hon 1a bing hodc 16n hon 8% khéi lugng, va tot hon nita
la béng hodc nho hon 45% khdi luong, con t6t hon nira la béng hodc nhé hon 43%
khéi luong, ddc bidt tét hon 1a bing hodc nho hon 41% khdi lugng, so véi tong
ham luong chét ran trong ché phém c6 thé héa ran. Theo khia canh dugc uu tién,
ham luong nay tét hon la bang hoic 16n hon 10% khéi lwong, va tot hon 13 bang
hozc nho hon 30% khdi luong, tdt hon nita 1a bing hozc nho hon 25% khoi lugng,

con tét hon nita 12 bing hodic nhé hon 22% khéi lugng, dic biét tt hon 1a bang
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hodc nhé hon 20% khdi luong, so véi tong ham lugng chét rén trong ché pham c6
thé héa rén. Khi ham lugng nay 1a bang hodc 16n hon gisi han dudi néu trén va
bﬁng hodc nho hon gidi han trén néu trén, do bén udn cao hon, d6 bén va dap cao
hon va dd 6n dinh kich thuéc cao hon c6 thé dat duoc trong tAm dinh hinh nhiéu

16p tao ra.
<(C) Soi trén co s& xenluloza>

Soi trén co s& xenluloza (C) dé st dung trong sang ché ¢6 tac dung cai thién

d6 bén udn va do bén va dap cua tdm dinh hinh nhiéu 16p.

Cacvidu vé soi trén co s xenluloza (C) bao gém so1 to nhan tao (bao gém
soi to nhan tao polynosic va s¢i xenluloza trén co s6 dung moéi hitu co), s¢i trén
co s& axetat, va soi trén co s xenluloza ty nhién nhu bot giéy tu nhién (vi du, bot
gidy tir gd, bot gidy tir manh vo qua bong, soi gai dau, bot gidy). Trong sO céac soi
nay, theo quan diém 1 hiéu suét trong qua trinh gom bang ludi kim loai hinh tru
trong qua trinh tao tAm trong phuong phap san xuét gidy c6 thé dugc cai thién, tét
hon 12 st dung bot gidy tu nhién, t6t hon nita 1a bot gidy. Do do, theo khia canh

duoc uu tién cia sang ché, soi trén co so xenluloza (C) 1a bot giay.

Bot gidy c6 thé duge xtr Iy dép hodc c6 thé khong duge xur Iy dép. Theo
quan diém 1a d6 bén udn va do bén va dap mong muén c6 thé dat dugc, t6t hon la
str dung bot gidy duoc dap, va t6t hon nita 1a st dung bot gidy c6 gia tri CSF, ma
cho biét muc do dap theo tiéu chuéin Canada trong phuong phap thtr d6 min dugc
quy dinh trong JIS P8121-1976, nim trong khoang tir 50 dén 400ml, t6t hon nita
14 100 dén 150ml.

Pé 1am bot giéy, cac loai bot giéy khéc nhau cé thé duoc st dung. Cac vi
du vé bét giéy bao gém cay la kim, cay 1a rong, soi gai dau Manila, cay bui giéy
(Edgeworthia chrysantha), cdy dau gidy (Broussonetia kazinoki), ganpi
(Diplomorpha sikokiana), sarago (Wikstroemia spp.), cdy dau tdm, rom, cay tre,
cdy sy, saby, lalang, esparto, bd mia, cdy thua, cdy day, manh vo qua, cay chubi
va gidy-nudc tai ché. Cac vi du vé cay la kim bao gdm cay 14 kim thudc ho

Taxodiaceae, Pinaceae, Cupressaceae va Araucariaceae. Cac vi du vé cdy la rong
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bao gé)m cay 14 rong thudc ho Ulmaceae, Fagaceae, Myrtaceae, Cercidiphyllaceae,
Oleaceae, Rutaceae, Betulaceae, Aceraceae, Juglandaceae, Tiliaceae, Araliaceae,
Sapotaceae, Celastraceae, Apocynaceae, Verbenaceae, Magnoliaceae va
Sterculiaceae. Cac bot gidy nay cé thé 1a bot gidy duoc tay tréng hodc bot gidy
khong duoc téy tréng. Cac bot giéy nay co thé duoc st dung mot minh, hodc hai

hosic nhidu loai trong sé chiing c6 thé dugc st dung két hop.

Ham lugng cia sgi trén co sé xenluloza (C) t5t hon 1a bang hodc 16n hon
0,5% khbi luong, tot hon nita 1a bing hodc 16n hon 1% khdi luong, con tot hon
nita 13 bing hodc 1én hon 2% khéi lugng, dac biét tét hon 1a bang hodc 1én hon
3% khéi luong, va tét hon nita 12 béng hozc nhé hon 15% khéi luong, tot hon nita
la bf?mg hoac nhé hon 10% khdi luong, con t5t hon nita la béng hodc nhé hon 9%
khoi lugng, dac biét tot hon 1a b;’mg hoac nho hon 5% khoi lugng, so véi téng
ham luong chit ran trong tAm dinh hinh nhiéu 16p. Khi ham lugng nay 1a bang
hodc 16n hon gidi han dudi néu trén, xi 10 cao ¢ thé dugc gom béng ludi tao giéy
dt khi, vi du, tim dinh hinh nhiéu 1ép dugc tao ra bang phuong phép san Xuat
gidy va do d6 ning sudt m§ man c6 thé dat duge. Ngoai ra, xi 10 cao ¢o thé duoc
chira v6i ham luong du trong chét rén duoc gom bang ludi ndy, va do dé do bén
ubn va do bén va dap mong muén c6 thé dat dugc. Khi ham luong nay 14 bang
hodc nhé hon gidi han trén néu trén, cac van dé nhu giam kha ning chiu nudce cua
tdm dinh hinh nhiéu 16p va giam tac dung ngin sy xdm nhap cua chét &n mon (clo,
khi cacbon dioxit va ion sulfat, va cdc axit httu co khac nhau nhu ion sulfat) co

thé tranh duoc.
<(D) Soi bén kiém khac vdi soi trén co so xenluloza>

Soi bén kiém khac véi soi trén co sé xenluloza (D) ma dé str dung trong
sang ché co tac dung cai thién do bén uén va do bén va dap cua tdm dinh hinh
nhiéu 16p. D3 phét hién duoc ring tac dung gia b béi soi c6 thé duoc céi thién
khi soi trén co so xenluloza (C) va soi bén kiém khac véi soi trén co s& xenluloza
(D) (trong d6 soti bén kiém khéc vdi soi trén co s xenluloza (D) con dugc goi 1a

“soi bén kiém (D)”, sau day) duoc st dung két hop.
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Soi bén kiém (D) co thé 12 bat ky mot trong sb soi vo co hodc soi hitu co,
mian 12 soi ndy c6 thé c6 do bén héa hoc dbi véi chit kidm. Cac vi du vé soi vo
co bén kiém bao gdém soi thiy tinh va si cacbon bén kiém. Cac vi du vé soi hitu
co bén kiém bao gém cac soi bén kiém khac nhau nhu céc s¢i trén co sé rugu
polyvinylic (con dugce viét tit [a “PVA” sau day), soi trén co s& polyolefin (vi duy,
soi polyetylen va soi polypropylen), soi polyetylen co6 trong lugng phan tu siéu
cao, soi trén co s& polyamit (vi dy, polyamit 6, polyamit 6,6, va polyamit 6,10),
soi aramid (cu thé 1a soi para-aramid), soi trén co sO poly-p-
phenylenbenzobisoxazol [vi du, soi poly-p-phenylenbenzoxazol (PBO)], soi
nylon, soi acrylic, soi polyphenylen sulfua (soi PPS), va soi polyete ete keton (so1
PEEK). Cac loai soi bén kiém nay co thé duge st dung mdt minh, hodc hai hodc

nhiéu loai trong s6 ching co thé duoc st dung két hop.

Trong sb cac soi nay, soi trén co s& rugu polyvinylic, sg1 polyetylen, soi
polypropylen, soi acrylic, sgi aramid va soi nylon t5t hon 1a dugc st dung, theo
quan diém 1a cac dic tinh gia ¢b tdt hon nira c6 thé duoc tao ra cho tdm dinh hinh
nhiéu 16p va tim dinh hinh nhiéu 16p co thé duoc tao ra véi chi phi thap hon. Do
d6, theo mot khia canh cua sang ché, soi bén kiém khéac véi soi trén co s&
xenluloza (D) cé thé it nhat 12 mot loai soi dugc chon tir nhém bao gém SOl trén
co s& ruou polyvinylic, sgi polyetylen, soi polypropylen, soi acrylic, sgi aramid

va soi nylon.

Duong kinh soi trung binh cta soi bén kiém (D) tot hon 1a bang hodc nho
hon 100pum, t6t hon nita la béng hodc nhé hon 80um, con tot hon nira 1a b%lng hodac
nho hon 50pm, va tét hon 12 bang hozc 16n hon 3um, t5t hon nita 1a bang hodac
I6n hon Sum, con tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 7um. Khi dudng kinh soi
trung binh clia soi bén kiém (D) 1a bang hoidc nho hon gidi han trén néu trén, soi
bén kiém ciing c6 thé c6 do bén soi di va co thé duoc tao ra trén quy mo cong
nghiép 6n dinh. Khi dudng kinh soi trung binh ctia soi bén kiém (D) la bang hodc
16n hon gidi han dudi néu trén, soi co thé dugc phén tan déng nhét hon trong nén
polyme. Thuat ngtr “nén polyme” nhur duoc st dung & day (con dugc goi don gian

14 “nén”, sau day) dé chi phan polyme ma lién két véi soi bén kiém trong tam dinh
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hinh nhiéu 16p.

MBbi soi bén kidm (D) c6 ty 1& canh t6t hon 14 bing hodc 16n hon 50, t6t hon
nira la béng hodc 16n hon 150, con t6t hon nita 12 béng hodc 16n hon 200, va tdt
hon 13 bing hogc nhé hon 2000, tét hon nita 12 bang hogc nhé hon 1200, con tét
hon nita 14 bang hodc nhoé hon 800, theo quan diém 1a ca kha nang phan tan my
mén cua soi trong ché phdm c6 thé hoa ran va dic tinh gia c6 m§ man sau khi héa
ran ché phém 6 thé héa ran c6 thé dat dugc. Thuat ngit “ty 1é canh” nhu dugc st
dung & day dé chi ty 18 (L/D) cta chiéu dai soi trung binh L va duong kinh s¢i
trung binh D.

Puong kinh sgi trung binh va ty 1¢ canh cta soi bén kiém (D) ¢6 thé dugc
x4c dinh theo “phuong phéap thir xo soi hoa hoc (8.5.1)” duoc quy dinh trong JIS
L 1015”.

Theo quan diém la ca kha ning phan tan my man cua soi trong ché pham
c6 thé hoéa ran va dic tinh gia ¢60 m§ mén sau khi hoa ran ché pham c6 thé hoa ran
c6 the dat duoc, chiéu dai soi trung binh cua sgi bén kiém (D) t6t hon la bang

0,5mm dén 20mm, tét hon nita 13 Imm dén 15mm.

Do bén kéo clia soi cua soi bén kiém (D) theo sang ché t6t hon la bang hodc
16n hon 3 cN/dtex, tot hon nita 1a béng hodc 16n hon 5 cN/dtex, dac biét t5t hon
la bﬁng hodc 16n hon 7 cN/dtex. Khi do bén kéo cua soi cla soi bén kiém 1a b.'?lng
hoic 16n hon gi6i han dudi néu trén, tinh ning gia ¢ dbi véi tim dinh hinh nhiéu
16p co thé dugc cai thién. Gidi han trén ctia do bén kéo cta soi cla soi bén kiém
(D) theo sang ché ¢ thé dugc didu chinh thich hgp phu thudc vao loai soi, va la,
vi du, béng hoac nho hon 30 cN/dtex. Do bén kéo cua sgi co thé duoc xac dinh

theo “phuong phap tht xo soi hoa hoc (8.5.1)” duoc quy dinh trong JIS L 1015.

Khi céc soi trén co s& PVA, vi du, soi vinylon, dugc st dung lam sg1 bén
kiém (D), soi trén co s& PVA c6 céc dic tinh sau day c thé duoc str dung. Mirc
dd polyme hoa ctia polyme trén co s& PVA tao thanh sgi trén co s6 PVA ¢6 thé
duoc chon thich hop phu thudc vao viéc st dung dugce du dinh, va l1a khong bi

gidi han cu thé. Khi xem xét cac déc tinh co hoc va tuong tu cua sgi dugce tao ra,
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muc do polyme hoda trung binh cia polyme trén co s¢ PVA duoc xdc dinh tir d§
nhét cia dung dich nude & 30°C tét hon 1a khoang 500 dén 20000, tot hon nita 1a
khoang 800 dén 15000, déc biét tot hon 13 khoang 1000 dén 10000. Theo quan
didm d6 bén cla soi tao ra, mic dd polyme héa trung binh ctiia polyme trén co s&
PVA t6t hon 1a béng hoac 16n hon 1000, tot hon nita 1a béng hodc 16n hon 1200,
tot hon nita 1a béng hodc 16n hon 1500, dac biét t6t hon 1a béng hodc 16n hon 1750.
Polyme trén co s& PVA ¢o thé 1a san pham cé mirc dd polyme hoa trung binh ¢
muc d6 polyme hoéa trung binh bang hodc 16n hon 1000 va nhé hon 3000, hoic
c6 thé 12 san pham c¢6 muc d6 polyme héa cao c6 mitc dd polyme hoa trung binh

bang hodc 16m hon 3000.

Mic d xa phong hda cta polyme trén co s& PVA ciing co thé duogc chon
thich hop phu thudc vao viéc str dung dugc du dinh, va la khong bi gi6i han cu
thé. Theo quan diém céc dic tinh dong luc hoc cua sogi tao ra, mic do xa phong
héa cia polyme trén co s& PVA ¢o thé 1a vi du bang hozc 16n hon 95% mol, tbt
hon 12 biang hodc 16n hon 98% mol. Mirc d xa phong héa cua polyme trén co s&
PVA c6 thé bang hogic 16n hon 99% mol, va c6 thé bang hodc 16n hon 99,8% mol.
Khi mirc d6 xa phong hda cia polyme trén co sé PVA la bang hozc 16n hon gidi
han dudi néu trén, cic dic tinh co hoc my mén, cac dac tinh dat yéu cau xUr ly m¥

man, chi phi san xuat my man va tuong tu cia soi tao ra co thé dat dugc.

Soi trén co s PVA dé str dung trong sang ché c6 thé duoc tao ra bing cach
hoa tan polyme trén co s6 PVA trong dung méi, kéo soi dung dich thu dugc bing
bat ky mét trong s6 phuong phép uét, phuong phép khd-udt hodc phuong phép
khd, va kéo cang nhiét kho san pham kéo soi nay. Kéo soi uét 1a phuong phap
phun dung dich gbc dé kéo soi vao bé hoa ran qua dau phun kéo soi truc tiép. Kéo
soi khé-udt 1a phuong phap phun dung dich gbc dé kéo soi vao khong khi hoic
khi tro nim cach mot khoang tily ¥ tam thoi qua dau phun kéo s¢i va sau d6 dua
dung dich gbc dé kéo soi vao bé héa ran. Kéo soi kho 1a phuong phap phun dung
dich géc dé kéo soi vao khong khi hodc khi tro. Sau khi kéo so1, sot trén co so
PVA ¢6 thé duge xir ly kéo cang, néu can. Hon nita, soi trén co s& PVA ¢ thé

duoc xtr 1y axetal hoa hoac tuong ty ma thuong duoc sir dung doi véi cac soi trén
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co s& PVA.

Dung moéi dé st dung trong dung dich gbc dé kéo soi clia soi trén co so
PVA la khong bi gidi han cu thé, mién 13 PVA c6 thé dugc hoa tan trong dung
mdi nay. Cac vi du vé dung méi bao gébm nudc, dimetyl sulfoxit (DMSO),
dimetylformamit, dimetylaxetamit va rugu da chtre (vi du, glyxerin, etylen glycol,
trietylen glycol). Céc dung moé1i nay cé thé duoc str dung mot minh, ho#ic hai hogic
nhiéu loai trong sé chiing ¢ thé duoc str dung két hop. Theo sang ché, khi qué
trinh kéo soi udt duoc thuc hién, t6t hon 1a st dung nudc hoac dung moi hitu co
lam dung mdi. Trong sé cac dung mdi ndy, theo quan diém d& dang nap dung méi
va su anh huéng cia dung moi dén tac dong moi truong, nude va DMSO 1a dugc
dic biét uu tién. Nong do ctia polyme trong dung dich gbc dé kéo soi co thé duoc
thay d6i phu thudc vao thanh phén va mic d polyme héa clia polyme trén co s¢

PVA va loai dung méi, va thudong 13 6 dén 60% khéi lugng.

Trong qua trinh kéo soi kho, dung méi néu trén c6 thé dugc str dung. Trong
truong hop nay, nude c6 thé duge st dung, hodc dung mdi hitu co c6 thé dugc su

dung.

Mién 1a cac hiéu qua cta sang ché khéng thé bi giam di, ngoai polyme trén
co s& PVA, chét phu gia hodc tuong tu cling cé thé duoc chira trong dung dich
géc dé kéo soi phu thudc vao viéc st dung dugc du dinh. Cac vi du vé chét phu
gia bao gém axit boric, chat hoat dong bé mat, chat chéng oxy hoa, chét tc ché
phan huy, chat chéng déng, chét lam thay d6i d6 pH, chét che, chét tao mau va

chat dau.

Dung mdi dé sir dung trong bé hoéa ran c6 thé dugc chon thich hop phu
thudc vao loai dung moéi dugc st dung trong dung dich géc dé kéo soi. Khi dung
dich gbc dé kéo soi 1a dung dich nude, dé 1am bé héa ran, dung dich nuée hodc
dung dich nuéc kiém cua mudi v6 co c6 kha ning héa ran polyme trén co s PVA
(vi du, natri sulfat, amoni sulfat, natri carbonat, natri hydroxit) c6 thé dugc su
dung. Khi dung dich gbc dé kéo soi la dung dich trong dung méi hitu co, dé lam

bé hoéa ran, dung moi hitu co ¢ kha nang hoa ran polyme trén co s& PVA, bao
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gé)ln rugu nhu metanol, etanol, propanol va butanol va keton nhu axeton, metyl

etyl keton va metyl isobutyl keton, cé thé duoc sir dung.

Theo sang ché, sgi trén co s& PVA dugc tao ra bang cach kéo soi kho hoac
soi trén co s PVA dugc tao ra tir dung dich goc dé kéo soi chtra nudc hodc dung
moi hitu co dé 1am dung méi bang cach kéo sgi uédt 1a duge uu tién theo quan

diém do bén kéo cua soi.

Nhiam muc dich loai bé dung méi ciia dung dich géc dé kéo soi khoi soi tho
duoc hoa ran b%mg cach chiét, soi thd ¢6 thé duogc cho di qua bé chiét, hodc c6 thé
duoc kéo cang & trang thai udt déng thoi vé6i chiét. Hon nita, soi ¢ thé duoc séy
néu can sau khi kéo cing & trang théi uét, hodc cé thé duogc kéo cang nhiét kho
thém. Khi qua trinh kéo cang dugc thuc hién, qua trinh kéo cang nay co thé duoc
thuc hién & tdng ty 18 kéo (tirc 13 tdng cla ty 18 kéo khi kéo cing & trang thai udt

va ty 1€ kéo sau khi sdy) vi dula 5 dén 25 lan, t5t hon la khoang 8 dén 20 lan.

Pé 1am soi bén kiém (D), so1 ¢6 ban trén thi truong cd thé duoc st dung.
Céac vi du vé soi ¢6 ban trén thi truong bao gém: so1 hitu co nhu soi trén co sé
ruou polyvinylic dugc san xuat boi Kuraray Co., Ltd., soi polypropylen dugc san
xuét bdi Daiwabo Co., Ltd., va s¢i nylon dugc san xuét boi Toray Industries, Inc.;
va soi vO co nhu soi thiy tinh duoc san xuét béi Nippon Electric Glass Co., Ltd.

va Taiheiyo Materials Corporation.

Theo mot khia canh cta séng ché, ham lugng cua soi bén kiém (D) tdt hon
la béng hodc 16n hon 0,1% khbi lugng, t5t hon nita 1a b'fmg hodc 16n hon 0,2%
khéi luong, con tét hon nira 1a bang hodc 16n hon 0,3% khdi lugng, va tot hon la
bing hogc nhé hon 5% khdi luong, tét hon nira 14 biang hogc nhé hon 4% khoi
luong, con tét hon nita 12 bang hoic nhé hon 3% khéi luong, so véi tong ham
luong chét ran trong tdm dinh hinh nhiéu 16p. Khi ham lugng cua soi bén kiém
(D) 12 bang hodc 16n hon giéi han dudi néu trén va bang hodc nhé hon giéi han
trén néu trén, do bén uén cao hon va do bén va dap cao hon co thé dat duoc trong
tdm dinh hinh nhiéu 16p tao ra. Ham lugng cuia so1 bén kiém (D) trong tdm dinh
hinh nhiéu 16p c6 thé dugc xac dinh bang quy trinh sau day. Trudc hét, tim dinh
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hinh nhiéu 16p duoc sdy & 105°C cho dén khi khéi lugng ctia tAm dinh hinh nhiéu
16p dat toi gid tri khong ddi, va sau d6 duoc can (W, (g)). Sau dé, tim dinh hinh
nhiéu 16p duoc nghién thanh bot bang cbi, sau d6 nudc duoc bd sung vao san
phim nghién thanh bét, va sau d6 hon hgp thu duge duge loc qua ludi kim loai
(vi du, ludi kim loai c& 55) dé tach soi bén kiém (D) va soi trén co s& xenluloza
(C) ra khoi nén. Soi bén kiém (D) va soi trén co sé xenluloza (C) tich ra ndy duoc
séy & 105°C cho dén khi khéi luong ciia san phdm kho dat t&i gié tri khong dbi,
sau d6 san pham kho duoc ngam trong dung dich ddng oxit-amoniac ding dé phan
biét soi (dugc san xuat béi Kishida Chemical Co., Ltd.) nham muc dich loai bo
soi trén co so xenluloza (C), va soi trén co s¢ xenluloza (C) dugc hoa tan trong
dung dich, bang cach d6 tach sgi bén kiém (D) ra khéi soi trén co s& xenluloza
(C). Soi bén kidm (D) tach ra nay duoc sy & 105°C cho dén khi khdi lugng clia
san phdm khé dat t&i gié tri khéng dbi, va san pham khé duge can (W, (g)). Ham
luong cua soi bén kiém (D) trong tdm dinh hinh nhiéu 16p dugc tinh theo cong

thic sau day.

(Ham luong cta soi bén kiém (D) trong tdm dinh hinh nhiéu 16p) = (W2/W))
x 100

<(E) Bot khac>

T4m dinh hinh nhiéu 16p theo sang ché c6 thé con chira bot khéac véi ngudn
aluminosilicat (A) dé lam bot khac (E). Cac vi du vé bdt khac (E) ndy bao gom
mudi silic, canxi carbonat, bentonit, va dAn xuét canxi sulfat (vi du, thach cao
dihydrat, thach cao khtt luu huynh, thach cao a- hoac B-hemihydrat, va thach cao
khan), va cac chét nay cé thé dugc sur dung mot minh, hodc hai hoac nhiéu loai
trong s6 ching c¢6 thé dugc sir dung két hop. Khi tdm dinh hinh nhiéu 16p chira
muoi silic, do én dinh kich thuéc tét hon nita c¢6 thé dat dwoc trong tm dinh hinh

nhiéu 16p. Do do, viéc st dung mudi silic 1a dugc uu tién.

Khi tdm dinh hinh nhiéu 16p theo sang ché chira bot khac (E), ham lugng
ctia bot khac (E) tét hon 1a bing hodc 16n hon 0,1% khdi lugng, tét hon nita la

bing hoic 16n hon 1% khéi luong, con tbt hon nita 14 bang hozc 16n hon 2% khéi
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luong, dac biét t5t hon 1a béng hodc 16n hon 3% khoi luong, va t6t hon 1a béng
hoic nhé hon 15% khdi luong, t6t hon nita 12 bing hodc nhd hon 13% khdi lugng,
con t8t hon nita 13 bang hodc nhd hon 10% khéi lwong, dic biét tot hon 1a bang
hodc nhé hon 8% khéi luong, so véi tong ham lugng chét rén trong tim dinh hinh
nhiéu 16p. Khi ham luong nay 14 bang hodc 16n hon giéi han dudi néu trén va
bang hodc nho hon gidi han trén néu trén, tdc dung néu trén cla viéc bd sung bot

khac (E) c6 thé dat dugc.
<(F) Chét hoat hoa xi>

Composit héa ran theo séng ché ¢6 thé con chira chat hoat héa xi (F). Khi
chét hoat héa xi (F) dugc bo sung vao ché phim c6 thé hoa rdn theo sang ché,
composit hda ran c6 do bén ubn cao hon c6 thé duge tao ra. Cac vi du vé chit hoat
hoéa xi (F) bao gdm nhém sulfat, canxi hydroxit, natri sulfat va natri aluminat, va
céc chit nay c6 thé dugc st dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu loai trong s6
ching c6 thé dugc st dung két hop. Trong sb céc chét nay, theo quan diém la
composit hoa ran c¢6 d6 bén udn cao hon cod thé duoc tao ra, tét hon 1a composit
héa rin chtra it nhat mét loai dugc chon tir nhém bao gém nhom sulfat, canxi

hydroxit va natri aluminat.

Khi composit héa rin theo sang ché chtra chat hoat héa xi (F), ham luong
ctia chit nay t6t hon 13 bang hodc 16n hon 0,1% khéi luong, tét hon nita 12 bang
hodc 16n hon 0,5% khéi luong, con tét hon nita 1 bang hogc 16n hon 1% khéi
luong, dic biét tt hon 1a bang hodc 16n hon 1,5% khdi lugng, va tot hon 14 bang
hodic nhé hon 6% khdi luong, tt hon nira 14 bang hodc nhé hon 5% khéi luong,
con tdt hon nita 14 bang hodc nhé hon 4% khéi luong, so véi tong ham luong chét
ran trong composit héa ran. Khi ham luong nay la bang hozc 16n hon giéi han
dudi néu trén va bing hodc nhé hon giéi han trén néu trén, tdc dung néu trén cua

viée bd sung chat hoat héa xi (F) co thé dat duoc.

Do day cta tim dinh hinh nhiéu 16p ¢6 thé dugc chon thich hop phy thudc
vao viéc sir dung dugc dyu dinh, va thuong la bang hozc 16n hon 4mm va bing

hoac nho hon 30mm. Khi tAm dinh hinh nhiéu 16p dugc su dung lam, vi du, vat
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liéu tudng, do day cua tAm dinh hinh nhiéu 16p t6t hon 1a bang hodc 16n hon 4mm
va béng hoac nho hon 20mm. Khi tdm dinh hinh nhiéu 16p duogce st dung lam vat
liéu san, d6 day cta tAim dinh hinh nhiéu 16p tét hon 14 bang hodc 16n hon 8mm
va bang hodc nhé hon 30mm. Pd day cua tAm dinh hinh nhiéu 16p c6 thé duoc

xé4c dinh bang phuong phap dugc mé ta trong phan “Vi du” dudi day.

TY trong thé tich cua tAm dinh hinh nhiéu 16p c6 thé dugc chon thich hop
phu thudc vao viéc su dung dugc du dinh, va thuong la béng hoac 16n hon 0,5
g/cm?® va bing hodc nhé hon 2,0 g/cm?. Ty trong thé tich ctia tm dinh hinh nhiéu
l6p tot hon la béng ho#c 16n hon 0,8 g/cm?, t6t hon nita 1a béng hoac 16n hon 1,0
g/em’®, va t6t hon 1a béng ho#c nho hon 1,8 g/cm?, tot hon nita 1a béng hodc nho
hon 1,6 g/cm®. Ty trong thé tich ctia tAm dinh hinh nhiéu 16p cé thé duoc xéc dinh
bang phuong phap duoc mo ta trong phan “Vi dy” dudi day.

Do bén va dap ctia tAm dinh hinh nhiéu 16p khi dugc xac dinh theo JIS K
7111 tot hon 14 béng hoic 16n hon 2 kJ/m?, t6t hon nira 1a béng hodc 16n hon 2,5
kJ/m2, con tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 3 kJ/m2. Gidi han trén cta d6 bén va
dap 1a khong bi gi6i han cu thé. Do bén va dap thuong la béng hodc nho hon 7
kJ/m2 Khi d6 bén va d4p 1a bang hozc 16n hon gi6i han dudi néu trén, su v& clia
tAm dinh hinh nhiéu 16p do tac dong luc va dép khi, vi du, tim dinh hinh nhiéu
16p duoc st dung lam vat li€u tuong co thé duoc ngan ngira, va su v clia tim
dinh hinh nhiéu 16p gay boi vat roi hodc twong tu khi tim dinh hinh nhiéu 16p
dugc str dung lam vat liéu san cd thé duoc ngan ngua.

D6 bén udn cla tAm dinh hinh nhiéu 16p khi dugc xac dinh theo JIS A 1408
t5t hon 13 bang hodc 16n hon 10 N/mm?, t6t hon nita 12 bang hodc 16n hon 11
N/mm?, tét hon nita 12 béng hoac 16n hon 12 N/mm?, con t6t hon nia la béng hoac
16n hon 13 N/mm?, dic biét tét hon 13 bang hodc 16n hon 17 N/mm?. Giéi han trén
ctia do bén udn 1a khong bi gidi han cu thé. Do bén uén thuong la béng hodc nhéd
hon 35 N/mm?.
<Phuong phép san xuét tdm dinh hinh nhiéu 16p>

T4m dinh hinh nhiéu 16p theo sang ché tét hon 1a duoc tao ra bang phuong
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phap san xuat gidy. Thuat ngit “phuong phép san xuét gidy” dé chi phuong phap
trong d6 ché pham hoa ran dang vita duoc diéu ché bang cach tao huyén phu thanh
phan ran nhu aluminosilicat va céc thanh phan soi nhu soi trén co s& xenluloza
(C) va soi bén kiém (D) trong méi truong nude dugc gom bang ludi va chat ran
gitr lai trén ludi duge tao ra. Cac vi du vé phuong phap san xuét gidy bao gdm:
phuong phap kiéu thung hoic phuong phéap kiéu sang doc, trong d6 mdi chat ran
¢6 dang tim mong duogc ghép 16p 14n luot dé tao ra tm dinh hinh nhiéu 16p c6 do
day mong mubdn; va phuong phap kiéu chay 1én trén, trong d6 do day nhét dinh
duogc dam bao béng mot chu trinh hodc mot s6 chu trinh cta quy trinh san XUAt
gidy st dung ché pham co thé hoa ran dac. Trong phuong phap san xuét gidy ndy,
tdm dinh hinh nhiéu 16p co thé duoc san xuét hang loat theo kiéu gian doan vé
mat co hoc va lién tuc, va tAdm dinh hinh nhiéu 16p tao ra co thé co tinh nang déng
nhAt va én dinh. Hon nira, néi chung c6 thé tao ra tdm tuong ddi mong c6 do day
khoang 2 dén 30mm. Viéc tao ra tam tuong d6i mong 1a cuc ky kho bang phuong
phép san xuat khac voi phuong phap san xuét gidy (vi du, phuong phap duc).

Tim dinh hinh nhiéu 16p theo sang ché co thé duoc tao ra, vi du, béng
phuong phap bao gbm:

buée tron ngudn aluminosilicat (A), hydroxit kim loai kiém (B), soi trén co
s& xenluloza (C), soi bén kiém khac véi s¢i trén co s& xenluloza (D) va nudce véi
nhau dé didu ché ché pham c6 thé hoa ran;

budc tao ra cac tm dinh hinh bang cach str dung ché pham c6 thé héa ran
nay bang phuong phép san xuét gidy; va

budc ghép 16p hai hodc nhiéu tdm dinh hinh nay 1én nhau.

Khi bdt khac (E) va chit hoat héa xi (F) ma c6 thé duogc sir dung néu can
dugce st dung, cc thanh phan tiy ¥ ndy c6 thé duoc bd sung trong budc tron thir
nhét dé tron ngudn aluminosilicat (A), hydroxit kim loai kiém (B), soi trén co s
xenluloza (C), soi bén kiém khac véi soi trén co s& xenluloza (D) va nudc véi
nhau.

Dé lam ngudn aluminosilicat (A), hydroxit kim loai kiém (B), soi trén co
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s& xenluloza (C) va sgi bén kiém khéc véi soi trén co s& xenluloza (D) ma duge
sir dung trong phuong phap san xuét ndy, va bot khac (E) va chét hoat héa xi (F)
ma c6 thé duogc str dung néu cin, cc chit duge néu trong cac phﬁn <(A) Nguén
aluminosilicat>, <(B) Hydroxit kim loai kiém>, <(C) Soi trén co s& xenluloza>,
<(D) Soi bén kiém khéc véi soi trén co so xenluloza>, <(E) Bot khac> va <(F)

Chét hoat hda xi> néu trén c6 thé duoc st dung.

Phuong phép diéu ché dugc st dung trong budce diéu ché ché phim c6 thé
hoéa ran 13 khong bi giéi han cu thé. Theo quan diém la ché pham co thé hoa rin
trong do cac thanh phén ran duoc phan tan ddng nhat co thé duoc tao ra, tot hon
1a nap va khudy soi trén co so xenluloza (C) trong thiét bi khudy c6 nudc duoc
dua vao trong d6, sau d6 bd sung va khudy aluminosilicat (A), hydroxit kim loai
kidm (B) va tily ¥ bot khéc (E) va chét hoat héa xi (F), va cudi ciing bo sung soi
bén kiém (D). Thir tu bd sung cac thanh phan (A) va (B) va c4c thanh phan tuy y
(E) va (F) la khong bi gidi han cu thé. Luong nudc 1a khong bi gidi han cu thé.
Theo quan diém 13 ché pham c6 thé hoa ran ddng nhit c6 thé thu duoc ma khong
b sung luong qua nhiéu clia nuée vao ché phim c6 thé hoa rédn, ndng do chat ran
trong budc diéu ché ché phdm c6 thé héa ran thuong 1a bang hodc 1én hon 10%

khéi lugng va bang hodc nhd hon 25% khdi lugng.

Dé lam phuong phap san xuét gidy, phuong phép kiéu thung, kiéu sang doc
hodc kiéu chay 1én trén c6 thé dugc sir dung. Theo quan diém 1a c6 thé tao ra cac
tdm dinh hinh nhiéu 16p c¢6 d6 day khac nhau nam trong khoang tir 46 day nho
hon dén do day 16n hon, t6t hon 12 kiéu thung dugc st dung. Do d6, theo khia
canh dugc uu tién cua sang ché, budc tao ra tdm dinh hinh bang phuong phép san

xudt gidy bao gdm gom ché phdm c6 thé hoa ran bang ludi kim loai hinh try.

Trong phuong phép kiéu thung, ndng dd chét ran trong budc didu ché ché
phim c6 thé héa ran thuong 1a bang hodc 16n hon 10% khdi luong va bang hodc
nh6 hon 25% khéi lugng. Ché phdm c6 thé héa rén didu ché dugc dugc pha lodng
bang nudc tuan hoan clia qu4 trinh t6i ndng do chat rén thuong 1a bang hodc 16n

hon 3% khéi luong va bing hogc nhé hon 10% khdi lugng, va ché phim c6 thé
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héa ran da pha loang duoc cung cép cho luéi kim loai hinh tru va dugc gom béng
lu6i kim loai hinh tru thanh tdm dinh hinh. Trong phuong phap kiéu thung, chét
ran dugc gom bing mot ludi kim loai hinh tru duy nhét hodc hai dén sau ludi kim
loai hinh tru lién ké dugc gén vao 1ép ni dé taora tdm dinh hinh, va tAm dinh hinh
nay duoc ghép 16p téi d6 day mong mudn trong khi cudn tdm dinh hinh nay bang
truc lam giéy. Do d6, c6 thé thuc hién qué trinh san xudt lién tuc. Déi véi céac quy
trinh va diéu kién duoc sir dung trong phuong phap kiéu thung, cac quy trinh va

diéu kién thuong dugc st dung cd thé duoc st dung.

Trong phuong phap san xudt nay, hai hoc nhiéu tdm dinh hinh duoc tao ra
bang phuong phap san xuét gidy duoc ghép 16p. Tam dinh hinh duoc ghép 16p
bang truc lam gidy cho t6i khi d6 day mong mudn dat dugc, va san pham nhiéu
16p nay dugc ép loai nuéc, hoa rdn va sdy dé tao ra tim dinh hinh nhiéu 1ép. Ap
luc duoc st dung dé ép loai nude thuong 1a 20 kg/cm? dén 300 kg/cm?, va thoi
gian ép thuong 1a 10 dén 60 phut. Qué trinh héa ran thuong duge thuc hién trong
didu kién bao gdm nhiét do 50°C dén 90°C va dd 4m tuong dbi 80% dén 100%
trong 8 dén 55 gio.

Phuong phép siy 1a khong bi giéi han cu thé, mién 1a tm dinh hinh nhiéu
16p khé ddng nhét co thé duogc tao ra. Noi chung, ham lugng 4m can bang (vi du,
ham luong nuéc 4m trong tAm dinh hinh nhiéu 16p khi tim dinh hinh nhiéu 16p
dugc bao quan trong phong thong khi tt trong 7 ngay) ctia tam dinh hinh nhiéu
16p 12 khoang 6% dén khoang 10%. Do d6, tim dinh hinh nhiéu 16p dugc sy theo
cach sao cho ham luong nudc & mic giéng nhu ham lugng am can béng dat duoc.
Ham luong nude va ham luong 4m can bang cua tim dinh hinh nhiéu 16p co thé
xé4c dinh don gian bang cach sir dung may do 4m Kett. Theo cach khac, ham luong
nude va ham luong 4m cén bang ciing ¢ thé duoc xé4c dinh bang céch can tim
dinh hinh nhiéu 16p (W5) sau khi sdy, sau d6 can tim dinh hinh nhiéu 16p dugc
sdy & 105°C bang may sdy bang khong khi lap véi may khudy cho dén khi khoi
lugng cta tAm dinh hinh nhiéu 16p tré thanh gié tri khéng d6i (W), va sau d6 tinh

theo cong thirc sau day.
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{(W}-W4)/W4} x100

T4m dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra bang phuwong phéap néu trén thu dugc
tir ché pham c6 thé hoa rdn c6 tinh ddng nhat t6t do thanh phan duoc chi rd, va do
d6 tAm dinh hinh nhidu 16p c6 thé c6 tat ca do bén udn cao, do bén va dap cao va

d6 6n dinh kich thuée cao.
Vi du thwe hién sang ché

Séng ché s& duoc giai thich chi tiét hon bang cac vi du va vi du so sanh.
Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cac vi du nay. Céc déc tinh trong céc vi
du va céc vi du so sadnh duoc xac dinh hodc danh gia bang cac phuong phép sau
day.
[Do do day]

D6 day clia tim dinh hinh nhidu 16p cn do duoc xac dinh & 6 vi trf bang
cach st dung thudc cap k¥ thuat s0, va gia tri trung binh cta céc gid tri do duogc

duoc x4c dinh 1a d6 day cta tAm dinh hinh nhiéu 16p.
[Phuong phéap xéac dinh ty trong thé tich]

Ty trong thé tich dugc xac dinh theo JIS A 5430. Cy thé hon, tdm dinh hinh
nhiéu 16p can do duoc dit trong may sdy bang khong khi lap véi may khudy va
sau d6 duoc sy & 105°C+5°C trong 24 gid, va ty trong thé tich dugc xac dinh tur
khéi luong va thé tich cta tAm dinh hinh nhiéu 16p.

[Phuong phap xéac dinh do bén udn]

Bén mau dang dai, mdi mau c6 chiéu dai khoang 180mm va chiéu rong
khoang SOmm duogc cit ra khéi tAm dinh hinh nhidu 16p can xac dinh. Sau d6, de
diéu chinh ham luong nuée trong moéi mau & thoi diém xac dinh toi gia tri khong
ddi, cac mAu duogc sdy trong méy sdy bang khong khi lap v6i méay khudy ma nhiét
do cua né duoc dit ¢ 40°C trong 72 gio. Do bén udn ctia mdi mau nay duogc xac
dinh theo JIS A 1408, va gid tri trung binh cua cac gia tri do dugc dugc su dung
lam d6 bén ubn. D6 bén udn dugc xac dinh bang cach st dung may tu ghi

“AG500-B” duoc san xuit béi Shimadzu Corporation theo ché do tai trung tam
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trong diéu kién bao gdm khoang céch ubn 14,6cm va tde do thir nghiém (toc do

dAu tai) bang 20mm/phut.
[Phuong phap xac dinh do bén va dap]

S4u mau dang dai moi mau cé chiéu dai khoang 80mm va chiéu rong
khoang 10mm duoc cit ra khoi tAm dinh hinh nhiéu 16p can xé4c dinh. Sau dé, dé
didu chinh ham luong nude trong mdi mau & thoi diém x4c dinh toi gia tri khong
ddi, cac mau duoc sdy trong may sdy bang khong khi lip véi may khudy ma nhiét
do6 cua nd dugce dat 6 40°C trong 72 gio. Do bén va dap cua mdi mau nay dugc
x4c dinh theo JIS K 7111 “Phuong phap thtr nghiém do bén va dap Charpy cla
chit déo”, va gia tri trung binh cla céc gié tri do nay dugc s dung lam do bén va
dap. Do bén va dap duge xac dinh bang cach st dung mdy thur ghiém va dép
Charpy (k¥ thuat s6), model “DG-CB” dugc san xuét boi Toyo Seiki Seisaku-sho,
Ltd.

[Phuong phép x4c dinh ty 1& thay doi kich thuéc]

Ty 1& thay déi kich thudc bing tAm dinh hinh nhiéu 16p duoc x4c dinh theo
JIS A 5430.

Trude hét, tim dinh hinh nhiéu 16p can do dugc dit trong may séy, sau do
nhiét do ctia may sdy duogc duy tri & 60°C£3°C trong 24 gio, va sau do tam dinh
hinh nhiéu 16p duoc lay ra khéi may sdy. Tam dinh hinh nhiéu 16p 14y ra nay duoc
dit vao binh khir Am di duoc tao Am bing silicagel, va sau d6 dugc dé cho dén
khi nhiét d6 dat t&i 20+1,5°C. Sau d6, thuy tinh mau tring duc dugc lién két lén
tAm dinh hinh nhiéu 16p, sau d6 cac dudng do duge khéc theo cach sao cho khoang
cach gifra cac dudng do trd thanh khoang 140mm, sau d6 dé dai gitra cac duong
do duoc do béng may so sanh ¢6 d6 chinh xac 1/500mm, va dé dai do dugc duoc
xac dinh 12 L; (mm). Sau d6, tAm dinh hinh nhiéu 16p dugc dit trén dau theo cach
sao cho huéng cua chidu dai ciia tim dinh hinh nhiéu 16p trd thanh huéng ngang,
va sau d6 tAm dinh hinh nhiéu 16p duoc ngdm trong nudc & 20°C+1,5°C theo cach
sao cho dau trén cia tAm dinh hinh nhiéu 16p nim bén dudi bé mit nude khoang

30mm. Sau 24 gid, tim dinh hinh nhiéu 16p duoc 14y ra khoi nudc, nude bam vao
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tAm dinh hinh nhiéu 16p dugc lau bang gié, sau d6 do dai gifta cac duong do dugc
do lai, va dd dai do duoc dugc xac dinh la L, (mm). Ty 1€ thay ddi kich thude Y
(%) do hap thu nuéc dugc tinh theo cong thire sau day.

Ty 18 thay ddi d6 dai do hép thu nuéc Y ={(L,-L1)/L;}x100
[Vidu 1]

Bot gidy (NBKP, “Cellofiber” dugc san xuét boi PALTEK Corporation)
(3% khdi luong) dung 1am sgi trén co s& xenluloza (C) dugc phén tan trong nudc.
Thé phén tan thu dugc dugce tron véi xi 10 cao (dién tich bé mit riéng: 4000 cm?/g)
(80,5% khéi luong) va tro bay (“tro bay Yonden loai II”: duoc san xuét boi
Yonden Business Co., Inc.) (5% khéi luong) dung lam ngudn aluminosilicat (A),
voi t6i (Vi tdi céng nghiép s6 17: dugce san xuét boi Kochi Sekkai Kogyou) (5%
khéi luong) dung lam hydroxit kim loai kiém (B), va muodi silic (“mudi silic
EFACO”: duoc san xuit boi Tomoe Engineering Co., Ltd.) (5% khéi luong) dung
Jam bot khéc (E) bang may tron. Hon hop thu duge duoc bd sung PVA1 (duogc
san xuit béi Kuraray Co., Ltd.) (1,5% khdi luong) ding lam soi bén kiém (D).
Hon hop thu duogc duge khudy thém dé tao ra ché phém héa ran dang vita c6 nong
d6 chét rén 16% khdi luong. Ché pham c6 thé hoa rén nay duogc chuyén sang thiét
bi cap liéu khong dbi. Sau do, vira dugc cap tir thung cap ligu trong thiét bi cap
liéu khong ddi cho quy trinh st dung ludi kim loai hinh try, sau d6 nong do chat
rén trong vita dugc didu chinh dén 4% khéi luong bang nudc tuan hoan cla qua
trinh, va san phdm tao ra dugc dua vao quy trinh san xuét gidy st dung may Mini
Hatschek. Sau d6, tAm dinh hinh tao ra trong quy trinh st dung lu6i kim loai hinh
tru dugc tao 16p toi 10 16p bang truc lam gidy, va tAm dinh hinh nhiéu 16p & trang
thai u6t duoc ép trong 20 phut trong khi tac dung &p luc 75 kg/cm? dé ép thanh
phan 16ng ra khoi d6. Tdm dinh hinh sau khi ép thanh phan 16ng c6 d6 day 4,6mm
va ty trong thé tich 1,35 g/em?. TAm dinh hinh nay duogc dét trong thiét bi hoa ran
co nhiét do khong ddi/do am khong ddi va sau d6 duoc hoa ran trong do trong
diéu kién bao gdm & nhiét d6 90°C va d6 4m bio hoa (RH 98%) trong 48 gid, va
sau d6 dugc sy trong méy sy bang khong khi l4p v6i méay khudy ¢ 60°C trong
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16 gid dé tao ra tAm dinh hinh nhiéu 16p.

T4m dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra nay dugc danh gia theo cac cach néu
trén. Cac két qua nay dugc thé hién trong bang 2.

[Cac vi du 2 dén 4]

Cac tAm dinh hinh nhiéu 16p duge tao ra va danh gi4 theo cach giéng nhu
trong vi du 1, chi khac 1a ty 1& ham luong cta xi 16 cao va ty 1€ ham lugng cua
hydroxit kim loai kiém (B) duoc thay dbi nhu dugc thé hién trong bang 2.

[Cac vi du 5 dén 7]

Céc tdm dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra va dénh gia theo cich gidng nhu
trong vi du 3, chi khéc 1a loai ctia sgi bén kiém khac véi soi trén co sé xenluloza
(D) duoc thay déi nhur duoc thé hién trong bang 2.

[Vidu 8]

T4m dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra va dénh gia theo cach gidng nhu trong
vi du 2, chi khac 1a xi 10 cao ¢6 dién tich bé mat riéng bang 6000 cm?/g dugc st
dung thay cho xi 10 cao c6 dién tich bé mit riéng bang 4000 cm?/g.

[Vidu 9]

TAm dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra va dénh gia theo cach gidng nhu trong
vi du 3, chi khéc 1a xi 10 cao c6 dién tich bé mit riéng béng 6000 cm*/g duogc st
dung thay cho xi 10 cao cé dién tich bé mit riéng bang 4000 cm?/g va PVA2 dugc
su dung thay cho PVAL.

[Cac vi du 10 dén 11]

Céc tAm dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra va danh gia theo cach gidng nhu
trong vi du 9, chi khac 1a ty 1€ ham lugng cuia xi 10 cao va ty 1€ ham luong cua tro
bay dugc thay doi nhu duge thé hién trong bang 2.

[Céc vi du 12 dén 13]
Céc tAm dinh hinh nhidu 16p duoc tao ra va danh gia theo cach giéng nhu

trong vi du 11, chi khéc 1a ty 1& ham lugng cia xi 10 cao va ty 1€ ham lugng cua
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mudi silic dugc thay ddi nhu dugce thé hién trong bang 2.
[Vidu 14]

T4m dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra va danh gia theo cach gidng nhu trong
vi du 3, chi khéc 1a ty 16 ham lugng cua xi 10 cao va ty 1€ ham lugng cua bot gidy

duoc thay doi nhu dugc thé hién trong bang 2.
[Vidu 15]

T4m dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra va danh gid theo cach gidng nhu trong
vi du 6, chi khéc 1a ty 1& ham luong cua xi 16 cao va ty 1€ ham luong cua soi bén
kidm khéac véi soi trén co s& xenluloza (D) duoc thay d6i nhu duge thé hién trong

bang 2.
[Vidu 16]

T4m dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra va danh gia theo cach giéng nhu trong
vi du 1, chi khac 1a mudi silic va thach cao dihydrat dugc bd sung thay cho muoi
silic dé 1am bot khac (E) va ty 1é ham luong clia xi 10 cao va ty 1€ ham luong cia

hydroxit kim loai kiém (B) dugc thay d6i nhu dugc thé hién trong bang 2.
[Vidu 17]

'TAm dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra va danh gid theo cach gidng nhu trong
vi du 1, chi khéc 1a ty 16 ham lugng cua xi 10 cao va ty 1€ ham lugng cua hydroxit
kim loai kiém (B) duogc thay dbi nhu duge thé hién trong bang 2 va thé phan tan
cuia soi trén co s& xenluloza (C) dugc trdn vai xi 10 cao va tro bay dung lam ngudn
aluminosilicat (A), voi t6i dung lam hydroxit kim loai kiém (B), va mudi silic
ding lam bt khac (E) va nhom sulfat dung lam chét hoat hoa xi (F) bang may
tron thay vi thé phan tan cla soi trén co sé xenluloza (C) dugc tron véi xi 10 cao
va tro bay ding 1am ngudn aluminosilicat (A), v6i tdi dung lam hydroxit kim loai

kiém (B) va muoi silic dung lam bdt khac (E) bing may tron.
[Cac vi du 18 dén 19]

Céc tAm dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra va danh gia theo cach giéng nhu

trong vi du 2, chi khac 1a mudi silic va thach cao dihydrat dugc bd sung thay cho
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mudi silic dé lam bot khac (E) va ty 1é ham lugng cua xi 10 cao va loai cua soi bén
kidm khéc véi soi trén co s& xenluloza (D) dugc thay d6i nhu dugc thé hién trong

bang 2.
[Cac vi du 20 dén 21]

Céc tAm dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra va dénh gia theo cach giéng nhu
trong vi du 17, chi khac 1a mudi silic va thach cao dihydrat dugc bd sung thay cho
mudi silic dé 1am bt khac (E), ty 1é ham lugng cua xi 16 cao, ty 1& ham luong cta
hydroxit kim loai kiém (B) va ty 18 ham luong cia chét hoat héa xi (F) dugc thay
d6i nhu duogc thé hién trong bang 2, va nhiét do va thoi gian cua qua trinh hoa ran
duoc thay doi tir 90°C va 48 gio thanh 60°C va 24 gio.

[Vidu 22]

T4m dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra va dénh gia theo cach gidng nhu trong
vi du 1, chi khac la tro bay va bun dé dugc bd sung thay cho tro bay va ty 1& ham
luong cua xi 10 cao va ty 1€ ham lugng cua tro bay dugc thay d6i nhu duoc thé
hién trong bang 2.

[Vidu 23]

TAm dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra va dénh gia theo cach gidng nhu trong
vi du 4, chi khac la tro bay va bun do duoc bd sung thay cho tro bay va ty 1& ham
luong cua xi 10 cao, ty 1& ham lugng cla tro bay va ty 1¢ ham luong ctia mudi silic
duoc thay ddi nhu dugc thé hién trong bang 2.

[Vidu 24]

TAm dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra va danh gia theo cach gidng nhu trong
vi du 8, chi khéc 14 ty 1é ham lugng clia xi 10 cao dwoc thay doi tir 75,5% khoi
lugng thanh 56% khéi lwong va, do su thay dbi nay, ty 1& ham luong cua tro bay
va ty 16 ham luong ctia hydroxit kim loai kiém (B) ciing dugc thay doi nhu the
hién trong bang 2.

[Vidu so sanh 1]
P4 thtr tao ra tim dinh hinh nhiéu 16p theo cach gidng nhu trong vi du 1,
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chi khac la hydroxit kim loai kiém (B) khong duoc bd sung va, do su thay ddi nay,
ty 1€ ham lugng ctia xi 10 cao dugc thay d6i nhu thé hién trong bang 2. Tuy nhién,
ché pham nay khong dugc hoa rén. Do d6, viéc danh gia tim dinh hinh nhiéu 16p
khong thé dugc thuc hién.

[Vidu so sanh 2]

T4m dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra va danh gia theo cach gidng nhu trong
vi du 3, chi khac la so¢i bén kiém khac véi soi trén co sé xenluloza (D) khong dugc
bd sung va, do su thay d6i nay, ty 16 ham luong cta xi 16 cao dugc thay dbi nhu

thé hién trong bang 2.
[Vi du so sanh 3]

TAm dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra va danh gid theo cach gidng nhu trong
vi du 1, chi khac 14 ty 18 ham luong cua xi 10 cao dugc thay ddi tir 80,5% khdi
luong thanh 55% khdi lugng va, do su thay ddi nay, ty 1 ham lugng cta hydroxit
kim loai kiém (B), ham lugng ctia soi trén co s& xenluloza (C) va ty 1& ham luong
clia soi bén kiém khéc véi soi trén co sé xenluloza (D) cling dugc thay d6i nhu
thé hién trong bang 2.
[Vi du so sanh 4]

TAm dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra va danh gia theo cach gidng nhu trong
vi du 3, chi khéc 12 xi 10 cao c6 dién tich bé mit riéng bang 800 cm?/g dugc sir
dung thay cho xi 10 cao c6 dién tich bé mat riéng bang 4000 cm?/g.
[Vi du so sanh 5]

TAm dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra va danh gia theo cach gidng nhu trong
vi du 3, chi khac 1a xi 10 cao c6 dién tich bé mat riéng béng 10000 cm?/g dugc su
dung thay cho xi 10 cao co6 dién tich bé mit riéng bang 4000 cm?/g.
[Vi du so sanh 6]

TAm dinh hinh nhiéu 16p duoc tao ra va danh gia theo cach gidng nhu trong
vi du 1, chi khac 14 ty 1& ham luong ca xi 16 cao dugc thay dbi tir 80,5% khoi
lugng thanh 90,5% khéi luong va ty 1& ham lugng cla tro bay va ty 1& ham luong
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ctia mudi silic duge thay doi nhu dugce thé hién trong bang 2.
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Céc dac tinh cua sgi duge st dung trong cac vi du va cac vi du so sanh dugc

thé hién trong bang 1 dudi diy. Trong bang 2, cac ché phim dugc st dung trong

cac vi du va cac vi du so sanh va két qua cta viéc danh gia cic tam dinh hinh

nhiéu 16p dugce tao ra trong cdc vi du va cac vi du so sanh dugc thé hién.

Bang 1: Cac dac tinh cua so1

Puong | Chiéu dai
bo . :
kinh soi | sogitrung | Ty lé
manh
trung binh binh canh
(dtex)
(nm) (mm)
So1i trén co s6 rugu polyvinylic
PVAI1 |duogc san xuét boi Kuraray Co.,| 0,5 7,0 4 571
Ltd.
Soi trén co so rugu polyvinylic
PVA2 |duoc san xudt boi Kuraray Co.,| 2,0 14,0 6 429
Ltd.
Soi trén co s rugu polyvinylic
PVA3 |duoc san xuit boi Kuraray Co.,| 4,0 20,0 6 300
Ltd.
Soi trén co sé rugu polyvinylic
PVA4 |dugc san xuit boi Kuraray Co.,| 7,0 26,0 6 231
Ltd.
Soi polypropylen dugc san xuét
PP ! POLYPIORY ' 2,2 17,0 6 353
boi Daiwabo Co., Ltd.
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T4t ca cic tAm dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra trong cac vi du 1 dén 24 co

d6 bén uodn cao, dd bén va dap cao va do 6n dinh kich thudce cao.

Mt khéc, tAm dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra trong vi du so sénh 2 trong
do soi bén kidm (D) khong dugc bd sung c6 d6 bén udn kém dang ké va do bén

va dép kém dang ké.

Tim dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra trong vi du so sanh 3 trong d6 ham
lwong clia xi 10 cao ¢6 dién tich bé mat riéng bang hodc 16n hon 1000 cm?/g va
bang hodc nho hon 9000 cm?/g 12 bang hodc nhé hon 55% khéi lugng so véi tong
ham lwong chét rén trong ché pham c6 thé héa ran c6 do bén va dap kém dang ké

va ty 18 thay doi kich thudc cao dang ké.

T4m dinh hinh nhiéu 16p duogc tao ra trong vi du so sanh 4 trong do xi 1o
cao ¢6 dién tich bé mit riéng nho hon 1000 cm?/g duge chtra véi lugng biang hoic
16n hon 60% khéi lwong so véi tong ham lugng chét ran trong ché pham c6 thé
hoéa rén ¢6 do bén udn kém dang ké, d6 bén va dap kém dang ké va ty 1¢ thay doi

kich thudc cao.

Tam dinh hinh nhiéu 16p dugc tao ra trong vi du so sanh 5 trong d6 xi 1o
cao ¢ dién tich bé mit riéng 16n hon 9000 cm?/g dugc chira véi lugng béng hodc
16n hon 60% khéi lwong so véi tong ham lugng chét ran trong ché pham c6 thé
hoa ran c6 d6 bén udn kém dang ké, d6 bén va dap kém dang ké va ty 1é thay dbi
kich thuéc cao.

Tam dinh hinh nhiéu 16p duogc tao ra trong vi du so sanh 6 trong d6 ham
luong cla xi 10 cao ¢ dién tich bé mit riéng bang hodc 16n hon 1000 cm?/g va
bang hodc nhd hon 9000 cm?/g 1a 1én hon 90% khdi lugng so véi tong ham lugng
chét rén trong ché pham c6 thé hoa rén c6 d6 bén ubn kém dang ké va ty 1& thay
d6i kich thuée cao.

Kha nang ap dung trong cong nghiép

TAm dinh hinh nhiéu 16p theo sang ché ¢6 do bén udn cao, do bén va dap
cao va do on dinh kich thuéc cao. Do do, tAm dinh hinh nhiéu 16p theo sang ché
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c6 thé dugc str dung c6 ich lam cac vat liéu kién truc khac nhau nhu, nhung khong
bi gidi han cu thé &, vat liéu ndi that, vat liéu ngoai that, vat li€u san, vat liéu

tudng, vat liéu tran, vat liéu vach ngén, vat liéu mai va vat liéu lop ngoi.
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YEU CAUBAO HOQ

1. TAm dinh hinh nhiéu 16p bao gém hai ho#ic nhiéu tim dinh hinh, moi tAm duoc
tao ra tir ché phim c6 thé héa rin chta (A) ngudn aluminosilicat, (B) hydroxit
kim loai kiém, (C) soi trén co s& xenluloza va (D) soi bén kiém khéc véi soi trén
co s& xenluloza, trong dé ngudn aluminosilicat (A) bao gdm xi 10 cao, va ham
luong cua xi 10 cao cé dién tich bé mat riéng bang hozc 16n hon 1000 cm?/g va
bang hodc nhé hon 9000 cm?/g 13 16n hon 55% khéi lugng va bang hoic nhé hon

90% khdi lwong so v6i tong ham luong chét rén trong ché pham c6 thé héa ran.

2. TAm dinh hinh nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 ham lugng cta hydroxit kim
loai kidm (B) 12 bang hodc 16n hon 3% khdi luong va bang hozc nhd hon 45%

khoi luong so véi tong ham lugng chat ran trong ché pham cé thé héa ran.

3. TAm dinh hinh nhiéu 16p theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham lugng cua soi trén
co s& xenluloza (C) 14 bang hodc 16n hon 0,5% khéi lugng va bang hodc nhé hon
15% khéi lugng so vé6i tdng ham luong chét rén trong tim dinh hinh nhiéu 16p.
4. TAm dinh hinh nhiéu 16p theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 ham luong cua soi bén kiém khéc véi soi trén co so xenluloza (D) 1a béng hoac
16n hon 0,1% khoi luong va béng hodc nho hon 5% khdi luong so véi téng ham
luong chét ran trong tAm dinh hinh nhiéu 16p.

5. TAm dinh hinh nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
do nguén aluminosilicat (A) con chuta it nhit mot loai dugce chon tir nhém bao
gdm tro bay, meta cao lanh va bun dé véi ham lugng bing hoic 16n hon 1% khbi
luong va bang hodc nhd hon 35% khdi lugng so véi téng ham luong chat ran trong
ché pham c6 thé héa ran.

6. TAm dinh hinh nhiéu 16p theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 hydroxit kim loai kiém (B) 14 véi toi.

7. TAm dinh hinh nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, trong

do soi trén co so xenluloza (C) 1a bot gidy.

8. TAm dinh hinh nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong
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d6 soi bén kiém khac véi soi trén co sd xenluloza (D) c6 dudng kinh soi trung
binh bang hodc nhé hon 100pum va ty 18 canh béng hozc 16n hon 50 va bang hoac
nho6 hon 2000.

9. TAm dinh hinh nhiéu 16p theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong
d6 soi bén kiém khac véi soi trén co s& xenluloza (D) it nhét 13 mot loai trong 36
céc soi duge chon tir nhém bao gdm soi trén co s rugu polyvinylic, sgi polyetylen,
so1 polypropylen, soi acrylic, sgi aramid va soi nylon.
10. TAm dinh hinh nhiéu 16p theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong
d6 d6 bén va dap cla tim dinh hinh nhiéu 16p nay 1 bang hosc 16n hon 2 kJ/m?
khi dugc xac dinh theo JISK 7111.
11. Phuong phap san xuét tim dinh hinh nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 10, phuong phap nay bao gom:

buéc tron ngudn aluminosilicat (A), hydroxit kim loai kiém (B), soi trén co
s& xenluloza (C), soi bén kiém khéc véi soi trén co sé xenluloza (D) va nude véi
nhau dé diéu ché ché pham c6 thé héa rén;

buée tao ra tim dinh hinh bing phuwong phap san xuét gidy st dung ché
pham c6 thé héa rén nay; va

budc ghép 16p hai hodc nhidu tim dinh hinh nay 1én nhau.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc tao ra tim dinh hinh bang phuong
phap san xuét gidy bao gdbm gom ché pham c6 thé héa rin bang luéi kim loai hinh

tru.
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