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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi diéu chinh dung luong van chuyén, hé thong
diéu chinh dung lugng van chuyén va phuong phap diéu chinh dung lwong van
chuyén. Khi c6 ving ¢ van dé trén mot tuyén dudng, thiét bi diéu chinh dung
luong van chuyén (130) trich xuat dudng tranh ndi tram chuyén tiép thir nhat, ma
dugc bao gém trong ving tir mot tram cudi trén mot tuyén duong dén tram dau
ctia viing c¢6 van dé, va tram chuyén tiép tht hai, ma dugc bao gdm trong ving tir
tram cudi khac dén tram cudi ctia viing c6 van dé, bai tuyén duong khac khac vai
mot tuyén duong nay. Thiét bi diéu chinh dung luong véan chuyén (130) dinh rd
lam ving c6 thé ting hoat dong phuong tién nhd nhat ndi tram xoay vong thir
nhat, ma duoc bao gdm trong ving tir mot tram cudi dén tram chuyén tiép tha
nhat trén tuyén duong khac, va tram xoay vong thtr hai, ma dugc bao gdm trong
ving tir tram cudi khac dén tram chuyén tiép thar hai trén tuyén duong khac va
tinh toan trj s6 gi61 han trén cta ) lugng cua cac hoat dong phuong tién ma co
thé dugc 1am tiang trong ving c6 thé tang hoat dong phuong tién nho nhat. Sau
d6, thiét bi diéu chinh dung lugng van chuyén (130) xac dinh s lugng hoat dong
phuong tién ting 1én dich trong ving c6 thé ting hoat dong phuong tién nho nhat
dua vao trj s6 gidi han trén ctia ving c6 thé tang hoat dong phuong tién nho nhat
va nhu cu di chuyén cta ving c6 van dé.
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Linh vwe k§ thuit duwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi didu chinh dung lugng van chuyén, hé théng
diéu chinh dung luong van chuyén, va phuong phap didu chinh dung lwong van

chuyén.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Ta1 liéu PTL 1 boc 16 k¥ thuat ma cé thé dua ra lua chon dé nang cao
téng lo1i nhén cia nha cung cép dich vu hoac su hai long téng ciia nguoi dung xét
vé nhu ciu trong twong lai. Theo tai liéu PTL 1, dau tién, thu duoc yéu cau di
phuong tién bao gdm su chi dinh diém xuét phat va diém dén va tao ra cac hoat
dong di phuong tién kha thi cho mdi phuong tién theo cac loai hinh thuc di
phuong tién (xe taxi, xe taxi chia sé, xe buyt nhoé, va tuong tu). Tiép theo, ddi
v6i mdi tp con ma dap ung cac didu kién dinh trude trong tap con ctia nhém
hoat ddng di phuong tién kha thi, xac suét lya chon ctia mdi hoat dong di phuong
tién tao nén tap con dugc tinh toan va gié tri ky vong cua $6 lwong cua yéu cu
di phuong tién thu dugc trong tuong lai dugc tinh toan. Ngoai ra, dya vao xac
suét lua chon duoc tinh toan va gia tri ky vong cua s6 luong cua yéu ciu di
phuong tién, tip con duoc trinh bay cho yéu cau di phuong tién duoc lya chon

tur cac tap con dap tng cac di€u kién dinh trudce.

Theo k¥ thuat duoc bdc 10 trong tai liéu PTL 1, co thé lam tang sb luong

cua cac hoat dong van chuyén bo sung theo nhu cau di chuyén.
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Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché:
PTL 1: JP-A-2016-85734
Vén dé& can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, k¥ thuit nay khong xem xét tr1 s6 gi6i han trén (dung lugng)
ctia khoi luong van chuyén do cac han ché vé hoat dong (canh tranh dudng sat,
dung lugng cua tuyén, va tuong tu) cia phuong tién van chuyén. Vi du, trong
truong hop duong sat, duong nhién 1a khong thé cho chay cac phuong tién van
chuyén song song trén mot duong va s6 luong cua cac phuong tién van chuyén
c6 thé chay gifta cac ga bi giéi han. Do d6, c¢6 kha nang rang sb luong cia céac
hoat dong van chuyén ma c6 thé dugce ting 1én thuc té hodc nhiéu hon dugc tinh

toan va co thé can thoi gian cho su phéi hop sau d6 gifta cac cong ty van chuyén.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuat k§ thuat c6 kha ning 1am tang s6 luong
cua cac hoat dong phuong tién theo su kién xay ra xét v& dung luong cia tuyén

duong giao thong.
Céch thuc giai quyét vn dé

Thiét bi diéu chinh dung lwgng van chuyén theo mot phuwong 4n cua sang
ché 1a thiét bi diéu chinh dung luong van chuyén dé diéu chinh s luong hoat
dong cua cac phuong tién van chuyén dang chay trén cac tuyén duong ma dung
chung tram chuyén tiép ma bao g6m bd phan tinh toan tuyén dudng ma trich xuét

dudng tranh ndi tram chuyén tiép tha nhét, ma dugc bao gdm trong ving tir mot
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tram cubi trén mot tuyén dudng dén tram dau cua vung co van dé, va tram chuyén
tiép thu hai, ma duogc bao gbdm trong ving tir tram cudi khac trén mot tuyén
duong dén tram cudi cua ving c6 van dé, bai tuyén duong khac khac véi mot
tuyén dudng khi c6 ving c6 vn dé ma & d6 cac phuong tién van chuyén khong
thé hoat dong trén mot tuyén dudng dugc bao gdm trong cic tuyén dudng nay,
bd phén tinh todn pham vi didu chinh dwoc ma dinh rd ving cia tuyén duong
khac nbi tram xoay vong thir nhét, ma c6 ban ghi theo ddi vé viéc xoay vong clia
cac phuong tién van chuyén duoc bao gdm trong ving tir mot tram cubi dén tram
chuyén tiép thu nhét trén tuyén duong khac, va tram xoay vong thr hai, ma co
ban ghi theo doi1 v& viéc xoay vong cla cac phuong tién véan chuyén duoc bao
gdm trong ving tlr tram cubi khac dén tram chuyén tiép thi hai trén tuyén duong
khac, 1a vang c6 thé tang hoat dong phuong tién nho nhét va tinh toan tri s gidi
han trén cta sd luong cla cac hoat ddng phuong tién ma co thé duoc ting lén
trong vung co thé tang hoat dong phuong tién nho nhét, va bd phan xac dinh
lwong didu chinh ma xéac dinh s6 luong hoat dong phuong tién ting 1én dich trong
vung co thé tang hoat dong phuong tién nho nhét dua vao tri sb 2161 han trén cua
ving co6 thé tang hoat dong phuong tién nho nhat va nhu cdu di chuyén ctia ving
c6 vén dé.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, ving cé thé ting hoat dong phuong tién nho nhat cta
tuyén duong khac chay song song vi ving co vAn d& duoc tao ra trén mot tuyén
duong dugce dinh rd, va dua vao s6 lugng 16n nhat ctia cac hoat dong phuong tién

ma ¢6 thé duoc ting 1én trong ving ndy c6 thé l1am ting hoat dong phuong tién
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nhé nhét va nhu cdu di chuyén trong ving c¢6 van dé, s6 lugng hoat dong phuong
tién ting 1én dich trong ving c6 thé ting hoat dong phuong tién nho nhét dugc
xac dinh. Tu do, co thé xac dinh s lugng cua cac hoat dong phuong tién cin

duoc tang 1én theo sy kién xay ra, co xét dén dung luong cua myén duong.
M6 t4 vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d6 khéi chic ning cia hé thong diéu chinh dung lugng van

chuyén theo vi du thtr nhit cla sang ché.

Fig.2 1a so dd minh hoa cAu hinh phin ctng so lugc cla thiét bi dicu

chinh dung lwong van chuyén trén Fig.1.

Fig.3 1a so dd khéi churc ning cuta thiét bi diéu chinh dung lugng vén

chuyén trén Fig.1.
Fig.4 1a so dd minh hoa vi du vé thong tin ké hoach van chuyén.
Fig.5 1a so d6 minh hoa vi du v& thong tin du bao nhu cau di chuyén.

Fig.6 14 luu dd minh hoa vi du vé quy trinh diéu chinh dung luong van

chuyén dugc thyc hién boi bd phan 1ap ké hoach trén Fig.3.

Fig.7 1a so @6 minh hoa vi du v& mé hinh mang ciia cac tuyén duong.

Fig.8 12 so dd minh hoa vi du v& ving c6 vin dé va diém c6 thé véan
chuyén trong mé hinh mang cua céc tuyén dudng.

Fig.9 14 so d6 minh hoa vi du vé dudng tranh trong mo hinh mang cia
cac tuyén duong.

Fig.10 14 so d6 minh hoa vi du v& ving c6 thé ting hoat dong phuong tién

nho nhét trong mé hinh mang cta cic tuyén duong.



45953 5/38

Fig.11 la so dd minh hoa vi du trong do6 lich trinh hoat dong duoc 1ap ké
hoach cta ving c6 thé ting hoat dong phwong tién nho nhat duoc hién thi trén

bo phan dau ra.

Fig.12 la so dd minh hoa vi du v& lich trinh hoat dong thuc té trong mui

gidr cao diém ctia viing c6 thé ting hoat dong phuong tién nhé nhat.

Fig.13 12 so dd minh hoa vi du vé lich trinh hoat dong dwoc 1ap ké hoach
trong mui gid dich dé lam tang dung lugng van chuyén trong ving c6 thé ting
hoat d6ng phuong tién nho nhat.

Fig.14 14 so d6 minh hoa vi dy trong d6 ving c6 vén dé&, ving c6 thé ting
hoat ddng phuong tién nho nhét, va ty 1€ lam tang hoat dong phuong tién dich
duge hién thi trén bd phan hién thi dugc che phu trén ban d6 tuyén duong.

Fig.15 1a so dd khdi chirc ning ctia hé théng diéu chinh dung lwong van
chuyén theo vi du thi hai ctia sang ché.

Fig.16 1a so dd minh hoa vi du trong d6 ving c6 van dé, ving c6 thé ting
hoat dong phuong tién nho nhat, ty 1€ lam tang hoat dong phuong tién dich, va
ty 18 1am tang hoat dong thyc té dugc hién thi trén bd phan hién thi duoc che phu
trén ban dd tuyén duong.

Fig.17 1 so d0 khdi chirc ning cia hé théng diéu chinh dung luong van
chuyén theo vi du thit ba ciia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Dudi day, cdc phuong an cla sang ché sé dugc md ta dya vao cac hinh
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Vi du thir nhét:

Fig.1 minh hoa so d6 khéi chue nang cua hé théng diéu chinh dung lugng
van chuyén theo vi du thi nhat cua sang ché. Hé thong diéu chinh dung luong
van chuyén nay dugc st dung cho viéc diéu chinh dung luong van chuyén béng
cach diéu chinh s6 luong cua céac tau, ma 1a cac phuong tién van chuyén dang
chay trén cac dudong sat dung chung tram chuyén tiép. Trong ban md t&, thuat
nglr “tram” bao gbm diém ma & d6 hanh khach c6 thé 1én va xubng, cling nhu
diém (vi dy, kho chira phuong tién) ma & d6 phuong tién van chuyén c6 thé quay

lai.

Hé théng diéu chinh dung lugng van chuyén trén Fig.1 bao gom thiét bi
1ap k& hoach van chuyén 110, thiét bi dw bao nhu cau di chuyén 120, va thiét bi
didu chinh dung lwong van chuyén 130 va chiing duoc két ndi v6i nhau boi duong
truyén thong (khong dugc minh hoa). Thiét bi 1ap ké hoach van chuyén 110 tao
lich trinh 1ap ké hoach hoat ddng cta céc tau, ma la cac phuong tién van chuyén
dang chay trén mdi tuyén dudng. Thiét bi du bao nhu cau di chuyén 120 dy bao
khi, & dau, va bao nhiéu khach s& di st dung mdi tuyén dudng. Thiét bi dicu
chinh dung Ivong van chuyén 130 xac dinh sb luong cua céc tau can duoc tang
1én trén cac tuyén dudng khac duoc st dung cho cac tuyén dudng tranh khi ving
c6 vén dé trong d6 cac tau khong thé hoat dong xay ra trén mot trong sd cac tuyén
duong.

Thiét bi didu chinh dung lugng van chuyén 130 s& dugc md ta chi tiét
dudi day.

Fig.2 14 so dd minh hoa cAu hinh phin cing so lugc cla thiét bi diéu
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chinh dung lugng van chuyén 130. Fig.3 1a so dd khdi chirc nang cua thiét bi

didu chinh dung lugng van chuyén 130.

Thiét bi diéu chinh dung luong van chuyén 130 bao gdm may tinh da biét
chéng han nhu may tinh c4 nhan hodc may tinh chﬁ. Nhu duge minh hoa trén
Fig.2, thiét bi diéu chinh dung luong van chuyén 130 bao gdm bo phan dau vao
131, bd phan diu ra 132, bd phan truyén thong 133, bd phén luu trit 134, va bd

phan xtr 1y 1301 duoc két ndi voi nhau boi bus B.

B6 phan dau vao 131 bao gbm, vi dy, ban phim va chudt va la giao dién
cho nguoi dung dé nhap vio thao tac lién quan toi thiét bi diéu chinh dung lugng

véan chuyén 130.

B¢ phan d4u ra 132 bao gdm, vi du, thiét bi hién thi va 1a giao dién dé

hién thi thong tin lién quan dén thiét bi diéu chinh dung lwong van chuyén 130.

B6 phan truyén thong 133 duoc két ndi voi duong truyén thong (khong
duoc minh hoa) va 1a giao dién dé truyén va thu céac théng tin khac nhau dén va
tlr thiét bi 1ap k& hoach van chuyén 110, thiét bi du bao nhu cau di chuyén 120,

va tuong tu.

B6 phén luu trit 134 bao gdm, vi dy, thiét bi dia ctmg va luu tri 1au dai
cac thong tin khac nhau bao gbm cac chuong trinh va di liéu lién quan tdi thiét
bi diéu chinh dung luong van chuyén 130. Theo phuong 4n nay, bd phin luu tri
134 luu trit chuong trinh xtr ly ma khién b6 xir Iy ctia bo phan xu Iy 1301 duoc
mo ta dudi day c6 chirc nang nhu b phén lap ké hoach 135 (Fig.3). Ngoai ra, bd
phén luu trit 134 luu trt thong tin ké hoach van chuyén J1 va thong tin ban ghi

hoat dong J2 dugc thu nhéan tu thiét bi lap ké hoach van chuyén 110 thong qua
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bd phén truyén thong 133. Ngoai ra, bd phan luu trit 134 luu trr thong tin dy bao
nhu cau di chuyén J3 duogc thu nhan tu thiét bi du bao nhu cau di chuyén 120

thong qua bd phén truyén thong 133.

Fig.4 1aso dd minh hoa vi du vé thong tin ké hoach van chuyén J1. Thong
tin ké hoach van chuyén J1 duoc tao ra cho mdi dich vu phuong tién hoat dong
108 cua tau. Thong tin ké hoach van chuyén J1 bao gdm tén 101 cta dich vu
phuong tién hoat dong 108, luong van chuyén 16n nhat 102 ma la luong van
chuyén duoc bai dich vu phwong tién hoat dong 108, va phuong tién van chuyén
103 (vi duy, “tau”, “xe buyt”, va tuong tw) ma la loai phuong tién van chuyén
trong dich vu phuong tién hoat dong 108. Ngoai ra, thong tin ké hoach van
chuyén J1 bao gém sb lwong cua cac diém 104 (vi du, cac tén tram) tai d6 dich
vu phuong tién hoat dong 108 tam dung, cac thoi gian dén 105 & cc diém 104,
va c4c thoi gian khoi hanh 106 tir diém 104, ciing nhu s6 lugng ctia cac diém 104
ma & d6 dich vu phuong tién hoat dong 108 tam diung. Thong tin ban ghi hoat

dong J2 c6 cau tric giéng nhu thong tin ké hoach van chuyén J1.

Fig.5 1a so dd minh hoa vi du v& thong tin du bao nhu cau di chuyén J3.
Thong tin du bédo nhu cau di chuyén J3 duoc tao ra cho bd phan du bao 408, ma
duoc phan biét bai khoang cach gitta cac ga va mui gio khoi hanh cua cac tuyén
duong. Thong tin du bdo nhu cau di chuyén J3 bao gém ID 401 ma nhan dang
b phan du bao 408, mui gio khoi hanh 402, diém xuét phat 403 va diém dén
404 (vi dy, tén tram), va s6 nhu cau 405 duoc du bao dé di chuyén tr diém xuét

phat 403 dén diém dén 404.

Quay lai Fig.2, bd phan xu 1y 1301 c6, vi dy, bo xur 1y bao gém bo xur 1y
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trung tdm (Central Processing Unit, viét tit 1a CPU) va bo nhé truy cip ngau
nhién (Random Access Memory, viét tat 1a RAM) duoc st dung lam vung lam
viéc cia bd xr 1y. BO phan xtt 1y 1301 thyc hién cac xtr 1y thong tin khac nhau
béng cach thuc hién cac chuong trinh xtr 1y khac nhau duoc luu trit trong bd phan
luu trit 134 bdi bd xit 1y. Theo phuong an nay, bd phan xu ly 1301 ¢6 chirc nang

nhu bo phan 1ap ké hoach 135 (Fig.3) bang cach thyc hién chuong trinh xu 13.

B6 phéan 1ap ké hoach 135 ¢6 chtic ning xac dinh $b luong hoat dong
phuong tién tang 1én dich trén cac tuyén duong khac duogc st dung cho céac tuyén
duong tranh khi vung co6 van dé xay ra trén mot trong s6 cac tuyén dudng bang
céch diéu chinh sb lugng cla cac phuong tién van chuyén hoat dong (cac tau)
dang chay trén cac tuyén duong ma dung chung tram chuyén tiép. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.3, b phan lap ké hoach 135 bao gém bd phan tao md hinh
mang 136, b phéan tinh toan tuyén duong 137, b phén tinh todn pham vi diéu

chinh dugc 138, va bo phan xéac dinh lugng diéu chinh 139.

Bo phan tao md hinh mang 136 tao m6 hinh mang trong d6 mdi tram
duoc bao gdm trong cac tuyén duong dugc thiét dat 1am nat va mdi nat twong

mg v&i moi tram dugc ket ndi boi lién két doc theo tuyen.

Khi ¢6 ving c6 van dé ma & d6 cic tau khong thé hoat dong trén mot
tuyén duong dugc bao gbm trong cic tuyén dudng nay, bo phén tinh toan tuyén
dudng 137 trich xuat duong tranh ndi tram chuyén tiép thir nhét, ma dugc bao
gdm trong ving tir mdt tram cudi trén mot tuyén dudng dén tram dau cta ving
c6 van dé, va tram chuyén tiép tht hai, ma duoc bao gém trong vung tu tram

cudi khac trén mot tuyén duodng dén tram cudi cua ving c6 van d€, boi tuyén
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duong khac khac v mot tuyén dudng nay.

Cu thé 13, khi duoc tiép tuc tur tram cudi cla vung co van dé hudng vé
tram cudi khéac ciia mot tuyén dudng va phét hién tram chuyén tiép tha hai duoc
ding chung véi tuyén duong khac, néu c6 thé dén tram chuyén tiép thi nhat dugc
bao gdm trong ving tir mot tram cudi trén mot tuyén duong dén tram dau cla
ving ¢6 van dé bang cach di qua tuyén duong khac tir tram chuyén tiép th hai,
bd phén tinh toan tuyén duong 137 trich xuét ving ndi tram chuyén tiép thi nhét
va tram chuyén tiép thir hai trén tuyén duong khac lam dudng tranh. Bang cach

d6, duong tranh c6 thé duoc trich xuét bang mot quy trinh tuong d6i don gian.

B0 phéan tinh toan pham vi didu chinh dugc 138 dinh rd ving cua tuyén
dudng khac ndi tram xoay vong thu nhét, ma c6 ban ghi theo doi vé viéc xoay
vong cua cac tau dugc bao gém trong ving tir mdt tram cubi dén tram chuyén
tiép thr nhat trén tuyén duong khéc, va tram xoay vong tht hai, ma c6 ban ghi
theo d&i vé viéc xoay vong cla cac tau dugc bao gdm trong ving tir tram cubi
khac dén tram chuyén tiép thtr hai trén tuyén duong khac, lam ving c6 thé ting
hoat dong phuong tién nho nhat. Sau d6, bo phén tinh toan pham vi diéu chinh
duoc 138 tinh toan tri s6 gidi han trén cua s6 luong cua cac hoat dong phuong
tién ma c6 thé duoc tang 1én trong ving co thé ting hoat dong phuong tién nho
nhét.

B6 phan tinh todn pham vi diéu chinh dugc 138 t6t hon 1a tinh todn tri s
giéi han trén dua vao ban ghi hoat dong trong vung c6 thé tang hoat dong phuong
tién nho nhit. Ngoai ra, tot hon 13 bd phén tinh toan pham vi diéu chinh dugc

138 tinh toan tri sd giéi han trén dua vao ban ghi hoat dong theo mui gi¢ (mui

10
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gidr cao diém) trong d6 s6 luong cua cac dich vu phuong tién hoat dong trong
ving cé thé ting 1én nho nhét 13 16n nhét. Bang cach d6, vi lugng dung luong
van chuyén ma ¢6 thé duoc ting 1én dugc tinh toan dua vao ban ghi hoat dong
phuong tién thuc té, viéc tinh toan co thé duoc thuc hién dé dang ma khong thu
nhén thong tin ndi bd cia hé thong dudng st hodc thong tin trang thai hién thoi
cua hé théng dudng sat. Cu thé 1a, co thé tinh toan muc tang l1én nhét thuc té

trong dung luong van chuyén dua vao ban ghi hoat dong trong muii gid cao diém.

B6 phan xac dinh luong didu chinh 139 xac dinh sb luong hoat dong
phuong tién tang 1én dich trong vung c6 thé ting hoat dong phuong tién nho nhét
dua vao tri s6 gidi han trén néu trén cua ving co thé tang hoat dong phuong tién
nhé nhat va nhu ciu di chuyén ctia viing c6 van dé. Theo phuong 4n nay, bo phan
xac dinh luong diéu chinh 139 cip phat nhu cau di chuyén cua ving c6 van dé
dén duong tranh dya vao tién ich di chuyén cua duong tranh. Sau do, bd phan
xac dinh luong diéu chinh 139 xac dinh s6 luong hoat ddng phuong tién tang 1én
dich trong ving c6 thé ting hoat dong phuong tién nho nhét trong pham vi khong
vuot qua tri sd gidi han trén ctia ving ¢ thé tang hoat dong phuong tién nho
nhét. Bang cach do, vi nhu cau di chuyén duoc gan cho dudng tranh dua vao tién
ich di chuyén, ¢ thé 1am ting dung lugng vén chuyén phu hgp véi hanh vi dudng
tranh ctia nhu cu di chuyén.

B6 phan 1ap ké hoach 135 hién thi ban dd tuyén dudng 1321 minh hoa
ving ¢ van dé va ving c6 thé tang hoat dong phuong tién nho nhét trong bd
phéan dau ra 132 theo cach nhan dang duogc (Fig.14). Trong vi du trén Fig.14,

ving ¢ van dé dugc 1am mo va ving co thé ting hoat dong phuong tién nho
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nhét duoc thé hién béi dudng dut nét. Ngoai ra, b phan 1ap ké hoach 135 hién
thi ty 16 1am tdng hoat dong phuong tién dich 1322 dudi dang thong tin lién quan
dén s luong hoat dong phuong tién tang 1én dich trong vung c6 thé tang hoat
dong phuong tién nho nhét trén bd phan dau ra 132. Béng cach do, c6 thé nim
bét truc quan ving cé vAn d& va ving c6 thé ting hoat dong phuong tién nho

nhat.

Fig.6 1a luu dd ctia quy trinh diéu chinh dung luong van chuyén. Quy
trinh didu chinh van chuyén duge thuc hién boi bo phan lap ké hoach 135 s8

duge mo ta dua vao luu dd trén Fig.6.

Vi du, dua vao thong tin duoc nhap vao bo phan dau vao 131 hodc thong
tin duoc thong bao thong qua bd phan truyén thong 133, khi phat hién duoc rang
ving c6 van dé xay ra trén tuyén duong R1 trong s6 cac tuyén duong (duoc dé
cap dén 1a cac tuyén duong sat R1, R2, va R3 trong phuong an nay), nhu dugc
minh hoa trén Fig.7, b0 phén lap ké hoach 135 tao mo hinh mang cua cac tuyén
duong R1, R2, va R3 (S201). Tuyén dudng R1 duoc chi bao bdi duong nét ddm
miii tén, tuyén dudng R2 dugc chi béo boi miii tén dut nét, va tuyén dudng R3
duoc chi bdo bdi mii tén xich hai chAm. M6 hinh mang c6 thé duoc tao ra trude
va duoc luu trit trong bd phan luu trir 134. Theo phuong an nay, tuyén duong R1
la mot tuyén duong ndi tram A — tram B — tram G — tram H — tram E.
Tuyén duong R2 1a tuyén duong khac ndi tram A — tram B — tram C — tram
D — tram E. Tuyén duong R3, ma la myén duong khac, ndi tram F — tram G
—tram I — tram J — tram E. Vung c6 van dé 1a vung gitra tram G va tram E

trén tuyén duong R1.
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Tiép theo, bo phan 13p ké hoach 135 thu nhan cac diém van chuyén duoc
trudc va sau ving c6 van dé trén tuyén duong R1 (S202). Cu thé 14, tram chuyén
tiép thix nhét dugc dung chung véi tuyén duong R2 va R3 va dugc bao gdm trong
vung tu tram A, ma 1a mdt tram cudi trén tuyén duong R1, dén tram G, ma 1a
tram bat ddu cta vung co van d¢, duoc tim kiém. Béng cach tim kiém nay, tram
B va tram G duoc thu nhan lam tram chuyén tiép tht nhat. Ngoai ra, tram chuyén
tiép thtr hai duge dung chung véi cac tuyén duong R2 va R3 va duoc bao gdm
trong vung tu tram E, ma la tram cudi khac trén myén duong R1, dén tram E, ma
1a tram cudi cta ving c6 van dé, dugc tim kiém. Bang cach tim kiém nay, tram
E dwoc thu nhan 1am tram chuyén tiép thit hai. Fig.8 minh hoa ving c6 van dé
(tram G - tram H - tram E) va cac diém véan chuyén duoc dugc thu nhan, tram
chuyén tiép thu nhét (tram B, tram G) va tram chuyén tiép thtt hai (tram E) trong
md hinh mang. Ving c6 van dé duoc 1lam mo vong quanh ving nay va cac diém

van chuyén dugc dugc chi bao béi cac vong tron duge lam mo chi bao cac ga.

Tiép theo, by phan lap ké hoach 135 thu nhan tuyén dudng ndi tram
chuyén tiép tha nhét va tram chuyén tiép thi hai dugc thu nhén ¢ bude S202
(S203). Cu thé 14, xac nhan xem liéu c6 thé dén tram chuyén tiép tht nhat tir tram
chuyén tiép thir hai qua céc tuyén duong R2 va R3 ma dugc két nbi v6i né hay
khong. Trong vi du nay, vi ¢o thé dén tram B, ma 1a tram chuyén tiép thtr nhit,
tir tram E, ma 1a tram chuyén tiép tha hai, qua tuyén duong R2, ving t tram B
dén tram E trén tuyén duong R2 dugc thu nhan lam duong tranh. Ngoai ra, vi ¢6
thé dén tram chuyén tiép thtt nhit, tram G, tir tram Chuyén tiép th hai, tram E,
qua tuyén dudng R3, vung tir tram G dén tram E trén tuyén duong R3 duge thu

nhan lam duodng tranh. Fig.9 minh hoa cac tuyén duong tranh dugc thu nhan
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(tram B - tram C - tram D - tram E, tram G - tram I - tram J - tram E) trong md

hinh mang. S202 va S203 1 cac bude tinh toan tuyén duong.

Tiép theo, dbi vai tat ca cac tuyén duong tranh dugc thu nhén & budce
S203 (xtr 1y 1lap ¢ bude S204), bd phan lap ké hoach 135 thu nhan vung cb thé
tang hoat dong phuong tién nho nhét ma bao gdm dudng tranh va c thé duoc
quay lai & ca hai dAu trén cac tuyén duong R2 va R3, ma la cac tuyén dudng khac
khong bao gdm ving c6 van dé (S205), va sau d6 bd phan 1ap ké hoach 135 tinh
toan tri s6 gi61 han trén cua ) lugng cta cac hoat dong phuong tién ma co thé
duoc tang 1€n trong vung co thé tang hoat dong phuong tién nho nhat duoc thu

nhan (S206).

Cu thé 13, dau tién, tram xoay vong thi nhat, ma c6 ban ghi theo d&i vé
viéc xoay vong cua cac tau duoc bao gdm trong ving tir mot tram cubi dén tram
chuyén tiép thir nhét trén tuyén duong khic va tram xoay vong thu hai, ma co
ban ghi theo do1 v& viéc xoay vong ctia cac tau duge bao gbm trong vung tir tram
cubi khac dén tram chuyén tiép thi hai trén tuyén duong khac duge thu nhén.
Duya vao thong tin ban ghi hoat dong J2 cho ban ghi xoay vong & moi tram. Sau
d6, ving ctia tuyén duong khac ndi tram xoay vong tht nhét va tram xoay vong
thi¢ hai duoc dinh rd lam ving c6 thé ting hoat ddng phuong tién nho nhéat. Trong
vi du nay, tram B trén tuyén duong R2 dugc thu nhan lam tram xoay vong th
nhét, tram E trén tuyén duong R2 dugc thu nhan lam tram xoay vong thi hai, va
ving tir tram B dén tram E dugc thu nhan lam ving c6 thé ting hoat dong phuwong
tién nho nhét 1 trén tuyén duong R2. Ngoai ra, tram F trén tuyén duong R3 duoc

thu nhin lam tram xoay vong thu nhét, tram E trén tuyén duong R3 dugc thu
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nhin lam tram xoay vong thu hai, va vung tu tram F dén tram E duoc thu nhan
Jam vung c6 thé ting hoat dong phuong tién nho nhét 2 trén tuyén duong R3.
Fig.10 minh hoa vung c6 thé tang hoat dong phuong tién nho nhét duoc thu nhan
(tram B - tram C - tram D - tram E, tram F - tram G - tram I - tram J - tram E)
trong md hinh mang. Ngoai ra, Fig.11 minh hoa vi du trong do lich trinh hoat
dong duoc 1ap ké hoach cua vung co thé ting hoat dong phuong tién nho nhét 2
trén tuyén duong R3 duoc hién thi trén b phan dau ra 132. Trén Fig.11, ving
6 thé tang hoat dong phuong tién nho nhat 1a tram F - tram G - tram I - tram J -
tram E, va vung lai xe song song chay song song v6i vung co véan dé cta tuyén
duong R1 1a tram G - tram I - tram J — tram E. Trén Fig.11, vung lai xe song song
duoc 1am mo va mai gio dich trong d6 viéc lam tang cac hoat dong phuong tién

can duoc xem xét dugc bao quanh boi duong nét dut.

Tiép theo, s6 lugng ctia cac dich vu phuong tién hoat dong (tri s thuc té)
clia cac tau trong mui gio cao diém chang han nhu mui gio di lam budi sang cla
ngay trong vung co thé tang hoat dong phuong tién nho nhét va s6 lugng clia cic
dich vu phuong tién hoat dong (tr1 sb ké hoach) cua cac tau hoat dong trong mui
gio dich trong vung co thé ting hoat dong phuong tién nho nhét duoc thu nhan,
va sau d6 cac su khac biét cua chung duoc st dung lam tri sb gi61 han trén cua
s6 luong cua cac hoat dong phuong tién ma co thé duoc ting 1én trong ving c6
thé ting hoat dong phuong tién nho nhét. Sb lwong cua cac dich vu phuong tién
hoat dong cho céac tau trong mui gio cao diém duoc thu nhan bang cach dya vao
théng tin ban ghi hoat dong J2 va s6 luong cla cac dich vu phuong tién hoat
dong trong mui gio dich duoc thu nhin bang cach dya vao thong tin ké hoach

van chuyén J1. Vi dy, trong ving c6 thé ting hoat dong phuong tién nho nhat 2
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trén tuyén duong R3, s6 luong cua cac dich vu phuong tién hoat dong trong mui
gidy cao diém 14 sau (tau 1 dén tau 6) nhu duoc minh hoa trén Fig.12 va s6 luong
cta cac dich vu phuong tién hoat dong trong mui gio dich la ba (tau 10 dén tau
13) nhu duoc minh hoa trén Fig.13. o) day, dich vu phuong tién hoat dong ma
chi chay mét phan (tir tram F dén tram G) cia ving ¢ thé ting hoat dong phuong
tién nho nhat 2 cling dugc tinh la sb luong cua cac dich vu phuong tién hoat dong.
Do 1a boi vi, ddi voi dich vu phuong tién hoat dong ma chi chay mot phz‘?m cua
ving c6 thé tang hoat dong phwong tién nho nhét, dugc xem 1a ving chay c6 thé
dugc md rong dén toan bd ving co thé tang hoat dong phuong tién nho nhét. Sau
d6, bang cach trur s6 luong cta cac dich vu phuong tién hoat dong (ba) trong mui
gid dich tur sb luong cua céac dich vu phuong tién hoat dong (sau) trong mui gio
cao diém, tri ) gid1 han trén (ba) cua sb luong cua cac hoat dong phuong ti€n
ma ¢6 thé duoc ting 1én trong vang cd thé ting hoat dong phuong tién nho nhét
2 duoc tinh toan. Tri sb gidi han trén dugce tinh toan theo cung cach dbi voi vung
c6 thé tang hoat dong phuong tién nho nhét 1 trén tuyén duong R2. Céac bude tur

S204 dén S206 1a cac bude tinh toan pham vi didu chinh dugc.

Tiép theo, bo phan lap ké hoach 135 xac dinh sb lugng hoat dong phuong
tién tang 1én dich trong vung co thé tang hoat dong phuong tién nho nhat sau khi
hoan thanh su xt 1y néu trén cho tAt ca céc tuyén dudng tranh (S207). Cu thé 1a,
s6 luong cta hanh khach (tri s& dugc du bao) dugc 1ap lich dé di chuyén trong
ving c6 van dé trén tuyén duong R1 dugc thu nhan bang cach dya vao thong tin
du bao nhu cau di chuyén J3. Tiép theo, d6i véi cac tuyén duong tranh dugc bao
gdm trong mdi ving c6 thé tang hoat dong phuong tién nho nhét, s luong hanh

khéch néu trén dugc phan bd theo tién ich du lich duoc suy ra tir chi phi chf’mg
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han nhu thoi gian 1én phuong tién va gia vé, va sau d6 dua vao s6 luong ctia hanh
khach dugc phan bd, sb lugng lam tang dich cua cac hoat dong phuong tién (sé
luong hoat dong phuong tién tang Ién dich) trong mdi viing c6 thé ting hoat dong
phuong tién nhd nhat duoc xac dinh trong pham vi khong vugt qua tri s6 giGi
han trén. Sau d6, dua vao $b luong cua cac dich vu phuong tién hoat dong trong
mui gid dich va sd luong hoat dong phuong tién tang lén dich, ty 1€ lam tang
hoat dong phuong tién dich trong vung co thé tang hoat dong phuong tién nho

nhét trong mui gio dich duge tinh toan. S207 1a budc xac dinh lugng diéu chinh.

Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.14 1am vi dy, bo phén lap ké hoach
135 1am cho b6 phan diu ra 132 hién thi ving c6 van dé (duoc lam mo) va ving
c6 thé ting hoat dong phwong tién nho nhét (dudng nét dam), ma la ving ting
cuong dung luong van chuyén, theo cach xép chong trén ban dd tuyén duong
1322 bao gdbm mdi tuyén duong. Ngoai ra, by phan 1ap ké hoach 135 lam cho bd
phan dAu ra 132 hién thi ty 1& lam ting hoat dOng phuong tién dich 1322, ma la
thong tin lién quan dén sb luong hoat dong phuong tién tang 1én dich trong ving
c6 thé ting hoat dong phuong tién nhd nhét, dé gan voi ving c6 thé tang hoat
dong phuong ti€én nho nhat. Ngoai ty 1é lam tdng hoat dong phuong tién dich
1322, ty 1€ lam tang hoat dong phuong tién thuc té chi bao ty 1€ lam tang thuc té
cua cac hoat dong phuong tién co thé duoc hién thi trén bo phan dau ra 132.
Ngoai ra, thay vi ty 1¢ lam tang hoat dong phuong tién dich, s6 luong hoat dong
phuong tién tang 1én dich co thé duoc hién thi. Ty 1 1am tdng hoat dong phuong
tién thuc té duoc tinh toan dua vao thong tin ban ghi hoat dong cudi cung J2.
Trong vi du nay, ty 1é 1am ting hoat dong phuong tién dich 1322 la ty sb cua sb

luong hoat dong phuong tién tang lén dich so voi $6 lugng cua cac dich vu
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phuong tién hoat dong (tri sb ké hoach) trong mui gio dich. Diéu tuong tu ap
dung cho ty 1& lam tang hoat dong phuong ti€n thuc té. Sau do, su xu Iy cta luu

dd duoc minh hoa trén Fig.6 duoc hoan thanh.

Nhu duoc néu trén, theo thiét bi diéu chinh dung lugng van chuyén 130
cta vi du, ving c6 thé ting hoat dong phuong tién nho nhét cta tuyén duong
khac (tuyén duong R2, R3) chay song song vdi ving ¢o van dé dugc tao ra trén
mot tuyén duong (tuyén duong R1) dugc dinh rd, va dya vao s6 luong 16n nhat
cua céac hoat dong phuong tién ma co thé duoc tang 1én trong vung nay co thé
lam tang hoat dong phuong tién nho nhét va nhu cdu di chuyén trong ving c6
véAn dé&, s6 luong hoat dong phuong tién ting lén dich trong ving co thé tang hoat
dong phuong tién nho nhit duoc xac dinh. Tu do, co thé xac dinh $6 lwong cua
cac hoat dong phuong tién can duoc ting 1én theo su kién xdy ra, c6 xét dén dung

luong cla tuyén duong.
Vi du tht hai:

Fig.15 minh hoa so dd khdi chtc ning ctia hé théng diéu chinh dung
luong van chuyén theo vi du thit hai cta sang ché. Twong ty nhu vi du thir nhat,
hé théng diéu chinh dung lugng van chuyén nay dugc str dung dé diéu chinh
dung lugng van chuyén béng cach diéu chinh sb lugng hoat dong cua cac tau,
ma la cac phuong tién van chuyén dang chay trén cac tuyén duong sat dung
chung tram chuyén tiép. Trong vi du nay, cac tuyén duong R1, R2, va R3 duoc
van hanh badi cac cong ty duong sit khac nhau va cac cong ty dudng sat tuong
ing ¢c6 cac thiét bi diéu chinh dung lugng van chuyén tr 130A dén 130C tuong

ung v&i cac tuyén duong R1, R2, va R3. Cac céng' ty dudng sat twong Gtmg van
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hanh ddc 1ap cac thiét bi diéu chinh dung lwong van chuyén tir 130A dén 130C
va cac thiét bi diéu chinh dung luong van chuyén cia cac cong ty duong sat
twong tng hop tac v6i nhau. Céc thiét bj diéu chinh dung lugng van chuyén tir
130A dén 130C c6 bd phan cap nhat trang thai bd sung 141, va ngoai ra, mdi
trong sb céc thiét bi diéu chinh dung lugng van chuyén tr 130A dén 130C c¢6 cau

trac gidng nhu thiét bi diéu chinh dung lugng van chuyén 130 ctia vi du thir nhat.

B phan cip nhit trang thai 141 thu nhén ty ¢ lam tang hoat dong phuong
tién dich (thong tin lién quan dén s6 lwong hoat dong phuong tién tang 1én dich)
trong ving c6 thé tang hoat dong phuong tién nho nhét dugc xac dinh trong cac
thiét bi diéu chinh dung luong van chuyén khac va ty 1¢ lam tdng hoat dong
phuong tién thuc té (théng tin lién quan dén sb luong hoat dong phuong tién ting
1én thuc té). Bang cach do, trang thai cua cac hoat dong dugc tang 1én ciia phuwong
tién ¢6 thé dugc chia sé gitta cac cong ty dudng st va trang thai cua cac tuyén

dudng khac c6 thé duge ndm bat chinh x4c hon.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.16 1am vi du, cac thiét bi diéu chinh dung
luong van chuyén tir 130A dén 130C lam cho b phan dau ra 132 hién thi ty 18
lam ting hoat dong phuong tién dich 1322 va ty 1¢ lam tdng hoat dong phuong
tién thuc té 1323 duoc thu nhan tr thiét bi diéu chinh dung luong van chuyén

khac bdi bd phan cdp nhat trang thai 141.
Vi du thi ba:

Fig.17 minh hoa so dd khdi chirc ning ctia h¢ thong diéu chinh dung
lugng van chuyén theo vi du thtr ba cua sang ché. Hé théng diéu chinh dung

luong van chuyén nay bao gom thiét bi lap ké hoach vén chuyén 110, thiét bi du
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bao nhu cau di chuyén 120, thiét bi diéu chinh dung luong van chuyén 130, thiét
bi tram hanh khach dau cudi 150, va thiét bi tim kiém tuyén duong 160. Chung

duoc két ndi véi nhau boi dudng truyén thong nbi diy hoic khong day.

Thiét bi lap ké hoach van chuyén 110, thiét bi du bao nhu cau di chuyén
120, va thiét bi diéu chinh dung luwong van chuyén 130 ¢6 céc két cdu giéng nhu

cac két chu trong vi du tha nhat.

Thiét bi tram hanh khach du cudi 150 bao gdbm dién thoai thong minh,
may tinh bang, mdy tinh c4 nhéan, hodc tuong tu, va duoc st dung cho viéc tim
kiém tuyén duong s&t. Thiét bi tram hanh khach dau cudi 150 truyén diéu kién
tim kiém tuyén dudng duoc nhap vao béi nguoi dimg dén thiét bi tim kiém tuyén
dudng 160 va hién thi két qua tim kiém tuyén duong thu dugc tir thiét bi tim

kiém tuyén duong 160 dén ngudi dung.

Thiét bi tim kiém tuyén duong 160 thuc hién quy trinh tim kiém tuyén
dudmg dua vao diéu kién tim kiém tuyén dudng thu dwge tir thiét bi tram hanh
khach dau cudi 150 va truyén két qua tim kiém dén thiét bi tram hanh khach dau
cubi 150. Ngoai ra, thiét bi tim kiém tuyén duong 160 thu nhan ty 1¢ lam tang
hoat ddng phuong tién dich (thong tin lién quan dén sb luong hoat dong phuong
tién tang 1én dich) trong vung co thé ting hoat dong phuong tién nho nhét tir thiét
bi diéu chinh dung lugng van chuyén 130, va sau do6 thiét bi tim kiém tuyén
dudng 160 truyén ty 18 1am ting hoat dong phuong tién dich dén thiét bi tram
hanh khach dau cudi 150 cung véi két qua cua viée tim kiém tuyén duong. Bang
cach d6, thiét bi tram hanh khach dau cudi 150 hién thi ty 1¢ 1am tang hoat dong

phuong tién dich cung vo1 két qua tim kiém tuyén duong, theo cach sao cho, khi
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ving cé van dé xay ra, c6 thé nam bat viéc lam tdng cac hoat dong phuong ti¢n

trén cac tuyén duong khac. Két qua 13, ¢6 thé hd tro ngudi dung sao cho tuyén

duong thich hop co thé dugc lua chon.

Cac phuong 4n cla sang ché néu trén la cac vi du nham muc dich giai

thich sang ché va pham vi ctiia sang ché khong gi6i han & cac phuong éan do.

Ngudi ¢d trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tng c6 thé thuc hién

sang ché theo cac khia canh khac nhau khac ma khong chéch khoi pham vi cua

sang ché.

Danh muc cac so chi dan:

110

120

130, 130A, 130B, 130C

1301

131

132

133

134

135

136

137

138

Thiét bi 1ap ké hoach van chuyén

Thiét bi du bao nhu cau di chuyén

B6 phan xu ly

B6 phan dau vao

Bo phéan dau ra

Bo phan truyén thong

B phan luu triv

B phan lap ké hoach

B6 phéan tao md hinh mang

B0 phén tinh toan tuyén duong

B0 phan tinh toan pham vi diéu chinh duoc
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B0 phén xéc dinh lugong diéu chinh
B0 phan cip nhat trang thai
Thiét bi tram hanh khach dau cudi

Thiét bi tim kiém tuyén duong
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi diéu chinh dung luong van chuyén dé diéu chinh s6 lvong hoat dong
cua cac phuong ti€n van chuyén dang chay trén cac tuyén duong ma dung chung

tram chuyén tiép, thiét bi ndy bao gbm:

bd phén tinh toan tuyén duong ma trich xuét dudng tranh nbi tram chuyén
tiép tht nhit, ma duoc bao gém trong vung to mot tram cudi trén mot tuyén
duong dén tram dAu cua ving co van dé, va tram chuyén tiép thir hai, ma duoc
bao gébm trong ving tlr tram cubi khéc trén mot tuyén duong dén tram cudi cua
ving c6 van dé, boi tuyén dudng khic ma khéac v6i mot tuyén duong khi c6 ving
¢ van dé trong d6 cac phuong tién van chuyén khong thé hoat dong trén mot

tuyén duong dugc bao gdm trong cac tuyén duong;

bd phén tinh toan pham vi didu chinh duge ma dinh 16 ving cta tuyén
duong khac nbi tram xoay vong thu nhét, ma c6 ban ghi theo doi vé viéc xoay
vong cua cac phuong tién van chuyén dugc bao gbm trong ving tir mot tram cubi
dén tram chuyén tiép thw nhét trén tuyén dudong khéc, va tram xoay vong thir hai,
ma c6 ban ghi theo do1 vé viéc xoay vong cua cac phuong tién van chuyén duoc
bao gébm trong vung tir tram cubi khac dén tram chuyén tiép tht hai trén tuyén
duong khac, 1a vung ¢6 thé tang hoat dong phuong tién nhod nhét va tinh toan gia
tri gioi han trén cua s6 luong cua cac hoat dong phuong tién ma co thé duoc ting
1én trong vung co thé ting hoat dong phuong tién nho nhét dua vao dich vu
phuong tién hoat ddng ma c6 ban ghi theo ddi vé Viéc chay it nhat mét phén cua
vang c6 thé tang hoat dong phuong tién nho nhéat bang cach xem xét rang ving

chay cua dich vu phuong tién hoat dong ma chi chay mot phﬁn cua hoat dong
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phuong tién nhé nhat c6 thé dugc kéo dai dén toan b ving c6 thé ting hoat dong

phuong tién nho nhat; va

b phan x4c dinh luong didu chinh ma xac dinh s6 luong hoat dong
phuong tién tang l1én dich trong ving c6 thé ting hoat dong phuong tién nho nhét
dya vao gia tri gidi han trén cda vung co thé ting hoat dong phuong tién nho

nhét va nhu cdu di chuyén cta ving c6 van de.
2. Thiét bi diu chinh dung lwong van chuyén theo diém 1, trong dé:

bd phéan tinh toan pham vi diéu chinh duoc tinh toan tri s6 gi61 han trén
dua vao ban ghi hoat dong trong vung co thé tang hoat dong phuong tién nho

nhét.
3. Thiét bi didu chinh dung luong van chuyén theo diém 2, trong do:

bd phéan tinh toan pham vi diéu chinh duoc tinh toan tri s6 2161 han trén
dua vao ban ghi hoat dong theo mui gio khi s6 luong cta cac dich vu phuong

tién hoat dong trong vung co thé ting hoat dong phuong tién nho nhat 12 16n nhat.
4. Thiét bi diéu chinh dung lwgng van chuyén theo diém 1, trong do:

khi dugc tiép tuc tlr tram cudi clia vang ¢ van dé huong vé tram cubi
khac clia mot tuyén duong va phat hién tram chuyén tiép dugc dung chung voi
tuyén duong khéc, néu c6 thé dén tram chuyén tiép dugc bao gbm trong ving tir
mdt tram cudi trén mot tuyén dudng dén tram dau clia ving c6 van dé bang cach
di qua tuyén dudng khéac tir tram chuyén tiép, bd phan tinh toan tuyén duong
thiét dat tram chuyén tiép cii lam tram chuyén tiép thit hai, thiét dat tram chuyén

tiép sau lam tram chuyén ticp thir nhat va trich xuat ving noi tram chuyén tiép
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thir nhat va tram chuyén tiép thi hai trén tuyén duong khac lam duong tranh.
5. Thiét bi diéu chinh dung lvgng van chuyén theo diém 1, trong do:

b phan xac dinh lugng didu chinh cAp phat nhu cau di chuyén ctia ving
c6 vAn d& dén duong tranh dva vao tién ich di chuyén ctia duong tranh va xac
dinh s luong hoat dong phuong tién ting 1én dich trong ving c6 thé tang hoat
dong phuong tién nho nhét trong pham vi khong vuot qua tri s6 gidi han trén cua

ving co thé tang hoat dong phuong tién nho nhat.

6. Thiét bi didu chinh dung lugng van chuyén theo diém 1, trong d6 thict bi nay

con bao gom:

b6 phan dau ra ma hién thi ban d6 tuyén duong minh hoa vung c6 van de

va vung co thé ting hoat dong phuong tién nho nhét theo cach nhan dang duoc.
7. Thiét bi diéu chinh dung lugng van chuyén theo diém 6, trong do:

b6 phan dau ra hién thi théng tin lién quan dén s6 lwvgng hoat dong phuong

tién tang 1én dich trong vung co thé tang hoat dong phuong tién nho nhat.

8. Hé théng diéu chinh dung luong van chuyén bao gdm céc thiét bi dicu chinh

dung lugng van chuyén theo diém 7, trong do:

thiét bi diéu chinh dung luong van chuyén bao gém bo phén cdp nhat
trang thai ma thu nhén it nhét mot trong sb thong tin lién quan dén s6 luong hoat
dong phuong tién tang lén dich trong vung cd thé ting hoat dong phuong tién
nho nhét duoc xac dinh trong thiét bi didu chinh dung lugng van chuyén khéc va
thong tin lién quan dén sb luong thuc té caa cac hoat dong phuong tién duogc

tang l1én trong vung co thé tang hoat dong phuong tién nho nhat.
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9. Hé thdng diéu chinh dung luong van chuyén bao gdm thiét bi diéu chinh dung
lugng van chuyén theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7 va thiét bi tim
kiém tuyén duong ma thyc hién viéc tim kiém tuyén duong dya vao diéu kién

tim kiém duogc nhap vao tur thiét bi tram hanh khach dau cudi, trong do:

thiét bi tim kiém tuyén duong thu nhan thong tin lién quan dén s6 luong
hoat dong phuong tién tang 1én dich trong vung co6 thé tang hoat dong phuong
tién nho nhat tir thiét bi diéu chinh dung luong vén chuyén va truyén thong tin
lién quan dén s6 luong hoat dong phuong tién tang 1én dich trong ving c6 thé
tang hoat dong phuong tién nho nhit duoc truyén tir thiét bi diéu chinh dung
luong van chuyén cing véi két qua cua viéc tim kiém tuyén duong dén thiét bi

tram hanh khach dau cui.

10. Phuong phéap diéu chinh dung lugng vén chuyén dé diéu chinh s6 luong cac
hoat ddng cua cac phuong tién van chuyén dang chay trén cac tuyén dudng ma

dung chung tram chuyén tiép, phuong phap nay bao gdm céc bude:

trich xut dudng tranh ndi tram chuyén tiép thw nhét, ma dugc bao gdm
trong vung tor mot tram cubi trén mot tuyén dudng dén tram ddu cia ving c6 van
@2, va tram chuyén tiép thir hai, ma dugc bao gbém trong ving t tram cudi khac
trén mot tuyén duong dén tram cudi cua ving c6 vAn dé, boi tuyén duong khac
khac v6i mot tuyén duong khi ¢6 ving ¢o vAn d& ma & d6 cic phuong tién van
chuyén khong thé hoat dong trén mot tuyén duong duge bao gbm trong cac tuyén
dudng nay;

dinh rd ving cua tuyén duong khac nbi tram xoay vong thir nhat, ma cé

ban ghi theo ddi vé viéc xoay vong cua cac phuong tién van chuyén duoc bao
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gdm trong ving tir mdt tram cubi dén tram chuyén tiép thir nhat trén tuyén duong
khac, va tram xoay vong thi hai, ma c6 ban ghi theo doi vé viéc xoay vong cla
cac phuong tién van chuyén duoc bao gdm trong vung tir tram cubi khac dén
tram chuyén tiép tha hai trén tuyén duong khac, 1a ving c6 thé ting hoat dong
phuong ti€n nho nhét va tinh toan tri s 2161 han trén cua $6 luong cda cac hoat
dong phuong tién ma co thé duoc ting 1én trong ving co thé ting hoat dong
phuong tién nho nhét dua vao dich vu phu’dng tién hoat dong ma co6 ban ghi theo
d5i v& viéc chay it nhat mot phan cla ving c6 thé ting hoat ddng phuong tién
nho6 nhét bang cach xem xét rang ving chay cua dich vu phuong tién hoat dong
ma chi chay mot ph?m cua hoat dong phuong tién nho nhét c6 thé duge mo rong

dén toan bo ving co6 thé tang hoat dong phuong tién nhod nhat; va

xac dinh s6 luong hoat dong phuong tién tang 1én dich trong ving c6 thé
tang hoat dong phuong tién nho nhét dua vao tri sd giéi han trén cia ving co thé

ting hoat dong phuong tién nhé nhat va nhu cau di chuyn cta vang ¢ van de.
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