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(57) Sang ché dé cap dén coc thép dong van c6 thé ngan ngira su pha hong do sirc
can tai thoi diém xuyén ma khong can tré su xuyén ém nhe vao trong dat va thuc hién
kha ning chiu luc. Coc thép dong vin (10) cd ludi xoin (12) tai dau dudi cua nd va
dugce dong vin vao trong dat boi ludi xoan (12) dao dat trong khi quay, ma trong do
ludi xodn (12) c6 phan hé bang hodc 16n hon 0,1 1an va bang hoic nhé hon 0,9 1an
dién tich caa vong tron c6 duong kinh ngoai coc dng thép 1a duong kinh cua né duge
han dong tam vao dau mut caa coc 6ng thép (13) ¢ hinh dang dau dudi bat dbi xang
khi duoc nhin tir bé mat bén va ludi xoan (12) duoc tao 16i vao bén trong va bén ngoai

cua coc 6ng thép (10).
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45943

Linh vuc k§ thuat dwge dé cap
[0001]

Sang ché d& cap dén coc thép dong van.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché
[0002]

Cho dén nay da biét phuong phap thi cong truyén luc quay vao coc thép dong vin
bao gém bng thép ma tai diu dudi ciia coc thép ndy co ludi xoin dwoc gin vao dé
khién né xuyén vao dét (ching han, xem tii liéu sing ché 1).

Tai lidu séng ché

[0003]

[Tai liéu sang ché 1] Cong b don sang ché Nhat Ban s§ 2001-193063
Vén d& k¥ thuat cia sang ché

[0004]

Coc thép d6ng vin duge khién xuyén vao dit nho tac dong cia lyc quay clia may
lép dit. Cu thé 13, béng cach khién coc thép dong van quay tir bén trén dét, dat duoc
dao boi diu true cna ludi xodn, dit duge dao boi bé mit dinh cia ludi dwoc ddy Ién
cung voi chuyén dong quay cua ludi, va coc dugc khién xuyén vao dit boi luc day
duoc sinh ra bdi phan luc cta dat.

[0005]

Khi coc thép dong van duge khién Xuyén vao dat, do strc can xuyén, momen quay
theo hudng nguoc voi hudng quay tic dong lén dng thép tao coc dng thép. Néu
mdmen quay ndy ting 1én, d6i khi 6ng thép bi pha héng. Cu thé 13, néu coc thép déng
vin xuyén vao nén da cimg trong dét hoic dit cing khéc, strc can xuyén sé ting 1én va
mdmen quay 16n s& tac dong 1én Sng thép. Trong truong hop nay, kha ning 6ng thép
bi pha v s& tréd nén cao hon.

[0006]
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Céc tic gia sang ché dd tham gia vao céc thi nghiém l3p di 13p lai ¢é ching minh
didu nay. Két qua 13, d3 x4c nhén ring dudng nirt bit dAu tir dau bit dau cua dng thép
theo hwéng quay doc theo ndi véi ludi tai ddu dudi ctia dng thép, duong nit lan rong
v6i duong nit din tién theo hudng quay, va cubdi cing 6ng thép bi pha v& doc theo
duong nit va dng thép va ludi bi tach ra.

[0007]

Mat khac, trong coc thép dong vin dugc mo ta trong tai li€u sang ché 1 néu trén,
kha ning 18p dit khi khién dAu dudi ciia coc t6i tAng chiu lwc (cb nghia 13 tAng c6 soi,
cét, @4t dinh, hodc dit khac ching han véi gia tri N bang 50 hodc 16n hon. Cha y ring
“gig tri N” 13 gia tri N cia thir nghiém xuyén tiéu chuan) va viéc dam bao kha ning
chiu lwc duoc ké dén nhu cac vin dé k¥ thuat. Cac bién phap dé khic phuc céc van dé
k¥ thuat nay duoc ké dén, nhung khong bién phap ndo dugc nghi ra chéng lai sic can
xuyén khién ng thép bi pha v&.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
[0008]

Do vdy, sang ché c6 muc dich ctia n6 1a d8& xuét coc thép dong vin c6 thé ngin
ngira sy pha hong do strc can tai thoi diém xuyén ma khong can tré su xuyén ém nhe
vao trong d4t va thuc hién kha nang chiu luc.

Cach thirc giai quyét vén dé cua sang ché
[0009]
DAu hiéu chinh ctia séng ché nhu sau:

[0010]

(1) Coc bng thép c6 ludi, trong d6 coc nay co ludi tai ddu mit ciia né va duge dong

vin vao trong d4t nho ludi cit ddo dét trong khi quay,

trong coc thép déng vin, ludi c6 phin hé bang hodc 16n hon 0,1 14n va bang hodc
nhé hon 0,9 1in dién tich ctia vong tron ¢ duong kinh ngoai coc dng thép 1a duong
kinh cta né dwoc han ddng tAm vao diu mat cta coc dng thép co hinh dang dAu bét

doi xtrmg khi dugc nhin tir bé mét bén va ludi dugc tao 161 vao bén trong va bén ngoai
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ctia coc dng thép.
[0011]

(2) Coc thép dong van theo muc (1) néu trén, trong do chidu day thanh cta coc éng
thép dugc 1am day hon it nhit trong pham vi dinh truéc 16n hon hodc bang khoang
cach tuwong Ung v6i dudng kinh ngoai coc dng thép tir ddu mit cia coc 6ng thép theo

hudng doc truc clia coc 6ng thép so v&i bén ngoai pham vi dinh trudec.
[0012]

(3) Coc thép déng van theo muc (2) néu trén, trong d6 ty 1€ cua chidu day thanh bén
ngodi pham vi dinh tru6e v6i chidu day thanh ciia pham vi dinh truée bang hodc 16n
hon 0,5 va ty 1€ cua chiéu day thanh ctia pham vi dinh trudc véi dudng kinh ngoai coc

bng thép bang hodc 16n hon 0,02,
[0013]

(4) Coc thép dong van theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (3) néu trén, trong
d6 ludi 13 ludi xodn va dugc han véi diu mat cta coc éng thép ma dugc cit theo

dudng xodn de.
[0014]

(5) Coc thép déng vin theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4) néu trén, trong
d6 ddu mut cua coc éng thép duoc cit theo duong xoén bc, ph?tn béac cua dau bt diu
va diu két thic cua diu mut cia coc 6ng thép cat theo duong xodn b¢ duge tao hinh
dang bao gdém cung cong, dudng cong bét ky, hodc su két hop cta cung cong hodic
dudng cong bét ky va dudng thing, va, khi trai phing diu mut dang duong xodn ¢
cta coc dng thép va nhin theo tam giic vudng c6 chidu dai theo chu vi ciia chu vi
ngoai cua coc 6ng thép 1a canh day, c6 budc cta duong xodn b¢ 1a chibu cao, va cd
dau mat co dang dudng xoé4n ¢ cua coc éng thép dugc tao canh huyén, thi dién tich
ctia tam gi4c c6 chidu cao ciia tam gidc vudng 13 canh day va c6 dau két thic 13 dinh s&

bang hozc nhod hon 0,25 14n dién tich ciia tam giac vudng.
[0015]

(6) Coc thép déng vin theo muc bt ky trong s§ cac muc tir (1) dén (5) néu trén, trong

d6 dau mut cua coc ong thép dugc cdt theo duong xodn oc, phan bac cia dau bat dau
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va dau ket thic ctia dau mit cua coc ong thép cdt theo dudng xodn 6c duge tao thanh

dang cung cong, va ban kinh R cla cung cong dugc xac dinh badi cong thic (1) dudi

day:
R=kxP ... (1)
trong d6, trong cong thirc (1), P 1a budc xoin bc va “k” 13 hé sé dinh trudc
(0,8<k<1,5).

[0016]

(7) Coc thép déng vin theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (6) néu trén, trong
do

tai dAu bét d4u theo hwdng quay khi déng coc vin,

duong han ma d& han ludi va ddu mit ctia coc dng thép véi nhau dugc tao ra sao
cho lién tuc tir chu vi ngoai cia coc ng thép dén chu vi trong.
[0017]
(8) Coc thép déng vin theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (7) néu trén, trong
do,

tai dAu bt dau theo hudng quay khi déng coc vin,

hinh dang mit cét doc theo huéng quay cia duong han ma dé han Iudi va ddu mat
cta coc dng thép v6i nhau tao ra bé mit nghiéng tao gbc nhon twong ddi véi bé mit
cua ludi.
[0018]
(9) Coc thép déng vin theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (8) néu trén, trong
d6 & trang thai dimg thing véi dAu mit cta coc dng thép quay xubng, ludi duoc bd tri
sao cho mép cit bén ngoai thap hon mép cit bén trong hodc mép cit bén trong va mép
cit bén ngoai dugc dinh vi tai cac chiéu cao b'fmg nhau.
Hiéu qua c6 loi cua sang ché
[0019]

Theo sang ché, c6 thé ngan ngira sy pha hong do strc cén tai thoi diém xuyén ma

4/35



45943

khong can tré xuyén ém nhe vao trong dat va thuc hién kha ning chiu luc.
MO ta vin tit cac hinh vé
[0020]

Fig.1 13 hinh v& thé hién coc dng thép theo mdt phwong 4n.

Fig.2 14 hinh v& thé hién coc dng thép theo mot phwong 4n.

Fig.3 13 hinh v& thé hién coc éng thép theo mdt phwong 4n.

Fig.4 12 hinh v& thé hién coc 6ng thép theo mdt phuong 4an.

Fig.5 14 hinh v& thé hién coc dng thép theo mot phwong é4n.

Fig.6A 1a db thi thé hién cac két qua phan tich sy phan b tmg sudt tic dong 1én

coc 6ng thép tai thoi diém xuyén.

Fig.6B 1a d thi thé hién cac két qua phan tich sy phan b tng suit tic dong 1én

coc ng thép tai thoi diém xuyén.

Fig.6C 1a dd thi thé hién c4c két qua phén tich sy phan b tng suat tic dong 1én

coc 6ng thép tai thoi diém xuyén.

Fig.6D la dd thj thé hién cac két qua phan tich sw phan b tg suét tic dong 1én

coc 6ng thép tai thoi diém xuyén.

Fig.7 14 hinh v& thé hién coc bng thép theo vi du so sanh cia phuong an cua

sang ché.

Fig.8 12 hinh v& khai trién ciia coc dng thép & ving 14n cin phan bic.

Fig.9 13 hinh v& thé hién dwoc phong to ving Al trén hinh chiéu bing dugc thé
hién trén Fig.5.

Fig.10 12 hinh v& thé hién ving 14n can duoc phong to cta diu bat dau dugc thé
hién trén Fig.3.

Fig.11 13 hinh v& th8 hién trang thai khi nhin ving l4n c4n ctia dau bét dau tir
hudng miii tén A3 trén Fig.9.

Fig.12 13 hinh v& mit cét theo phuong thing ding thé hién ving 1an cén dugc

phéng to ctia ludi xoén trén Fig.2.
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Fig.13 1 hinh v& dang so dd d& giai thich hinh dang cia phan bac.
Fig.14 14 hinh v& dang so db @& giai thich hinh dang ctia phan bac.

Fig.15 14 hinh chiéu canh thé hién mét vi du vé diu mit ciia coc dng thép co

hinh dang d4u bit dbi xtmg.

Fig.16 13 hinh v& mit cdt ngang thé hién chi tiét viing 14n can cta bién clia coc

6ng thép noi ma chidu day thay ddi tir thinh day dén thanh méng.

Fig.17 13 hinh v& mit cit ngang thé hién chi tiét ving lan c4n cia bién cla coc

6ng thép noi ma chiéu day thay ddi tir thinh day dén thanh méng.
M3 ta chi tiét sing ché
[0021]

Trudc hét, tham khao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, hinh dang cua coc thép
déng van 10 theo mdt phuong 4n cta sang ché s& dugc giai thich. Fig.1 dén Fig.5 1a
céc hinh v& thé hién coc dng thép 10 theo mdt phwong 4n. Cu thé 13, Fig.1 13 hinh
chiéu phia truéc cna coc dng thép 10, Fig.2 1a hinh v& mat cit theo phwong thang ding
ctia coc ong thép 10, Fig.3 13 hinh phdi canh nhin tir trén cta coc dng thép 10, Fig.4 1a
hinh phéi canh nhin tir du6i cua coc dng thép 10, va Fig.5 1a hinh chiéu bang cla coc
dng thép 10. Cha ¥ ring, trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, viéc minh hoa dudng han

30 giai thich sau dugc bo qua.
[0022]

Coc bng thép 10 nay c6 diu dudi ho. Pau dudi nay cb ludi xodn 12 véi mép cat
bén trong 20 va mép cét bén ngoai 21 16i vao bén trong va bén ngoai clia coc dng thép
10 bdi cac kich thude dinh trude. Hon nita, ddu mat cta coc éng thép 13 duoc cit theo
duong xodn 6¢c. Phan bac 16 cla dAu bit diu 15 va dau két thic 14 duge tao thanh

dang cung cong.
[0023]

Pudng kinh ngoai (D2) ctia ludi xodn 12 dugc tao c6 dudong kinh ngoai bang
khoang tir 1,2 dén 3 1dn dwong kinh ngoai coc éng thép (D), trong khi duong kinh
trong (D3 ) ctia ludi xodn 12 dugc tao c6 dudng kinh trong bang khoang tir 0,2 dén 0,3
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14n duong kinh trong coc dng thép (D1). Ludi xoén 12 dwgc tao két cAu nhd st dung
tAm thép dang vanh (tdm thép dang vong dém). Nghia 13, tdm thép dang vanh nay
duoc cét theo hudéng béan kinh & mét vi tri, mot d4u dugc tao du bit dau theo hudng
chu vi 18, dau kia duoc tao ddu két thic theo huéng chu vi 17, tAm thép dugc han
ddng tAm vao d4u mit ciia coc dng thép 13 cét theo duong xodn dc, va mép cét bén
trong 20 va mép cét bén ngoai 21 cia ludi xodn 12 nay duge tao dé 161 vao bén trong
va bén ngoai diu mit cia coc éng thép 13. Dau bit dAu theo huéng chu vi 18 c6 mii

dao 24.
[0024]

Nhu duge giai thich trén day, coc dng thép 10 dbi khi s& bi pha héng do strc can
xuyén xdy ra tai thoi diém xuyén vao trong dat. Céc tic gid sang ché d phan tich su
phan b ting suit tic dong 1én coc dng thép 10 tai thoi diém xuyén bang cach sir dung
phwong phép phén tir hitu han (finite element method, FEM) dé tim nguyén nhan tai
sao coc 6ng thép 10 bi pha hong. Fig.6A dén Fig.6D 13 céc db thi thé hién cac két qua
phan tich sy phin bd tmg sudt tic dong 1én coc dng thép 10 tai thoi diém xuyén.
Fig.6A dén Fig.6D thé hién céc két qua phén tich trong trudng hop ma & d6 khong cé
phdn thanh day nao dwoc giai thich sau dugc tao ra va chidu day thanh cia coc dng
thép 10 khong dbi trong toan bd ving. Fig.6A va Fig.6B thé hién tmg suét theo huéng
chu vi tai thoi didm c6 goc xodn bing 6,15°. Fig.6A thé hién tmg suit tai bé mit ngoai
cta coc 6ng thép 10, trong khi Fig.6B thé hién émg suit tai b& mit trong cia coc dng
thép 10. Hon nira, Fig.6C va Fig.6D thé hién ung suit theo hudng doc truc cia coc 6ng
thép 10 tai thoi diém c6 goc xoén bing 6,15°, Fig.6C thé hién tmg suét tai bé mit
ngoai cta coc éng thép 10, trong khi Fig.6D thé hién tmg suit tai bé mit trong cia coc
6ng thép 10. Trén Fig.6A dén Fig.6D, da nhan thdy ring mat dd cac diém cang cao,
{ng suit cang cao. Cha ¥ ring gbc xodn 13 goc dugc tao boi ban kinh tai vi tri khoi dau
ctia vong tron trén bé mit dinh tai thoi diém nén chit bé mit day va ban kinh khi c6

chuyén d6ng quay do tic dong ciia mémen xoan.
[0025]

Nhu s& duoc hidu tir Fig.6A dén Fig.6D, (mg suit dwoc sinh ra tai coc dng thép 10

tai thoi diém xuyén tré nén cao hon trong pham vi khoang cach dinh truéc L di 1én
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trén tir du dudi ciia coc dng thép 10. Tai phia trén tir pham vi khoang c4ch dinh truéce
L, img sudt dwoc sinh ra tai coc 6ng thép 10 nim trong dai cho phép. O ddy, khoang

cach dinh truéc L 1a dudng kinh ciia dng thép hoc 16n hon.
[0026]

Hon nita, cu thé 13, tai dau mit cia coc ong thép 13 ma dugc nodi véi ludi xoan 12,
Ung sudt tré nén cao hon tai cac vi tri ctia dau bat dau 15 dau tién di vao dat va dau ket

thuc 14 di cubi cing ra khoi dt va & viing 1an cin ctia phan bac 16.
[0027]

Fig.7 12 hinh v& thé hién coc 6ng thép 10’ theo vi du so sanh ctia phuong 4n cia
séng ché trong d6 cac cai thién (1) dén (6) gii thich sau khéng dugc thwc hién va thé
hién tinh trang ma & @6 dudng nut 32 xuét hién tai thoi diém xuyén vao trong dat. G
coc 6ng thép 10’ theo vi du so sanh, nu stc can xuyén khi xuyén qua dat 16n, duong
nitrt 32 s& phat trién theo hudng quay va coc dng thép 10° s& bi pha hong. Theo cac két
qua cua cac thir nghiém thdm do 1dp lai dugc thuc hién boi cc tac gid sang ché, dudng
nit 32 bt diu tir dAu bit ddu 15 noi ma Gmg sut cao nhét va truyén doc theo huéng
quay. Pudng nirt 32 cudi cing phat trién quanh coc dng thép 10 va rdi thi coc 6ng thép
10 bj phé héng. Do didu nay, coc dng thép 10 va ludi xodn 12 két thiic phan chia. Vi
tri ma & d6 duomg nit 32 trwde hét hinh thanh twong tmg véi vi tri ctia dau bat dau 15
noi ma {mg suit dic biét cao trong cac két qua phan tich phin b tmg suit dwgc thé
hién trén Fig.6.

[0028]

Vi Iy do nay, bing cach x4c dinh hinh dang va két cAu cta coc 6ng thép 10 trong
khi dwa ra c4c bién phap sao cho tmg suét & cac vi tri tmg suét cao dugc giam dua trén
cac két qua phan tich cc phan bd mg suit duoc thé hién trén Fig.6A dén Fig.6D, c6
thé thiét ké coc bng thép 10 ma trong 6 su pha hong tai thoi diém xuyén dugc ngin
ngua.

[0029]
Theo phuong 4n cta sang ché, bdn bién phap dugc d& xudt so vdi coc ng thép

10’ theo vi du so sanh d& ngin ngira sy pha hong tai thoi diém xuyén. Do cac bién
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phép nay, sy hinh thanh cia duong nit 32 nhu duge thé hién trén Fig.7 duoc ngin
ngtra. Hon thé nita, bién phap duoc d& xuét dé cai thién chirc ning chiu lxc cta coc
6ng thép 10 sau khi xuyén. Dudi ddy, mbi mot diém trong sb cac diém cai thién s&

duoc gidi thich.
[0030]
(1) Phan thanh day cta éng thép

Theo c4c két qua tmg sut phén tich dwoc thé hién trén Fig.6A dén Fig.6D, tng
sudt xut hién tai coc éng thép 10 tai thoi diém xuyén trd nén ddc biét cao trong pham
vi khoang cach dinh trudc L di 1én trén tir dAu dudi ciia coc ng thép 10. Vi 1y do nay,
nhu duoc thé hién trén hinh v& mit cét theo phwong thing dimg trén Fig.2, chiéu day
thanh cia coc ng thép 10 dwoc 1am day hon it nhit trong pham vi dinh truéc 16n hon
hoic bang khoang cach (khoang cach dinh trudc L) tuong tng v6i dudng kinh ngoai
coc éng thép D hodc 16n hon tur dau mut coa coc 6ng thép 13 theo hudng doc truc cta
coc dng thép 10 so v&i bén ngoai pham vi dinh trude. Nhu mét vi du, néu duong kinh
coc ciia coc ong thép 10 bang 1000 mm, chidu day thanh cta coc dng thép 10 trong
pham vi khodng cach dinh truéc L 1a t;=22 mm va bén ngoai pham vi cia khoang
cach dinh trudce L 1a t2=13 mm. Nhu dugce gidi thich trén ddy, khodng cach dinh trudce
{tng suat cao L 1 duong kinh ciia coc ng thép 10 hodc 16n hon, do vy coc dng thép
10 dwoc tao thanh day trong khoang cach tir dau dudi ctia coc dng thép 10 twong tng
v6i duong kinh cta coc 6ng thép 10 hodc 16n hon. Tuy nhién, khoang cach dinh truéc
L nay 13 didu kién ngin ngira sy pha hong trong truong hop xuyén vao trong dat cing
c6 gia tri N bﬁng hodc 16n hon 50 thuong dugc xem nhu la tz‘“lng chiu Iyc. Vi duy, ph?m
& trén ctia coc 6ng thép 10 twong d6i nhe, va chang han khi ting ma trong d6 gia tri N
bing 15 13 tAng chiu luc, khoang cich L c¢6 thé dwoc rat ngan. Cha ¥ rang, tir quan
diém gidm Ung suat, diéu c6 thé xem xét 13 tao chiéu day thanh trén toan bd coc dng
thép 10, nhung coc dng thép 10 s& ting trong lugng va chi phi san xuét cling s& tré nén
cao hon, do vady bén ngoai pham vi khodng cach dinh truéc L, coc 6ng thép 10 dugc

uu tién tao thanh méng.
[0031]

Phén cua khoang cach dinh truée L noi ma chidu day thanh duoc tao thanh day c6
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thé duoc tao két cAu nhu mot 6ng ngin. Ong dai tai phia trén tir khoang cach dinh
trude L va 6ng ngén ndy c6 thd duoc ndi bang cach han. Mit khéc, phan ciia khoang
cach dinh truéc L noi ma chidu day thanh duogc tao thanh day va phan tai phia trén tir

khoang cach dinh truéc L ¢6 thé duoc tao két ciu boi éng 1ién khéi.
[0032]

Bing céch tao chidu day thanh ctia coc éng thép 10 1a thanh day trong pham vi
khoang cach dinh truéc L, sy tip trung ing sudt dwoc giam bét khi khién coc dng thép
10 quay xuyén vao dit. Do véy, su hinh thanh ciia dudng nirt 32 nhw dugc thé hién

trén Fig.7 dugc ngan ngira mot cach tin cay.
[0033]

Mit khéc, tham chi néu tao chidu day thanh cia coc 6ng thép 10 13 thanh day
trong pham vi khodng cach dinh trudc L, Ung sult s& tdp trung tai viung lan cin cua
bién 19 noi ma chidu day thanh cia coc dng thép 10 thay ddi tir thanh diy sang thanh
moéng va c6 kha ning bi phé hong. Vi 1y do nay, ty 18 chiéu day thanh cta coc 6ng thép
10 trong khoang cach dinh tru6e L va chiu day thanh cta coc 6ng thép 10 bén ngoai
khoang cach dinh truéc L hodc ty 16 chiéu day thanh cia coc dng thép 10 trong khoang
cach dinh trudc L va dudng kinh ngoai coc éng thép D dwgc wu tién tao gia tri thich
hop noi ma khéng c6 sy pha hong xut hién. Bang 1 thé hién cic két qua nghién ciru
boi céc thir nghiém cdc mo phong clia cac gid tri thich hop cia ty 18 chidu day thanh
(t2/t1) gbm chidu day thanh t; cta coc 6ng thép 10 trong pham vi khodng cich dinh
trude L duge thé hién trén Fig.2 (chiu day thanh cta dng ngén) va chiéu day thanh
t» ctia coc dng thép 10 bén ngoai pham vi khoang céch dinh trude L (chiéu day thanh
cta dng dai) va ty 18 (t1/D) cta chidu day thanh t; va duong kinh ngoai coc dng thép
D. Nhu dugc thé hién trong bang 1, d nhan thiy ring néu ty 18 chidu day thanh (t2/t1)
bang hodc 16n hon 0,5 va ty 16 cta chidu day thanh va dudng kinh coc (t1/D) bang
hodc 16n hon 2%, c6 thé tao coc xuyén vao tﬁng chiu lyc chung (gia tri N>50) ma
khong gy sw pha hong tai phan thay ddi ctia chidu day thanh noi ma chiéu day thanh
ctia coc dng thép 10 thay dbi tir thanh day sang thanh méng & viing 14n c4n ciia bién 19
(“Tét” trong bang 1). Hon thé nita, d4 nhn thay ring néu ty 1¢ chieu day thanh (t2/t: )
bing hodc 16n hon 0,7 hodc ty 18 chiéu day thanh (t2/t1 ) bing hodc 16n hon 0,5 va ty 18
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(t:/D) cia chidu day thanh va dudng kinh coc bing hodc 16n hon 4%, c6 thé tao coc
xuyén vao ting chiu lwc c6 soi (gia tri N>50) noi luc khong déu d& dang dugc tac dong
ma khong gy su pha hong tai phin thay d6i cta chiu day thanh noi ma chiéu day
thanh cua coc 6ng thép 10 thay dbi tir thinh diy sang thanh mong (“Rét tot” trong
bang 1).

[0034]
[Bang 1]
Ty 18 chiéu day thanh Chiéu day thanh/duong Chiéu day thanh/duong
(t/t1) kinh coc (tl/I?)ZZ% kinh coc (t1/D,)24%
0,3 Khong tot Khoéng tot
0,4 Khoéng tbt Khoéng 6t
0,5 T6t Rt tot
0,6 T6t Rét tbt
0,7 Rét t6t Rt tot
0,8 Rt t6t RAt tht
0,9 Rit tot Rit t6t
[0035]

Fig.16 va Fig.17 1 cc hinh v& mit cét ngang thé hién chi tiét ving 1an cin cia
bién 19 noi ma chidu day thanh cua coc dng thép 10 thay di tir thanh day sang thanh
mong. Fig.16 va Fig.17 thé hién ving 1an can dugc phéng to cia ving A4 dugc thé
hién trén Fig.2 trong trudng hop ma & d6 coc 6ng thép 10 dugc tao két cAu nhu mot
6ng ngin 10b trong pham vi khoang cach dinh truéc L noi ma chiéu day thanh dugc
tao 13 thanh day va coc dng thép 10 duogc tao két cau bang cach ndi dng dai 10a bén
ngoai khoang cach dinh truée L va éng ngén 10b bang cach han. O vi du dwoc thé hién
trén Fig.16, cac mat dau cua ong dai 10a va 6ng ngén 10b theo hudng doc truc dugc
ndi boi duong han 40. Puong han 40 dugc tao gilta cdc mit dau quay mit doc theo
hudng chu vi. Theo vi du ctia hinh dang dugc thé hién trén Fig.16, dudong han 40 chay
vao trong khoang tréng giita c4c mit ddu quay mit ctia 5ng dai 10a va dng ngin 10b,
sao cho sy phé héng ctia phin thay dbi chidu day thanh tai théi diém xuyén dugc ngin

ngtra. O vi du duoc thé hién trén Fig.17, ngoai ciu tao trén Fig.16, tam g4 lép 42 duoc
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tao ra doc theo chu vi trong ciia phin ma & d6 dng dai 10a va 6ng ngan 10b dugc ndi.
TAm ga 1ip 42 duoc han vao b mit chu vi trong cia mdt trong hai dng dai 10a va éng

ngin 10b.
[0036]
(2) Béan kinh cong ctia phin bac

Nhu duoc giai thich trén day, phin bac 16 cua ddu bit dau 15 va dau két thuc 14
ctia ddu mat cua coc dng thép 13 cit theo dudng xoén 8¢ dugc tao thanh dang cung
cong. Fig.8 13 hinh v& khai trién c4ch bd tri coc dng thép 10 & ving 1an c4n ciia phan
bac 16. Hon nita, Fig.9 1a hinh v& thé hién ving phéng to Al trén hinh chiéu bing

duogc thé hién trén Fig.5.
[0037]

Trén hinh v& khai trién dugc thé hién trén Fig.8, ban kinh R clia cung cong clia
phin béc 16 ndi dau bit dhu 15 va diu két thic 14 cta ddu mut ciia coc dng thép 13 cit
theo dudng xodn ¢ duoc bidu thi bdi cong thire (1) dudi ddy nho st dung budc xoin
¢ P cua ludi xodn 12. Cha ¥ rang, budc xo4n ¢ P twong tmg véi su dich chuyén theo
huéng doc truc doc theo ddu mit xodn 8¢ cua coc ng thép 13 khi coc dng thép 10
dwoc quay goc 360° quanh dudng truc tAm. Hon nita, “k” 1a hé sb dinh truéc. Cing
voi su thay ddi gi tri “k”, goc 01 giita ddu bt ddu 15 va dau két thic 14 dugc thé

hién trén Fig.9 thay déi. C6 hé thirc 0; =360-360xk[dd].
R=kxP ... (1)
[0038]

Céc tac gia sang ché da thay dbi gia tri “k” dé phan tich phan bb tng sut theo
cung cdch nhu Fig.6A dén Fig.6D. Ho d3 kiém tra muc (mg suit & ving 1an cén cua
phin bac 16 va thu dugc cac két qua duogc thé hién trong bang 2 duéi ddy. Trong bang
2, “Tbt” chi thi tng suit ctia phin bac 16 bang hoic nhd hon 315N/mm? . Mit khac,
trong bang 2, “Khong t6t” chi thi img suét ctia phin bac 16 16n hon 315N/mm? (giéi
han chay) va phin déo duoc tao ra tai dng thép. Tir cac két qua, gia tri “k” t6t hon 1a
0,8<k<1,5.

[0039]
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[Bang 2]
K Su tép trung tng sgét & vung lan cén cua
phan béac

0,6 Khong t6t
0,7 Khong tdt
0,8 Tét
0,9 Tét
1,0 Tét
1,1 Tét
1,2 Tét
1,3 Tt
1,4 T6t
1,5 Tét
1,6 Khong tdt

[0040]

Theo céch néu trén, bing cach tao ban kinh cong clia cung cong ctia phan béc 16,
bude P hodc 16n hon cua ludi xodn 12, sy tap trung Ung sut tai du bat dau 15, ph?in
bac 16, va dau két thiic 14 ma d& tré thanh cac diém bat diu pha héng duoc gidm bét

va su pha hong ctia coc 6ng thép 10 do sirc can xuyén dugc ngin ngira.
[0041]

Chi ¥ ring, trén hinh v& khai trién trén Fig.8, vi du noi phan bac 16 dugc ndi boi
cung cong dugc thé hién, nhung phin bac 16 ciing c6 thé dwoc nbi béi dudng cong
hogc su két hop ciia cung cong hodc dudng cong bt ky va duong thing.

[0042]

Fig.13 va Fig.14 1a cdc hinh v& dang so d6 dé giai thich thém hinh dang ctia phan
bac 16. Fig.13 thé hién hinh chiéu canh cua coc 6ng thép 10 gém dau mt cua coc éng
thép 13 tai phin trén cing va thé hién hinh vé& khai trién cach bd tri dAu mut ctia coc
6ng thép 13 gém phin bic 16 tai phan dudi. Trén Fig.13, viéc minh hoa ludi 12 duge
bd qua. Hon nita, Fig.14 13 hinh v& khai trién cach b6 tri coc éng thép 10 tai toan bd

chu vi gdm ca phan béc 16.

[0043]
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Nhu duoc thé hién trén Fig.13, néu x4c dinh duong kinh ngoai ciia coc dng thép
10 14 Dy, chidu dai theo chu vi ctia dudng kinh ngoai ctia coc ng thép 10 s& 1a w-Dp.
Nhu dwoc thé hién trén Fig.14, diu mut ca coc ng thép 13 cit theo duong xoin bc
tao thanh duong thing nghiéng trén hinh v& khai trién. Tam giac vuéng dugce tao cb
duong thing nay 13 canh huyén, c6 budc P 1 chiéu cao, va c6 chidu dai theo chu vi
n-Dp 13 canh ddy. Chi ¥ ring, trén Fig.14, truong hop ma & d6 budc P bang 0,3 1dn
dudng kinh ngoai Dp dugc thé hién. Dién tich cia tam gidc duoc tao bdi ba diém cua
hai du cta buée P (=0,3 Dp) va dau két thuc 14 bang hodc nho hon 0,25 13n dién tich
cta tam giac vudng ndy. Nghia 13, gbc gitra du bit ddu 15 va dau két thic 14 twong
d6i v6i duong tdm cua coc 6ng thép 10 bang hodc nhé hon (n/4)-Dp. Khi vin trong
coc dng thép 10, dit dwoc thu nhin tir miéng bén dwgc tao bdi phan bac 16 cla dau
mut cua coc éng thép 13 dén bén trong cia coc éng thép 10, nhung néu dién tich cua
tam gidc dugc tao bdi ba diém cia hai ddu cua budc P va dau két thic 14 bang hodc
nhé hon 0,25 14n dién tich cta tam gidc vudng, co thé dam bao mdt cach hidu qua
khoang cach tir canh d4y cua tam gidc vudng dén dau két thic 14 (chidu cao ciia phan
bac 16 theo hudng doc truc cta coc éng thép 10), khién miéng bén tré nén 16n hon va
d4t d& dang di vao trong dng. Do diéu nay, strc can xuyén dugc giam. Mit khac, néu
dién tich cua tam gidc duoc tao boi ba didm cua hai diu cua bude P va dau két thuc 14
tr& nén 16n hon 0,25 1an dién tich cta tam gidc vudng, khoang cich tir canh day cia
tam gidc vudng dén ddu két thic 14 tré nén ngin hon, khién miéng bén trd nén nho
hon va dit tré nén khé di vao trong dng. DAt khong di vao trong 6ng phai bi diy ra
xung quanh coc 6ng thép 10, khién sirc can xuyén trd nén 16n hon va két qua 13 su

dong coc van tréd nén kho khan.
[0044]

Hinh dang cta phin bac 16 (cung cong, dudng cong bét ky, hodc sy két hop cua
cung cong hoic dudng cong bit ky va dudng thing) dugc xac dinh d& ndi dau bat dau
15 va ddu két thuc 14 duoc x4c dinh theo cach néu trén. O ddy, néu dau két thiic 14 va
d4u bat ddu 15 duoge xac dinh theo cach néu trén duge ndi boi duong théng, miéng bén
16n duoc dam bao, khién sirc can xuyén c6 thé duoc giam, nhung tng sudit tap trung tai
dAu bat dau 15, ddu két thuc 14, va ving 14n can clia phan bac 16, sao cho hinh dang

cua phén béc 16 tét hon 1a dwoc xé4c dinh béng cach nbi diu bit dau 15 va dau két thic
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14 béi cung cong, duwdng cong bét ky, hoic su két hop cta cung cong hodc dudng
cong bit ky va dudng thing. Do didu nay, miéng bén 1én dugc dam bao va stic can
xuyén dugc gidm va sy tip trung Gng sudt tai dlu bt dau 15, dau két thic 14, va ving

1an can cia phén bac 16 ciing dwoc ngin ngia.
[0045]
(3) Hinh dang ctia phan han ctia ¢iu duéi ludi va dng thép

Fig.10 13 hinh v& thé hién ving 1an c4n dwoc phong to cta dau bét diu 15 ciia diu
mut cta coc 6ng thép 13 va hinh phdi canh thé hién ving phéng to A2 dugc thé hién
trén Fig.3. Fig.11 14 hinh v& thé hién trang thai nhin viing 1an c4n cta diu bét dau 15 tir
hwéng mili tén A3 trén Fig.9. O coc dng thép 10, ddu mit cia coc dng thép 13 cit theo
dudng xoin ¢ dugce tao dé tiép giap véi bé mit dinh dudng xo4n ¢ coa ludi xodn 12

va dwoc ndi véi ludi xoén 12 bang cach han.
[0046]

Nhu duogc thé hién trén Fig.9 dén Fig.11, duong han 30 duoc tao doc theo chu vi
ngoai cia coc 6ng thép 10 nhd vay ma coc 6ng thép 10 va ludi xoan 12 dugc ndi. Hon
thé nira, & vung lan cén cua d4u bit dau 15, duong han 30 duoc tao béng cach han cé
16p boc dé bao quanh dau bt ddu 15 theo dang chit U. Nghia 13, dudng han 30 duoc
tao & ving lan cén ctiia diu bit ddu 15 dé lién tuc tir chu vi ngodi ctia coc éng thép 10

dén chu vi trong.
[0047]

Chuy réng, tai chu vi trong cua coc éng thép 10, nhu dugc thé hién trén Fig.9,
tAm ga lép theo duong x0én b¢ 25 cling c6 thé dwoc dit doc theo chu vi trong cda coc
bng thép tai phan ma & d6 ddu mit ctia coc dng thép 13 va ludi xoén 12 duge ndi. TAm
g4 1ap 25 ching han duoc tao chidu dai theo huéng doc truc ciia coc dng thép 10 bang
30 mm hogc 16n hon va chiéu day theo huéng dudng kinh bang 10 mm hogc 16n hon.
Tai chu vi trong ciia coc dng thép 10, viéc han khong duoc thuc hién ngoai tai phin
ma ¢ d6 sy han c6 16p boc duoc thuc hién, nhung dudng han 30 duge tao doc theo chu
vi ngoai ciia coc éng thép 10 chay qua v téi tAm g4 lép tai chu vi trong. Tam g lap 25

dung cho viéc han tir m¢t phia (phia chu vi ngoai ctia coc dng thép 10) dé gitt kim loai

15

15/35



45943

han ctia dudng han 30 tai phin rénh, sao cho trong trudng hop ciia phan han c6 16p boc
dugc han tir hai phia (phia chu vi ngoai va phia chu vi trong cua coc 6ng thép 10), tAm
ga lép 25 c6 thé dugc bd qua. Nghia 13, tai chu vi trong cta coc éng thép 10, thm ga
lép 25 khong can duoc bd tri tai phz‘in ma & d6 sy han cé 16p boc dugc thyc hién. Mat
khéc, tai chu vi trong cda coc éng thép 10, thm ga lép 25 ¢6 thé duogc dit vao vi tri cua
dAu bét dAu 15. Tiép d6, ciing c6 thé bd tri tAm g4 ldp 25 vao phan ma cé sw han c6 i6p

boc va cing nhau chay qua tAm g4 1ip 25 bang cach han c6 16p boc.
[0048]

Nho dudng han 30 duoc tao bang cach han ¢ 16p boc tai ving 14n cin cla dau
bt dau 15 @8 lién tuc tir chu vi ngoai cia coc dng thép 10 dén chu vi trong, tai dau
trude cia ludi xoan 12 theo huéng quay (ving 14n cin cta miii dao 24) trong sy déng
coc van, ludi xoin 12 dugc kep chat vao dAu mt caa coc 6ng thép 13 tir chu vi ngoai
cta coc éng thép 10 dén chu vi trong qua dau bit dau 15, sao cho sy di chuyén 'tai
vung lan can cua miii dao 24 cua ludi x08n 12 tai thoi diém dong coc van duge ngan
ngira vi luong bién dang ciia dAu trude cia ludi xodn 12 tré nén nho hon, khién @ng
suit & giam. Do vay, sy pha hong cta ludi x04n 12 hoic coc 6ng thép 10 duoc ngan

ngua.
[0049]

Vi tri P1 cta dau két thic coa dudng han 30 tai chu vi trong ctia coc bng thép 10,
nhu dugc thé hién trén Fig.9, tdt hon 14 ndm & phia dbi dién v6i dAu bét dAu 15 tir
duwong gach chim L1 ni diém P2 noi ma miii dao 24 va mép cit bén trong 20 cta ludi
xodn 12 giao nhau (hodc diém P3 noi ma miii dio 24 va mép cat bén ngoai 21 cta ludi
xodn 12 giao nhau) va tim O ctia coc dng thép 10. Tai thoi diém déng coc vin, miii
da0 24 chiu lyc 16n, nhung vi tri P1 caa d4u két thic ciia dudng han 30 tai chu vi trong
ctia coc Ong thép 10 nim & phia dbi dién v6i diu bit dau 15 tir duong gach chdm L1,
nho vdy ma sy di chuyén & viing 14n cin ciia miii ddo 24 cia ludi x04n 12 tai thoi diém
déng coc vin dwoc ngin ngira va lwong bién dang cuia dau trudce cla ludi xoén 12 tro
nén nhoé hon, khién tmg suit s& giam. Do véy, s pha héng clia ludi xoan 12 hodc coc

dng thép 10 dwoc ngin ngura.

[0050]
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Nhu duge thé hién trén Fig.9 dén Fig.11, tai déu bat déu 15, dudng han 30 duoc
tao thanh dang bé mit nghiéng. Pudng han 30 dugce tao nhu mot bé mit nghiéng giao
nhau véi bé mit cia ludi xoén 12 béi goc bang hodc nhé hon 45° tai dau bit dau 15.
Tét hon nira néu, tai ddu bit déu 15, duong han 30 dwoc tao dudi dang bé mit nghiéng
16m. Noi theo cach khac, tai diu bit dau 15, duong han 30 duogc tao hinh dang cua miii
tau. Hinh dang nay dung cho vi du duoc tao béng cach tao dudong han 30, tiép d6 nho
st dung d4 mai v.v. dé cit duong han 30 va hoan thién tron nhin no. Béng cach tao
dudng han 30, bé mit nghiéng 16m & ving 1an c4n ciia diu bat ddu 15 va hoan thién
tron nhin né, tai thoi diém Xuyén cua coc 6ng thép 10, d4t duoc dao boi bé mit
nghiéng cta duong han 30, khién strc can xuyén dugc ngdn ngura va coc 6ng thép 10
duoc dong van boi mémen X08n quay nho hon. Hon nita, nho dat duoc dao bai bé mit
nghiéng ciia dudng han 30, sy tip trung Gng sudt tai thoi diém xuyén cia coc dng thép
10 duogc giam bét, khién su xuét hién cta cac dudng nit va sy pha héng dugc ngin

ngira tai coc dng thép 10.
[0051]
(4) Tbc 6 mé coa lusi

Trong cac vi du dugc minh hoa, khi dudng kinh ngoai (D) cta coc éng thép 10
dwoc tao trong khoang tir 100 mm dén 1600 mm, dudng kinh ngoai (D> ) clia ludi xoén

12 duogc tao trong khoang tir 250 mm dén 2400 mm.
[0052]

Bing cach thiét ké mép cat bén trong 20 va mép c4t bén ngoai 21 cua ludi xodn
12 @& 161 vao bén trong va bén ngoai cua diu mut cta coc dng thép 13, phan hé 22
duoc tao tai ph?ln tdm va coc thép dong van 10 trd thanh coc dau ho. Dién tich cua
phin hé hinh tron 22 ctia mép cét bén trong 20 khi tao dudng kinh ngoai (D2) cla ludi
xoén 12 bing khoang tir 1,2 dén 3 1in duong kinh ngoai ctia coc dng thép (D) va nhin
coc 6ng thép 10 tr hudng doc truc duge tao bz"mg hodc 16n hon 0,1 14n dén béng hodc
nhé hon 0,9 14n dién tich cia vong tron c6 dudng kinh ngoai D ctia coc dng thép 10 14
duong kinh. Ty 1€ dién tich cua phén ho 22 véi dién tich ciia vong tron c6 dudng kinh
ngoai D cna coc dng thép 10 12 duong kinh (t6c d6 md (%)), nhu dugce thé hién trong

bang 3 duéi day, 14 tri s6 thu dugc nhu két qua cia céc thir nghiém va cdc md phong.
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Néu tdc 46 md bing hogic 16n hon 0,1 14n va bang hodc nhé hon 0,9 1in, sy théa man
cla hai didu kién cho viéc xuyén ém nhe coc c¢6 dudong kinh 16n vao trong d4t va dam
bao chirc ndng chiu luyc cta coc éng thép 10 tré nén kha thi. Mit khac, néu nim ngoai
tri sb nady, su thda man sudn sé cta hai didu kién 1a khé khin. Chu y réng, nhu duoc
thé hién trong bang 3, ndu tc d6 mé bing hozc 16n hon 0,1 1in (10%) va bing hoic
nhé hon 0,9 14n (90%), coc cb thé dwoc tao dé xuyén vio trong dat thuong (gid tri
N>15) ma khong pha héng va chic ndng chiu luc cd thé dwoc dam bao (“Tét” trong
bang 3). Hon thé nira, néu toc d6 mé béng tir 20 dén 50%, chirc nang xuyén ém nhe va
chiu lyc c6 thé duge dam bao ngay ca véi téng chiu luc cua dat cung (giad tri N>50)

(“Rét t6t” trong bang 3)

[0053]
[Bang 3]
Téc 46 md (%) Strc can xuyén - Chirc néng chiu Iye
Do 6n dinh coc Do cing viing ludi
0 Khéng t6t RAt tbt R4t t6t

10 Tét Rt t6t Rét bt
20 RAt t6t RAt t6t R4t t6t
30 RAt t6t RAt t6t Rét t6t
40 RAt t6t RAt tht RAt tbt
50 RAt tot RAt tht Rét t6t
60 RAt t6t RAt tht Tét
70 Rét t6t RAt t6t Tét
80 R4t t6t RAt t6t Tét
90 R4t t6t Tt Tét
100 Rt tdt Tt Khoéng 6t

[0054]

Tai thoi diém xuyén cia coc dng thép 10 vao trong dét, néu dat ket bén trong coc
5ng thép 10, mdmen xodn quay cin cho déng coc vin s& ting 1én va kha ning coc dng
thép 10 bi pha v& s& ting 1én. Nhu dugc thé hién trong bang 3, strc cdn xuyén va chirc
ning chiu lwc ¢6 mdi quan hé cén bing. Tdc d6 m& cang 16n, dat cang d& dang di vio

hon tir phan hé vao bén trong coc ong thép 10, dén mirc sirc can xuyén s€ gidm. Mat
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khac, toc d60 m& cang 16n, dién tich ctia ludi xoan 12 trén hinh chi€u bang cang nho,
khién dién tich ctia coc ong thép 10 thiét 1ap trén dat trd nén nho hon va do vay do on
dinh s& giam va, hon nita, d6 cung vitng cua ludi xodn 12 s& gidm, khién chirc nang

chiu lwc d5 coc 6ng thép 10 sau khi xuyén s& giam.
[0055]

Nhu két qua cia cac thir nghiém céc mé phong, bing cach tao tdc d6 md trong
khoang tir 20% dén 50%, c6 thé thoa man hai diéu kién dugc giai thich trén diy ngay
ca v6i tang chiu lwc cia dit cing (gia tri N>50), nhung néu vuot qui 30%, chidu day
thanh dé dam bao dd cimg vitng cAn cho ludi tré nén 16n hon, khién téc d6 mé nim
trong khoang tir 20% dén 30% duogc wu tién hon. Chi tiét hon, néu tbc d6 mé bing
hodc 16n hon 10%, c6 thé khién coc xuyén vao dét thuong (gia tri N>15) ma khong bi
phé hong, trong khi néu téc d6 mé bing hodc 16n hon 20%, sy xuyén ém nhe 14 c6 thé
thdm chi trong ting chiu Iyc cua dét cing (gia tri N>50). Hon nita, néu tbc d6 mé
khong 16n hon 90%, c6 thé dam bao ca d6 6n dinh coc sau khi xuyén nhu chic ning
chiu lyc 13n d6 ctng ving ludi (“T6t” trong bang 3), nhung néu tbc d6 mo khong 16m
hon 80%, c6 thé dam bao t6t d6 6n dinh coc sau khi xuyén nhu chic nang chiu lyc
(“Rét t6t” trong bang 3) va, hon nira, néu téc d6 mo khong 16n hon 50%, cé thé dam

bao t6t ca d6 6n dinh coc 13n do cimg vitng ludi (“Rét tot” trong bang 3).
[0056]
(5) Hinh dang cua ludi

Fig.12 14 hinh v& mit cdt theo phuwong thdng dimg thé hién ving 1an can duoc
phéng to cta ludi xodn 12 trén Fig.2. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, ludi xoin 12" c6
mép cét bén trong 20 va mép cit bén ngoai 21 duge dinh vi theo phuong ndm ngang
hodc duoc nghiéng dé duoc dinh vi cang cao cang xa hon véi mép cit bén trong 20 va

dwoc dinh vi cang thap cang xa hon véi mép cit bén ngoai 21.
[0057]

Coc bng thép 10 tiép nhén tai 16n huéng xubng theo hudng thang dimg sau khi
duoc chén vao trong d4t. Néu mép cit bén ngoai 21 cua ludi x04n 12 duoc dinh vi cao

hon mép cit bén trong 20 theo huéng thing dimg, khi tiép nhan tai hudng xudng theo
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huéng thing déng, phia ngoai cia ludi xodn 12 s& d& ding ubn theo huéng 1én trén.
Hon nita, néu phia ngoai ctia ludi xodn 12 két thiic ubn theo huéng 1én trén, chirc ning
chiu lyc cua coc éng thép 10 cudi cing s& giam. Do véy, t6t hon 13 mép cdt bén trong
20 va mép cit bén ngoai 21 dugc dinh vi theo phuong ndm ngang hodc ludi 12 dugc
nghiéng d& dwoc dinh vi cang cao cang xa hon v&i mép cat bén trong 20 va dugce dinh

vi cang thip cang xa hon véi mép cit bén ngoai 21.
[0058]
(6) Hinh dang diu dudi bit dbi xtmg

DAu mut ctia coc éng thép 13 c¢6 hinh dang d4u dudi bat di ximg dwoc nhin tir bé
mit bén. Néu diu mit ca coc éng thép 13 c6 hinh dang ddi xtng, luc ¢d ging khién
coc 6ng thép 10 xuyén vao va phan luc cia dit cing duge 1am cén bang va viéc xuyén
dé dang tré nén kho khin. Trai nguoc véi didu nay, néu tao diu mut coa coc éng thép
13 ¢ hinh dang diu dudi bat dbi xtng dwoc nhin tir quay bé mit bén, luc cb géing
khién coc dng thép 10 xuyén vao va phan lyc tré nén kho cin bang nhau va sy xuyén

duoc cai thién.
[0059]

Fig.15 14 hinh chiéu canh thé hién mét vi du vé& dAu mut cia coc dng thép 13 ¢6
hinh dang dAu dudi bat di ximg dugc nhin tir b8 mit bén. Khi mét dau mit cla coc
ng thép 13 c6 hinh dang ddu duéi bit dbi xtmg dugc nhin tir bé mit bén, ngoai hinh
dang c6 phén bac 16, hinh dang c6 bé mit nghiéng 34 nhu dugc thé hién trén Fig.15 c6
thé duoc ké dén.

[0060]

Theo cac phuong 4n duoc giai thich trén day, ludi x04n 12 dwoc minh hoa duéi
dang ludi dugc ge‘in chédt vao coc 6ng thép 10, nhung ludi dugce gfm chit vao coc 6ng
thép 10 khong bi han ché & dwdng xoén dc. Ching han, ludi ciing ¢ thé dugc tao két
cAu tir thm phﬁng. Hon nita, ludi xoén 12 dugc minh hoa nhu dugc phan chia tai mot
vi tri ctia phin bac 16 theo huéng chu vi, nhung ludi xoan 12 ciing cb thé dugc phan
chia tai nhiéu vi tri.

Danh muc cac s6 chi din
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[0061]
10 coc thép dong vin
12 ludi xoén
13 dAu mit cia coc ng thép
14 dau két thuc
15 dAu bit dau
16 phan béc
17 dAu két thiic theo hudng chu vi
18 dAu bit diu theo hudng chu vi
19 bién
20 mép cét bén trong
21 mép cét bén ngoai
22 phéan hé
25, 42 tAm g4 lap
30 duong
32 duong nit

34 bé mit nghiéng
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YREU CAUBAO HOQ
1. Coc thép dong van co6 ludi, trong d6 coc nay co ludi tai dau mat coa n6 va duoc

déng van vao trong dit nho ludi dao dat trong khi quay,

trong coc thép dong vin, ludi cé phan hd bing hoic 16n hon 0,1 14n vi bing
hodc nho hon 0,9 1in dién tich ciia vong tron cb dudng kinh ngoai coc dng thép 1a
dudmg kinh ctia n6 duge han ddng tAm vao diu mit ciia coc dng thép c6 hinh dang dau
bat dbi xtmg khi duoc nhin tir b8 mit bén va ludi duge tao 16i vao bén trong va bén

ngoai cla coc ong thép,

trong d6 dAu mut ciia coc éng thép duge cit theo dwong xoén dc, phan bac cia
du bt diu va ddu két thic cia ddu mit cia coc dng thép cit theo dudng xodn dc
duogc tao hinh dang bao gém cung cong, dudng cong bat ky, hodc su két hop cta cung
cong hoiic dudng cong bét ky va duong thing, va, khi trai phing diu mut dang duong
xo0én 8¢ cua coc bng thép va nhin theo tam giac vudng c6 chiéu dai theo chu vi clia chu
vi ngoai cta coc dng thép 1a canh ddy, c6 budc ciia dudng xodn ¢ 13 chiéu cao, va ¢6
dau mat co dang duong xodn 6¢ cna coc 6ng thép dugce tao canh huyén, thi dién tich
ctia tam gidc c6 chidu cao clia tam gidc vudng 1a canh d4y va c6 dau két thic 13 dinh &
bang hodc nhé hon 0,25 13n dién tich clia tam gidc vudng, va

phﬁn bac duoc tao thanh dang cung cong, va ban kinh R cta cung cong dugc
xac dinh béi cong thic (1) dudi day:

R=kxP ... (1)

trong d6, trong cong thirc (1), P 13 budc xodn ¢ va ) 1a hé sé dinh trude
(0,8<k <1,5).
2. Coc thép déng vin theo diém 1, trong d6 chidu day thanh cua coc bng thép duoc
1am day hon it nhét trong pham vi dinh tru6c 16n hon hodc bang khoang cich twong
g véi duong kinh ngoai coc dng thép tir dAu mit ciia coc dng thép theo huéng doc
truc ciia coc 6ng thép so v6i bén ngoai pham vi dinh trude.
3. Coc thép déng van theo diém 2, trong d6 ty 18 ctia chiéu diy thanh bén ngoai pham
vi dinh trudc véi chidu day thanh ctia pham vi dinh trudc bﬁng hodc 16mn hon 0,5 va ty

16 cua chiéu day thanh cua pham vi dinh truéc v6i duong kinh ngoai coc dng thép
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bang hodc 16n hon 0,02.

4. Coc thép dong vin theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ludi 1a

ludi xon va dugce han véi diu mut cua coc éng thép ma dugc cit theo dudng xoén bc.
5. Coc thép déng van theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6

tai dAu bat dAu theo hudng quay khi déng coc vin,

dudng han ma dé han ludi va diu mat cia coc dng thép véi nhau dugc tao ra
sao cho lién tuc tir chu vi ngoai ctia coc 6ng thép dén chu vi trong.
6. Coc thép dong vin theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do,

tai ddu bit diu theo hudng quay khi dong coc vian,

hinh dang mit cit doc theo huéng quay cua duong han ma dé han ludi va dau
mut cua coc dng thép véi nhau tao ra bé mit nghiéng tao goc nhon twong déi véi bé
mat cua ludi.
7. Coc thép déng vin theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 & trang
thai ding thang v6i ddu mat cia coc dng thép quay xudng, ludi dugc b4 tri sao cho
mép cit bén ngoai thdp hon mép cét bén trong hodc mép cit bén trong va mép cat bén

ngoai dugc dinh vi tai cac chiéu cao bang nhau.

23

23/35



45943

N

24/35



45943

22

Fig.2
| D1 |
[~ 1
10
e
 t,
19 Ad
S (5

N

t

SO

21
13

ANNNNNNNNNNRN

SSSNONNINNNNN
_/

—_—
N

73
22 20

25/35



45943 26/35

22

Fig.3

I10




45943 27/35

Y2

Fig.4

/10

17—

~— 20

22 12




28/35

45943

Time: 6,150e+000

Inc: 78

c By
B et
N N R N

Time: 6,150e+000

o - o4 o3 e
© o3
5T 3 233 323 383 2
g g & g 2 ¥ £ & 8 § B
w ~ sl N - ) ) i V | 5
e oy ] 7 £




29/35

45943

Time: 6,150e+000

Inc: 73

Fig.6D

Time: 6,150e+000

Inc: 78



45943 30/35

Fig.7

\/\/\/‘
10’
s

13
16 17 12
15
33 5 -

Fig.8




45943 31/35




45943 32/35

Y2

Fig.11

24

12 30
18

Fig.12

\\5‘

ANNNNNN
SOOUONNNNN

N

13

ANNNNY
.

RN
/ —




45943 33/35

194
Fig.13
]
|
’ 10
7\ 16
13 e
p i
> | 14
\
13 5
7+ Dp

/4 Dp



45943

D2

Fig.15

34/35



45943 35/35

212

Fig.17

10a

10b






