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Linh vue kj thuit dwoc dé cip

Séng ché @ cap dén du tinh ché chira it nhit mot axit béo c6 nhiéu lien két
khong no (polyunsaturated fatty acid: PUFA), trong d6 dau nay chira este ciia axit béo
v6i monoclopropandiol, epoxypropanol, va hdn hgp cua chung véi lugng 10ppm hodc
nhé hon, va quy trinh diéu ché dau nay. Tét hon néu diu ndy 13 dau vi sinh vt hoic

dau hai san.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nhiéu axit béo c6 nhidu lién két khong no (PUFA) dugc biét 1a ¢6 loi ich vé
dinh dudng va diéu tri. Vi dy, axit docosahexaenoic (DHA) da dugc sir dung dé diéu
tri bénh tim mach va bénh viém. Axit arachidonic (ARA) khong thé duogc tdng hop de
novo & ngudi va cd ARA va DHA déu 1a thanh phin quan trong ctia md co, md co
quan va mo6 mach.

DAu in, cu thé 1a diu chira PUFA, d bj oxy hoa, didu niy c6 thé gdy ra dic tinh
cam quan khong mong mudn nhu mui hogc vi ca. D4 loai bé cac hop chét cu thé c6 thé
g6p phan vio hién twgng oxy hoa, cac dau nay duoc tinh ché, dic biét néu ching dugc
stt dung cho ngudi. Trong qua trinh tinh ché, mot s6 hop chét c¢6 thé dugc tao ra. Vidu
v& hop chit nay 1a este ciia axit béo v6i monoclopropandiol va epoxypropanol, nhu
este cla axit béo v6i 2-monoclopropan-1,2 diol, (2- MCPD), 3-monoclopropan-1,2
diol (3-MCPD) va 2,3-epoxy-1-propanol (glyxidol). Cac hop chét nay da dugc ching
minh 13 dugc tao ra trong bude khir mui clia qud trinh tinh ché dau.

Co ché chinh x4c tao este 14 chua dugc hiéu 13 1am cho viéc 1am gidm mirc este
tao thanh gip kho khin. P4 c6 nhitng nd lyc tim ra quy trinh 1am giam lwong 3-MCPD
trong céc dau khac, nhung chua c¢6 quy trinh ngin ngira va/hodc lam gidm sy tao
thanh, hodic lam gidm lugng este cua axit béo v6i monoclopropandiol va
epoxypropanol, bao gdm este cla axit béo v6i 2-MCPD, 3-MCPD va 2,3-epoxy-1-

propanol.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Sang ché d& cap dén diu tinh ché chira it nhit mot axit béo c6 nhiéu lién két
khong no (PUFA), trong d6 dau nay chtra este cua axit béo voi monoclopropandiol,
epoxypropanol, va hdn hgp cua chung véi lwong 10ppm hoic nho hon. Tét hon néu
este cua axit béo 1a este cia axit béo véi 2-monoclopropan-1,2 diol (2-MCPD), 3-
monoclopropan-1,2-diol (3-MCPD), 2,3-epoxy-1-propanol (glyxidol), va hén hop cla
ching. Tét hon nita néu este ciia axit béo 13 este clia axit béo véi 2-monoclopropan-
1,2-diol (2-MCPD) va/hodc 3-monoclopropan-1,2- diol (3-MCPD).

Sang ché dé cap dén quy trinh 1am gidm va/hodc ngdn ngira sy tao thanh, hodc
lam giam lwong cua it nhit mét este cia axit béo trong diu bao gbém xir ly dau nay
bang it nhét mot chét trong sb silic oxit, dit sét thy tring, than hoat tinh, va hdn hop
cta ching, va khir mii diu ndy, trong d6 diu nay dugc xtr 1y bang hoi nudc trong didu
kién gia nhiét, va trong d6 este cia axit béo 1a este cua axit béo vdi
monoclopropandiol, epoxypropanol, va hdn hop ctia ching, va dau duoc diéu ché bing
quy trinh dugc boc 10 & day. Tét hon néu este cia axit béo 1a este clia axit béo vai 2-
monoclopropan-1,2-diol (2-MCPD), 3-monoclopropan-1,2-diol (3- MCPD), 2,3-
epoxy-1-propanol, va hdn hgp cua chung. Tét hon néu diu nay 1a dau vi sinh vat hodc

dau hai san.

M6 ta chi tiét sang ché

Theo mot phuong an, sang ché d& cap dén déu tinh ché chira it nhit mot axit
béo c6 nhidu lién két khong no (PUFA), trong d6 dau nay chira este clia axit béo voi
monoclopropandiol, epoxypropanol, va hdn hop cuia chiing vé6i lugng 10ppm hogc nhd
hon. Tt hon néu este ctia axit béo 1a este cua axit béo vdi 2- monoclopropan-1,2-diol
(2-MCPD) va/hodc 3-monoclopropan-1,2-diol (3- MCPD).

Theo mdt phuong an khic, séng ché d& cap dén quy trinh 1am gidm va/hodc
ngin ngira sy tao thanh, hodc lam gidm luong cua, it nhit mot este ciia axit béo trong
diu bao gbm xir Iy dau nay béng it nhat mot chét trong sb silic oxit, dat sét tay tring,
than hoat tinh, va hdn hop cua ching, va khir mui dau nay, trong d6 dau nay dugc xir
Iy bang hoi nude trong didu kién gia nhiét, va trong d6 este cua axit béo 13 este cla
axit béo v6i monoclopropandiol, epoxypropanol, va hdn hgp cha ching. T6t hon néu
este cla axit béo 13 este cua axit béo véi 2-monoclopropan-1,2-diol (2-MCPD) va/hodc

3-monoclopropan-1,2-diol (3-MCPD).
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Theo mo6t phuong an khéc, sang ché dé cap dén dau tinh ché thu dugc bang quy
trinh dugce bbe 10 & day.

Cac d4u hidu va wu didm cta séng ché c6 thé dugc hiéu d€ dang hon béi c6
ngudi hidu biét trung binh trong linh vuc nay khi doc phan mb ta chi tiét sau ddy. Cén
hidu ring @ cho rd rang, mot s6 dAu hidu cua sang ché dugc md ta & trén va dudi dy
trong cic phuong an riéng biét, cling co thé duoc két hop thanh cac td hop con ctlia
chung.

Céc phuong 4n duge xé4c dinh & ddy 14 phwong én lam vi dy dugc du dinh dé
minh hoa sang ché va khong 1am gi6i han pham vi clia séng ché.

Trong ban m6 ta nay va trong yéu cu bao ho sau ddy, cac thut ngir dugc s
dung s€ c6 nghia sau day:

Viéc st dung céac thudt ngit ¢ dang s6 it khi mé ta sang ché (dic biét 1a trong
c4c yéu cu bao ho sau day) cAn duge hiéu 12 bao gdm ca dang s it va sé nhiéu néu
khong dugc chi rd theo cach khac & ddy hodc nglt canh khdng chi rd didu nguoc lai.
Céc thuét ngir “gém cO”, “c6”, “bao gém” va “chtra” can dugc hiéu 13 thuat ngit mé&

(tirc 13 c6 nghia 1a “bao gdm, nhung khong chi gi¢i han ¢,”) néu khong dugc chi rd

theo céch khac. Viéc néu cic khoang gié tri & day chi 1a phuong phap toc ky dé néi t6i

tirng gia tri riéng r& trong khoang nay, néu khéng dugc chi rd theo cach khac & day, va
mOi gi4 tri riéng biét dugc dua vao ban md ta nhu thé dugc néu riéng r& & day.

Séng ché @& cap dén ddu tinh ché chira it nhit mot axit béo cé nhiéu lién ket
khong no (PUFA), trong do6 ddu nay chira este cua axit béo véi monoclopropandiol,
epoxypropanol, va hdn hgp cua ching véi lugng 10ppm hogc nho hon.

Sang ché con dé cap dén dau tinh ché chta it nhit mot axit béo ¢ nhiéu lién két
khong no (PUFA) c6 luong gidm di cia it nhit mot este cla axit béo voi
monoclopropandiol, epoxypropanol, va hdn hop cua ching, trong do déu nay dugc xir
1y bang quy trinh bao gbm x1r 1y du nay bing it nhét mot chét trong s6 silic oxit, dht
sét tAy tring, than hoat tinh, va hén hop cta chung, va khir mui diu nay, trong d6 du
nay dugc xur ly bang hoi nudc trong didu kién gia nhiét. Tt hon néu quy trinh ndy 1am
giam va/hodc ngin nglra sy tao thanh este cua axit béo véi monoclopropandiol,
epoxypropanol, va hdn hop ciia ching.

Theo mot phuong 4n, este cia axit béo v6i monoclopropandiol 1a este cua axit

béo v6i 2-monoclopropan-1,2-diol (“2-monoclopropan-1,2-diol dugc li€n két” hoic
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“).MCPD duoc lién két”), 3-monoclopropan-1,2-diol (“3-monoclopropan-1,2-diol
duge lien két” hoic “3-MCPD duogc lién két”), va hdn hop cua chung. Theo mot
phuong 4n, este clia axit béo voi epoxypropanol 1a este cia axit béo véi 2,3-epoxy-1-
propanol (“2,3-epoxy-1-propanol dugc li€n két”).

Nhu duge st dung trong ban md ta, “2-monoclopropan-1,2-diol dugc lién Kkét”
hodc “2-MCPD dugc lién két” dé chi cac gbc 2-monoclopropan-1,2-diol dugc este hoa
v6i axit béo. Nhu dugce st dung trong ban md ta, “3-monoclopropan-1,2- diol duoc
lién két hoic “3-MCPD dugc lién két” dé chi céac géc 3-monoclopropan- 1,2-diol dugc
este hoa véi axit béo. Nhu duge st dung trong ban md ta, “2,3- epoxy-1-propanol
duoc lién két” @ chi cac gbc 2,3-epoxy-1-propanol dugc este héa véi axit béo.

Séang ché dé cap dén phuong phép lam giam va/hodc ngin ngira sy tao thanh,
ho#c lam giam lugng cua it nhéit mot este cia axit béo trong dau bao gdm xir ly dau
ndy bang it nhit mot chét trong sd silic oxit, dAt sét thy tring, than hoat tinh, va hdn
hop cta ching, va khir mui déu nay, trong d6 du nay duge xut ly bang hoi nuéc trong
didu kién gia nhiét, va trong d6 este cua axit béo la este cua axit béo véi
monoclopropandiol, epoxypropanol, va hdn hop cua ching. Sang ché con dé cap dén
diu duoc didu ché bang quy trinh dugc boc 10 & ddy. Tét hon néu este cla axit béo 1a
este ciia axit béo véi 2-monoclopropan-1,2-diol (2-MCPD) va/hodc 3-monoclopropan-
1,2-diol (3-MCPD), hoic este cua axit béo v6i epoxypropanol.

Theo mdt s& phuwong 4n, lugng este cia axit béo véi monoclopropandiol,
epoxypropanol, va hdn hop cua chung 12 khoang 10ppm hodc nho hon; khoang 9 ppm
hoic nhé hon; khoang 8 ppm hogic nhé hon; khoang 7 ppm hogdc nhé hon; khoang 6
ppm hodc nho hon; khoang Sppm hodc nho hon; khoang 4,5ppm hodc nhé hon;
khoang 4 ppm hodc nhé hon; khoang 3,5ppm hodc nho hon; khoang 3 ppm hodc nho
hon; khoang 2,5ppm hoic nhd hon; khoang 2 ppm hodc nhé hon; khoang 2 ppm hogc
nho hon; khoang 1,5ppm ho#c nho hon; khoédng 1 ppm hodc nho hon; khoang 0,9 ppm
hozc nhd hon; khoang 0,8 ppm hodc nhé hon; khoang 0,7 ppm hodc nhé hon; khoang
0,6 ppm hoic nhé hon; khoang 0,5ppm hodc nh6 hon; khoang 0,4 ppm hodc nho hon;
khoéang 0,3 ppm hodc nhé hon; khoang 0,2 ppm hodc nhoé hon; khoang 0,1 ppm hodc
nhé hon. Theo mot phuong 4n, lugng este cua axit béo véi monoclopropandiol,
epoxypropanol, va hén hgp cta ching 1a khoang 1 ppm hodc nh6 hon. Theo mdt

phwong 4n khac, lugng este cila axit béo v6i monoclopropandiol, epoxypropanol, va

4/21



45933

hdn hop ctia chiing 13 khoang 0,5ppm hodc nho hon. Theo mot phuong an khac, luong
este cua axit béo v6i monoclopropandiol, epoxypropanol, va hdn hop cua chung 1a
khoang 0,3 ppm hozc nhé hon. Theo mdt phuong an khéc, lugng este cua axit béo vi
monoclopropandiol, epoxypropanol, va hdn hop cuia chung 13 khoang 0,1 ppm hodc
nhé hon.

Theo mdt sb phuong 4n, lugng 2-MCPD dugc lién két 14 khoang 10ppm hodc
nhé hon; khoang 9 ppm hoic nhd hon; khoang 8 ppm hodc nh6 hon; khoang 7 ppm
hoic nho hon; khoang 6 ppm hodc nh6 hon; khoang Sppm hodc nhé hon; khoang
4,5ppm hoic nhé hon; khoang 4 ppm hodc nhé hon; khoang 3,5ppm hodc nhd hon;
khoang 3 ppm hozc nhod hon; khoang 2,5ppm hogc nhé hon; khoang 2 ppm hodc nhé
hon; khoang 2 ppm hodc nhé hon; khoang 1,5ppm hodc nho hon; khoang 1 ppm hodc
nhé hon; khoang 0,9 ppm hodc nhé hon; khoang 0,8 ppm hodc nhd hon; khoang 0,7
ppm hodc nhé hon; khoang 0,6 ppm hodc nhé hon; khoang 0,5ppm hodc nhd hon;
khoang 0,4 ppm hozc nhé hon; khoang 0,3 ppm hodc nhd hon; khoang 0,2 ppm hodc
nhé hon; khoang 0,1 ppm hozc nhd hon. Theo mét phuong 4n, lugng 2-MCPD duge
lien két 1a khoang 1 ppm hozc nhé hon. Theo mdt phuong dn khéc, luong 2-MCPD
duoc lién két 1a khoang 0,5ppm hodc nhd hon. Theo mot phuong &n khac, luong 2-
MCPD dugc lién két 13 khoang 0,3 ppm hodc nhé hon. Theo mot phuong én khac,
lugng 2-MCPD duogc lién két 1a khoang 0,1 ppm hodc nhé hon.

Theo mot s& phuong 4n, lugng 3-MCPD dugc lién két 1 khoang 10ppm hodc
nhd hon; khoang 9 ppm hogc nhé hon; khoang 8 ppm hodc nhd hon; khoang 7 ppm
hodc nhd hon; khoang 6 ppm hodc nhd hon; khoang Sppm hodc nh6 hon; khoang
4,5ppm hodc nhé hon; khoang 4 ppm hodc nhé hon; khoang 3,5ppm hodc nho hon;
khoang 3 ppm hodc nhd hon; khoang 2,5ppm hodc nho hon; khoang 2 ppm hodc nhd
hon; khoang 2 ppm hozc nhé hon; khoang 1,5ppm hodc nhé hon; khoang 1 ppm hodc
nho hon; khoang 0,9 ppm hodc nhd hon; khoang 0,8 ppm hodc nhé hon; khoang 0,7
ppm hozc nhd hon; khoang 0,6 ppm hodc nho hon; khoang 0,5ppm hodc nho hon;
khoang 0,4 ppm hodc nhé hon; khoang 0,3 ppm hodc nh6 hon; khoang 0,2 ppm hodc
nhé hon; khoang 0,1 ppm hodc nhé hon. Theo mdt phuong an, lugng 3-MCPD duoc
lién két 12 khoang 1 ppm hodc nho hon. Theo mdt phuong an khac, luwgng 3-MCPD
duoc lién két 13 khoang 0,5ppm hodc nhé hon. Theo mét phuong 4n khac, luong 3-
MCPD dugc lién két 13 khoang 0,3 ppm hodc nhé hon. Theo mdt phuwong én Khéc,
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lugng 3-MCPD dugc lién két 13 khoang 0,1 ppm hodc nho hon.

Theo mdt s6 phuwong an, lugng 2,3-epoxy-1-propanol dugc lién két 1a khoang
10ppm hozc nhé hon; khoang 9 ppm hodc nhé hon; khoang 8 ppm hodc nho hon;
khoang 7 ppm hodc nhé hon; khoang 6 ppm hogdc nh6 hon; khoang Sppm hodc nho
hon; khoang 4,5ppm hozc nho hon; khoang 4 ppm hodc nho hon; khoang 3,5ppm hodc
nhé hon; khoang 3 ppm hodc nhé hon; khoang 2,5ppm hogc nh6 hon; khoang 2 ppm
hodc nho hon; khoang 2 ppm hodc nhd hon; khoang 1,5ppm hogc nhé hon; khoang 1
ppm hodc nhé hon; khoang 0,9 ppm hodc nho hon; khoang 0,8 ppm hodc nh6 hon;
khoang 0,7 ppm hogc nhé hon; khoang 0,6 ppm hogc nhd hon; khoang 0,5ppm hodc
nhé hon; khoang 0,4 ppm hodc nhé hon; khodng 0,3 ppm hodc nhé hon; khoang 0,2
ppm hodc nhé hon; khoang 0,1 ppm hodc nhé hon. Theo mot phuong an, luong 2,3-
epoxy-1-propanol dugc li€n két 12 khoang 1 ppm hogc nh6 hon. Theo mdt phwong an
khac, lwong 2,3-epoxy-1-propanol dugc lién két 13 khoang 0,5ppm hodc nhé hon.
Theo mot phuwong 4n khac, lugng 2,3-epoxy-1- propanol dugc lién két 13 khoang 0,3
ppm hozc nhé hon. Theo mdt phuong 4n khac, lugng 2,3-epoxy-1-propanol dugc li€n
két 12 khoang 0,1 ppm hodc nho hon.

Chi s6 anisidin d& chi lvong san pham ctia phan ng phy, nhu aldehyt va keton,
x4y ra trong qué trinh oxy hoa du. Theo mot sd phuong 4n, dau duogc md ta & day c6
AV nho hon khoang 50; nhé hon khoang 40; nh6 hon khoang 30; nh6 hon khoang 20;
nhé hon khoang 15; hodc nhd hon khoang 10. Theo mdt phuong an, diu ndy c6 AV
nho hon khoang 20. Theo mdt phuong 4n khac, dau nay c6 AV nhé hon khoang 10.
Theo mot phuong an khéc, du nay c6 AV nhé hon khoang 5.

Chi sb peroxit @& chi lugng san phim phan tng chinh, nhu peroxit va
hydroperoxit, xay ra trong qua trinh oxy hoa diu. Theo mot s6 phuong 4n, dau dugc
mb ta & diy c6 PV nho hon khoang 20meq/kg; nho hon khoang 10meq/kg; nh6 hon
khoang Smeq/kg; nho hon khoang 3 meq/kg; nhé hon khoang 1 meq/kg; nhé hon
khoang 0,5meq/kg; nho hon khoang 0,1 meg/kg. Theo mdt phuong an, dau ¢6 PV nho
hon khoang Smeg/kg. Theo mdt phuong 4n khac, ddu c6 PV nho hon khoang 1
meqg/kg. Theo mdt phwong an khac, diu c6 PV nho hon khoang 0,5meq/kg.

Axit béo c¢6 nhiéu lién két khong no (PUFA) dugc phén loai dua vao vi tri cla
lien két doi thi nhat tinh tir dAu metyl cia axit béo; axit béo omega-3 (n-3) chira lién

két d6i tht nhét & nguyén tir cacbon thtt ba, trong khi axit béo omega-6 (n-6) chira lién
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két doi thr nhit & nguyén ti cacbon thtr sdu. Vi dy, axit docosahexaenoic (DHA) la
axit béo omega-3 mach dai c6 nhidu lién két khong no (LC-PUFA) ¢6 chiéu dai mach
gdm 22 nguyén tir cacbon va 6 lién két d6i, thudng dugc ky hiéu 1a "22:6n-3." Theo
mdt phuong an, PUFA dugc chon tir axit béo omega-3, axit béo omega-6, va hdn hop
cia ching. Theo m{t phuong 4n khac, PUFA dugc chon tir axit docosahexaenoic
(DHA), axit eicosapentaenoic (EPA), axit docosapentaenoic (DPA), axit arachidonic
(ARA), axit gama-linolenic (GLA), axit dihomo-gama-linolenic (DGLA), axit
stearidonic (SDA), va hdn hgp ctia chung. Theo mdt phuong 4n khic, PUPA dugc
chon tir ARA, EPA, DHA, va hdn hop cta ching. Theo mdt phwong én khéc, PUFA 1a
DHA. Theo mét phuong 4n khéc, PUFA 1a ARA. Theo mot phuong én khac nita,
PUFA 1a EPA.

PUFA c6 thé & dang axit béo tu do, mudi, este clia axit béo (vi du, metyl hodc
etyl este), monoaxylglyxerol (MAG), diaxylglyxerol (DAG), triaxylglyxerol (TAG),
va/hodc phospholipt (PL).

Theo mot s6 phuong an, diu néu trén chira mot hoic nhiéu PUFA. Theo mot sb
phuong an, diu néu trén chira PUFA véi lugng it nhit khoang 10%, it nhit khoang
15%, it nht khoang 20%, it nhét khoang 25%, it nhit khoang 30%, it nhit khoéng
35%, it nhét khoang 40%, it nhat khoang 45%, it nhit khoang 50%, it nhat khoang
60%, it nhit khoang 70% hodc it nhét khoang 80%. Theo mot s6 phuong 4n, dau néu
trén chira DHA (theo trong lwrong DHA) v6i lugng it nht khoang 10%, it nhét khoéng
15%, it nhat khoang 20%, it nhét khoang 25%, it nhit khoang 30%, it nhit khoang
35%, it nhit khoang 40%, it nhit khoang 45%, it nhit khoang 50%, it nhét khoang
60%, it nhat khoang 70% hoic it nhit khoang 80%, va/hodc DPA n-6 (theo trong
lugng DPA n-6) véi luong it nhét khoang 10%, it nhit khoang 15%, hoic it nhét
khoang 20%, va/hodc EPA (theo trong luong EPA) véi lugng it nhét khoang 10%, it
nhét khoang 15%, it nhat khoang 20%, it nhit khoang 25%, it nhat khoang 30%, it
nhét khoang 35%, it nhit khoang 40%, it nhit khoang 45%, it nhat khoang 50%, it
nhit khoang 60%, it nhit khoang 70% hodc it nhat khoang 80% , va/hoic ARA (theo
trong lugng ARA) véi luong it nhit khoang 10%, it nhat khoang 15%, it nhat khoang
20%, it nhit khoang 25%, it nhét khoang 30%, it nhit khoang 35%, it nhét khoang
40%, it nht khoang 45%, it nhat khoang 50%, it nhit khoang 55%, it nhat khoang
60%, it nhit khoang 65%, it nhit khoang 70%, it nhit khoang 75%, hodc it nhat
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khoang 80%.

Theo mot s6 phuong an, dau nay la dAu vi sinh vat hoic diu hai san.

Déu do vi sinh vt tao ra hoic thu dugc tir té bao vi sinh vat dugc goi 1a “dau vi
sinh vat”. Dau do tao va/hoic nim tao ra ciing dugc goi 1a dau tao va/hoic diu ndm
tuong Ung.

Nhu duge st dung & day, "vi sinh vat" d8 chi cac sinh vat nhu tao, vi khuan,
nam, sinh vat don bao, nidm men, va hdn hop ciia chung, vi dy, sinh vat don bao. Vi
sinh vét bao gdm, nhung khong chi giéi han &, tdo vang (vi dy, vi sinh vét thudc gi6i
Stramenopiles); tao luc; tao silic; tao dinoflagellates (vi dy, vi sinh vét thudc bd
Dinophyceae bao gdbm cac thanh vién thudc chi Crypthecodinium, vi du,
Crypthecodinium cohnii hodc c. cohnii); vi tao thudc bd Thraustochytriales; nim men
(Ascomycetes hodc Basidiomycetes); va nidm thudc chi Mucor, Mortierella, bao gém,
nhung khong chi gi6i han &, Mortierella alpina va Mortierella sect, schmuckeri, va
Pythium, bao gbm, nhung khong chi gi6i han &, Pythium insidiosum.

Theo médt phuong 4n, ARA thu dugc tlr vi sinh vét thudc chi Mortierella, bao
gdbm nhung khong chi gi6i han &, Mortierella elongata, Mortierella exigua,
Mortierella hygrophila, Mortierella alpina, Mortiereila schmuckeri, va Mortierella
minutissima. Theo mot phuong 4n khéc, ARA thu dugc tir cdc vi sinh vét thudc loai
Mortierella elongata IFO8570, Mortierella exigua IFO8571, Mortierella hygrophila
IFO5941, Mortierella alpina IFO8568, ATCC16266, ATCC32221, ATCC42430,
CBS219,35, CBS224,37, CBS250,53, CBS343,66, CBS527.72, CBS529.72,
CBS608.70, v CBS754,68, va cac thé dot bién clia ching. Theo mdt phwong 4n khic
nita, vi sinh vat 13 Mortierella alpina. Bang 1 12 ham lugng axit béo dai di€n cua dau
thu duoc tir Mortierella alpina.

Theo mdt phuong 4n khac, DHA thu dugc tir cac vi sinh vat thudc bd
Dinophyceae, bao gdbm nhung khong chi giéi han &, cac thanh vién thudc chi
Crypthecodinium, vi du, Crypthecodinium cohnii hogc C. cohnii. Bang 2 thé hién ham
lugng axit béo dai dién cua dau thu duoc tir Crypthecodinium cohnii.

Theo mot phwong 4n khac, DHA thu dugc tir vi sinh vét thudc bd
Thraustochytriales, bao gbdm nhung khong chi gi6i han 6, chi Thraustochytrium (cac
loai bao gdbm arudimentale, aureum, benthicola, globosum, kinnei, motivum,

multirudimentale, pachydermum, proliferum, roseum, striatum); chi Schizochytrium
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(cac loai bao g0m aggregatum, limnaceum, mangrovei, minutum, octosporum); chi
Ulkenia (cic loai bao gbm amoeboidea, kerguelensis, minuta, profunda, radiate,
sailens, sarkariana, schizochytrops, visurgensis, yorkensis); chi Aurantiacochytrium;
chi Oblongichytrium; chi Sicyoidochytium, chi Parientichytrium, chi Botryochytrium,
va hdn hop ctia chiing. Céc loai dugc md ta thuge chi Ulkenia s& dugc cho la c4c thanh
vién thudc chi Schizochytrium. Theo mdt phuong an khac, vi sinh vat 1a thudc bd
Thraustochytriales. Theo mt phuong 4n khéc nira, vi sinh véat thudc chi
Thraustochytrium. Theo mo{t phuong an khac nfta, vi sinh véat thudc loai
Schizochytrium sp. Theo mot sd phuong 4n, sang ché @& cap dén vi tao thraustochytrid
thude loai ¢6 ma sé luu gitt ATCC sé PTA-9695, ATCC 10288, ATCC PTA-10212,
PTA-10213, PTA-10214, PTA-10215, PTA- 10208, PTA-10209, PTA-10210, hodc
PTA-10211. Céc bang 3 dén 5 thé hién ham luong axit béo dai dién ctia cac dau thu
duoc tir lodi Schizochytrium sp.

Bang 1: Ham lugng axit béo, dau thu dugc tr Mortierella alpina

Axit béo % FAME
20:4 46,6%
20:5 0

22:5n-3 0
22:5n-6 0
22:6 0
Bang 2: Ham lugng axit béo, dau thu dugc tir Crypthecodinium Cohnii

Axit béo % FAME
20:4 <0,1%
20:5 <0,1%

22:5n-3 0,7%
22:5n-6 <0/1%
22:6 42,3%

Bang 3: Ham luong

axit béo, dau thu dugc tir Schizochytrium sp.

Axit béo % FAME
20:4 1,0%
20:5 1,5%
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22:5n-3 0,6%
22:5n-6 16,9%
22:6 38,8%
Bang 4: Ham lugng axit béo, dau thu dugc tir Schizochytrium sp.
Axit béo % FAME
20:4 0,2%
20:5 - 3,0%
22:5n-3 0,3%
22:5n-6 2,1%
22:6 43,6%
Bang 5: Ham lugng axit béo, dau thu dugc tir Schizochytrium sp.
Axit béo % FAME
20:4 1,4%
20:5 18,9%
22:5n-3 4,8%
22:5n-6 1,6%
22:6 43,0%

Theo mot s& phuong an nhat dinh, du ¢6 thé bao gdm dau hai san. Vi du vé
déu c4 thich hgp bao gbm, nhung khdng chi gidi han &, déu ca Pai Tay Duong, dau c4
Théi Binh Duong, hoic ddu ca Dia Trung Hai, hodic hdn hop hogc t hop bét ky ciia
chting. Theo céc vi du cu thé hon, dAu ca thich hop c6 thé 13, nhung khong chi gi¢i han
&, dau ca ngu, diu c4 moi com, diu c4 minh théi, déu ¢4 r6 phi, dau ca ng, dau ca mu,
dau c4 bon, diu ca co, déu cé nhﬁ”)ng, dau ca tuyét, diu c4 moi diu, diu cé sacdin, dau
c4 com, dau ca &t vay nhd, dau c4 trich, dau ca thu, dAu c4 hdi, ddu ca ngir, va dau ca
mé4p, bao gdm ca hdn hop hodc tb hop bit ky clia ching. Céc dau hai san khéc thich
hop @ st dung & day bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, diu c4 myc 6ng, dau c4
muc mai, diu bach tudc, dau nhuyén thé, dau ché bién, dau c4 voi, va dau twong tu,
bao gdm c4 hdn hgp hodc t6 hop bat ky cia ching.

Theo mét s6 phuong 4n, dau nay dugc tao ra boi sinh vt bién dbi gen.

Dau ¢4 va diu vi sinh vat dugc xit 1y bing céc bude xit Iy khac sau khi thu dugce
céc diu nay tir té bao tao ra boi qua trinh 1én men, trong truong hop dau vi sinh vat,

hotc, tir chinh con c4 trong trudng hop dau cd. Doi véi déu vi sinh v4t, mdt hodc nhiéu
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buéc xit Iy bao gém tinh ché, tiy tring, 1am lanh @8 loai bd chét c6 diém néng chay
cao va khir mii c6 thé duge thuc hién.

Theo mdt sé phuong 4n, budce tiy tring bao gbm bb sung silic oxit, dht sét tiy
tring, than hoat tinh, va hdn hop cia ching.

Buére khir mui ciia diu c6 thé duge thuc hién bing cach st dung thiét bi bt ky
d3 biét dé st dung trong phuong phap khir mui chudn. Theo mot sé phuong 4an, budc
khtr mui dugc thuc hién bing cach st dung thiét bj chung cat ngén, thiét bi 1am bay
hoi kiéu mang lau, thiét bi 1am bay hoi kidu mang mong, hogc thiét bi khir mdi kiéu
tAng nap quay. Theo mot phuong an, bude khir mui duge thye hién bang cach st dung
thiét bi 1am bay hoi kiéu mang méng. Theo mot phuong 4n khac, bude khu mui dugce
thurc hién bing cach sit dung thiét bi 1am bay hoi kiéu mang lau.

Theo mot s6 phuong 4n, bude khir mui st dung hoi nuéce. Ty 1€ hoi nude it nhét
14 khoang 1% trong luong; it nhét khoang 2% trong lugng; it nhét khoang 3% trong
lugng; it nhit khoang 4% trong lwong; it nhét khoang 5% trong lugng; it nhét khoang
6% trong luong; it nhét khoang 7% trong lugng; it nhét khoang 8% trong luong; it
nhét khoang 9% trong luong, hojc it nhét khoang 10% trong lugng. Theo mdt phuong
an, ty 1€ hoi nudc nam trong khoang tr 1 dén 10% trong lugng; tir 2 dén 8% trong
luong; or tu 2 dén 6% trong lugng. Theo mdt sd phuong 4n, quy trinh nay bao gdm gia
nhiét hoi nudc trong qué trinh khir mui téi nhigt do it nhét khoang 140°C, it nhét
khoang 150°C, it nhit khoang 160°C, it nhét khoang 170°C, it nhit khoang 180°C, it
nhét khoang 190°C, it nhit khoang 200°C, hojc it nhat khoang 210°C. Theo cdc
phuong 4n khéc, quy trinh nay bao gdm gia nhiét hoi nuéc t6i nhigt do nim trong
khoang tir 140°C dén 210°C, khoang 150°C dén 200°C, khoang 160°C dén 190°C,
khoang 170°C dén 190°C, hogc khoang 175° dén 185°c. Theo mot phuong an, quy
trinh ndy bao gdm gia nhiét ché phim té bao phan giai tir khoang 170° ¢ dén 190°C.
Theo modt phuong an, quy trinh nay bao gbm gia nhiét ché phdm té bao phan giai t6i
nhiét d6 it nhét khoang 170°C, it nhit khoang 180°C, hodc it nhat khoang 190°C.

Thoi gian luu 14 thoi gian trung binh ma diu luu lai trong thiét bi khir mui va
duoc xéc dinh bing thé tich thiét bj khir mui chia cho tdc dd dong. Theo mét sb
phuong an, thoi gian luu cua dau trong thiét bi khit mui nho hon khoang 240 phit, nho
hon khoang 200 phut, nho hon khoang 180 phut, nhé hon khoang 120 phut, nhé hon
khoang 110 phiit, nhé hon khoang 100 phit, nhé hon khoédng 90 phut, nho hon khoédng
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80 phut, nhé hon khoang 70 phut, nhé hon khoang 60 phut, nho hon khoang 50 phut,
nhé hon khoang 40 phut, nhé hon khoang 30 phut, nhé hon khoang 20 phut, nhé hon
khoang 10 phut, nho hon khoang 9 phut, nhé hon khoéang 8 phut, nho hon khoang 7
phut, nhd hon khoang 6 phut, nho hon khoang 5 phut, nho hon khoang 4 phut, nh6 hon
khoang 3 phit, hoic nhé hon khoang 2 phit. Theo mét phuong an, thoi gian luu nhé
hon khoang 2 phut.

Theo mot sé phuong 4n, dau thu dugc theo quy trinh bét ky trong sb cac quy
rinh duogc mé ta & ddy c6 thé duge st dung tryc tiép lam thue phdm hodc thanh phin
ctia thuc phim, nhu thanh phén cia thuc phdm dung cho tré em, sita cong thirc cho tré
so sinh, dd uéng, nuée sdt, thuc phém trén co so sita (nhu sita, stta chua, pho mat va
kem), dau (vi du, dau an hoic nude x0t salad), va san phém nudng; thuc phém bd sung
(vi du, & dang vién nang hodc vién nén); thirc &n dong vat hodc thirc 4n dong vt bd
sung dung cho dong vt bét ky khong phai ngudi (vi du, dong vat ma san phim cua
chung (vi du, thit, sita, hodc trimg) dugc tiéu thu béi con nguoi); thic dn bd sung; va
dugc phim (dé st dung truc tiép hodc st dung trong liéu phip bd trg). Thuit ngit
"dong vat" dé chi sinh vat bét ky thudc giéi Animalia va bao gbm dong vat 12 ngudi
bat ky, va dong vat khong phai nguoi ma tir d6 thu duge san phdm (vi dy, sita, trimg,
thit gia cAm, thit bd, thit lon hogc thit clru). Theo mot s& phuong &n, dau nay ¢6 thé
duogc st dung trong hai san. Hai san ¢ nguén géc tir, ma khong chi giéi han ¢, c4, tdm
va dong vat c6 vo. Thuét nglt "san pham" bao gbm san phim bét ky thu duge tir cac
dong vat nay, bao gém, nhung khong chi gidi han 6, thit, trimg, sita hodc cac san phém
khac. Néu dau theo sang ché dugc cho cac dong vét nay an, dAu chira nhidu lién két
khdng no ¢o thé dugc dua vao thit, sira, tring hogc cac sin phém khac cua céc dong

vat nay dé 1am ting ham luong cac dau nay cta chung.

Vi dy thuc hién sing ché

Céc vi du sau ddy duogc dua ra d& minh hoa phuong phap va két qua theo séng
ché. Céc vi du nay khdng dugc du dinh 13 bao gém tét ca c4c khia canh cua dbi tugng
duoc boc 16 & day, ma duge dy dinh minh hoa cac phuong phap va két qua dai dién.
Céac vi du ndy khong dugc du dinh 1a loai trlr cac phuong an tuong duong va cac
phuong an bién th8 ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc nay da biét 13.

Vit liéu va phuong phép
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Chi sb anisidin (AV) dugc x4c dinh theo phuong phap AOCS Cd 18-90.

Chi sb peroxit (PV) dugc x4c dinh theo phuong phap AOCS Cd 8-53.

2-MCPD duoge lién két, 3-MCPD dugc lién két va 2,3-epoxy-1-propanol dugc
lién két duge x4c dinh bing cach st dung phwong phap AOCS Cd 29a-13.
Vi du so sanh 1

Dau thé thu dugc bing cach 1én men C. Cohnii duge tinh ché, tiy tring, lam
lanh d& loai bd chat c6 diém néng chay cao va khir mdi (RBWD). 0,25% Trisyl® 600
va 1% Tonsil® Supreme FF 126 dugc sit dung trong budc ty tring. Nhit d6 khir mui
14 205°C-210°C véi ty 1€ hoi nude bang 2,2% trong lugng. Lugng 3-MCPD dugc lién
két ¢6 mat trong dau sau khi x&t Iy 1a 24,5ppm.
Vidul

DAu thé thu dugc tir qué trinh 1én men C. Cohnii duge tinh ché, tiy trang, 1am
lanh d8 loai b chét c6 diém néng chdy cao va khir mdi (RBWD) nhu trong Vi du so
sanh 1, chi khac 13 0,25% Trisyl® trung tinh, 1% Tonsil® trung tinh va 3% than hoat
tinh (Norit CAI) duoc sir dung trong bude tdy tréng va nhiét d khir mui 1a 180°C véi
ty 1€ hoi nudc b%lng 4,4% trong lugng. Lugng 3-MCPD duogc lién két c6 mit trong dau
sau khi xtr 1y 14 5,9 ppm.
Vidu2

Dau tho thu dugc tir qué trinh 1én men C. Cohnii dugc tinh ché, téy tre"mg, lam
lanh dé loai bd chét c6 diém nong chay cao va khir mui (RBWD) nhu trong Vi du so
sénh 1, chi khac 12 0,25% Trisyl® trung tinh va 3% cacbon dugc sir dung trong budc
thy tring va nhiét d6 khir mui 1a 180°C véi ty 1& hoi nude bing 4,4% trong lugng.
Luong 3-MCPD duogc lién két c6 mit trong diu sau khi xt 1y 13 5,2 ppm.
Vidu3

Déu thé thu dugc tir qua trinh 1én men C. Cohnii duge tinh ché, téy tréng, lam
lanh d& loai bd chét c6 diém néng chay cao va khir mui (RBWD) nhu trong Vi du so
sanh 1, chi khac 1a 0,25% Trisyl® trung tinh va 3% cacbon dwgc st dung trong budc
thy tring va nhiét do khir mii 1a 190°C véi ty 1& hoi nuéc bang 4,4% trong luong.
Lugng 3-MCPD dugc lién két c6 mat trong ddu sau khi xi 1y 12 7,5ppm.
Vi du so sanh 2

DAu thé thu dugc tir qua trinh 1én men C. Cohnii dugc tinh ché, tiy tring, 1am
lanh d4 loai bd chat ¢6 diém néng chay cao va khir miii (RBWD). 0,25% Trisyl® 600
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va 1% Tonsil® Supreme FF 126 dugc sir dung trong budc thy trang. Nhiét 4o khr mui
14 205°C-210°C véi ty 18 hoi nuéc bing 2,2% trong luong. 5 16 dau duge thir nghiém
va gi4 tri trung binh cda chi sd peroxit, chi s6 anisidin, 3- MCPD dugc lién két va 2,3-

epoxy-1-propanol dugc li€n két dugc néu trong bang 6.

Bang 6
Gia tri trung binh
Chi sb peroxit 0,3
Chi s6 anisidin 19,2
3-MCPD duoc lién két (ppm) 37,4
2,3-epoxy-1-propanol dugc lién két (ppm) 0,3
Vidu4

Dau tho thu dugce bang qué trinh 1én men gidng nhu trong Vi du so sénh 2
duge tinh ché, tay trang, 1am lanh @8 loai bo chit c6 diém noéng chay cao va khir mui
nhu trong Vi dy so sanh 2 chi khac vé céc thay ddi sau: 1) trong bude thy tring, silic
oxit dugc sit dung va than hoat tinh dwgc st dung thay cho chit tdy tring st dung
trong Vi du so sanh 2; va 2) trong qua trinh khtt mui, diu dugc xit ly & nhiét d6 180°C
chir khong phai nhiét 4o 205°C-210°C nhu dugc st dung trong qué trinh khir mui Vi
du so sénh 2 va ty 1& hoi nudc 13 4,4% trong lugng (so véi 2,2% trong lugng trong Vi
du so sanh 2). 4 16 diu dugc thir nghiém va chi s6 peroxit, chi sb anisidin, va lugng 3-

MCPD duoc lién két va 2,3-epoxy-1-propanol duge lién két dugc néu trong bang 7.

Bang 7

Lol L62 Lo3 Lo4

Chi s peroxit Khong phat | Khong phét Khong phat Khong phat
hién duogc hién dugc hién dugc hién duogc
Chi s6 anisidin 7 8 8 9
3-MCPD dugc lién 5,3 4,3 4,8 7,5
két (ppm)
2,3-epoxy-1- 0,2 0,2 0,2 0,2

propanol dugc lién

két (ppm)
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Chi s peroxit, chi s6 anisidin, 3-MCPD dugc lién két va 2,3-epoxy-1-
propanol dugc lién két déu giam di so v6i phuong phip duge st dung trong Vi du so
sénh 2.

Vidu5

Déu tho thu dugc bing qua trinh 1én men gidng nhu trong Vi du so sénh 2
dugc tinh ché, tiy trdng, 1am lanh dé loai bo chit co diém noéng chay cao va khir mui
nhu trong Vi du so sanh 2 chi khac v& céc thay ddi sau: 1) trong bude thy tréng, silic
oxit (Trisyl® Silica) dugc sir dung va than hoat tinh (Nuchar SA20) duoc st dung thay
cho chét ty trang sit dung trong Vi du so sénh 2; va 2) trong qua trinh khir mui, dau
duoc xit Iy & nhiét @6 180°C chir khong phai nhiét do 205°C-210°C nhu dugc sir dung
trong qua trinh khir mui Vi dy so sanh 2 va ty 18 hoi nuéce 12 4,4% trong lugng (so v6i
2,2% trong lugng trong Vi du so sanh 2). 3 16 dau dugc thir nghiém va chi sd peroxit,
chi sb anisidin, va luong 3-MCPD dugc lién két va 2,3-epoxy-l-propanol dugc lién két

dugc néu trong bang 8.

Bang 8
Lo 1 L62 L63
Chi s6 peroxit Khong phat hién| Khong phat hién | Khong phat hién
duoc duoc duoc
Chi s0 anisidin 5 | 6 7
3-MCPD duoc lién két 2,3 2,6 2,9
(ppm)
2,3 -epoxy-1 -propanol <0,1 0,1 0,1
duoc lién két (ppm)

Chi s peroxit, chi s6 anisidin, 3-MCPD dugc lién ket va 2,3-epoxy-1-
propanol dugc lién két ddu giam di so v6i phuong phap duge sir dung trong Vi du so
sanh 2.

Vidu6

DAu thd thu dugc tir qua trinh 1én men gidng nhu trong Vi du so sénh 2 dugc
tinh ché, tiy tring, lam lanh d8 loai b6 chét c6 diém néng chay cao va khir mui nhu
trong Vi du so sanh 2 chi khéc la silic oxit (Trisyl® Silica) dugc sir dung va than hoat
tinh (Nuchar SA20) duoc str dung thay cho chét tiy tring sir dung trong Vi du so sanh
2. Trong qua trinh khir mui, diu dugc xir Iy & nhiét @6 180°C trong qua trinh khir mui
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chtt khong phai nhiét d§ 205°-210°C nhu dugc sir dung trong qua trinh khir mui Vi du
so sanh 2 va ty 18 hoi nuéc 12 4,4% trong lugng (so vdi 2,2% trong luong trong Vi du
so sanh 2). 2 16 dAu dugc thir nghiém va lugng 2-MCPD duoc lién két, 3-MCPD duoc

lién két va 2,3-epoxy-1-propanol dugc lién két dugce néu trong bang 9.

Bang 9
Lo1 L62
2-MCPD dugc lién két (ppm) 0,4 0,3
3-MCPD duoc lién két (ppm) 3,0 2,5
2,3-epoxy-l-propanol dugc li€n két 0,1 0,1
(ppm)

Vidu7

Céc dau hai san va diu vi sinh vat khic nhau dugce xir ly bing quy trinh theo
sang ché. Dau nay dugc xt 1y bang quy trinh RBWD trong d6 silic oxit va than hoat
tinh dugc bd sung vio mdi mAu trong qua trinh tdy tring va cic mau dugc khir mui &
nhiét 6 170-190°C & ty 1€ hoi nude bing 4,4% trong lugng v6i thoi gian luu nho6 hon
2 phut. Dau hai san bao gdm diu cé ngir va ddu c4 com va dau vi sinh vt k& ca dau
thu dugc bang cach 1én men Schizochytrium sp. (mAu tdo 1) va diu thu dugc bing
cach 1én men Crypthecodinium cohnii (mAu tao 2). Lugng 3-MCPD dugc lién két va
2,3-epoxy-1-propanol dugc lién két, va chi s§ anisidins va chi s§ peroxit duge néu

trong bang 10.

Bang 10
Dau canglr| Dau cacom Mau tao 1° Mau tao 2

3MCPD duge

lién két (ppm) 0,4 0,6 <LOQ* <LOQ

2,3-epoxy-1-
propanol dugc 0,3 Khong xac dinh | Khong xac dinh <LOQ
lién két (ppm)
Chi s anisidin 6 4 11 10

Chi sd peroxit 0,9 0,2 1,2 1,5

*LOQ = gi6i han dinh lugng = 0,3 ppm

! bang 3 thé hién ham lugng axit béo dai dién cta mau
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2 bang 2 thé hién ham luong axit béo dai dién clia mau
Vidu 8

Céc dau vi sinh vat khac nhau dugc xtr ly bing quy trinh theo séng ché. Dau
nay duge xir ly bang quy trinh RBWD trong d6 silic oxit va than hoat tinh dugc bd
sung vao m&i mAu trong qué trinh tdy tring va cdc mau duge khir mui ¢ 170-190°C &
£y 18 hoi nuéc bing 4,4% trong luong voi thoi gian luu nhé hon 2 phit. Céc dau vi
sinh vt khac nhau dugc xir ly bing quy trinh RBWD ciing nhu dau ca va dau thue vat
(d4u huéng duong c6 ham lugng oleic cao). Diu vi sinh vat bao gdm dau thu dugc
bang cach 1én men Schizochytrium sp. (mAu tao 1-2), diu thu dwgc bang cach 1én men
Crypthecodinium cohnii (mAu tdo 3), va dau thu dugc bing cach 1én men Mortierella
alpina (mAu tao 4). Luong 3-MCPD dugc lién két, 2-MCPD dugc lién két va 2,3-
epoxy-1-propanol dugc li€n két duoc néu trong bang 11.

Béang 11

2MCPD dugc lién| 3MCPD duge | 2,3-epoxy-1 -propanol
két (ppm) lién két (ppm) |  duogc lién két (ppm)

Mau tao 1° 0,1 0,28 <0,1
Mau tao 2* 0,13 0,54 <0,1
Mau tao 3° 0,29 2,46 0,12
Mau tao 4° <0,1 0,19 0,19
Mau ca 0,32 1,30 0,11
Déu thue vat <0,1 0,12 0,56

Bang 4 thé hién ham lugng axit béo dai dién clia mau

‘Bang 3 thé hién ham luong axit béo dai dién ciia mau

> Bang 2 thé hién ham luong axit béo dai dién cia mau
Cac phuong an dugc uu ti€én cia sang ché dugc mo ta & day, bao gdm ca cach
¢t nhit da biét dbi v6i tac gia sang ché dé thuc hién sing ché. Céc bién thé cia
phuong an dugc uu ti€n nay co thé 13 ro rang dbi véi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay khi doc phin mo ta néu trén. Do do, sang ché bao gbm tit ca céc cai
bién va phuong 4n trong dwong ciia ddi twong néu trong yéu ciu bao hd kem theo néu
phap luat cho phép. Ngoai ra, t8 hop bt ky clia cac déu hiéu néu trong trong tAt ca cac
phuong an khéc nhau c¢é thé c6 cua nd duge bao ham boi sang ché néu khong dugc chi

15 theo cach khac & day hodc ngit canh khong chi 18 dieu nguoc lai.
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YEU CAU BAO HQ
1. DAu vi sinh vét tinh luyén chéra it nhét 12 35% cta it nhat mot axit béo c6 nhiéu

vi tri chua bdo hoa (PolyUnsaturated Fatty Acid: PUFA), trong do6 du nay c6 este cla
axit béo ctia monoclopropandiol, va este cla axit béo cla epoxypropanol cung nhau

v6i lwgng nho hon hodc bang 10 ppm.

2. Diu theo diém 1, trong d6 (i) este cua axit béo cia monoclopropandiol 1a 2-
monoclopropan-1,2-diol (2-MCPD) & dang lién két va/hoiic 3-monoclopropan-1,2-diol
(3-MCPD) ¢ dang lién két va trong d6 (ii) este cla axit béo clia epoxypropanol 1a 2,3-

epoxy-1-propanol & dang li€n két.

3. Déu theo didm 1 hoic 2, trong d6 este cua axit béo ciia monoclopropandiol, va
este ciia axit béo clia epoxypropanol ciing nhau c6 mét v6i lugng nhé hon hodc bang 1
ppm, tot hon 14 c6 mit v6i luong nhé hon hogc bang 0,3 ppm, tdt hon nita 12 c6 mait

v6i lugng nho hon hodc bang 0,1 ppm.

4, Dau theo diém bét ky trude d6, trong d6 du nay c6 gia tri anisidin (AnV) nho
hon 20, t&t hon 12 nhé hon 10.

5. Déau theo diém bét ky trudc d6, trong d6 PUFA la axit béo omega-3, axit béo
omega-6, va hdn hop clia ching, tot hon 1a trong d6

) PUFA 13 axit arachidonic (ARA), axit eicosapentaenoic (EPA), axit
docosahexaenoic (DHA), v td hop cua ching; va/hogc

(i)  ddundy chira it nhét 12 40% PUFA mong muén.

6. Diu theo didm bét ky trudc dé, trong d6 dau nay 1a diu vi sinh v4t va duogc san xuét
bdi vi sinh vat dugc chon tir nhom gbm vi tdo, vi khuln, ndm va cac dong vét nguyén
sinh, t6t hon 14 trong d6:

) vi sinh vat nay thudc gibng Crypthecodinium, t5t hon 1 thudc loai

Crypthecodinium cohnii.,
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(ii) vi sinh vat nay thubc giéng Thraustochytrium, tdt hon 13 thudc loai
Schizochytrium sp.,

(i)  vi sinh vAt ndy thudc gibng Mortierella, tot hon 1a thugc loai Mortierella
alpina.;

(iv) diu nay dugc san xuat boi sinh vat duge cai bién di truyén.

7. Déu theo diém bat ky trude do, trong do diu tht hai dugc bd sung vao dau néu trén,
t6t hon 14 trong d6

(i)  dAu thi hai 13 dAu thuc vat; va/hodic

(i)  dAu th hai c6 este cta axit béo ctia monoclopropandiol, epoxypropanol,
va hdn hop cua ching véi lugng nhé hon hodc bing 3 ppm, t6t hon 12 dau thir hai c6
este clia axit béo clia monoclopropandiol, epoxypropanol, va hdn hop cta ching véi

lugng nhd hon hodc bing 1 ppm.

8. Quy trinh @ lam giam va/hogic ngin ngira sy hinh thanh, hodc lam giam mirc cua
este clia axit béo ciia monoclopropandiol, va este cua axit béo clia epoxypropanol
trong dau vi sinh vat bao gbm céc budc:

a. xir Iy dau nay béng t& hop ctia silic oxit va than hoat tinh, va thy y 1a dht
tdy mau; va

b.  khir mui diu, trong d6 diu ndy duge xtt Iy hoi trong khi gia nhiét;

trong d6 dau nay chua it nhét 1 35% cla it nhit mot axit béo c6 nhiéu vi tri

chua bdo hoa (PUFA), va trong d6 ty 1€ hoi it nhét 13 4% trong lugng.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 nhiét do cua bude khir mui 1a 170-210°C.

10. Quy trinh theo diém 8 hoic 9, trong d6 budc khir mui duge tién hanh bang cach sir
dung thiét bi chung cét duong din ngén, thiét bi bay hoi mang lau, thiét bi bay hoi
mang méng hodc méay khir mui tAng cb dinh quay.

11. Quy trinh theo diém 9 hoic 10, trong d6 thoi gian luu cia déu nay trong budc khit

mui 12 ngén hon 2 phut.
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12. Quy trinh theo diém bat k¥ trong sb cac didm tir 8 dén 11, trong d6 este cua axit
béo ctia monoclopropandiol 1& 2-monoclopropan-1,2-diol (2-MCPD) ¢ dang lién két
vi/hodic 3-monoclopropan-1,2-diol (3-MCPD) & dang lién két va trong d6 este clia axit

béo clia epoxypropanol 12 2,3-epoxy-1-propanol & dang lién két.

13. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 8 dén 12, trong d6 este cua axit
béo ciia monoclopropandiol, va este cua axit béo ciia epoxypropanol cung nhau ¢6 mat
v6i lugng nhé hon 5 ppm, t6t hon 1a ¢6 mit véi luong nhé hon 1 ppm, t6t hon 1a ¢6

mit véi lwong nhé hon 0,3 ppm, t6t hon 1a c6 mét v6i lwgng nhé hon 0,1 ppm.

14. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 13, trong d6 dau nay c6 gia
tri anisidin (AnV) nho hon 20, t6t hon 12 nhé hon 10.

15. Quy trinh theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 14, trong 46 PUFA la axit
béo omega-3, axit béo omega-6, va hdn hop clia chiing, t5t hon 14 trong d6

(iii) PUFA 1a axit arachidonic (ARA), axit eicosapentaenoic (EPA), axit
docosahexaenoic (DHA), va t6 hop clia ching; va/hodc

(iv) déu nay chira it nhét 12 40% PUFA mong mubn.

16. Quy trinh theo diém bét ky trong sb céc diém tir 8 dén 15, trong d6 dau nay 1a dau
vi sinh vat va dugc san xuat boi vi sinh vat dugce chon tir nhém gém vi tao, vi khuén,
nim va cac dong vat nguyén sinh, t5t hon 13 trong d6

(i) vi sinh vat nay thudc gibng Crypthecodinium, tdt hon 13 thudc loai
Crypthecodinium cohnii,

(ii) vi sinh vat nay thudc gibng Thraustochytrium, tt hon 1a thudc loai
Schizochytrium sp;

(iii) vi sinh vat ndy thudc gibng Mortierella, tt hon l1a thudc loai Mortierella
alpina;

(iv) dau nay dugc san xuat boi sinh vét duge cai bien di truyén.

17. Déu theo diém bét ki trong sb cac diém tr 1 dén 7, trong d6 dau nay dugc cho trai

qua quy trinh theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 8 dén 16.
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18. Ché phdm & dang san phdm thuc phdm hodc m§ phim hoic dugc phim ding cho
d6i twong 13 nguoi hodc khong phai 1a ngudi chira dAu theo diém bt ky trong s6 cac
didm tir 1 ¢én 7, hodc diém 17, trong d6 t6t hon néu

(i) san pham thyc phém 12 sita cong thirc danh cho tré so sinh;

(if) san phdm thuc phim 1 sira, dd ubng, d udng tri liéu, dd udng dinh dudng
hoic dang két hop ciia chung; hodc

(iii) san pham thuc phim 1 thwe phim bd sung.
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