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(57) Sang ché dé cap dén tac nhan xu ly khi thai axit, phuong phap xu ly khi thai
axit, va thiét bi xur ly khi thai axit ma c6 thé gia ting hiéu suat loai bo nito oxit
hon nira so véi trudgc day khi xir ly khi thai axit duogc sinh ra tir cac phuong tién
dbt nhu cac thiét bi sir dung nhiét ning va cac phuong tién thidu dét bang céch st
dung hydroxit kép phan Ip. Trong phuwong phép xt ly khi thai axit theo sang ché,
tac nhan xir ly khi thai axit chira phtc chat caa Mg-Al hydroxit kép phan 16p véi
it nhat mot trong s mangan oxit va hop chat permanganat dugc sur dung, va
phuong phap nay bao gdm céc budc: (1) cho khi thai axit tiép x(c véi tac nhan xir
ly khi thai axit d& hap phu chét axit trong khi thai axit; (2) giai hap chat axit duoc
hap phu trén tac nhan xur Iy khi thai axit & budc (1) dé tai sinh tac nhan xu ly khi
thai axit; va (3) thu gom chét axit dugc giai hap tir tac nhan xu Iy khi thai axit &
budc (2).

[Fig.2]
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén tac nhan xir Iy khi thai axit, phuong phap xtr ly khi
thai axit, va thiét bi xir ly khi thai axit, ma dugc ing dung dé xu ly khi thai axit
duoc sinh ra tir cac phuong tién dbt nhu cac thiét bi str dung nhiét ning va céc
phuong tién thiéu dét.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi thai ddt dugc sinh ra tfong nhiét nang, sy thiéu db6t rac thai hoic
tuong tu chira cac chat axit ¢6 hai nhu hydro clorua, cac luu huynh oxit, va cac
nito oxit. Do vay, khi thai axit chira cac cht axit dugc xi Iy bang nhiéu phuong
phép khac nhau dé loai bé cac chét axit.

Trong s céc chét axit, hydro clorua va c4c luu huynh oxit thong thuong
duogc xt Iy bang phwong phéap kho trong d6 chét kiém nhu véi t6i dugc st dung
dé trung hoa ching va céc sén phim dugc thu gom trong thiét bi gom bui, hodc
béng phuong phap uét trong d6 qua trinh xt ly trung hoa dugc tién hanh trong
thiét bi loc khi.

Céc nito oxit thong thudng duge xir ly bang phuong phap khir xuc tac
chon loc (SCR - selective catalytic reduction) trong do chat khir nhu amoniac
hodc ure duoc tron vai khi thai dbt va sau d6 céac nito oxit duoc phan giai thanh
nito va nudc véi chét xtc tac bao gém vanadi, platin hoac tuong tu dugc dic
trén chit mang nhu gdm, hodc bang phuong phéap khir chon loc khong xic tac
(SNCR - selective non-catalytic reduction) trong do chét khir nhu amoniac hoic
ure dugc phun tryc tiép vao trong 10 thiéu dé phan giai cac nito oxit.

Tuy nhién, su xu ly bing qua trinh x1r Iy trung hoa néu trén lién quan dén
budc xir ly dbi v6i cac san pham trung hoa va ciing can qué trinh x{r ly phan
tach d6i véi cac nito oxit.

Ngoai ra, van dé lién quan dén su xr Iy céc nito oxit bing phuong phap

SCR hoac phuong phap SNCR 1a sy su dung cac chét khir va cac chat xic tac,
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cling nhu chi phi vé trang thiét bi, ning luong, hodc turong tu cho qua trinh xtr ly
nhu vay.

Dé giai quyét cac vAn d& nay, cac tac gia sang ché d3 dé xuét phuong
phap hiru hiéu va it tén kém hon dé xi ly khi thai axit bang cach s dung
hydroxit kép phan 16p Mg-Al kiéu cacbonat (xem Tai liéu sang ché 1).

Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2016190199 A
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Tuy nhién, ngay ca khi dugc xur ly bang phuong phéap xu ly dugc mo ta
trong tai li€u sang ché 1, qua trinh x1t ly loai bo nito oxit thuong la chua du.

Do vdy, trong qué trinh xu 1y khi thai axit sir dyng hydroxit kép phén
16p, can phai cai thién hiéu suét loai bo nito oxit.

Séang ché di dugc phat trién trong céc tinh huéng nay, va myc dich cua
sang ché 1a d& xuét tac nhan xir ly khi thai axit, phuong phap xir 1y khi thai axit,
va thiét bj xi 1y khi thai axit ma c6 thé tang cuong hiéu suat loai b6 nito oxit
nhidu hon nita true khi xi Iy khi thai axit dwoc sinh ra tir céc phuong tién dot
nhu cac thiét bi st dung nhiét nang va cac phuong tién thiéu d6t bang cach sir
dung hydroxit kép phan 16p.

Cach thic giai quyét van dé
Séng ché dua trén phat hién rdng phic chit cta hydroxit kép phan 16p
Mg-Al (sau day, con dugc goi 1a Mg-Al LDH) v6i mangan oxit hodc chit twong
tu tao ra hi€u suét loai bo nito oxit tuyét voi.
Nhu vay, sang ché dé xuét cac muc [1] dén [7] sau day.
[1] T4c nhan xu ly khi thai axit chira phire chét cua hydroxit kép phan

16p Mg-Al véi it nhAt mdt trong sb mangan oxit va hop chat permanganat.
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[2] T4c nhan xir Iy khi thai axit theo muc [1], trong d6 phirc chat nay it
nhit 13 mot trong s6 hydroxit kép phan 16p Mg-Al két hop-mangan dioxit va
hydroxit kép phan 16p Mg-Al kiéu permanganat.

[3] Tac nhan xt 1y khi thai axit theo muyc [1] hodc [2], bao gdm
hydroxit kép phan 16p Mg-Al kiéu cacbonat.

[4] Phuong phéap xir ly khi thai axit bang cach st dung tac nhén xt ly
khi thai axit theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [3], phuwong phép nay
bao gdm céac bude: (1) cho khi thai axit tiép xtc v6i tac nhan xtt ly khi thai axit
dé héap phu chét axit trong khi thai axit; (2) giai hép chét axit dugc hép phu trén
tac nhan xu 1y khi thai axit & budc (1) dé t4i sinh tac nhan xur ly khi thai axit; va
(3) thu gom chét axit duoc giai hip tir tAc nhan xt Iy khi thai axit & budc (2).

[5] Phuong phép theo muc [4], trong d6 chu trinh xu ly bao gdm céc
buée (1) dén (3) duoc tién hanh lp lai, va & bude (1) clia it nhit mot trong s
c4c chu trinh xr 1y sau chu trinh xt Iy thir hai, tdc nhan x@ ly khi thai axit duoc
tai sinh & budc (2) cua it nhét mot trong s cac chu trinh xir Iy trude chu trinh xt
1y nay dugc st dung cho it nhit mdt phan ctia tic nhan xur ly khi thai axit.

[6] Thiét bi x 1y khi thai axit bang céch st dung tac nhan xur 1y khi thai
axit theo muc bat ky trong sd cac muc tur [1] dén [3], thiét bi nay bao gdm:
phuong tién (1) dé cho khi thai axit tiép xtic v6i tac nhan xt ly khi thai axit aé
hép phu chét axit trong khi thai axit, phuong tién (2) dé giai hap chét axit dugc
hép phu trén tic nhan xur ly khi thai axit trong phuong tién (1) dé tai sinh tac
nhan xt Iy khi thai axit; va phuong tién (3) dé thu gom chét axit dugc giai hap
tlr tac nhan x1r ly khi thai axit trong phuong tién (2).

[7] Phuong phép theo [4], trong d6 hydroxit kép phan 16p Mg-Al két
hop-mangan dioxit dugc tao ra, ma kh6ng can qua trinh khu, bing cach bd sung
Mg-Al oxit vao dung dich nudc kali permanganat, loc hdn hop thu dugc dé thu
14y két tha, va 1am kho két tha nay.

Hiéu qua cta sang ché
Viée st dung tdc nhan xu ly khi thai axit theo sang ché 1am cho c6 thé

ddng thoi loai bé va xt ly khi thai axit, khi thai axit gdm c6 hydro clorua, cac
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luu huynh oxit, va céc nito oxit va dugc sinh ra tr cac phuong tién dét nhu céac
thiét bj sir dung nhiét ndng va cac phuong tién thidu dét. Cu thé, viée st dung
tac nhan xur 1y khi thai axit theo sang ché thu dugc hiéu suét loai bé nito oxit cao
hon nhiéu so véi viée st dung cac hydroxit kép phéan 16p thong thuong.

Theo phuong phéap xt 1y khi thai axit cua sang ché st dung tac nhan xtt Iy
khi thai axit, khi thai axit c6 thé dugc loai béd mot cach hitu hiéu chi véi mot
luong tic nhan xir Iy nhé hon so véi trude kia, va tac nhan xir ly khi thai axit
cling c6 thé dugc tai st dung.

Ngoai ra, bang cach st dung thiét bi xir ly khi thai axit cua sang ché,
phuong phép xtr ly khi thai axit co thé dugc thuc hién mét cach thich hop, va
nhu vay ¢6 thé xir Iy khi thai axit hitu hiéu hon va & mic chi phi thap hon so véi
trude.

Mo ti vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a biéu dd thé hién su thay dbi theo thoi gian ciia nong dd NOy clia
khi & ddu ra cta éng phan tng trong thir nghiém danh gi4 hiéu suat xu 1y khi
thai axit trong cac vi du.

Fig.2 13 bidu db nhidu xa bt tia X cta san phim trong Vi du tong hop 1.

Fig.3 1a biéu dd nhidu xa bdt tia X cia san pham trong Vi du téng hop 2.

Fig.4 13 biéu dd nhidu xa bot tia X ctia Mg-Al LDH kiéu COs.

Fig.5 1a ph6 XPS clia san pham trong Vi du tbng hop 1.

Fig.6 12 phd XPS ctia san phém trong Vi du tbng hop 2.

M6 ta chi tiét sang ché

Tac nhan x{r 1y khi thai axit theo sang ché, va phuong phap xt ly khi thai
axit va thiét bi xu 1y khi thai axit st dung tac nhén x1r Iy ndy s& dugc md ta chi
tiét dudi day.

[Té4c nhan xtr ly khi thai axit]

Tac nhan xur 1y khi thai axit theo sang ché bao gém phirc chét ctia Mg-Al
LDH véi it nhAt mot trong s6 mangan oxit va hop chét permanganat (sau day,

con duge goi 13 hop chat Mn-O).
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Nhu vy, viée st dung phitc chét cia Mg-Al LDH véi hop chat cia
mangan va oxygen (hgp chit Mn-O) 1am tac nhan xu ly khi thai axit lam cho c6
thé nang cao hiéu suét loai bo nito oxit so v6i viée st dung hydroxit kép phan
16p théng thuong nhu Mg-Al LDH.

Ly do la nhu sau: Mg-Al LDH tu n6 khong hép phu nito oxit, nhung hoat
tinh xuc tac cua hop chit Mn-O dugc tao phitc 1am cho nito oxit bi oxy hoa
thanh nito dioxit va tiép tuc bi oxy héa thanh cac ion nitrat, ma dugc hép phu 1én
phirc chit cia Mg-Al LDH.

Mangan c6 thé ¢6 tri sb oxy hoa tir +2 dén +7, nhung tri s6 oxy hda cang
cao thi cang tot xét vé hoat tinh cta né duéi dang chét xtc tac oxy héa.Vi du,
xét vé& su d& tdng hop, phic chit dugc wu tién 13, vi dy, hydroxit kép phan 1ép
Mg-Al két hgp-mangan dioxit (sau day con dugc goi la Mg-Al LDH két hop
MnO5) véi mangan c6 tri s6 oxy héa +4, hodc hydroxit kép phéan 16p Mg-Al kiéu
permanganat (sau ddy duoc goi la Mg-Al LDH kiéu MnO4) v6i mangan c6 tri sd
oxy héa +7. Phirc chét c6 thé 1a kiéu don hogc ¢6 thé bao gom hai hodc nhiéu
loai.

Cong thirc cAu tao ciia Mg-Al LDH két hop MnO, dugc thé hién bang
cong thirc chung (1) sau day, va cong thuc cAu tao cia Mg-Al LDH kiéu MnO,
duoc thé hién bang cong thic chung (2) sau day.

Mg xAlx(OH),(MnO7)2,5(Cl)xmH,0 (1)
Mg xAl(OH);(MnO4)x mH,0  (2)

Trong céc cong thuc (1) va (2) nay, thong thuong, x = 0,20 dén 0,40 vam
=1 dén 12.

Téac nhan xur 1y khi thai axit t5t hon 1a bao gdm hydroxit kép phén 16p Mg-
Al kiéu cacbonat (sau ddy, con dugc goi la Mg-Al LDH kiéu COs).

Nhu duoc mé ta trong PTL 1, Mg-AL LDH kiéu COs 1a hop chat ma dugc
stt dung thich hop cho qua trinh xir Iy khi thai axit va co thé loai bo hiru hiéu cac
hop chét axit khic véi nito oxit c6 trong khi thai axit, nhu hydro clorua, luu

huynh dioxit, va nito dioxit. Nhu vay, tét hon 1a két hop v6i phitc chat néu trén.
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Trong trudng hop ndy, ty 16 ham lugng ctia phic chat va Mg-Al LDH kiéu
CO; trong tac nhan xir 1y khi thai axit khong b gidi han cu thé, va duoc thiét 1ap
thich hop theo thanh phan hop phan cta khi thai axit, nhu lugng nito oxit ¢6
trong khi thai axit can dugc xtt ly.

Mg-Al LDH kiéu CO; xuét hién duéi dang hydrotalxit trong khoang chét
dAt sét xuét hién tu nhién. Tuy nhién, khi tong hop no, phuong phap tdng hop
khong bi gidi han cu thé va phuong phap da biét (vi du, phuong phap duge md
ta trong PTL 1) ¢6 thé dugc st dung.

Vi dy, né c6 thé thu dugc bang cach nho giot dung dich nude magie nitrat
(Mg(NO3),) va nhom nitrat (Al(NO3);) dugc tron & Mg/Al = 2/1 (ty 1€ mol) vao
trong dung dich nudc natri cacbonat (Na,CO3) trong khi duy tri d6 pH 10.5. Cu
thé, né cth duoc téng hop béng phuong phép dugc thé hién trong céc vi du dugc
mo ta dudi day.

Mg-Al LDH két hop MnO, va Mg-Al LDH kiéu MnO; ciing ¢6 thé dugc
tdng hop bing cach st dung chirc nang trao ddi anion bdi sy xen vao ciia Mg-Al
LDH kiéu CO; du6i dang hop chét khéi du, nhung phuong phap téng hop
khéng bi gi¢i han cu thé & dé.

Vi du, Mg-Al LDH kidu CO; duge nung & nhiét d6 500°C dé thu lay Mg-
Al oxit, va sau d6 dugc bd sung vao va dugc trdn véi dung dich nude kali
permanganat (KMnQOy) dé téng hop Mg-Al LDH kiéu MnO,, trong d6 céc ion
permanganat (MnO4-) dugc két hop.

Hon nita, Mg-Al LDH kiéu MnO, dugc chuyén thanh Mg-Al LDH két
hop MnO; trong dung dich nude kali permanganat (KMnOs).

Mg-Al LDH kiéu MnOy ciing c6 thé duoc bd sung vao va duge tron véi
dung dich nudc mangan clorua (MnCly) dé tong hop Mg-Al LDH két hop MnO,.

T4c nhan xu 1y khi thai axit c6 thé gdm céc tac nhan khac véi cac hydroxit
kép phén 16p, nhu canxi hydroxit (voi t61), canxi oxit, natri bicacbonat (baking
soda-mudi nd), natri cacbonat, dolomit hydroxit, dolomit nung nhe, nhom
hydroxit, nhém oxit, magie hydroxit, va magie oxit, mién 13 ching khong anh

huéng dén hiéu qua cla séng ché. Tuy nhién, khi tdc nhan xu ly khi thai axit
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duoc tai sinh va duoc st dung dé tai sir dung trong phuong phap xu 1y khi thai
axit dugc md ta dudi ddy, tot hon 1a tAc nhan xur 1y khi thai axit khong nén chira
cAc tac nhan ndy xét vé dé tinh tinh khiét va cac qua trinh thu hdi cac san pham
duoc tai sinh.

[Phuong phap xu ly khi thai axit]

Phuong phap xu ly khi thai axit bang cach str dung tac nhan xir ly khi thai
axit khong bi gi6i han cu thé, nhung tic nhan xu 1y khi thai axit (sau day, duoc
goi don gian la tdc nhan xtr ly) tot hon 1a duogc ing dung cho phuong phép xu ly
khi thai axit clia sang ché.

Phuong phép xt 1y khi thai axit theo sang ché bao gom céc bude: (1) cho
khi thai axit tiép xGc véi tic nhan xu Iy dé hip phu chét axit trong khi thai axit;
(2) giai hép chét axit dugc hip phu trén tic nhan xtt Iy & budc (1) d@ téi sinh thc
nhan xi Iy nay; va (3) thu gom chét axit dugc gii hap tir tac nhan xur Iy & bude
(2).

Theo phuong phap xtt Iy néu trén, tdc nhan xr ly duge tai sinh co thé duoc
tai st dung. Chét axit, vi dy, dugc hoa tan trong nudc dugc thu héi dudi dang
axit (dung dich nudc), va axit co thé dugc st dung cho céc ung dung cong
nghiép va tuong tu.

O bude (1), nito oxit bi oxy hda boi phire chét trong tac nhan xit Iy ndy, va
chit axit trong khi thai axit cling dugc hép phu trén tac nhan xtr ly nay béng
cach, vi du, trao dbi anion trong dé chét axit duoc dua vao gifta cac 16p hydroxit
kép phan 16p.

O budc (2), chét axit duge hép phu trén tac nhan xt ly nay sau d6 duoc
giai hip tir tAc nhan xt 1y nay bing cach, vi du, trao doi anion thuén nghich. Su
trao ddi anion trong trudong hgp nay coé thé duoc thuc hién bang cach tron va
khudy véi cac dung dich nude khac nhau, vi du, theo cach gidng nhu trong céc
phuong phap tbng hop ctia Mg-Al LDH kiéu CO;, Mg-Al LDH két hop MnO,,
va Mg-Al LDH kiéu MnOs, nho d6 dé dang tai sinh tac nhan xur ly.

Vi tac nhan xu ly duoc téi sinh theo cach nay co thé tai sir dung, chi phi

xi 1y khi thai axit c6 thé dugc giam.
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O bude (3), chét axit dwoc giai hap tir tac nhan xit Iy ndy & budc (2) dugc
thu gom. Vi du, chét axit c6 thé duge hoa tan trong nudc dé dugce thu gom duéi
dang axit (dung dich nudc), va axit cling co thé dugc str dung cho céc tng dung
cong nghiép va tuong tu.

Do vay, phuong phép xtr ly theo sang ché c6 kha ning tai st dung tuyét
vori khong chi déi véi téc nhan xit Iy ma con dbi véi khi thai axit can dugce xir 1.

Trong phuong phap xu 1y néu trén, chu trinh xur 1y bao gbm céc budc (1)
dén (3) ¢6 thé duoc tién hanh lap lai, va trong trudng hop dé, tot hon 13 ¢ budce
(1) cua it nhat mot trong s6 cac chu trinh xt ly sau chu trinh xt ly thi hai st
dung téc nhan xir Iy dugc téi sinh & bude (2) cta it nhat mot trong s6 céc chu
trinh x 1y trudce chu trinh xtr 1y dé cho it nhat mot phan tac nhan xit Iy nay.

Do vay, khi phuong phap xtr ly duoc tién hanh 13p lai, su tai sit dung tic
nhan xir ly dugc tai sinh trong quy trinh trudc co thé 1am giam tong luong clia
tac nhan x@ 1y cAn thiét dé xir Iy khi thai axit, nho d6 1am giam chi phi xtt 1y khi
thai axit.

Phuong phdp xu ly khi thai axit theo sang ché nhu néu trén c6 hiéu suat
Xt 1y tuyét voi vi cac chit axit khac trong khi thai axit co thé duoc loai bé va
duge xur Iy ddng thoi véi mot tac nhan xir 1y duy nhat. Cy the, viée st dung
phttc chét 1am téc nhan x Iy 1am cho c6 thé gia ting hiéu suét loai bo nito oxit
hon nita so vai trude day.

Ngoai ra, khong tao ra cac san phim trung hoa trong sudt qué trinh xu 1y,
va nhu vay c6 thé giam tai cho sy xir 1y rac thai duoc hinh thanh bdi qua trinh
xu 1y nay.

[Thiét bi xir ly khi thai axit]

Thiét bi xt 1y khi thai axit bang cach st dung tic nhan x ly khi thai axit
khong bi giéi han cu thé, nhung tét hon 14 tic nhan xr ly nay duoc ung dung
cho thiét bi xir 1y khi thai axit ctia sang ché.

Thiét bi xtr Iy khi thai axit theo séng ché bao gdbm phuong tién (1) dé cho
khi thai axit tiép xtc véi tac nhan xt Iy dé hap phu chét axit trong khi thai axit;

phuong tién (2) d& giai hip chat axit duoc hap phu trén tic nhan xi Iy nay trong
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phuong tién (1) dé tai sinh tac nhan xr 1y ndy; va phuong tién (3) dé thu gom
chit axit duoc giai hép tir tic nhan x@ 1y nay trong phuong tién (2).

Phuong tién (1) c6 thé dugc tao két chu, vi du, bang cach bd tri vat chira
dung tac nhan xt ly cung vé1 duong dan dong cho khi thai axit.

Phuong tién (2) ¢6 thé dugc tao két cAu, vi du, nhu bé nhung trong d6 tac
nhan x Iy dugc 14y ra khéi vat chia sau su tudn hoan cua khi thai axit c6 thé
dugc ngdm trong cic dung dich chira nuéc khac nhau theo cic loai hoa chét
duogc tao phuc chét véi Mg-Al LDH va dugc trdn va khudy theo phuong phap
gibng nhu cac phuong phép tdng hop Mg-Al LDH kiéu CO3, Mg-Al LDH két
hop MnO,, va Mg-Al LDH kiéu MnOy4 néu trén.

Phuong tién (3) co thé duge tao két cAu, vi du, bé chira dung dich nuéc ma
c6 thé thu hdi chat axit dudi dang axit (dung dich nuéc) bang cach hoa tan né
trong nudc.

Thiét bi xtr 1y khi thai axit c6 thé dugc gén véi thiét bi dbt trong qué trinh
sinh ra nhiét nang, sy thiéu ddt rac thai hodc tuong tw. Vi dy, khi xtr Iy khi thai
axit dugc sinh ra trong 16 thidu dét réc thai, thiét bi xur Iy khi thai axit c6 the
dwoc 1ip sau ndi hoi, bd 1am ngudi khi thai, va thiét bi gom byi, ma lan luot
duoc 1p dat trong hé théng dt khi thai clia than chinh ctia 16 thidu dbt. Khi thai
da xir 1y tir thiét bi xr 1y khi thai axit ¢6 thé dugc dan dén éng khoi nho quat hut
hodc tuong tu, va sau d6 giai phong vao trong khi quyén tir 6ng khoi.

Vi du thue hién sang ché

Séng ché s& dugc mé ta chi tiét dudi ddy, nhung séng ché khong b gidi
han & cac vi du dudi day.

[V du téng hop 1] Téng hop Mg-Al LDH két hop MnO,

Hon hop dung dich nuéc véi ndéng d6 0,33 mol/L va ndng d6 nhdm 0,17
mol/L (magie/nhém = 2/1 (ty 1& mol)) duogc tao ra bang cach st dung magie
nitrat hexahydrat va nhdm nitrat nonahydrat.

Hdn hop dung dich nuéc duge nho giot vao trong dung dich nude natri

cacbonat ¢6 ndng d6 0,1 mol/L & 30°C trong khi khudy. O thoi diém nay, d6 pH
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duoc duy tri & 10,5 bang cach bd sung nhé giot dung dich nudc natri hydroxit c¢6
ndng d6 1,25 mol/L.

Sau khi két thuc su bd sung nho giot, hdn hgp duge khudy & 30°C trong 1
gi0. Sau do, hén hop duoc loc dé thu léy két tua, va két ta dugc rira nhiéu 1an,
va tiép theo 12 sdy khé & 40°C trong 40 gid dudi ap suit giam dé thu lay Mg-Al
LDH kiéu COs.

Mg-Al LDH kiéu CO; thu duge dugc nung & 500°C trong 2 gio. San
phim thu dugc dugc bd sung vao dung dich nuéc kali permanganat voi ndng do
0,2 mol/L trong dong khi nito, va hdn hop dugc khudy & 30°C trong 6 gid. Sau
d6, hdn hop duoc loc dé thu 14y két tua, va két tia duge rira nhidu lan, va tiép
theo 1a sdy kho & 40°C trong 40 gid dudi ap sudt giam. San pham thu duge dugc
bd sung vao dung dich nuéc mangan clorua véi néng d6 0,1 mol/L trong dong
khi nito, va hén hop duge khudy & 30°C trong 3 gio. Sau do, hdn hop duoc loc
dé thu 14y két tia, va két tia nay duoc rira nhidu 1an, va tiép theo 1a sdy kho &
40°C trong 40 gi dudi ép sut giam dé thu 14y Mg-Al LDH két hop MnO,
(Mg 62A10 33(OH)2(MnO2)0,05(Cl)o,38-1,13H20).

[Vi du tdng hop 2] Tdng hop Mg-Al LDH két hop MnO,

Hbn hop dung dich nudc ¢6 néng d6 magie 0,33 mol/L va ndéng d6 nhém
0,17 mol/L (magie/nhém = 2/1 (ty 1¢ mol)) dugc tao ra bang céch st dung magie
nitrat hexahydrat va nhom nitrat nonahydrat.

Hon hop dung dich nuéc duge chay nho giot vao trong dung dich nudc
natri cacbonat véi nong d6 0,1 mol/L & 30°C trong khi khudy. O thoi diém nay,
do6 pH duoc duy tri 6 10,5 bing cach bo sﬁng nho giot dung dich nudc natri
hydroxit véi ndng @b 1,25 mol/L.

Sau khi két thic sy bd sung nho giot, hdn hop dugc khudy & 30°C trong 1
gi0. Sau do, hdn hop duoc loc dé thu léy két tha, va két tha nay duoc ria nhiéu
14n, va tiép theo 1a sdy kho & 40°C trong 40 giv dudi ap suit giam dé thu ldy
Mg-Al LDH kiéu CO:;.

Mg-Al LDH kidu CO; thu duoc duoc nung & 500°C trong 2 gio. San

phim thu duge dugce bd sung vao dung dich nude kali permanganat véi ndng do

10
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0,2 mol/L trong dong khi nito, va hdn hop dugc khudy & 30°C trong 6 gid. Sau
d6, hon hop dugce loc dé thu 14y két tua, va két tha duoc rira nhidu lan, va tiép
theo 1a sy khé & 40°C trong 40 gid dudi 4p suét giam.

Su nhan biét pha ctia Mg-Al LDH kiéu CO;3, Mg-Al LDH kiéu MnOy, va
Mg-Al LDH két hop MnO, trong céc Vi du téng hop 1 va 2 dugc tién hanh bang
cich nhiéu xa bot tia X (powder XRD _ powder X-ray diffractometry). Biéu 4o
nhidu xa bot tia X ctia Mg-Al LDH kidu CO; dugc thé hién & Fig.4. Thiét bi do
nhiéu xa tia X duoc st dung 1a "RINT-2200VHF" do Rigaku Corporation san
xuét, va su bic xa CuKa (1,5418A) duge st dung nhu tia X dac trung cho phép
do nhidu xa. Céc tri sb thu duogc trong qué trinh phan tich nguyén t6 boi phép do
phd phit xa nguyén t& plasma lién hop cam Umng (ICP-AES _ inductively
coupled plasma atomic emission spectrometry) ciing dugc thé hién déi véi phirc
chit véi hop chat Mn-O. Mg-Al LDH kiéu MnO, va Mg-Al LDH két hop MnO,
trong cac Vi du tdng hop 1 va 2 dugc nhan biét bang céch x4c dinh tri s6 oxy
héa ctia Mn st dung phd hoc quang electron tia X (XPS - X-ray photoelectron
spectroscopy).

[Thir nghiém danh gia hiéu sudt qué trinh xtr 1y khi thai axit treatment]

(Vidul)

Trong 6ng phan tng (duong kinh bén trong 16 mm) cta 16 dién hinh bng,
1,0 g Mg-Al LDH két hop MnO, thu duoc trong Vi du téng hop 1 dugc nap 1én
bong thuy tinh. Nhiét do dinh trudc cua 10 dién hinh éng 1a 170°C, va khi thtr
nghiém (khi mang: nito, ndng d6 khi nito oxit 150 ppm thé tich, ndng d6 khi oxy
10% thé tich) dugc chay vao trong 6ng phan tmg & van té¢ tuyén tinh 1,0 m/phut,
bing cach didu chinh téc do dong bang b diéu chinh luu luong. Sy thay ddi
theo thoi gian (90 phut) cua ndng dd NOy & khi thoét ra cla 6ng phan tmg dugc
xé4c dinh bing thiét bi phan tich khi xa d6t chay (do Testo K.K. san xuét) bang
phuong phép dién phéan thé khong doi.

(Vidu so sanh 1)

11
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Trong Vi du 1, thtr nghiém déhh gi4 duoc tién hanh theo cach gidng nhu
trong Vi du 1, chi khéc 1a Mg-AL LDH két hop MnO, dugc thay d6i thanh Mg-
Al LDH kidu CO; thu duge trong quy trinh tong hop ctia Vi du téng hop 1.

Db thi vé sy thay dbi theo thoi gian cia ndng do6 NOy cua khi & dAu ra cua
cac 6ng phan tng trong Vi du 1 va Vi du so sanh 1 dugc thé hién trén Fig.1.

Tbc dd phan tmg cua khi nito oxit trong khi thir nghiém dugc xéc dinh tir
ndng do két hop cia ndng do NO,, va cho ra két qua 1a 91,5% thé tich trong Vi
du 1 va 2,2% thé tich trong Vi du so sanh 1.

Tu cac két qua nay, nhan thdy rang phic chit ctia mangan dioxit véi
hydroxit kép phan 16p Mg-Al tét hon so v6i Mg-Al LDH kiéu CO;5 xét vé hiéu
sut loai bo nito oxit.

[Phan tich ty 1¢ ton tai ctia Mg-Al LDH két hop MnO; trong Vi du tong
hop 1 va Vi du tong hop 2]

Céc biéu dd nhifu xa bot tia X cla cac san phim ctia cac Vi du téng hop 1
va 2 duge thé hién trén cac Fig.2 va 3. Phd XPS cua cac sin phdm cia Vi du
tdng hop 1 va Vi du téng hop 2 duge thé hién & cac Fig.5 va 6.

Tir céc tri sO phan tich nguyén td, cac ty 1é mol Mg/Al cua cac san pham
trong cac Vi du tong hop 1 va 2 1An luot 12 1,9 va 1,6, rat gén véi ty 1& mol
Mg/Al ban dau 12 2,0.

Céc bidu dd nhidu xa bdt tia X & céc Fig.2 va 3 déu thé hién céc dinh tia
X-ray dugc chi dinh cho LDH va khoang cach bé mit (doos) 1an luot 12 7,6 A va
7.5 A, xéc dinh cAu trac LDH cua cé hai san pham.

Tu phé XPS trén cac Fig.5 va 6, dinh Mn(IV) thu duge tir MnO, dugce xac
nhan. Tir ving dinh nay, x4c nhan ring Mn(IV) c6 mit & lugng bang 95% hodc
16n hon tinh theo tdng luong ctia Mn trong ca hai trudng hop.

T céc két qua ndy, xdc nhan rang nhu trong Vi du tong hop 2, c6 thé tong
hop dugc Mg-Al LDH két hop MnO; ma khong can qua trinh khr dugc thé hién
trong Vi du tong hop 1, cu thé 13, bd sung vao dung dich nudc mangan clorua.

Nguoi ta cho rang Mg-Al LDH két hop MnO, duogc tao ra trong Vi du
tdng hop 2 nhu sau.

12
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Trudc tién, Mg-Al LDH kiéu CO;3 duogc nung & 500°C trong 2 gid, va sau
dé Mg-Al oxit (MgixAlO1+x2) da tao ra dugc bb sung vao dung dich nuéc kali
permanganat v&i ndéng d6 0,2 mol/L trong dong khi nito, sau do khudy hdn hop
& 30°C trong 6 gio. O thoi diém d6, Mg-Al LDH kiéu MnOs (Mg
Al (OH)2(MnOy)y) dugc tao ra theo cong thirc (3).

Mg1.xAlxO14x2 + XMnOy” + (1+x/2)H,0

— Mg xAl(OH),(MnO4)x + xOH™  (3)

Hon nira, phan tng duogc thé hién ¢ cong thirc (4) xay ra dé tao ra Mg-Al
LDH kidu MnO, (MgixAl(OH)(MnO,)x trong dung dich nuéc kali

permanganat.
Mgl_xAlx(OH)z(MnO4)X + x/2H,0
— Mg <AL(OH)(MnOy)y + 3/4x0, + xOH™  (4)

13
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YEU CAU BAO HQ

1. T4c nhan xt 1y khi thai axit chira phuc chét cta it nhat mot hop chat trong s6
cac hop chit dugc thé hién boi cong thire (1) va (2) dudi day:

Mg;xAlx(OH),(MnO,), 5«(CD)xymH,O (1)

Mg xAlx(OH),(MnOy)x -mH,O  (2)

trong d6, x = 0,20 dén 0,40 vam = 1 dén 12.
2. T4c nhan xir 1y khi thai axit theo diém 1, bao gdm hydroxit kép phan 16p Mg-
Al kiéu cacbonat.
3. Phuong phap xir ly khi thai axit béng cach sir dung tic nhan xir ly khi thai axit
theo diém 1 hodc 2, phuong phép nay bao gdm cac budc:

(1) cho khi thai axit tiép xtic v6i tac nhan xit ly khi thai axit dé hap phu
chét axit trong khi thai axit;

(2) giai hp chét axit dugc hp phu trén téc nhén xi ly khi thai axit & bude
(1) dé tai sinh tac nhan xtr ly khi thai axit; va

(3) thu gom chét axit dugc giai hap tir tAc nhan xi 1y khi thai axit & bude
2).
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 chu trinh xir 1y bao gdm céc bude (1) dén
(3) duge tién hanh 13p lai, va & budc (1) cta it nhit mt trong s céc chu trinh
xr 1y sau chu trinh x@ Iy tht hai, tdc nhan xir ly khi thai axit dugc tai sinh &
budc (2) cua it nhit mot trong sb cac chu trinh xit ly trude chu trinh xir Iy duoc
stt dung cho it nhat mét phan cla tic nhan xr ly khi thai axit.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 hydroxit kép phéan 16p Mg-Al két hop-
mangan dioxit dugc thé hién bai cong thirc (1) duge tao ra, ma khong can qua
trinh kht, bing cach bd sung Mg-Al oxit vao dung dich nudc kali permanganat,

loc hdn hop thu duge dé thu 1§y két tha, va 1am kho két tha nay.

14
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