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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit tAm silic don tinh thé. Thanh silic
don tinh thé c6 thé dugc cét thanh tam silic don tinh thé vubng gbc dang dai va tAm
silic don tinh thé gin nhu hlnh Vuong hoac thanh silic don: t1nh the duoc cat thanh :
tdm silic don tinh thé Vuong goc dang dal va tém silic dorn tinh the hlnh Vuong, va ty} |
1€ str dung cua thanh 51hc don tinh the co the duoc cai th1en Ngoal ra, sang ché con
dé cap den mddun pin nang 1u'ong mat trm sit dung tAm silic don tmh thé Vuong gbc

dang dai duoc san xuat béng cach st dung phuong phép san xuét néu trén.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap | |
Séang ché dé cap dén 'phu'ong phép san xuét tAm silic don tmh thé va ting dung

cua no.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Tém silic (silicon wafer) don tinh thé hinh vuéng hoc gin nhu hinh vuéng
dwoc san xuét bang cach cét 14t thanh silic don tinh thé. Théng thuong, thanh silic
don tinh thé dugc cit vudng trude tién dé thu duoc thanh silic don tinh thé hinh
vudng hoic gin nhu hinh vudng ding dé san xuét tdm silic don tinh thé hinh vudng
hodc gan nhu hinh vudng. Sau d6, thanh silic don tinh thé hinh vudng hoic gan nhu
hinh vudng duoc cét 14t dé thu dugc tAm silic don tinh thé hinh vudng hodc gan nhu
hinh vudng.

Khi cét Wéng thanh silic don tinh thé, chic chin vat liéu cét dut dugc tao ra.
Vat lidu cét dut thuong dugc tai ché hoic duoc str dung dudi dang hat cua théi silic

da tinh thé hiéu qua cao, din dén ty 18 str dung thanh silic don tinh thé thép.

Ban chit ky thuit ciia sang ché 7

Muc dich ctia Séng ché 13 @& xuét phuong phap san xut tm silic don tinh thé.
Nho phuong phap san xuit nay, thanh silic don tinh thé ¢ thé duoc cit 14t thanh tAm
silic don tinh thé vuéng goc dang dai va tAm silic don tinh thé gin nhu hinh vudng,
hoic duoc cit 14t thanh tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai va tdm silic don
tinh thé hinh vudng. Do do, ty 1€ st dung thanh silic don tinh thé dugc cai thién dang
ké. | | |

Pé dat dwoc muc dich nay, sang ché sir dung giai phap k¥ 't'huét sau: phuong
phap san xuét tAm silic don tinh thé, dung dé san xudt tém silic don tinh thé vudng

goc dang dai va tAm silic don tinh thé g?m nhu hinh vudng, hodc san xuét tAm silic
| i .
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don tinh thé vudng géc dang dai va tAm silic don tinh thé hinh vudng, bao gom céc
budc:

- xac dinh chidu dai (a) va chidu rong (b) cua tAm silic don tinh thé vudng goc
dang dai, xac dinh chiéu dai canh bén (L) ciia tAm silic don tinh thé hinh vuéng hoic
gin nhu hinh vudng, va ‘tao ra chiéu rong (b) cﬂa»témvsilic don tinh thé vudng géc
dang dai nhé hon chiéu dai canh bén (L) ctia tAim silic don tinh thé hinh Vu,éng:hoaic |
gén nhu hinh Vuéng;‘ xéc’:dinh du&rrig kinh (®) cta thanh silic don tinh thé, va tao ra
chidu dai canh bén (L) cta tAm silic don tinh thé hinh vudng hoic gan nhu hinh
vudng nhd hon dudng kinh (®) cia thanh silic don tinh thé; x4c dinh chiéu dai (H)
cta thanh silic don tinh thé theo chifu dai (a) cta tAm silic don tinh t_hé vudng goc
dang dai, nh& d6 tao ra chidu dai (H) ciia thanh silic don tinh thé 16n hon chiéu dai (a)
ctia tm silic don tinh thé vudng gbéc dang dai; san xuAt thanh silic don tinh thé hinh
tru theo dudng kinh x4c dinh (@) va chidu dai (H) cta thanh silic don tinh thé;

- cht dut hai dAu ctia thanh silic don tinh thé, va tao ra chidu dai (h) ctia phan
con lai cua thanh silic don tinh thé khong nhé hon chiéu dai (a) cua rtém silic don tinh
thé vudng gbéc dang dai; cit vubng phan con lai cla thanh silic don tinh thé theo chiéu
dai canh bén xéc dinh (L) cta tAm silic don tinh thé hinh vudng hodc gin nhu hinh
vudng, nho d6 thu dugc thanh silic don tinh thé gin nhu hinh vudng dung dé san xuét
tAm silic don tinh thé gin nhu hinh vudng hoic thanh silic don tinh thé hinh vuéng
dung 48 san xuAt tAm silic don tinh thé hinh vuéng, va thu dugc béhménh vat liéu cit
dut, trong do bén manh vat liéu cit duat nay duogc cat doc theo hudng chiéu dai cua
phan con lai ctia thanh silic don tinh thé, va chiéu dai cia bén méanh vat liéu cat dit
bing chidu dai ciia phan con lai cta thanh silic don tinh thé, trong d6 m3i manh vét
liéu cit dit bao gdm mit cdt hinh chit nhat dugc tao ra boi Viéc cit vudng va mit
dang cung nguoc véi mit cit nay, trbng d6 mit cit 13 mat tham chiéu, va cac vi tri &
d6 mit ct va mit dang cung duoc ndi dé tao ra cac goc nhon;

- thu duoc tém silic don tinh thé gAn nhu hinh vudng bang cach cét 14t thanh
silic don tinh thé gén’ nhu hinh vubng, hoac thu duogc tAm silic don tinh thé hinh

vudng bing cach cit 14t thanh silic don tinh thé hinh vudng;
) ,
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- c&t mdi manh vat lidu cit dat theo chidu dai x4c dinh (a) cta tdm silic don
tinh thé vudng goc dang dai, trong d6 mdi manh vat liéu cét dat it nhat bao gdbm mot
phan nho cta vat lidu cét dirt, va chidu dai cia mat tham chiéu trén mdi phén nho cia
vét liéu cit dirt bing chidu dai (a) cua tém silic don tinh thé vudng gbc dang dai; cét
dut goc nhon trén hai phia cua mbi phan nhé cta vat liéu cht dut, nho do thu duoc
khdi silic don tinh thé dung dé san xuét tAm silic don t1nh thé vuong goc dang da1 va
tiép d6 tao ra chiéu dai va chidu rong cua mat tham chiéu trén khéi silic don tinh thé
bing chidu dai va chidu rong cua tdm silic don tinh thé vubng géc dang dal; cét 1t
khéi silic don tinh thé doc theo huéng song song véi meflt tham chiéu trén khéi silié
don tinh thé, nhd d6 thu duge tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai.

Theo mét phuong an vu tién khac, phuwong phap san xuét tm silic don tinh thé,
bao gbém cac budc:

- coi tri sb ty 18 (L: b) gifra chidu dai canh bén (L) ctia thm silic don tinh thé
gan nhu hinh vuéng véi chiéu rong (b) cua tdm silic don tinh thé vudng gbc dang dai
13 tri s6 ty 18 fhl'l nhét, va coi tri sé ty 18 (®: b) gilta duong kinh (P) cta thanh silic
don tinh thé v6i chidu rong (b) ctia tAm silic don tinh the vudng gbéc dang dai (b) 12 tri
s6 1 18 thit hai; -

- x4c dinh chiéu rong (b) cua tdm silic don tinh thé vudng gbéc dang dai, trong
d6 tri s6 ty 18 tht nhét va tri s8 ty 16 thir hai déu 16n hon 1, va tri s6 ty 1¢ thtr nhét nho
hon tri s6 ty 18 thir hai;

 xé4c dinh chidu dai canh bén (L) ciia tim silic don tinh thé hinh vudng hoic
gan nhu hinh vudng theo chiéu réng (b) cta thm silic don tinh thé vudng goc dang dai
va tri sb ty 18 thi nhét; o

- xac dinh duong kinh (CD) cua thanh silic don tmh thé theo chleu rong (b) clia
thm silic don tinh thé vudng goc dang dai va tri s6 ty 18 thr hai.

Theo mét phuong 4n Lni tién khéc, phuong phap san xut tAm silic don tinh thé,
bao gdm cac budc: rcoi t_ri s6 ty 18 (a: b) gifra chiéu dai (a) ctia tém'silic don tinh thé
vudng gbc dang dai b chidu rong (b) cua tAm silic don tinh thé vudng goc dang dai

12 tri s6 ty 18 thit ba; x4c dinh trj s ty 1¢ th ba, va x4c dinh chiéu dai (a) cua tam silic
| 5 |
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don tinh thé vubéng géc dang dai theo chidu rong (b) cta tm silic don tinh thé vubng
g6c dang dai va tri sb ty 16 thi ba. |

Theo m6t phuong an wu tién khac, phuong phap san xudt témv silic don tinh thé,
bao gdm cac bude: x4c dinh tri s ty 18 thtt nhét cling nhu tr1 sd chenh lech gitta trj s6
ty 1€ thr nhét va tri sb ty 18 thit hai trudce tién, va tlep dé xac dmh tr1 s& ty le thu’ ha1
theo tri s ty 18 thir nhét va tr1 sé chénh 1ech | e | |

Theo mot phuong an vu tién khéc, phuong phap san xuat thm Sth don tinh thé,
bao g6m cac budc: xac dinh tri sb ty 18 th hai ciing nhu tri s6 chénh 1&ch gitta tri $6
ty 16 thir nhAt va tri sé ty 18 thi hai trudc tién, va tiép d6 x4c dinh tri s ty 1é thi nhét
theo tri s6 ty 18 thtr hai va tr1 s6 chénh 1é&ch. ' |

Theo mot phuong an uvu tién khac, viéc c&t dat hai dau cua thanh s1hc don tinh
thé 13 cit dut lén lugt mot doan cé chidu dai tir 5 dén 100mm tir cac mép cla hai dau
cua thanh silic don tinh thé doc theo huéng doc truc. | i

Theo mét phuong 4n uu tién khac, chidu rong (b) cta tAm silic don tinh thé
vudng gbéc dang dai nam trong khoang tir 12,5 dén 200mm.

Theo mot phuong an wu tién khéc, chidu day cua tdm silic db’n tinh thé vudng
gbc dang dai ndm trbhg khoang tu 50 dén 220um. |

Theo mét phuong 4n wu tién khac, mddun pin nang lugng mat troi st dung tAm
silic don tinh the vubng goc dang dai duoc san xuét bang cach st dung phuong phap
theo sang ché.

Theo moét phuong 4n uu tién khac, mddun pin nang luong mit tréi duge san
xuét bang cach sir dung cong nghé xép gbi 1én nhau va cong nghé cét 1at.

So véi giai phap k¥ thuat da biét, sang ché ¢6 cac wu didm sau:

Sang ché dé xudt phuong phép san xuét thm silic don tinh thé. Nho phuong
phép san xudt theo sang ché, thanh silic don tinh thé c6 thé dugc cit 1at thanh tAm
silic don tinh thé vudng géc dang dai va thm silic don tinh thé gan nhu hinh vudng,
hoiic ¢6 thé dugc cit 1at thanh tm silic don tinh thé vudng géc dang dai va tim silic
don tinh thé hinh vudng. Do d6, ty 18 st dung thanh silic don tinh thé duoc cai thién

dang ké.
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Theo séng ché, chidu dai canh bén (L) ciia tdm silic don tinh thé hinh vudng
hoac gan nhu hinh vudng cé thé duoc xac dinh theo chiéu réng (b) clia tdm silic don
tinh thé vuong géc dang dai, va duong kinh (@) cta thanh silic don tinh thé ciing 6
thé dugc xac dirh theo chidu rong (b) cua tm silic dO'n tinh thé Vu6ng gbc dang dai.
Tac la, kich ¢& cia tam Sth don: tinh thé vubng goc dang dai cé the duoc x4c dinh
truéc, va kich ¢& cla tam silic don tmh thé hinh vuong hoac gan nhu hinh vuong cé
thé duoc xac dinh theo kich c& clia tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai, lam
cho kich c¢& ctia thanh silic don tinh thé thich hop d& san xut tAm silic don tinh thé
vudng goc dang dai, tAm silic don tinh thé gin nhw hinh vudng hodc tdm silic don
tinh thé hinh vudng c6 kich c¢& cu thé. Phuong 'phap san xuét theo sang ché cho phép
cc tAm silic don tinh thé c6 hai kich ¢& cu thé dé duoc san xuat dong thoi va dat
dugc viéc st dung hiéu qué thanh silic don tinh the.

Ngoai ra, sang ché c6 chc diu hiéu k¥ thuit sau:

Thér nhat, khi c6ng nghé pin phat trién, kich c& clia tdm silic tré nén 16n hon
dn, va hinh dang cua tAm silic c6 xu huéng 12 hinh vudng, nghia la cang nhiéu vat
lidu céit dirt durge tao ra khi cAt vudng thanh silic hinh try, dn dén tj 1¢ sit dung thanh
silic thip. Nho viée sir dung phwong phép theo sing ché, Vat lidu cit dut khong con
duoc tai ché hodc st dung 1am hat mam cﬁa thoi silic da tinh thé hiéu qua cao ma
dwoc cht 14t thanh tAm silic don tinh thé vudng goc dang dai, cai thién dang ké ty 18
str dung thanh silic. | o |

Thir hai, su tidu thu nang luong tiang khi vat liéu cét dut duoc néu chay lai truc
tiép. Hién nay, nganh quang dién dac biét chi y dén sy tiéu thu ning luong. Nho sang
ché, vat lidu cht dt con duge xir 1y thém thanh tim silic don tinh thé vuong géc dang
dai, lam giam déng ké sy tiéu thu ning luong. |

Thtr ba, cac manh pin st dung trong cac cong nghé xép gbi 1én nhau va cét 14t
hién cé déu duoc san xuét bang cach cét 14t va chia cac pin hoan thién (vi du, tAm gan
nhu hinh vudng hodc tAm hinh vudng), ma cin thiét bi cat lat laze va git lam vigc kéo
dai, dan dén chi phi san'xuét mo6dun pin cao. Nho sang ché, kich c& cua tdm silic don

tinh thé vudng géc dang dai cé thé dugc x4c dinh trude, cho phép tdm silic don tinh
5 ,
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thé vudng gbc dang dai c6 kich c& thich hop dbi v6i cong nghé xép gdi 1én nhau va
ct 1at dé dugc san xuét truc tiép. Nho day chuyén san xuét pin thich hop, cac pin
(ttrc 1a, pin silic don tinh thé vubng goc dang dai) thich hop d6i véi cong nghé xép
¢6i 1én nhau va cét 14t ¢6 thé dugc san xuit truc tiép, khién cho quy trinh cét lat dé
san xut modun pin 13 khéngg(';_‘én thiét. | | |

Thit tu, nhw dugc mé té & trén, cie manh pin st dung trong cong ngh¢ xép gbi
1én nhau va cét 14t hiéh»‘cvé déu duoc s}én xuét béng céch cét lét va chia cac pin hoan |
thién (vi dy, tAim gan nhu hinh vudng hodc tdm hinh vudng). Viéc Vcét 14t céc pin hoan
thién thanh cac manh bing cach sir dung thiét bi laze c6 thé gay hu hai co hoc cho
céc pin, dn dén dic tinh dién thap cua céc pin. Sang ché cho phép tdm silic don tinh
thé vubng géé dang dai c6 kich c& thich hop dbi v6i cong nghé xép gbi 1én nhau va
céit 14t d& duoc san xuét truc tiép. Do dé, tranh duogc viée cét 14t va chia cac pin hoan
thién, bao vé mdt cach hiéu qué cé4c pin chéng hu hai co hoc va dic tinh dién suy
giam gly ra badi viéc cét 14t bing laze.

Thtr nam, theo séng ché, kich c& cua tAm silic don tinh thé vubng goc dang dai
va kich ¢& ciia tAm silic don tinh thé hinh vudng hoac gin nhu hihh vuong co thé
duoc dinh trudc. Boi vay, dic tinh dién cta thm silic don tinh thé vudng goc dang dai
c6 thé dugc cai thién bang cach kidm sodt kich c& cta tAm silic don tinh thé vudng
goc dang dai, va dac tinh dién cua tAm silic don tinh thé hinh vuéng hoéc gin nhu
hinh vuéng c6 thé dugc cai thién bing cach kiém soat kich ¢& cua tAm silic don tinh
thé hinh vudng hodc gén nhu hinh vudng, nhd d6 cai thién fhém dac tinh dién cua
modun pin.

Tht sau, bdn goc cua tdm silic don tinh thé vudng géc dang dai dugc san xuét
béi sang ché déu 13 cac géc vudng. Sau khi céc pin dugc san xut bvéng cach st dung
cac tAm néu trén, vung tiép nhén anh séng c6 thé duoc cai thién, va ning hrqng tao ra
ctia mddun c6 thé dugce ting. | |

Thtr bay, phuong phap san xut tAm silic don tinh thé theo sang ché 13 thich

hop cho ca tAm silic don tinh thé loai p 1An tim silic don tinh thé loai n.
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MO ta chi tiét sdng ché

Cac phuong an chi tiét duoc két hop & day dé minh hoa thém viéc thuc hién
sang ché. Cac phuong an sau chi dugc st dung dé mé ta rd rang cac giai phap k¥
thuat cia sang ché va khong duoc du tinh gi6i han pham vi clia sz’mg ché.

Phuong 4n 1 k s | e

Phuong phap san xuat tam sﬂlc d(m t1nh the dung de san xuat tam silic don
tinh thé vudng géc dang dai va thm silic don tinh thé gan nhu’ hinh vudng, bao gdm
cac budc: |

- x4c dinh chiéu dal (a) va chiéu réng (b) cua tdm silic don t1nh thé vudng gbc
dang da1 x4c dinh chiéu dai canh bén (L) cua tAm silic don tinh thé gan nhu hinh
vuong, va tao ra chidu rong (b) ctia tdm silic don tinh thé vudng goéc dang dai nhé hon
chidu dai canh bén (L) ctia tAm silic don tinh thé gan nhu hinh vubng; x4c dinh duong
kinh (®) ctia thanh silic don tinh thé, va tao ra chidu dai canh bén (L) ctia thm silic
don tinh thé gin nhu hinh vuéng nhé hon dudng kinh (<1>)1cﬁa thanh silic don tinh thé;
x4c dinh chidu dai (H) ctia thanh silic don tinh thé theo chiéu dai (a) clia tam silic don
tinh thé vudng goc dang dai, nho d6 tao ra chidu dai (H) cia thanh silic don tinh thé
16n hon chiéu dai (a) clia tAm s1hc don tinh thé vudng goc dang dai; san xuét thanh
silic don tinh thé hinh tru theo dudng kinh xac dinh (@) va chiéu dal (H) cua thanh
silic don tinh thé; |

_ ¢kt dirt hai dbu ctia thanh silic don tinh thé, va tao ra chidu dai (h) ciia phin
con lai cta thanh silic don tinh thé khong nhé hon chiéu dai (a) ctia tAm silic don tinh
thé vudng goc dang dai; cit vudng phan con lai ciia thanh silic don tinh thé theo chiéu
dai canh bén x4c dinh (L) ctia tm silic don finh thé gin nhu hinh vudéng, nhd d6 thu
dugc thanh silic don tinh thé gAn nhu hinh vudng ding dé san xuét tam silic don tinh
thé gén nhu hinh vubng va bdn manh vat liéu cit dut, trong d6 bbdn manh vat liéu cét
dit nay duoc cét doc theo huéng chidu dai ctia phan con lai cta thanh silic don tinh
thé, va chiéu dai ctia bdn manh vat lidu cét dat bang chiéu dai cua phén con lai caa
thanh silic don tinh thé, trong d6 mdi méanh vat liéu c&t dit bao gbm mit cit hinh chit

nhét duoc tao ra béi viée cat vudng va mit dang cung ngugc v41 mit cat nay, trong
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d6 mit cit 1a mit tham chibu, va céc vi trf & d6 mit cht va mat dang cung dugc ndi dé
tao ra cac gbc nhon;

Thu duogc tAm silic don tinh thé gin nhu hinh vudng bing cach cét 1at thanh
silic don tinh thé gan nhu hinh vudng;

- cit mdi manh vét lidu cit dat theo chiéu dai x4c dinh (a) cua tam silic don
tinh thé vudng goc dang dai, trong d6 moi manh Vat heu cat dut it nhat bao gom mot
phan nhé ciia vét liéu cét dut va chleu dai ctia mat tham chiéu tren mdi phan nhé cla
vat lidu cét dat bang chiéu dai (a) cia tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai; cét
dit géc nhon trén hai phia cta mdi phan nho cia vt liéu cit dt, nho d6 thu duoc
khdi silic don tinh thé dung dé san xuat tdm silic don tlnh the Vuong goc dang dai, va
tiép d6 tao ra chidu dai va chidu réong cia mat tham chiéu trén khéi silic don tinh thé
bang chiéu dai va chiéu rong cua tém silic don tinh thé vudng goc dang dai; ct 1t
khdi silic doh tinh thé dc_)c‘ theo huc"mg song song voi mat tham chiu trén khéi silic
don tinh thé, nhd d6 thu dugc tim silic don tinh'thé vudng goc dang dai.

Phuong an 2

Phuong phép san xuét tAm silic don tinh thé, ding d& san xuét tam silic don
tinh thé vuong géc dang dai va tAm silic don tinh thé hinh vudng, bao gdm céc budc:

- xAc dinh chiéu dai (a) va chiéu rong (b) cia tdm silic don tinh thé vudng géc
dang dai, x4ac dinh chleu dai canh bén (L) cua tdm silic don tinh thé hinh vudng, va
tao ra chidu rong (b) cia thm silic don tinh thé vudng goc dang dal nhé hon chleu dai
canh bén (L) cta tim silic don tinh thé hinh vuéng; xac dmh duqng kinh ((D) cua
thanh silic don ﬁnh thé, va tao ra chiéu dai canh bén (L) cta tdm silic don tinh thé
hinh vu6ng nho hon duong kinh (®) ciia thanh silic don tinh thé; x4c dinh chiéu dai
(H) ciia thanh silic don tinh thé theo chidu dai (a) ctia tAm silic don tinh thé vudng
gbéc dang dai, nho do tao ra chidu dai (H) cta thanh silic don tinh thé 16n hon chiéu
dai (a) ctia tm silic don tinh thé vuéng goc dang dai; san xuét thanh silic don tinh the
hinh tru theo dudng kinh x4c dinh (®) va chiéu dai (H) oita thanh silic don tinh thé;

_ cht dut hai dAu ctia thanh silic don tinh thé, va tao ra chidu dai (h) ctia phan

con lai cua thanh silic don tinh thé khong nhé hon chidu dai (2) ca tAm silic don tinh
. } ; |
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thé vudng goéc dang dai; c4t vudng phan vcbn lai ctia thanh silic don tinh thé theo chiéu
dai canh bén x4c dinh (L) cta thm silic don tinh thé hinh vudng, nhd d6 thu duge
thanh silic don tinh thé hinh Vuéhg ding dé san xuét tam silic don tinh thé hinh
vudng va bdn manh vat liéu cat dut, trong d6 bdn manh vt liéu cit dat nay duoc cat
doc theo hudng chiéu dai cua phﬁn con lai}‘Cflav‘thanh silic doh.tiﬁh t_hé, 'v_é‘chiéu dai
ctia bén manh vat liéu cit dat bing chidu dai clia phan 'cém lai ciia thanh silic don tinh
thé, trong d6 m3i manh vat liu cit dit bao gdm mat cét hinh chit nhat dugc tao ra
béi quy trinh cat vudng va mit dang cung nguoc véi mat cit ndy, trong d6 mat cat 13
mat tham chiéu, ‘Vél cac V1 tri & d6 mit cét va mat dang cung duogc ndi détao ra cac
gdc nhon; | B

- thu duoc tAm silic don tinh thé hinh vudng bang cach cit 1at thanh silic don
tinh thé hinh vudng;

- cit mdi manh vat liéu cat dut theo chidu dai xéc dinh (a) ctia tAm silic don
tinh thé vudng géc dang dai, trong d6 mdi méanh vét lidu cit dut it nht bao gom mot
phén nhé ctia vat lidu cit dut, va chiéu dai cia mit tham chi’éu: trénﬁméi phén nho cia
vat lidu cit dut bang chidu dai (a) cia tm silic don tinh thé vudng géc dang dai; cit
dat gbéc nhon trén 'hai phia cua mdi phén nho cua vat liéu cht dat, nho @6 thu duqc
khéi silic don tinh thé dung dé san xuét thm silic don tinh thé vudng gbc ‘dang dai, va
tiép d6 tao ra chiéu dai va chiéu réng ctia mit tham chiéu trén khdi silic don tinh thé
bang chiéu dai va chiéu 1'©ng ctia tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai; cat 14t
khéi silic don tinh thé doc theo huéng song song véi mat tham chiéu trén khéi silic
don tinh thé, nh&r d6 thu duoc tAm silic don tinh thé vudng goc dang dai.

Phuong 4n 3 o | -

Phuong phép san xuét tdm silic don tinh thé, dung dé san xuét tAm silic don
tinh thé vubng gbc dahg dai va tAm silic don tinh thé gin nhu hinh vudng, bao gbm
céc budc: , » | |
 coi tri 6 t9 18 (L: b) gifra chidu dai canh bén (L) ctia tam silic don tinh thé
ghn nhu hinh vudng véi chidu rong (b) ctia tAm silic don tinh thé vubng gbc dang dai

12 tri sb ty 16 thi nhét;
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- coi tri sb ty 18 (®: b) gitta dudng kinh (@) cua thanh silic don tinh thé véi
chidu rong (b) cta tim silic don tinh th8 vudng goc dang dai 14 tri s6 ty 16 thir hai;

- coi tri sb ty 18 (a: b) gifta chidu dai (a) cta tdm silic don tinh thé vudng gbc
dang dai véi chidu rong (b) cia tAm silic don tinh thé vudng goc dang dai 12 tri s6 ty
1¢ thir ba; | | | | |

- Xac dinh chiéu rong (b) cua tAm sili@ don tinh‘ thé vudng géc dang | ‘déi,, va X4c -
dinh trj s6 5 18 thir nhi, tri s 9 18 thit hai va tri s6 7 18 thir ba, trong d6 trj s6 ty 18
thir nhét, tri s t7 18 thi hai va tri sé ty 1é thit ba déu 16n hon 1, va tri sb ty 18 thu nhét
nho hon tri s6 ty 1€ thir hai;

- xac dmh chleu dai canh bén (L) cta tim silic don tinh the gan nhu hinh
vudng theo chidu rong (b) clia tAm silic don tinh thé vudng goc dang dai va tri sd ty 18
thir nhat; o

- x4c dinh dudng kinh (CI)) cua thanh silic don unh thé theo chleu rong (b) cta
tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai va tri s6 ty 1¢ thu hai;

- x4c dinh chiéu dai (a) cla thm silic don tinh thé vudng géc dang dai theo
chidu rong (b) cia tm silic don tinh thé vudng goc dang dai va tri s6 ty 18 thir ba;

- x4c dinh chidu dai (H) ciia thanh silic don tinh thé theo chiéu dai (a) clia tAm
silic don tinh thé vuéng géc dang dai, nhd d6 cho phép chidu dai (H) cia thanh silic
don tinh thé 16n hon chiéu dai (a) ctia tim silic don tinh thé vudng géc dang dai;

- san xuét thanh silic don tinh thé hinh try theo dudng kinh xac dinh (®) va
chidu dai (H) ciia thanh silic don tinh thé;

- ¢kt dut hai diu ciia thanh silic don tinh thé, va tao ra chiéu dai (h) cla phan
con lai ciia thanh silic don tinh thé khong nhé hon chiéu dai (a) ctia tAm silic don tinh
thé Vuéhg gbc dang dai; cit vudng phan con lai ctia thanh silic don tinh thé theo chiéu
dai canh bén x4c dinh (L) ctia tAm silic don tinh thé gan nhu hinh vudng, nho d6 thu
duoc thanh silic don tinh thé gan nhu hinh vudng dung dé san xuét tam silic don tinh
thé gan nhu hinh vudng va bdn manh vat heu cét dat, trong d6 bdn manh vat ligu cht
dat nay duoc cat doc theo hudng chidu dai ctia phan con lai clia thanh Sth don tinh

thé, va chiéu dai ctia bon manh vat liéu cat dat bang chiéu dai cua phan con lai cua
10
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thanh silic don tinh thé, trong d6 mdi manh vét liéu cét dut bao gobm mit c4t hinh chir
nhat dugc tao ra bang cach cit vudng va mit dang cung ngugc véi mat cét ndy, trong
d6 mat cit 12 mat tham chiéu‘, va cac vi tri & d6 mat cat va mit dang cung dugc ndi dé
tao ra cac gbc nhon;

- thu dugc tdm silic don tinh thé gan nhu hinh Vuong bang cach c4t 14t thanh
silic don tinh thé gan nhu hlnh vuong; | e A : R

- cht mbdi manh vat liéu cit dut theo chidu da1 Xac dmh (a) cia tAm sﬂlc don
tinh thé vudng géc dang dai, trong d6 mdi manh vat liéu cit dat it nhat bao gdm mat
phén nho cua vat liéu cat dat, va chiéu dai cia mit tham chiéu trén mdi phén nhé cua
vat lidu cit dat bing chidu dai (a) ctia thm silic don tinh thé vudng goc dang dai; cht
dut gbc nhon trén hai phia cua mdi pha‘in nho cua vat liéu cat dut, nhb d6 thu duogc
khéi silic don tinh thé ding d& san xuét tAm silic don tinh thé vudng goc dang dai, va
tiép @6 tao ra chiéu dai va chiéu rong cia mit tham chiéu trén khéi silic don tinh thé
bing chidu dai va chidu rong cia tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai; cét 14t
khdi silic don tinh thé doc theo hudng song song v6i méat tham chiéu trén khdi silic
don tinh thé, nhd d6 thu dugc tim silic don tinh thé vudng géc dang dai.

Phuong 4n 4 | : | o

Phuong phép san xudt tAm silic don tinh thé, ding dé san xudt tAm silic don
tinh thé vudng géc dang dai va tam silic don tinh thé hinh vudng, bao gdm céc budc:

- coi trj s8 ty 18 (L: b) gitra chidu dai canh bén (L) cta tm silic don tinh thé
hinh Vuéhg v6i chidu rong (b) cta thm silic don tinh thé vudng géc dang dai 12 tri sd
ty 18 thar nhét;

- coi tri sb ty 18 (®: b) gifta duong kinh (®) cia thanh silic don tinh thé véi
chidu rong (b) ctia tAm silic don tinh thé vudng goc dang dai 1a tri 56 ty 18 tht hai;

- coi tri sb ty lé (a: b) gitra chiéu dai (a) cua téni silic don tinh thé vuéng géc
dang dai v6i chidu rong (b) cia tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai 1a tri s ty
16 thir ba; o

- x4c dinh chidu rong (b) cua tAm silic don tinh thé vudng goc dang dai, va xéc

dinh tri s6 3 18 tht nhét, tri sb t 16 thi hai va tri s6 ty 16 thr ba, trong d6 tri s6 ty 18
11
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thir nhat, tri s6 ty 1& th@ hai v tri sé ty 18 thir ba déu 16n hon 1, va tri s6 ty 16 thir nhat
nho hon tri s6 ty 18 thi hai;

- x4c dinh chidu dai canh bén (L) cia tdm silic don tinh thé hinh vudng theo
chiu rong (b) cia tAm silic don tinh thé vubng goc dang dai va tri s6 ty 18 thir nhat;

- x4c dinh duong: kmh (®) cua thanh silic don t1nh thé theo chleu rong (b) ctia.
tam silic dO'n tinh the Vuong goc dang dai va tri so ty 1¢ thir hai;

- xac dinh chidu da1 (a) clia tAm s111c don tinh the vudng goc dang dai theo
chidu rong (b) cua tAm silic don tinh thé vudng gbc dang dai va tri so ty 1€ thtr ba;

- x4c dinh chibu dai (H) ctia thanh silic don tinh thé theo chleu da1 (a) clia tAm
silic don tinh thé vudng goc dang dai, nho do cho phép chiéu da1 (H) cua thanh silic
don tinh thé 16n hon chidu dai (a) ctia tim silic don tinh thé vudng goc dang dai;

- san xuét thanh silic don tinh thé hinh try theo dudng kinh xdc dinh (@) va
chiéu dai (H) ctia thanh silic don tinh thé;

- cAt dat hai dau cua thanh silic don tinh thé, va tao ra chi‘éuvv dai (h) cua phan
con lai cua thanh silic don tinh thé khong nho hon chiéu dai (a) cua tdm silic don tinh
thé vudng gdc dang dai; cit vuong phan con lai ctia thanh silic don tlnh thé theo chiéu
dai canh bén x4c dinh (L) cua tAm silic don tinh thé hinh 'Vuéng,"hhb d6 thu dugc
thanh silic don tinh thé hinh vudng ding dé san xuét tAm silic don tinh thé hinh
vudng va bdn manh vt liéu cét dut, trong d6 bdn ménh vat liéu cét_'dl'rt nay duogc cat
doc theo huérng chiéu dai cua phén coOn lai cha thanh silic don tinh’thé, va chiéu dai
clia bén manh vat liéu cét durt bang chiéu dai clia phén con lai cta thaﬁh silic don tinh
thé, trong d6 mdi manh vat liéu cat dat bao gom mat cét hinh chir nhat dugc tao ra
b6i quy trinh cat vudng va mit dang cung nguoc voi mat cit ndy, trong d6 mat cat 12
mat tham chiéu, va cac vi tri & d6 mit cat va mat dang cung 'duqc ndi dé tao ra céac
goc nhon; .

- thu dugc tém silic don tinh thé hinh vudng bang cach cét 14t thanh silic don
tinh thé hinh vudng; |

- c&t mBi manh vat liéu cit dut theo chidu dai x4c dinh (a) clia tAm silic don
tinh thé vubng géc dang dai, trong d6 mdi ménh vat lidu cat dat it nhét bao gdm mot

12
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phﬁn nhé cua vat liéu ct dut, va chiéu dai cia mat tham chiéu trén mdi ph?m nho cua
vat lidu cht dit bing chidu dai (a) ciia tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai; cét
dut géc nhon trén hai phia cua mdi phﬁn nhé cta vat lidu cit dat, nho d6 thu duge
khéi silic don tinh thé dung dé san xuét tim silic don tinh thé vudng goc dang dai, va
tiép d6 tao ra chiéu dai va chleu rong ctia mat tham chleu trén kh01 51]10 don tinh thé =
bing chleu dai va chleu rong cua tAm silic don tinh the Vuong goc dang dal cht lat
khdi silic don tinh thé doc theo huong song song voi mat tham chiéu tren khéi silic
don tinh thé, nho 46 thu duoc tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai.

Phuong an 5 | -

~ Trén co sé phrong an 3 hodc 4, khéc biét cia phuong 4n 5 ndm & chd:

- x4c dinh tri s6 ty 1¢ th nhét cling nhu tri s6 chénh 1éch gitta tri s6 ty 1€ tha
nhit va tri s £y 16 thtt hai trude tién, va tiép d6 xéc dinh tri s6 ty 18 th hai theo tri s6
{16 thit nhét va trj s6 chénh 1gch.

Phuong an 6 B

Trén co s& Dhuong an 3 hodc 4, khéc biét cua phuong 4n 6 ndm & chd:

- x4c dinh tri sb ty 1& thr hai cling nhu tri s6 chénh 1éch giira tri le ty 1€ tht
nhat va tri s6 ty 16 thit hai trudc tién, va tiép d6 xac dinh trj sb ty 16 thtr nhét theo tri
s ty 1é thi hai va tri s6 chénh 1éch. |

Theo cac phuon0 4n 1 dén 6:

* Cu thé hon, viéc cat dat hai dau cua thanh silic don tinh thé 13 1an luot cit dut
doan c6 chiéu dai tir 5 dén 100mm tir cc mép cta hai dau cua thanh silic don tinh thé
doc theo huéng doc tmc. | |

Chiéu rong (b) ctia tAm siﬁc don tinh thé vudng géc de,l_n'g dai nim trong
khoang tir 12,5 dén 200mm. o

Chidu day ctia tAm silic don tinh th vudng géc dang dai nam trong khoang tir
50 dén 220um.

Phuong an 7

Mobdun pin nang luong mat trou str dung tim silic don tmh the vuong goéc dang

dai duoc san xudt trong cdc phuong 4n 1 dén 6.
13
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Phuong &n 8

Trén co s& phuong an 7, khac biét ctua phuong 4n 8 ndm & chd:

Modun pin ndng lugng mat tro1 dugce san xut bang cach sfr dung cong nghé
xép gbi 1én nhau hoic cong nghé cat lat.

Ph&n mo ta néu trén chi 13 cac phuong an uu ti€n cua sang che Can lvu ¥ ring
c4c cai tién va cai bién khac nhau cé the duoc tién hanh bdi ngum c0 hleu biét trung
binh trong Iinh vuc k§ thuat nay ma khong xa roi nguyen Iy ciia sang che Do do, cac

céi tién va cai bién nay cling sé& nam trong pham vi clia sing ché.

14
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap san xut tdm silic don tinh th8, ding @& san xuét tm silic don
tinh thé vudng goc dang dai va tdm silic don tinh thé gin nhu hinh Vuéng, hoac san
xuét tAm silic don tinh thé vudng goéc dang da1 Va tam Sth don t1nh the hinh vudng,
thong s6 kich c& cta tdm silic don tlnh thé vudng goc dang dai duorc xac dinh truéde,
va thong sb kich ¢ clia tam s111c don tinh the h1nh vubng hodc. gan nhu hinh Vuong,
cling nhu thong s6 kich c& cua thanh silic don tinh thé duoc Xac dlnh theo thong sb
kich c& cta tAm silic don tinh thé vudng goc dang dai, bao gbm cac budc:

- coi tri sb ty 18 (L:b) giita chiéu dai canh bén (L) ctia tAm silic don tinh thé gin
nhu hinh vudng véi chiéu rong (b) cta tm silic don tinh thé vudng géé dang dai dudi
dang tri sb ty 1& thir Iihét, coi tri sb ty 1& (®:b) gitta duong kinh (D) cta thanh silic
don tinh thd v6i chidu rong (b) cta thm silic don tinh thé vudng géc dang dai dudi
dang tri sd ty 18 tht hai; |

- coi tri s6 ty 18 (a:b) giita chidu dai (a) cua tAm silic don tinh thé vudéng géc
dang dai v6i chidu rong (b) cta tdm silic don tinh thé vudng gbc dang déi duéi dang
tri sb ty 16 thit ba; | |

- x4c dinh chidu rong (b) ca tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai va ty 18
thr nhét, ty 16 tha hai va t§ 1¢ thit ba, trong d6 tri sb ty 18 tht nhét va tri sb ty 18 tha
hai ddu 16n hon 1, va trj 8 ty 1¢ thir nhét nho hon tri s6 ty 1¢ th hai;

- x4c dinh chiéu dai canh bén (L) clia thm silic don tinh thé hinh vuong hoéé
gAn nhu hinh vudng theo chidu rong (b) ciia tAm silic don tinh thé vuong géc dang dai
va tri s6 ty 18 thit nhit; - |

- Xac dihh dubrig kinh (®) cua thanh silic don tinh thé theo chiéu rong (b) ctia
tdm silic don tinh thé vudng géc dang dai va tri s ty 18 thi hai; )

- x4c dinh chiéu dai (a) cua tdm silic don tinh thé vudng goc dang dai theo
chiéu rong (b) ctia tAm silic don tinh thé vudng goc dang dai va tri sb ty 18 thi ba;

- x4c dinh chidu dai (H) cta thanh silic don tinh thé theo chiéu dai (a) clia tim
silic don tinh thé vudng goc dang dai, nhd d6 tao ra chidu dai (H) ctia thanh silic don

tinh thé 16n hon chidu dai (a) cta tAm silic don tinh thé vudéng géc dang dai;
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- san xuAt thanh silic don tinh thé hinh tru theo duong kinh x4c dinh (®) va
chidu dai (H) cta thanh silic don tinh thé;

- c4t dit hai dau cia thanh silic don tinh thé, va tao ra chiéu dai (h) cﬁavphén
con lai ciia thanh silic don tinh thé khong nhé hon chiéu dai (a) cla tam silic don tinh
thé vudng géc dang déi;vcﬁtrivuéng }‘,p'h'cim con lai cia thanh silic don tinh thé theo chidu
dai canh bén xéc dinh (L) cua tém sﬂic don tinh thé hinh vudng hodc gin nhy hinh
vubng, nhd d6 thu duge thanh silic don tinh thé gin nhu hinh Vﬁvéng.vvdl‘lvrig dé san xuat
thm silic don tinh thé gin nhu hinh vuéng hodc thanh silic don tinh thé hinh vuong
dung dé san xuit tAm silic don tinh thé hinh vudng, va thu dugc bdn manh vt liéu cit
dat, trong d6 bén manh vat lidu cét dut nay duoc cét doc theo hudng chitu dai cia
phr?ln con lai cua thanh silic don tinh thé, va chiéu dai cua bdn ménh vat liéu cit dut
bang chiéu dai clia phan con lai cta thanh silic don tinh thé, trong d6 mdi ménh vét
lidu cét dut bao gém mit cét hinh chit nhat duoc tao ra bang cach cit vudng va mat
dang cung nguoc véi mit cét ndy, trong d6 mat cit 1a mit tham chiéu, va céc vi trf &
do mat cit va mat dang cung duqc ndi dé tao ra cic goc nhon; Lo |

- thu dugc tim silic don tinh thé gan nhu hinh vudng bang cich cét 14t thanh
silic don tinh thé gan nhu hinh vuéng, hodc thu dugc tAm silic don tinh thé hinh
vudng bing cach cét l4t thanh silic don tinh thé hinh Vuéng; |

- cht m3i manh vét lidu cét dat theo chidu dai x4c dinh (a) ctia tdm silic don
tinh thé vudng goc dang dai, trong d6 mdi manh vat lidu c4t dut it nhat bao gdbm mot
phin nhé ctia vat lidu cat dat, va chidu dai ciia mat tham chiéu trén mdi phén nhd cla
vat liéu cét dut bing chidu dai (a) ciia tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai; cht
dat goc nhon trén hai phia ctia mdi phéan nhd cta vat lidu cit dat, nho d(’)rthu d‘uqc
khéi silic don tinh thé dung dé san xuét tAm silic don tinh thé vuong gdc dang dai, va
tip d6 tao ra chidu dai va chidu rong ctia mit tham chiéu trén khéi silic don tinh thé
bing chidu dai va chiéu rong cta tAm silic don tinh thé vudng goc dang dai; cét 14t
khéi silic don tinh thé doc theo huéng song song véi mat tham chiéu trén khéi silic

don tinh thé, nhd d6 thu duoc tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai.
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2. Phuong phap san xuét}tém silic don tinh thé theo diém 1, bao gdm céc budc:
x4c dinh tri s6 ty 16 thir nhét ciing nhu tri s6 chénh 1éch giita tri s6 ty 18 thir nhét va tri
s6 ty 16 thir hai trude tién, va tiép d6 xac dinh tri sd ty 18 thir hai theo tri sb ty 18 thir

nhét va tri s chénh l&ch.

3. Phuwong phap san xuét tAm silic don tinh thé theo diém 1, bao gdm cac budc:
xéc dinh tri 6 ty 18 thit hai cling nhu tri s chénh 1&ch gitta tri s6 ty 16 thtr nhét va tri -
sb ty 18 thir hai truéc tién, va tiép d6 x4c dinh tri sé ty 1& thir nhét theo tri sb ty 18 thir

hai va tri s6 chénh 1éch.

4. Phuong phép san xuit tAm silic don tinh thé theo diém 1, trong d6 budc cét
dirt hai dAu ctia thanh silic don tinh thé 13 14n luot c4t dit mot doan ¢6 chidu dai tir 5
dén 100mm tir c4c mép ciia hai dAu cia thanh silic don tinh thé doc theo huc’mg doc

truc.

5. Phuong phap san xuit tim silic don tinh thé theo diém 1, trong d6 chidu
rong (b) cua tAm silic don tinh thé vudng géc dang dai ndm trong khoang tir 12,5 d&én

200mm.

6. Phuong phap san xuat tim silic don tinh thé theo diém 1, trong d6 chiéu day

clia tAm silic don tinh thé Vaéng géc dang dai ndm trong khoé.ng tir 50 dén 220um.

7. Médun pin ning luong mit troi st dung tAm silic don tinh thé vubng gbc
dang dai duoc san xuit bing cach st dung phuong phap theo diém bét ky trong sb

cac diém tu 1 dén 6.

8. Mo6dun pin nang luong mit troi theo diém 7, trong d6 mddun pin néng luong
mat troi duoc san xuat bang cach st dung cong nghé x€p goi 1én nhau hodc cong

nghé cit lat.
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