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(57) Séng ché dé cap dén phuong phép tao ra vat pham bot x6p (1), vi du thanh
phan duoc tao bot xdp cho vat pham (1, 2) hoic gidy dép, bao gdbm budc tao cau
tric gdm cdc thanh phan polyme déo nhiét lién két voi nhau, khong dugce tao bot
x6p (30) dugc dit cach nhau dé tao cic 16 hg (12, 22, 32) giita cdc thanh phan
polyme déo nhiét (30). Céu tric nay cé thé duoc tao ra béng cach in vat liéu
polyme déo nhiét bang may in ba chiéu. Céc thanh phan polyme déo nhiét (30)
duoc gia nhiét dén nhiét do thir nhat dé 1am mém céc thanh phan polyme déo nhiét
(30) va céc thanh phan polyme déo nhiét d dugc 1am mém (30) duoc thAm bang
it nhat mot khi tro tai dp suat tht nhat 16n hon dp suat khong khi. Ap suat thir nhat
du dé khién cho it nhat mot khi tro thAm vao cdc thanh phan polyme déo nhiét da
dugc 1am mém (30). Sau khi dugc thim khi tro, ap suat dugc giam dé tao bot xép

it nhat 12 mot phan cho céc thanh phan polyme déo nhiét (30).
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Linh vuwc k¥ thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap tao bot x6p mém déo va vit phim dugc tao

ra bing phuong phép nay.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Phén nay cung cdp thong tin chung lién quan dén sang ché ma khong phét thiét
phai 13 tinh trang k¥ thuét cua sang ché.

Bot xép mém déo duoc st dung dé 1am dém, gia do, va dé giam chin, vi du
trong ghé ngdi va d6 noi that, gidy dép, bao gbi, day dai, thiét bj bao ho, va v.v. Nhin
chung, vat liéu bot Xép duoc tao thanh c6 dang tAm hoic khdi va dugc cét thanh hinh
dang phoi mong mudn, sau d6 dugce hoan thién thanh hinh dang cubi cing.

Pé giira bing bot x6p ding cho gidy thé thao c6 thé dugc san xuét tir poly(etylen
co-vinyl axetat) (EVA) lién két ngang, vi duy, c6 thé dugc cét tir khéi hodc tAm bot xdp.
Phuong phép duc phun thudong khong duge st dung vi vt li€u bot x6p duoc tao ra bing

phuong phap nay phai cé trong lugng riéng cao hon d8 bot x6p ddng déu.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché @ xuét phuong phap tao ra vat phim c6 thé tao bot xbp, vi du thanh
phin c6 thé tao bot x6p dung cho vit phim hoic gidy dép, bao gbm bude tao chu tric
gém cac thanh phén polyme déo nhiét lién két voi nhau, dugc dit cach nhau dé tao cac
15 hé gitta cac thanh phin polyme déo nhiét nay. Mdi 18 ho c6 thé ¢6 it nhat mot chiéu
16n hon it nhit mdt chiéu cta it nhit mot thanh phin polyme déo nhiét khong dugc tao
bot x6p lién k&. Toan bd hodic mot s 16 hd c6 thé dwoc lién két véi nhau. Toan bd hode
mot sb 15 hé c6 thd duge bao boc béi cac thanh phin polyme déo nhiét. ft nhdt mot
phin cta cac thanh phin polyme déo nhiét lién két voi nhau c6 thé duge sip xép theo
mau hinh 13p lai, vi du mAu hinh 13p lai theo hai huéng vudéng géc, vi dy mau hinh
mang ludi ba chiéu déu véi cac don vi lip lai dbng nhét. Chu trac nay cb thé dugc tao
ra bang cach in vat liéu polyme déo nhiét bing may in ba chidu 1én vat phdm don nhét
gdm céc thanh phin polyme déo nhiét lién két v6i nhau. Vat liéu polyme déo nhiét c6
thé 13 ché phém dan hdi déo nhiét. C4c thanh phn polyme déo nhiét nhin chung c6 thé
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¢ hinh dang mat cit ngang c6 dang hinh tron, bau duc, hinh vudng, chit nhit hodc hinh
da gi4c khac, hodc c6 hinh dang khong déu. “Nhin chung” dugc sir dung & day chi hinh
dang tdng thé c6 thé c6 cc diém khiém khuyét va khong déu, nhu chd u lén, vét 13m,
va v.v. Cac thanh phan polyme déo nhiét dugc gia nhiét dén nhiét do thtr nhét thip hon
nhiét do s& lam sup b chu tric d& 1am mém céc thanh phan polyme déo nhiét va sau d6
cdc thanh phin polyme déo nhiét da dugc lam mém dugc thim béng it nhit mot khi tro
tai 4p sudt thir nhat. Ap sudt thi nhit c6 thé 16n hon ép suét khong khi. Nhiét do ma tai
d6 cac thanh phin polyme déo nhiét dugc gia nhiét dén mac @ du d 1am mém cac
thanh phan polyme déo nhiét, nhung khong lam sup dd chu trac bao gdbm cac thanh
phin polyme déo nhiét lién két v6i nhau dugc dit cach nhau dé tao ra cac 16 hé giita cac
thanh phin polyme déo nhiét. Khi tro c6 thd 14 khi hiém, nito, cacbon dioxit hogc hdn
hop bét ky clia chung. Ap suét thir nhét d dé khién cho it nhit mot khi tro thim vao
c4c thanh phan polyme déo nhiét da dugc lam mém, tao ra cic thanh phan polyme déo
nhiét dugc lam mém d3 thdm khi. Lugng cua it nhit mét khi tro dugc thAm vao céc
thanh phin polyme déo nhiét di dugc 1am mém dii 4 tao bot x6p it nhét 13 mot phan
polyme déo nhiét da dugc lam mém & bude tiép theo trong d6 polyme déo nhiét da lam
mém va thim khi tro duoc tiép xtc v6i khong khi & dp sudt thip hon. Sau khi dugc
thim khi tro, cac thanh phin polyme déo nhiét ¢6 thé thy ¥ dugc lam mat dén nhiét 40
tht hai, va 4p suét dugc gidm dén 4p suit khong khi (nghia 1, khong tao bot xbp cac
thanh phan polyme déo nhiét). Vat phim c6 thé tao bot xop c6 thé bao gdm céc phén
khéc ngoai cac thanh phan polyme déo nhiét, cic phan nay c6 thé 1a cac phin bén trong
hoiic bén ngoai. Phan bén trong c6 thé 13, vi dy, phan dic bén trong c¢6 hinh dang hinh
hoc déu hoic hinh dang khong déu. Phan bén ngoai c6 thé tao it nhat 14 mot phin mit
bén hodc phin bao ngoai cla vat phim c6 thé tao bot xbp, c6 thé ¢6 do day dong nhat
hodc khong ddng nhét, va c6 thé bao gdm céc phan giin né vao trong vat phim. Cac
phan khic ngoai cac thanh phan polyme déo nhiét c6 thé dugc tao ra tr vat liéu déo
nhiét thir hai. VAt liéu déo nhiét thir hai c6 thé c6 nhiét d9 héa mém Vicat cao hon nhiét
d6 hoa mém Vicat cua cac thanh phin polyme déo nhiét. Céc phan khic ngoai céic
thanh phan polyme déo nhiét c6 thé dugc tao ra bing phuong phap dic phun. Theo cach
khéc, cac phan khic ngoai céc thanh phan polyme déo nhiét c6 thé dugc tao ra bang
cach st dung k¥ thuat chan khong va/hodc €p nong. Vit phim c6 thé bao gdm loai cic
thanh phin polyme déo nhiét lién két v6i nhau thir nhét dwoc lam mém va thdm bang it
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nhit mét khi tro va loai cac thanh phin polyme déo nhiét lién két v6i nhau thi hai
khong dugc lam mém va/hodc khong dugc thim bang khi trong budc gia nhiét va bude
thém bing khi cta loai c4c thanh phan polyme déo nhiét lién két v6i nhau thir nhét.

Vat phém ¢6 thé tao bot xdp, vi du thanh phén 6 thé tao bot xdp dung cho vat
phim hoic gidy dép, c6 thé dugc gia nhiét mdt lan nira dén nhiét do ma tai d6 cac
thanh phﬁn polyme déo nhiét dugc lam mém dé tao bot xép it nhat 12 mot phﬁn cac
thanh phan polyme déo nhiét. Vat phim c6 thé tao bot x6p c6 thé dugc gia nhiét dén
nhiét d6 ma tai d6 cac thanh phin polyme déo nhiét duge 1am mém du6i 4p sudt (vi
du duéi 4p suét 16n hon 4p suit khong khi) va dugc tao bot x6p khi giam 4p suét, vi
du gidm dén 4p suat khong khi.

Sang ché ciling dé xuét phuong phép tao ra vét phim dugc tao bot xbp, vi du
thanh phén dugc tao bot xb6p dung cho vit phim hogc gidy dép, bao gdm budc gia
nhiét cac thanh phan polyme déo nhiét lién két v6i nhau, khong dugc tao bot xbp, cua
vét phdm dugc thAm bang it nhat mot khi tro @8 1am m&m c4c thanh phan polyme déo
nhiét. Vat lidu polyme déo nhiét ndy c6 thé 1a ché phdm dan hoi déo nhiét. Céc thanh
phan polyme déo nhiét c¢6 thé dugc thdm khi tro & ndng d6 thip hon hoic t6i da dén
didm bio hoa. N6i cach khéc, cac thanh phin polyme déo nhiét c6 thé dugc tham khi
tro tai ndng d9 thip hon didm bao hoa, hodc tai diém bao hoa. Céc thanh phén polyme
déo nhiét lién két v4i nhau, khong dugc tao bot xép, dugc gia nhiét dén nhiét do tha
nhét thip hon nhiét do s& 1am sup 8 chu tric dé 1am mém cac thanh phan polyme déo
nhiét va cho phép céc thanh phin polyme déo nhiét tao bot x6p it nhét 13 mot phén.
Céc thanh phén polyme déo nhiét, khong duge tao bot xbp, dugc dit cach nhau dé tao
cac 15 hé giita cac thanh phan polyme déo nhiét, khong dugc tao bot x6p. M&i 16 hé
c6 thé ¢6 it nhit mot chidu 16n hon it nhit mot chidu cta it nhdt mot thanh phén
polyme déo nhiét khong dugc tao bot x6p lién k&. Toan bd hodc mot s6 18 ho c6 thé
duoc lién két v&i nhau. Toan bo hodc mot s6 16 h& ¢ thé duogc bao boc béi cac thanh
phin déo nhiét. Sau khi cac thanh phin polyme déo nhiét tao bot x0p it nhét 13 mot
phin, c4c 18 hd ¢6 thé vAn tdn tai gitta mot phan, hodc tht ca cac thanh phan polyme
déo nhiét. [t nhit mot phin ctia cac thanh phan polyme déo nhiét lién két v6i nhau c6
thé duogc sip xép theo mAu hinh 13p lai, vi du mAu hinh 13p lai theo hai huéng vudng
goc, hodc vi du mAu hinh mang luédi ba chiéu déu véi cac don vi ldp lai dong nhét.
Céc thanh phan polyme déo nhiét c6 thé ¢6 hinh dang mit cét ngang 13 hinh tron, bau
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duc, hinh vuéng, chit nhat hogc hinh da giic khac, hodc c6 hinh dang khong déu. Khi
tro ¢6 thé 12 khi hiém, nito, cacbon dioxit hodc hén hop bt k¥ ctia ching. Céc thanh
phin polyme déo nhiét c6 thé duoc gia nhiét dén nhiét do thir nhit & 4p suét thir nhét,
sau d6 4p sult ndy co thé dwoc giam dén ap suét tht hai thip hon 4ap sudt thir nhit dé
cho phép céc thanh phén polyme déo nhiét tao bot x6p it nhét 12 mot phan. Ap suit
thit nhat c6 thé 16n hon ap suit khong khi.

Sang ché con d& xuét phuong phap tao ra vat phim dugc tao bot x6p c6 ciu
tric 6 kin, vi du thanh phén dugc tao bot x6p dung cho vat phim hoic gidy dép, bao
gbm budc tao ra ciu trac gdm cic thanh phén polyme déo nhiét lién két voi nhau,
khong dugce tao bot xbp duoc dit cach nhau dé tao cac 16 ho gifta cac thanh phéan
polyme déo nhiét. M3i 13 hé ¢6 thé c6 it nht mot chiéu 16n hon it nhét mot chiéu cia
it nhat mot thanh phﬁn polyme déo nhiét khong dugc tao bot xép lién k&. Toan bd
hodic mot s6 18 hés ¢6 thé duoc lién két voi nhau. Toan b hodc mot sé 18 hé c6 thé
dugc bao boc bdi céc thanh phﬁn déo nhiét. ft nhit mot ph?m ctia cdc thanh phéan
polyme déo nhiét lién két v6i nhau c6 thé duge sép xép theo mAu hinh l3p lai, vi du
mfu hinh Lip lai theo hai huéng vuéng goc, vi du miu hinh mang luéi ba chiéu déu
v6i cac don vi lap lai déng nhét. CAu trac nay co thé dugc tao ra bﬁng cach in vat liéu
polyme déo nhiét bang may in ba chidu duéi dang mot vt phidm don nhét gdm cac
thanh phin polyme déo nhiét lién két v6i nhau. V4t ligu polyme déo nhiét c6 thé 1a
ché phim dan hdi déo nhiét. Cac thanh phin polyme déo nhiét co thé c6 hinh dang
mit cit ngang 13 hinh tron, bau duc, hinh vudng, chit nhat hodc hinh da gidc khac,
hoic c¢6 hinh dang khong déu. Tai vi tri thi nhit, cac thanh phan polyme déo nhiét
dugc gia nhiét dén nhiét do thir nhat thép hon nhiét ¢ s& lam sup db céu trac dé 1am
mém c4c thanh phan polyme déo nhiét va cac thanh phén polyme déo nhiét da dugc
]am mém dugc thAm bing it nhat mot khi tro tai 4p suét thr nhit. Khi tro c6 thé 13 khi
hiém, nito, cacbon dioxit hozc két hop bt ky ctia ching. Lugng khi tro thdm vao céc
thanh phan polyme déo nhiét c6 thé thap hon hoic 1én dén didm bao hoa. Ap suét thir
nhét di dé khién cho it nhat mot khi tro thAm vao c4c thanh phan polyme déo nhiét da
duoc 1am mém. Ap suét thir nhét c6 thé 16n hon 4p suat khong khi. Sau khi dugc thAm
khi tro, cac thanh phﬁn polyme déo nhi¢t dugc lam mat dén nhiét do thir hai, va ap
sult duge giam, vi du, dén khi dat mirc 4p suit khong khi. Chu trac dugc lam mat
duoc chuyén dén vi tri tht hai; va c4c thanh phﬁn déo nhiét dugc gia nhiét dén nhiét
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d6 thtt ba thip hon nhiét do s& lam sup 8 cAu tric @& 1am mém cic thanh phin
polyme déo nhiét va tao bot x6p it nhét 1a mot phén c4c thanh phan polyme déo nhiét.
Trong budc nay, ap sudt 1a 4p suit ma tai d6 khi tro da thdm s& phan chia c4c thanh
phin déo nhiét da dugc 1am mém, khién cho céc thanh phan déo nhiét da lam mém
hinh thanh bot x6p. Vi trf thi hai c6 thé 1a mot khuon dic. Vi tri thir hai ¢6 thé & xa,
nhur 13 vi tri trong mdt nha xudng khac véi nha xudng ma trong 4o vat phim dugc
thAm bing it nhit mot khi tro. Nhiét d6 thir ba c6 thé bang hodic khdc véi nhiét do thir
nhit. Céc thanh phan polyme déo nhiét c6 thé dugc gia nhiét dén nhiét do thi ba & ap
sudt thtr hai 16n hon ap suit khong khi, sau d6 ap suét c6 thé dugc giam dén ap suét
thir ba thap hon 4p sult thr hai dé cho phép céc thanh phén polyme déo nhiét tao bot
x6p it nhét 12 mot phan.

Sang ché ciing d& xuét phuong phap tao ra vét phim dugc tao bot x6p ¢ chu triic 6
kin, vi du thanh phan dugc tao bot ding cho vét phim hoic giay dép, bao gdm buéc tao
chu triic gdm céc thanh phin polyme déo nhiét lién két v6i nhau, khong dugce tao bot x6p
dugc it cach nhau dé tao céc 13 hé giita céc thanh phan polyme déo nhigt. Moi 16 hé ¢6
thé c6 it nhAt mot chidu 16n hon it nhit mot chidu ciia it nhét mot thanh phan polyme déo
nhiét khong dugc tao bot x6p lidn k&. Toan bd hodc mot sb 18 hé ¢6 thé dugc lién két voi
nhau. Toan b hodc mdt s6 15 hé ¢6 thé dugce bao boc b cac thanh phan déo nhiét. it nhét
mdt phan clia céc thanh phén polyme déo nhiét lién két c6 thé duoc sép xép theo miu hinh
3p lai, vi du mAu hinh 1ip lai theo hai huéng vudng goc, vi du miu hinh mang ludi ba
chidu déu véi cac don vi ldp lai ddng nhét. Chu triic ndy c6 thé dugc tao ra bing céch in vt
liéu polyme déo nhiét bang mdy in ba chidu du6i dang mét vat pham gbm céc thanh phan
polyme déo nhiét lién két. Vat liéu polyme déo nhiét c6 thé 1 ché pham dan héi déo nhiét.
Céc thanh phan polyme déo nhiét c6 thé c6 hinh dang mit cit ngang 13 hinh tron, bau duc,
hinh vudng, chit nhat hoic hinh da giac khic, hodc c6 hinh dang khong déu. Vat phém co
thé tao bot x&p c6 thé bao gdm céc phan khéc ngoai céc thanh phén polyme déo nhiét, cac
phén ndy c6 thé 1a c4c phan bén trong hodc bén ngoai. Phén bén trong c6 thé 13, vi dy, phén
dic bén trong c6 hinh dang hinh hoc déu hodc hinh dang khong du. Phin bén ngoai c6 thé
tao it nhit 13 mot phi?m mat bén hodc phén bao ngoai clia vt phém, c6 thé c6 do day dE‘)ng
nhit hodc khong ddng nhit, va c6 thé dua cac phén gidn né vao vat phim. V4t phim nay c6
thé bao gdm loai c4c thanh phin polyme déo nhiét lién két v6i nhau thir nhét duoc 1am
mém va dugc thAm bang it nhit mot khi tro va loai cac thanh phan polyme déo nhiét lién
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két v6i nhau thir hai khong dugc 1am mém vivholic khong duge thim béng it nhét mot khi
tro trong didu kién ma tai d6 loai cac thanh phin polyme déo nhiét lién két v6i nhau thir
nhét dugc 1am mém va dugc thAm béng khi. Céc dic diém k¥ thudt nay co thé dugc dua
vao vét phim bing cach sit dung nhidu hon mot vt lidu khi in vat phdm bing quy trinh in
ba chidu. Céc thanh phin polyme déo nhiét dugc gia nhiét dén nhiét do thir nhat thip hon
nhiét d6 s& lam sup db chu tric dé 1am mém céc thanh phén polyme déo nhiét va céc thanh
phén polyme déo nhiét da duoc lam mém duogc thAm bang it nhat mot khi tro tai 4p suét thir
nhét 16n hon 4p suét khéng khi. Khi tro ¢6 thé 1a khi hiém, nito, cacbon dioxit hogic két hop
bét ky cta ching. Luong khi tro thdm vao thanh phin polyme déo nhiét c6 thé thdp hon
hoc 1én dén didm bdo hoa. Ap suét thir nhit du dé khién cho it nhit mot khi tro thdm vao
céc thanh phan polyme déo nhiét da dugc lam mém. Ap suét giam dén ap suét thir hai thap
hon 4p suét thtr nhét trong khi nhya polyme thi nhét dang hogc van con & nhiét do bang
hodc thép hon nhiét do s& lam sup db cu trac va tai d6 cac thanh phﬁn polyme déo nhiét
duge 1am mém dé tao bot x6p it nhét 1a mot phin céc thanh phéan polyme déo nhiét.

Vat phém ¢O céc thanh phén polyme déo nhiét dugc tao bot xép it nhat 1a mot
phin c6 thé trai qua budc tao bot xOp thir hai bing cach gia nhiét cac thanh phan polyme
déo nhiét duoc tao bot x4p it nhét 1a mot phin dén nhiét do thir hai bang hogc thdp hon
nhiét do s& 1am sup d chu tric @ 1am mém c4c thanh phin polyme déo nhiét va thim
céc thanh phan polyme déo nhiét da dugc 1am mém v6i it nhit mot khi tro & 4p sudt thi
ba dt d& khién it nhat mot khi tro thAm vao cac thanh phén polyme déo nhiét da dugc 1am
mém, va sau d6 giam &p suét dén ap suét thir tu thdp hon 4p suét thit hai trong khi nhya
polyme thir nhét dang hodc van con & nhiét o bing hogc thip hon nhiét do s& lam sup a6
chu triic d tiép tuc tao bot xdp cic thanh phén polyme déo nhiét. Ap suét thi ba c6 thé
16n hon 4p suét khong khi. Nhiét do thit hai ¢6 thé bing hogc khac véi nhiét d¢ thir nhat.
[t nht mot khi tro duge sit dung trong budc tao bot x6p thir hai c6 thé gidng hozc khéc
voi khi trd duoc sir dung trong budce tao bot xép thir nhét. Cac vi du phu hop v& khi tro
van 12 céc khi hiém, nito, cacbon dioxit hodc su két hop bét ky ctia ching. Lugng khi tro
thAm vao thanh phin polyme déo nhiét c6 thé thip hon hoic 1én dén diém bdo hoa. Ap
sufit thir ba du dé khién cho it nhat mot khi tro thdm vao cac thanh phan polyme déo nhiét
da duge 1am mém va c6 thé bang hoic khac véi ap suét thir nhit. Ap suét giam dén ap
suit thtr tu thip hon 4p suét thir nhét trong khi nhya polyme thir nhit dang hodc van con
O nhiét do b:?lng hoac thép hon nhiét 36 s€ lam sup db chu trac dé tiép tuc tao bot xép cac

6

6/26



45924

thanh phin polyme déo nhiét. Ap suét thtr tu c6 thé bing hodc khac véi dp suét thir hai.
Budc tao bot xép thit hai ¢6 thé tao ra vét phém dugc tao bot c6 ty trong thép hon. Budc
tao bot x6p thit hai cling c6 thé dugc st dung d tiép tuc tao hinh dang vét phdm dugc tao
bot xdp, vi du khi budc tao bot xbp thir hai dugc thuc hién trong khudn dic hogc bing
khuén duc timg phén.

Céc phuong phép dd md ta ¢ trén cho phép tao ra vat phim dugc tao bot x6p c6
hinh dang mong muén ma khong cét hinh dang d6 tir khéi hodc khong cin cong cu dic
phun dé tao hinh bot xbp. Cac phuong phéap duge mo ta & trén con cho phép tao ra vat
phdm duoc tao bot x6p ¢6 hinh dang mong mubn ma khong st dung quy trinh yéu ciu
loai bo vat liéu, theo hinh dang dugc tao bot xép hodc dugc tao bot xép trudc, dé tao ra
chu triic gdm céc thanh phan dugc tao bot lién két v6i nhau duge dit céch nhau dé tao
cac 16 ho giita chung. Quy trinh in ba chidu céc thanh phin polyme déo nhiét theo chu
hinh mong mudn loai bé dugc nhu cau tao hinh dang bing cong cu va tranh lang phi do
ct cac tAm hogic khéi bot x5p thanh hinh dang mong mudn. Quy trinh in ba chiéu céc
thanh phﬁn polyme déo nhiét tao hinh véi cdc thanh ph?m polyme déo nhiét dugc dat
c4ch nhau theo ba chiu ma khéng thé dugc dic bing ép phun hodc dugc cit d& dang tir
khéi bot xbp. Céc thanh phin polyme déo nhiét ctia cic phuong phép theo sang ché c6
thé dugc chon dé c6 cac kich thude gitp hép thu dé dang khi tro va tao ra dém, gia 4o
va dac tinh chéng va dap mong mubn. Viée tiép tuc tao hinh cho vét phém da tao bot
x6p c6 thé duge thyc hién bang khuodn dbc twong dbi don gian hodc khudn duc ting
phan.

Khi céu tric dugc gia nhiét d8 1am mém cac thanh phin polyme déo nhiét dé
thAm ching bang it nhit mot khi tro hogic @8 khién céc thanh phan polyme da thim khi
tao bot xép, cAu triac khong dugc bi sup db. Chu tric nay dugc xem 1a sup d6 néu téng
thé tich két hop cua céc 16 ho cua cAu tric giam xubng hon 50% do sy bién dang céc
thanh phan polyme cta cAu trac do nhiét. Mirc gidm mong muén cia téng thé tich két
hop cua céc 16 hé cua cAu triic 12 khong qué 20% hodc khong qua 10% hodc khong qua
5% hodc khong qua 1% hodc khong gidm khdi lvong déng ké bét k¥ (gan nhu 13 0%).

Theo mdt phuong phap bét ky trong sd cac phurong phép néu trén, sau khi cac thanh
phn polyme déo nhiét tao bot x4p it nhat 1a mot phan, cac 15 ho ¢6 thé vAn ton tai gitra mot
phan hoc tit ca céc thanh phén polyme déo nhiét. Vat phém dugc tao bot x6p ¢6 thé bao
gdm céc phén khéc ngoai cac thanh phan polyme déo nhiét, cic phén nay c6 thé 1a cac

7

7126



45924

phén bén trong hodc bén ngoai. Phin bén trong c6 thé 13, vi du, phén dic bén trong ¢4 hinh
dang hinh hoc d8u hogc hinh dang khong déu. Phin bén ngoai c6 thé tao it nhét 12 mét
phan m3t bén hogc phén bao ngoai cua vét phdm c6 thé tao bot xdp, c6 thé c6 d6 day dong
nhit hoc khong ddng nhét, va c6 thé bao gdm céc phan gidn nd trong vét phém. V4t phdm
ndy co thé bao gbém loai c4c thanh phan polyme déo nhiét lién két v6i nhau thir nhit dugc
1am mém v dugc thAm bing it nhit mot khi tro va loai céc thanh phin polyme déo nhiét
lién két v6i nhau thir hai khong duge thim bing it nhit mot khi tro. VAt pham duge tao bot
x0p c6 thé 1a dé giita hodc phoi dé giita dung cho vat phim gidy dép. Vat phdm duoc tao
bot x6p c6 thé duoc hop nhét dé lam chi tiét dém cho céc vat pham khéc. Céc vi du khong
gi6i han vé céc vét pham duge tao bt x6p ¢6 thé 12 bo phén dugc tao bot x6p trong gidy
dép, nhu mot phin ciia mii gidy dép, nhu chi tiét bot x6p trong cb gidy, dé gitta hodc mot
phén dé giita, hoic dé ngoai hodic mot phén dé ngoai; chi tiét dém bing bot xbp trong phan
bao vé éng chén, miéng dém vai, tAm giép che nguc, khiu trang, mil bao hiém hodc mii
Ui trai khdc, tim bao vé dAu gbi va thiét bj bao ho Khéc; chi tiét duge dat trong vat phdm
14 quéan 40 nim gitta cac 16p két cAu vai dét; hodc c6 thé dugce st dung cho cac tmg dung
dém da biét khac dé bao vé hodc mang dén sy tién loi, nhu (mg dung 1am géi, dém, hodc
trong vét phim hoic d noi thét. Theo cac phuong an khac nhau, vat phim duoc duc 1a dé
gitta dung cho vt phim giay dép. Pé giita mang dén do dém ém trong gidy dép. Pé giita
phai bén nhung ddng thoi t6t hon 13 1am ting trong luong cla gidy dép cang it cang t6t
trong khi vin tao dugc do dém ém mong muén. Dé giita cling phéi dugc gin két voi dé
ngoai, phéan than trén, hogc thanh phén khéc bét ky (vi dy, xwong sdng giay (chu trac nang
do gidy ndm gifta gét va cac ngon chén (shank)), tai khi, hodc cac thanh phan trang trf) khi

san xuit vt phdm gidy dép.

MG ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& dugc md ta trong ban md ta nay chi véi muc dich minh hoa cac
phuong 4n dugc chon va khong dai dién tAt ca cac phuong an kha thi, va khong nhim
muc dich giGi han pham vi cia sang ché.

Hinh 1A va Hinh 1B 1in luot 13 hinh chiéu canh va hinh phéi canh tir trén xudng
ctia mot vi du vé bot Xép dang mang luéi mém déo;

Hinh 2 13 hinh phéi canh cua mot vi du khéc v& bot xép dang mang luéi mém déo;
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Hinh 3 12 hinh phdi canh theo médt phuong 4n ciia dé gitta 1am tir bot xOp dang
mang luéi mém déo st dung cho vét phim gidy dép; va
Hinh 4 13 hinh phéi canh cia mot phuong 4n khéc ctia d€ gitta lam tir bot x6p dang

mang ludi mém déo st dung cho vét phim giay dép.

MG ta chi tiét sang ché

Trong ban mo ta nay, “mot”, “it nhit mot” va “mdt hodc nhiéu” c6 thé dugce sir
dung thay thé cho nhau dé biéu thi su c6 mit cla it nhét mdt trong cc dbi tugng; biéu
thi sy ¢c6 mat cla nhiéu d6i tuong nay trir khi ngit canh biéu thi nghia khac mdt céch rd
rang. T4t ca cac tri sb cua cac thong s6 (vi du, chi s6 luvong hoic diéu kién) trong ban
md ta nay, gém ca cac diém yéu ciu bao hd kém theo, dugc hiéu 1a s& duoc diéu chinh
trong moi trudng hop bing thuat ngit “khoang” cho di tir “khoang” nay c6 hay khong
xuét hién trude tri s& d6. “Khoang” bidu thi ring tri s6 duge néu duge phép khong
chinh x4c & mic nho (véi mot s6 cach tiép can vé d6 chinh x4c cua gia tri; xép xi hoac
gin sat véi gid tri; gin bing). Néu sy khong chinh xac di kém véi tlir “khodng” khong
duoc hiéu theo nghia théng thudng nay trong linh vuc k¥ thuét, thi trong ban mo ta nay,
“khoang” duge st dung dé it nhét 12 biéu thi luong thay ddi c6 thé xuét hién trong
phuong phéap thdng thuong dung dé do va sir dung cac thong s6 nay. Ngodi ra, can hiéu
rang phan md ta cac khoang dugc hiéu 1a md ta cu thé tit ca céc gia tri va cac khoang
duoc chia nho hon trong khoang dugc néu. Céc thuat ngit “bao gbm”, “odm”, va “gbm
¢6” chi sy bao ham toan bd va do d6 chi rd sy c6 mit cua cac déc diém, budc, hoat
dong, yéu t8, hodc thanh phz‘?ln da néu, nhung khong loai trir sy c6 mit hodc sy bd sung
mot hodc nhidu dic diém, budc, hoat dong, yéu t6, hogc thanh phan khac. Trinh ty cac
bude, quy trinh va hoat dong cd thé thay ddi, va cic budc bd sung hoic thay thé c6 thé
duoc str dung. Trong ban md ta nay, thut ngit “hodc” bao gbm ddi tuong bét ky va tat
c4 két hop cuia cac d6i tuong duoc liét ké lién quan.

Hinh 1A va 1B minh hoa vi du thu nhét vé vat phém duoc tao bot xép 1 dugc
tao ra bing cac phuong phap cua sang ché. Vat phim dugc tao bot x6p nhin chung c6
hinh tru véi bé mit bén ngoai 4 va bé mit bén trong 6. Vat phém dugc tao bot xép 1
duoc tao ra tir cac thanh phan polyme déo nhiét lién két véi nhau 10 ¢6 céc kich thuée
khac nhau dé tao nhiéu 18 hé 12 gilta ching. Hinh phéi canh nhin tir trén xudng 1B
cho thy mot s6 15 hor 12 c6 thé kéo dai thing tir b& mat bén ngoai 4 dén bé mit bén
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trong 6 trong khi céc thanh phén polyme déo nhiét lién két v6i nhau 10 bén trong vat
phim di xuyén qua hodc bit kin cac 16 hé khac. Trong vt phdm 1, cac hinh dang va
mAu hinh cia cic thanh phin polyme déo nhiét lién két véi nhau 10 12 khong déu
trong ca ba chiéu, mic du ching cung nhau tao ra vat phidm nhin chung 1a c6 dang
hinh try v6i dd day nhin chung la dbng nhét.

Hinh 2 13 vi du v& vat phém khac duoc tao tir cac thanh ph?ln polyme déo nhiét
lién két v&i nhau va duge tao bot xdp. Trong vt phim 2, c4c thanh phén polyme déo
nhiét lién két v6i nhau duge tao bot xbp 20 duge sip xép theo hinh ngii gidc vdi cac 16
h hinh ngii gidc 22. T c4c hinh ngil gidc phia ngoai cing vao bén trong, cac thanh
phin polyme déo nhiét lién két véi nhau duge tao bot x6p 20 tré nén mong hon va
ngén hon dé tao thanh cac hinh ngfi gidc cang lic cang nho. Cac 16 ho 22 khong duge
xép thing hang tir mdt mat bén cua vit phdm 2 dén mit bén d6i dién ma 1a mot dudng
ubn khuc di xuyén qua vat phém 2.

Hinh 3 1a vi du v& dé gitra dugc tao bot x6p 3 ding cho vét phim gidy dép dugc tao
tir cAu tric bao gdm cac thanh phan polyme déo nhiét lién két voi nhau 30 duge dit cach
nhau dé tao céc 16 ha 32 gifta cac thanh phén polyme déo nhiét 30. Céc thanh phén polyme
déo nhiét 30 va cac 15 hé 32 dugce sép xép nhin chung 12 gibng nhu cac thanh phén polyme
déo nhiét va céc 15 ho trong Hinh 1A va 1B, va didu nay c6 thé duge thyc hién bang cach
in ba chiéu céc ciu trac trén Hinh 1A va 1B duéi dang hinh phéng thay vi hinh try. Trong
dé gitta dugc tao bot x6p 3, cac 16 hé 32 ndm trén b& miit bén 36 cling nhur trén bé mit trén
cing 34. Céc 18 hd 32 nhin chung c6 thé theo hudng vudng gbc, song song hodc theo
hudng ngiu nhién khéc so voi bé mit trén ciing 34. Nhu dugc minh hoa trong hinh, cac 16
h& 32 c6 thé duge bit kin ngiu nhién bdi céc thanh phin polyme déo nhiét 30 ndm bén
dudi 16p trén ciing cta cac thanh phén polyme déo nhiét 30 tao thanh bé mit trén cing 34.

Hinh 4 1a vi du thir hai v& d€ giita dugc tao bot x6p 4 ding cho vat phim gidy dép
duge tao tir cAu tric gdm c4c thanh phﬁn polyme déo nhiét lién két v6i nhau va dugc dit
cach nhau dé tao céc 18 hé gitta cac thanh phﬁn polyme déo nhiét. Dé gitra dugc tao bot
x0p 4 gbm c6 phan gét chan 41, phan giita ban chan 42, va phan miii ban chéan 43. Phin
g6t chan 41 va phén mili ban chin 43 dugc tao tir vat phém 1 nhu dugc minh hoa trong
Hinh 1A, 1B. Trong phin gét chan 4, cac Vit phdm 1 dugc sap xép thanh mot 16p canh
nhau, trong khi & phén mii ban chéin 43, cac vat phém 1 duoc sép xép nbi lién k& hai déu
v6i nhau thanh cac hang canh nhau 45. Mic du dugc minh hoa la dang két hop cta vat
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phdm 1 nhung phan g6t chan 41 va phan miii ban chan 43 ¢6 th8 dugc tao dudi dang ciu
tric nguyén khéi bing céach in ba chidu. Tuong tw, quy trinh in ba chidu cAu triic gdm cac
thanh phan polyme déo nhiét lién két c6 thé dugce sir dung dé tao ra mot hogc nhidu phén
clia cau tric dé gitta, nhu, vi dy, phén g6t chén, phé“m mii ban chén, phﬁn gilta ban chan,
v.v. Phén giita ban chan 42 bao gbm cac thanh phén polyme déo nhiét lién két v6i nhau
dugc tao bot 44 dugc dit cach nhau dé tao ra cac 16 ha hinh luc gidc. Céc thanh phan
polyme déo nhiét lién két v6i nhau 44 duge in duéi dang cac 16p in phang (offset) song
song v6i mdt chinh cua dé giira 4 ciing v6i viée lién két cac thanh phan polyme déo nhiét
44 gifta cac 16p ndy. Phin g6t chan 41, phin gitta ban chan 42 va phin miii ban chén 43 c6
thé duoc tao bang cach in ba chidu duéi dang vt phdm nguyén khdi gdm ba céu trac 13
phén 41, 42 va 43.

Céu triic gdm céc thanh phan polyme déo nhiét lién két v6i nhau va dugc dit cach
nhau dé tao céc 16 hé gitta cac thanh phan polyme déo nhiét, c6 th duoc tao bang céch in
ba chidu ché phim polyme déo nhiét. Ché phim polyme déo nhiét, c6 thé bao gdm chét
dan hdi déo nhiét, va phit hop d& tao bot xOp bing it nhét mdt khi tro, c6 thé dugc ép dun
thanh soi dai (“sgi”) c6 mit cit phit hop dé xit Iy bing méy ché tao ba chiéu. May ché tao
ba chidu 1am ling dong khéi néng chay ctia ché phim polyme déo nhiét theo mAu hinh
dugce xac dinh trude trén mot bé mit trong mot quy trinh con dugc goi la in ba chiéu. Quy
trinh ndy dugc mo ta chi tiét trong mét sb cong b6 don, vi du, don xin cip bang sang ché
MF c6 sb cong bd 2012/0241993, ndi dung cua don nay dugc dua ra trong ban mo ta nay
@8 tham khao. Thiét bi ché tao hodc in ba chiu dd c6 bén trén thi truong, vi du tir
MakerBot véi tén thuwong mai REPLICATOR.

Ché phdm polyme déo nhiét c6 thé bao gdm polyme déo nhiét bét ky, bao gdbm
cac chét dan hdi déo nhiét phit hgp v6i muc dich sir dung vat phém duogc tao bot xép
can tao ra. Céc vi du khc‘)ng. han ché vé cac polyme va céc chét dan hdi déo nhiét phu
hop bao gdm chit dan hdi polyuretan déo nhiét, chét dan hdi polyure déo nhiét, chét
dan hdi polyamit déo nhiét (PEBA hodc polyamit khéi polyete), chét dan hdi polyeste
déo nhiét, chit ddng tring hop khéi duge xtc tac bdi metalloxen cia etylen va a-olefin
c6 4 dén khoang 8 nguyén tr cacbon, va chét dan hdi ddng tring hop khéi styren nhu
poly(styren-butadien-styren), poly(styren-etylen-co-butylen-styren), va poly(styren-

isopren-styren).
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Chit dan hdi polyuretan déo nhiét co thé dugc chon tir cac polyeste-polyuretan,
polyete-polyuretan déo nhiét, va polycacbonat-polyuretan, bao gbém, nhung khong giéi
han &, cac polyuretan ddng tring hop st dung céc polyete 1a céc chit phan tng diol
polyme va cac polyeste bao gbm céc polyeste loai polycaprolacton. Céc polyuretan dua
trén diol polyme nay dugc didu ché bing phan mg cua diol polyme (polyeste diol,
polyete diol, polycaprolacton diol, polytetrahydrofuran diol, ho#c polycacbonat diol), mot
hodc nhidu polyisoxyanat, va tlly y, mdt hodc nhiéu hop chét kéo dai mach. Tét hon 13,
polyuretan dua trén diol polyme vé co ban & dang mach thing (nghia 13, v& co ban tit ca
céc chit phéan ung déu c6 hai chire). Diisoxyanat dugc sur dung dé tao ra chit dan hdi
polyuretan co thé 12 hop chit thom ho#c béo, va cac vi du bao gbm, nhung khong gi6i
han &, isophoron diisoxyanat (IPDI), metylen bis-4-xyclohexyl isoxyanat (H;;MDI),
xyclohexyl diisoxyanat (CHDI), m-tetrametyl xylen diisoxyanat (m-TMXDI), p-
tetrametyl xylen diisoxyanat (p-TMXDI), 4,4’-metylen diphenyl diisoxyanat (MDI, con
dugc goi 1a 4,4’-diphenylmetan diisoxyanat), 2,4- hodc 2,6-toluen diisoxyanat (TDI),
etylen diisoxyanat, 1,2-diisoxyanatopropan, 1,3-diisoxyanatopropan, 1,6-
diisoxyanatohexari (hexametylen diisoxyanat hodc HDI), 1,4-butylen diisoxyanat, v.v., va
c6 thé dugc sir dung & dang két hop cua chung. Céac hgp chét kéo dai mach c6 hai nhém
chirc phén Gng véi cac nhém isoxyanat, vi dy, diol, dithiol, diamin, hogdc cac hop chét c6
hén hop ctia nhém hydroxyl, thiol, va amin, nhu alkanolamin, aminoalkyl mercaptan, va
hydroxyalkyl mercaptan, trong sb cac hop chit khéc. Khdi lugng phan tir cla céc chét
kéo dai mach c6 thé nim trong khoang tir khoang 60 dén khoang 400. Rugu va amin
thuong duge st dung. Céc vi du vé céc diol c¢6 thé st dung duge bao gbm etylen glycol
va céc oligome thép hon cua etylen glycol bao gdm dietylen glycol, trietylen glycol va
tetraetylen glycol; propylen glycol va cac oligome thip hon ciia propylen glycol bao gdm
dipropylen glycol, tripropylen glycol va tetrapropylen glycol; xyclohexandimetanol, 1,6-
hexandiol, 2-etyl-1,6-hexandiol, 1,4-butandiol, 2,3-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,3-
propandiol, butylen glycol, neopentyl glycol, va cac dang két hop cta chiing. Cac chit
kéo dai mach 1a diamin phu hop bao gdm, nhung khong giéi han &, etylen diamin,
dietylen triamin, trietylen tetraamin, va cdc dang két hop ctia chung. Céc chit kéo dai
mach thong thudng khéc 1 rugu amino nhu etanolamin, propanolamin, butanolamin, va

cac dang két hop ctia chung.
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Céc diol polyeste dugc str dung @2 tao ra chit dan hdi polyuretan déo nhiét thuong
duoc didu ché b%mg cach truing ngung mat hodc nhiéu hop chét da axit va mot hodc nhiéu
hop chét polyol. Tét hon 13, cac hop chét da axit va hop chét polyol c6 hai chirc, nghia 13,
cac hop chét hai axit va diol dugc st dung dé didu ché cac polyeste diol vé co ban & dang
mach thing, mic di c6 thé bao gdm cic chit don chitc, ba chirc va cac nguyén ligu c6 do
chirc cao hon (c6 thé 1én dén 5 phén trim mol) c6 thé duge bao gdbm dé tao ra thanh phin
polyeste polyol c6 mic do phan nhénh thip nhung khong lién két ngang. Cac axit
dicarboxylic phu hgp bao gbm, nhung khong gi6i han &, axit glutaric, axit sucxinic, axit
malonic, axit oxalic, axit phtalic, axit hexahydrophtalic, axit adipic, axit maleic, axit
suberic, axit azelaic, axit dodecandioic, cic anhydrit ctia ching va céc este co thé duoc
trung hop dugc (vi dy, este metylic) va axit halogenua (vi dy, clorua axit), va cac hdn hop
ctia chung. Céc polyol phu hgp bao gdm cac loai da néu, cu thé 1a cac diol. Trong céc
phuong 4n vu tién, thanh phin axit carboxylic bao gdm mot hodc nhiéu axit trong sd cac
axit nhu axit adipic, axit suberic, axit azelaic, axit phtalic, axit dodecandioic hodc axit
maleic (hodc cac anhydrit hodc cic este co thé dugc tring hop dugc cia chiing) va céc
thanh phan diol bao gdm mot hoic nhidu diol trong s6 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, 2,3-
butandiol, hodc dietylen glycol. Chét xtc tac dién hinh dé tring hop este hoa 1a axit
protonic, axit Lewis, titan alcoxit, va dialkyl-thiéc oxit. Ciing co thé sitr dung cac
polylacton, nhu polycaprolacton diol.

Polyete polyme co thé thu duoc bang cich cho chét khoi mao diol, vi dy, 1,3-
propandiol hoic etylen hodc propylen glycol, phan ung véi chit phéan tmg 1 chit thi
kéo dai mach alkylen oxit. Co thé sir dung polyetylen oxit (con dugc goi 1a polyetylen
glycol), polypropylen oxit (con dugc goi 1a polypropylen glycol), va cac chit ddng
trung hop khéi polyetylen oxit-polypropylen oxit. Hai hodc nhiéu monome alkylen
oxit khac nhau c6 thé dwoc ddng tring hop ngiu nhién bang cach cong trung hgp hodc
duoc trung hop khéi bﬁng cach bd sung tuan tu. Tetrahydrofuran cé thé dugc trung
hop bing phan ing m& vong cation duge khoi mao bang viéc tao thanh ion oxoni bac
ba. Polytetrahydrofuran con dwgc goi 12 polytetrametylee ete glycol (PTMEG).

Céc polycacbonat diol béo ¢ thé duge sir dung dé tao ra chét dan hdi polyuretan
déo nhidt, chung dugc didu ché bing cach cho cac diol phan Ung véi cac dialkyl
cacbonat (nhu dietyl cacbonat), diphenyl cacbonat, hodc dioxolanon (nhu céc cacbonat
vong c6 cac vong ¢b ndm va sau canh) véi sy c6 mat ctia cac chét xac tc nhu kim loai
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kiém, chét xtic tac thiéc hoic cac hop chét titan. Céc diol sir dung dugc bao gém, nhung
khoéng gidi han &, diol bat ky trong s6 céc loai dd néu. Polycacbonat thom thuong duge
didu ché tir phan Gmg ctia c4c bisphenol, vi du, bisphenol A, véi phosgen hodc diphenyl
cacbonat.

Tét hon 13, diol polyme c6 khdi lwong phén tir trung binh khéi it nhét bang
khoang 500, t6t hon nita 1a it nhét bing khoang 1000, va tham chi t6t hon nita 12 it nhat
bing khoang 1800 va khdi Iwong phan tir trung binh khéi ti da bing khoang 10.000,
nhung céc diol polyme c6 khéi luong phan it trung binh khéi 1én dén khoang 5000, cu
thé 1én dén khoang 4000, cling ¢ thé duge wu tién. Tt hon 13, diol polyme ¢ khéi
lwong phan tif trung binh khéi ndm trong khoang tir khoang 500 dén khoang 10.000, t6t
hon 12 tir khoang 1000 dén khoang 5000, va tét hon nira 1 tir 1500 dén khoang 4000.
Khéi lugng phén tir trung binh khéi c6 thé duge xdc dinh béi ASTM D-4274. Céc doan
diol polyme thudng chiém tir khoang 35% dén khoang 65% khéi luong cua polyuretan
polyme, va tdt hon 13 tr khoang 35% dén khoang 50% khéi luong ciia polyuretan
polyme.

Céac chit dan hoi polyure déo nhiét phu hop c6 thé dugc didu ché biang cach
cho mot hodc nhidu diamin polyme phan tng véi mdt hodc nhiéu polyisoxyanat da
néu va mot hodc nhidu chit kéo dai mach diamin da néu. C4c diamin polyme bao gbm
cac polyoxyetylen diamin, polyoxypropylen diamin, poly(oxyetylen-oxypropylen)
diamin, va poly(tetrametylen ete) diamin.

Céc cht dan hdi polyamit déo nhiét phi hop c6 thé thu dugc béng cach: (1)
tring ngung (a) axit dicarboxylic, nhu axit oxalic, axit adipic, axit sebacic, axit
terephtalic, axit isophtalic, axit 1,4-xyclohexandicarboxylic, hodc loai bét ky trong sb
cac axit dicarboxylic dd néu véi (b) diamin, nhu etylendiamin, tetrametylendiamin,
pentametylendiamin, hexametylendiamin,  hodc decametylendiamin, 1,4-
xyclohexandiamin, m-xylylendiamin, hogc loai bét ky trong s6 cac diamin khac d3 néu;
(2) trung hop m& vong lactam vong, nhu e-caprolactam hogc w-laurolactam; (3) trung
ngung axit aminocarboxylic, nhu axit 6-aminocaproic, axit 9-aminononanoic, axit 11-
aminoundecanoic, hodc axit 12-aminododecanoic; hodc (4) ddng tring hop lactam vong
v6i axit dicarboxylic va diamin dé diéu ché khéi polyamit chirc axit carboxylic, tiép
theo 13 phan tmg véi diol ete polyme (polyoxyalkylen glycol) nhu loai bét ky trong sb
céc loai duoc néu. C6 thé thuc hién tring hop, vi du, & nhiét d6 tir khoang 180°C dén
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khoang 300°C. Céc vi du cu thé v& cac khdi polyamit pht hgp bao gbm NYLON 6,
NYLON 66, NYLON 610, NYLON 11, NYLON 12, NYLON dugc dbng tring hop,
NYLON MXD6, va NYLON 46.

Céc chét dan hdi polyeste déo nhiét c6 céac khdi don vi monome véi chidu dai
mach ngén tao ra cac vung Kkét tinh va cac khdi ciia cac doan mach 1am mém véi cac
don vi monome c6 chidu dai mach twong d6i dai hon. Cac chit dan hdi polyeste déo
nhiét ¢6 ban trén thj truong voi tén thwong mai HYTREL tir DuPont.

Céac chét ddng tring hop khdi duge xuc tic béi metaloxen cua etylen va o-
olefin c6 4 dén khoang 8 nguyén ti cacbon duge didu ché bang cach cho etylen dugc
xtc tac boi metaloxen tai mot vi tri véi mdt comonome lam mém nhu hexan-1 ho#c
octen-1, vi du trong quy trinh cao 4p v6i sy c6 mit clia h¢ xuc tac bao gbm hop chét
xyclopentadienyl-kim loai chuyén tiép va alumoxan. Octen-1 12 comonome dugc wu
tién sit dung. Céac nguyén liéu nay dugc ban trén thi trudng tir ExxonMobil véi tén
thuong mai 1a Exact™ va t Dow Chemical Company v6i tén thuong mai 1a
Engage™.

CAc chét dan hdi ddng tring hop khdi styren nhu poly(styren-butadien-styren),
poly(styren-etylen-co-butylen-styren), va poly(styren-isopren-styren) co thé dugc didu
ché béng céach tring hop anion trong d6 doan mach polyme dugc tao mdt cach tuln tu,
truge hét bang cach cho chit khoi mao alkyl-lithi phan tng véi styren, sau 46 tiép tuc
trung hop bang cach thém monome alken, sau d6 két thuc trung hop bang cach thém
styren mot 14n nita. Cac chét ddng tring hop khbi S-EB-S va S-EP-S dugc tao bang
cach hydro hoa 13n luot c4c chit ddng tring hop khéi S-B-S va S-I-S.

Ché phim polyme déo nhiét c6 thé dugc tao bing cach in ba chiéu 1én vat phém bao
gdm chu tric gdm céc thanh phan polyme déo nhiét lién két voi nhau va dugc dat cach
nhau dé tao céc 15 ho gitta ching. M3i 18 hor c6 thé c6 kich thuée mdi chiéu bing tir
khoang 0,5 mm hodc tir khoang 1 mm hodc tir khoang 2 mm dén khoang 5 mm hoic dén
khoang 8 mm hodc dén khoang 10 mm. Kich thugc céc 15 hé c6 thé ndm trong khoang tir
0,5 mm dén 10 mm. Kich thuéc céc 16 hd co thé nam trong khoang tir 1 mm dén 10 mm.
Kich thuéc cac 18 hor ¢6 thé trong nim khoang tir 1 mm dén 8 mm. Kich thuéc céc 16 ho c6
thé n3m trong khoang tir 2 mm dén 5 mm. Mbi 15 hé ¢6 thé ¢6 it nhét mot chiéu I6n hon it
nhit mot chidu cua it nhét mot thanh phé‘m polyme déo nhiét khong dugc tao bot xép lién
ké. Vi du, khi cac thanh phﬁn polyme déo nhiét c6 dudng bao 1a hinh tron, cac 16 h 1ién k&
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6 thé ¢6 it nhit mot chiéu 16n hon duodng kinh mat cét. Trong vi du khac, mot mAu hinh
trong d6 céc thanh phan c¢6 hinh dang hinh chit nhit méng, cac khoang hé c6 thé c6 chidu
nhé nhét 16n hon do day ciia thanh phin polyme déo nhiét lién k&. Céc 16 ho nhin chung c6
thé c6 dang dai, va c6 thé dugc két hop theo mot duong nhin chung 12 lién tuc gitta céc 16
hé trong cac mat hodc bé mat khac nhau hosc d6i dién nhau cia vat phém. MB&i mit cua vat
pham c6 thé c6 nhidu 15 hé, ching nhin chung duge dt céch déu nhau. Céc mgt dbi dién
¢6 thé ¢6 cac 18 ho duge sép xép theo cling mot mau.

Céc kich thudc ciia 18 hd do céc thanh phan polyme déo nhiét lién két v6i nhau
tao ra s& bi giam xudng trong qua trinh tao bot x6p. Trong mot vi dy, cac thanh phan
polyme déo nhiét dugc tao bot xép c6 thé tao bot xép cho dén khi dat kich c& trong 6
mot sb hodic tAt ca ching lién k& véi cac thanh phf?m polyme déo nhiét dugc tao bot
xbp khac. Trong vi du khac, cac khoang ho van tdn tai gifta cdc thanh phin polyme
déo nhiét sau khi tao bot xép.

Vi du, c4c thanh phan polyme déo nhiét c6 th8 dugc sip xép theo mau hinh 13p
lai theo hai huéng vudng goc v6i nhau. MAu hinh nay c6 thé c6 it nhét ba don vi lap
lai tuén tu theo it nhit mot hudng. Cac don vi ldp lai co thé déng nhét, vi du céc khéi
hodc cac dang hinh hoc khéc c6 cung kich ¢, hodc cac don vi ldp lai c6 thé khac nhau
theo mAu hinh d&u hodic khong déu. Trong mot vi du vé miu hinh thay dbi, m&u hinh
tron c6 thé mo rong tlr tAm trong mot mat phéng hoic theo khong gian ba chiéu.

Vit phim bao gdm mot chu tric gdm cac thanh phin polyme déo nhiét lién két voi
nhau dugc tao ra c6 kha ning tao bot x5p bang céch gia nhiét cac thanh phén polyme déo
phiét dén nhiét do thir nhét thip hon nhiét do 1am sup db céu tric @ lam mém céc thanh
phén polyme déo nhiét va thAm cac thanh phn polyme déo nhiét da dugc lam mém bang it
nhét mot khi tro & 4p sut thir nhét 16n hon ép sut khong khi va da dé khién cho it nhit
mdt khi tro thdm vao cac thanh phin polyme déo nhiét da dugc lam mém. Khi tro c6 thé 12
khi hiém, nito, cacbon dioxit hodic hdn hop bit ky ciia ching. Ap suit thir nhit d dé khién
cho it nhit mét khi tro thdm vao cac thanh phan polyme déo nhiét da dugc lam mém. Lan
tiép xuc thir nhét dién ra dudi 4p suit va trong khoang thoi gian du d8 lugng khi thAm vao
polyme d& dugc lam mém dé c6 thé tao bot xbp it nhét 1a mot ph?m khi ap sut dugc giam.
Luong khi cAn thiét c6 thé ty thudc vao cic yéu t6 nhu dién tich bé mit cla chu trac, loai
polyme, &p suét va nhiét d. Buéc thAm khi c6 thé dugc tiép tuc dén khi dat diém bdo hoa
giita cac thanh phan polyme déo nhiét voi khi.
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Vit phém ¢ cac thanh ph?m polyme déo nhiét duogc thAm khi tro sau d6 c6 thé
duoc 1am mét dén nhiét @6 thir hai. Nhiét d¢ thir ‘hai 12 nhiét d0 ma tai d6 khi khong tao
bot x6p cac thanh phan polyme déo nhiét mdt cach ding ké trong khoang thoi gian mong
muén. Vi du, nhiét do thir hai ¢6 thé bing hodic thép hon 30°C. Sau d6, 4p suat c6 thé
giam dén ap suit khong khi. Sau d6 vat phim niy sé& 13 vat phim c6 thé tao bot x6p. C6
thé 14y vAt pham ra khoi bdn chiu 4p va chuyén dén vi tri khéc, vi du dén khudn ddc trong
cung mdt nha xudng hodc noi san xuit hodic dugc chuyén dén nha may xa hon, truéc khi
vat phém duoc tao bot Xép. Sau d6 vat phém duoc tao bot xép bﬁng cach gia nhiét cac
thanh phan polyme déo nhiét dén nhiét do thir hai bing hogc thap hon nhiét 49 s& 1am sup
b chu tric @8 1am mém céc thanh phin polyme déo nhiét 8 khién cho cac thanh phan
polyme déo nhiét tao bot xOp it nhét 12 mot phan cac thanh phan polyme déo nhiét. Nhiét
d6 thit hai ¢6 thé bing hodc khdc véi nhiét do thir nhit ma tai d6 céc thanh phén polyme
déo nhiét duoc thim khi tro. Khi da dat dén nhiét do tht hai, ap sudt dugc giam dén ap
suit thir hai hoiic dugc gii phéng (tr& vé nhiét do khong khi) dé khién cho cac thanh
phan polyme déo nhiét tao bot.

Vit phim c6 c4c thanh phin polyme déo nhiét dugc thAm khi tro con c6 thé duge
tao bot x6p ngay 1ap tirc ma khong cAn 1am mat chuyén tiép hoic di chuyén hoic chuyén
dén vi tri, thiét bi, dia diém hodc vi tri dia Iy khac. Khi céc thanh phan polyme déo nhiét
dwoc 1am mém da dugc thim bang it nhét mét khi tro, 4p sudt duogc gidm dén ap sut thir
hai thép hon 4p suét thr nhét trong khi nhya polyme thtt nhét & nhiét do thap hon nhiét d6
s& lam sup 6 chu triic @8 tao bot xdp it nhét 1a mot phan c4c thanh phin polyme déo nhiét.
Céc thanh phan polyme déo nhiét vén dugc lam mém trong khi tao bot xbp. Vi du, 4p suét
thir hai c6 thé 13 4p suét khong khi.

Khi c4u tric dang tao bot xdp, cAu trac nay c6 thé gidn nd gi6i han theo mot
hodc nhidu huéng nhung khong phai tét ca cac huéng, vi du bing cach dat vat phim
c6 chu trac gdbm c4c thanh phan polyme déo nhiét lién k& hogc tiép xuc tryc tiép véi
bé mit cimg. CAu tric tao bot x6p ¢6 thé thich ng mot phan véi bé mit cting khi chu
trac bi ép vao bé mit trong khi tao bt x6p, gian nd theo cac hudng khong bi gidi han.

Céc thanh phan polyme déo nhiét c6 thé tao bot x8p ¢6 thé dugce tao bot x6p 14n tha
hai bing c4ch 1p lai quy trinh néu trén. Céc thanh phén polyme déo nhiét dugc tao bot x0p
it nhét 12 mot phan dwoc gia nhiét dén nhiét do thir hai thip hon nhiét d s& 1am sup d6 cAu
triic d& 1am mém céc thanh phén polyme déo nhiét va cac thanh phén polyme déo nhiét da
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durge 1am mém dugc thém I3n nita bing it nhit mot khi tro & 4p sudt thir ba di dé khién it
nhét mot khi tro thAm vao cac thanh phén polyme déo nhiét da dugc lam mém, sau d6 giam
ap sudt dén ap suét thir tu thap hon ap sut thir ba trong khi cac thanh phan polyme déo
nhiét dugc 1am mém dé tiép tuc tao bot x6p cac thanh phén polyme déo nhiét. Ap suét thir
ba c6 thé 16n hon 4p suét khong khi. Nhiét do thtr hai ¢6 thé bang hodic khac v6i nhiét do
thir nhAt ma tai d6 cac thanh phan polyme déo nhiét da duoc lam mém va thdm khi trong
sudt quy trinh tao bot ban dau. Khi tro dugce sir dung trong quy trinh tao bot x6p thir hai c6
thé gibng hodc khac v6i khi tro duge st dung @ tao bot xp it nhét 1a mot phén cho cac
thanh ph?m polyme déo nhiét lic ban dau. Vi vay, khi tro ¢ thé 13 khi hiém, nito, cacbon
dioxit hodc két hop bat ky ctia chiing. Luong khi tro thdm vao céc thanh phén polyme déo
nhiét c6 thé 1én dén diém bdo hoa. Ap suét thir ba c6 thé bang hoic khac véi 4p suét thir
nhét dugc st dung trong budc quy trinh thAm ban dau, mién 13 du dé khién cho it nhit mot
khi tro thdm vao cac thanh phan polyme déo nhiét da dwoc lam mém. Ap suét co thé giam
dén 4p suét thir tu trong khi cac thanh phén polyme déo nhiét dugc lam mém dé cho phép
cdc thanh phin polyme déo nhiét tiép tuc tao bot. Ap suét thir tr c6 thé 14 4p suat khong
khi.

Vat phim c6 thé bao gdm phan cAu tric khic ngoai cac thanh phin polyme déo
nhiét dugc thdm béng it nhAt mot khi tro va sau d6 dugc tao bot. Phin céu tric c6 thé
12 polyme hozc khong phai polyme. Néu phén ciu triic 12 polyme, phén ciu tric hodc
1a s& khong héa mém khi tiép xtc véi nhiét do va ap sut tht nhat, khong héa mém
khi tiép xtic v6i nhiét do va ap sudt thr hai, hoge ciing khong tao bot x6p khi tiép xuc
v6i nhiét do/4p suét thir hai. Phan cAu triic nay ¢6 thé ¢ dang phdn bé mit hodic phan
bén trong dic cua vat pham hoic c6 thé 1a tap hop thtt hai c4c thanh phén polyme déo
nhiét. Phan céu tric bén trong ¢ thé 13, vi dy, mot phén dic don nhét. Phan céu trac
bén ngoai co thé 13, vi du, thanh phén bén ngoai ddc kin hinh thanh bé mit vat phém.

Vit phim c6 thé bao gbm phan thtr hai khac ngoai cac thanh phén polyme déo
nhiét duoc thdm bﬁng it nhat mot khi tro va sau d6 dugc tao bot xc“')p° Phan tht hai c6
thé c¢6 hoic khong c6 thanh phin nang d& céu tric cho cac thanh phan polyme déo
nhiét. Phin thér hai ¢6 thé 1a polyme hodc khong phai polyme. Néu phén thir hai 13
polyme, phan thtt hai c6 thé h6a mém khi tiép xic véi nhiét do va ap suét thtr nhit, c6
thé héa mém khi tiép xtic véi nhiét do va ap suét thit hai, c6 thé tao bot khi tiép xtic
v6i nhiét do/ap suét thir hai, hodc két hop bit ky clia chiing. Phan thir hai c6 thé c6
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dang phan b& mit hodc phin bén trong dic cua vt phim hoic ¢6 thé 1a tap hop thir
hai céc thanh phin polyme déo nhiét. Phan thtr hai bén trong c6 thé 13, vi du, mot
phin thé hai ddc kin don nhit. Phdn thi hai bén ngoai c6 thé 13, vi du, thanh phén bén
ngoai dic kin hinh thanh nén b& mit vat pham.

Vat phdm dugc tao bot xbp c6 céu tric 6 kin c6 b& mit bén ngoai phia trén, bé
mit bén ngoai phia dudi dbi dién, va it nhat mot bé mit bén ngoai phia mat bén c6 ria
mép chung véi it nhit mot trong cac bé mit bén ngoai phia trén va bé mit phia dudi,
trong d6 bé mit bén ngoai phia mit bén khéng c6 cac 15 ho.

Céc vi du v& céac vat phdm dugc tao bot ¢6 thé dugc tao bing phuong phéap niy
1a phin mii ctia gidy dép, phan ¢b gidy dép, ludi giay dép, dé trong gidy dép, dé giira
gidy dép, phén bao vé 6ng chan, miéng dém vai, tAm gidp che nguyc, khéu trang, mil
bao hiém, mil ludi trai, tim bao vé dau gbi, vat phim quan 4o, diy dai; dém dung
trong dd noi thét, va ghé ngdi xe dap.

Trong cac phuong an khic nhau, cic vat phidm dugc tao bot x6p dugc tao ra
theo phuong phép cua sang ché tiép tuc dugc duc va tao hinh. Cac vat phim dugc tao
bot xdp nay c6 thé dugc st dung lam chi tiét cheén trong quy trinh dic tiép theo, nhur
trong quy trinh ép noéng, hodc ¢o6 thé dugc gin két bang chét két dinh, dung cu moéc
cai, han nhiét hogic cach khac vé6i cac vat phim khac.

Phin mé ta trén ddy vé cac phuong 4n cu th8 minh hoa cac dic diém k¥ thuat
cta sang ché, nhung séng ché khong bi giéi han & phuong an bét ky trong sb cac
phuong 4n cu thé da dwoc mé ta. Céac dic diém k¥ thust duge md ta trong cac phuong
4n cu thé c6 thé thay thé cho nhau va c6 thé duoc st dung cung nhau, mic du khong
duoc minh hoa hodc md ta cu thé. Cac dic diém tuong tu cling co thé dugc thay dbi
theo nhidu cach. Sang ché bao gdm trén pham vi rdng céc thay d6i va cai bién nhu

vay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép tao ra vét pham bot x6p ¢6 cu triic 6 kin, bao gdm:

a) bude tao cdu tric gdm cac thanh phén polyme déo nhiét lién két véi nhau,
khéng dugc tao bot xép duoc dit cach nhau dé tao ra cac 10 h giita ching;

b) bude gia nhiét cc thinh phin polyme déo nhiét dén nhiét d¢ thir nhit dé 1am
mém céc thanh phan polyme déo nhiét va budc thdm céc thanh phan polyme déo nhiét da
duroc 1am mém v6i it nhit mot khi tro & &p sudt thir nhét da dé khién cho it nhit mot khi
tro thAm vao cac thanh phin polyme déo nhiét da dugc lam mém ma khong 1am sup dd
chu trac;

¢) bude giam ap sudt dén 4p suét thir hai thip hon 4p sut thir nhét trong khi cac
thanh phan polyme déo nhiét vin dugc 1am mém dé tao bot xOp it nhét 1 mt phan cho
c4c thanh phan polyme déo nhiét nay,

d) budc gia nhiét cdc thanh phin polyme déo nhiét dugc tao bot x0p it nhét 12
mot phin dén nhiét do thir hai thip hon nhiét do ma tai d6 cdu trac sup d6 dé 1am mém
c4c thanh phan polyme déo nhiét va thAm c4c thanh phan polyme déo nhiét da lam mém
bing it nhAt mot khi tro thir hai tai 4p sudt tht ba di dé 1am cho it nhét mot khi tro thir
hai ndy thim vao trong céc thanh phén polyme déo nhiét da lam mém; va

e) giam 4p sudt dén ap suét thtr tu thap hon &p suit thir ba trong khi cac thanh
phin polyme déo nhiét dugc 1am mém va & nhiét do thip hon nhiét d6 ma tai do chu

trac s& sup d6 dé tao bot x6p thém cho céc thanh phan polyme déo nhiét.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ap suét tht hai 13 4p sudt khi quyén.

3. Phuong phéap theo diém 1 hoic 2, trong d6 cac thanh phan polyme déo nhiét bao gbm
polyme déo nhiét dn hdi.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 vat phim bot
x6p ¢6 ciu tric 6 kin bao gbm phan ciu trac khac ngoai cac thanh phan polyme déo

nhiét.

5. Phuong phéap theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén 4, trong d6 cdu tric trong
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budc a) duoc tao ra bang cach in ba chidu c4c thanh phan polyme déo nhiét.

6. Phuong phéap theo didm bét ky trong sb céac didm 1 dén 5, trong d6 trudc bude b),
m3i 13 ho ¢6 it nht mot chidu 16n hon it nhit mot chidu cta it nhdt mot thanh phan

polyme déo nhiét khong dugc tao bot x6p lién ké.

7. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém 1 dén 6, trong d6 it nhit 13 mot
phin cla c4c thanh phén polyme déo nhiét lién két v6i nhau, khong duoc tao bot duge

sip xép theo mAu hinh 13p lai.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 mAu l4p lai theo hai huéng vudng géc véi nhau.

9. Phuong phap theo diém 7 hogc diém 8, trong d6 mau lap lai c6 it nhét ba don vi lap

lai tuén tu theo it nhit mot huéng.
10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 cac don vi 1ap lai 12 dbng nht.

11. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém 1 dén 10, trong d6 bé mit bén ngoai
clia cdu tric trong budc a) bao gdm nhiéu 16 hé v& co ban c6 khoang cach it nhét 13 déu
nhau.

12. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 11, trong d6 cac thanh phan
polyme déo nhiét c6 mat c4t ngang c6 hinh dang hinh hoc déu.

13. Phuong phép theo didm bét ky trong s céc diém 1 dén 12, trong d6 chu tric trong

budce a) bao gdm cac 16 hd c6 dang dai.

14. Phuong phap theo diém didm bét ky trong sb cac didm 1 dén 13, trong d6 mdi 15
hé duoc tao bai cac thanh phén polyme déo nhiét lién két v4i nhau, khong dugc tao
bot xbp clia bude a) cb it nhét mot chiéu c6 kich thudce bang tir khoang 1 mm dén

khoang 10 mm.
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15. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 14, trong d6 vat phim bot

x6p ¢6 céu tric 6 kin 12 mot thanh phan diing cho vat phim gidy dép.
16. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 15, trong d6 trong bude c)

viée tao bot x6p cho cAu tric bi gi6i han theo it nhit mot huéng nhung khong phai tat

ca cac hudng.
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