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(57) Séang ché dé cap dén thiét bi truyén thdng ma c6 thé ngin ngira van dé
nat an mot cach hiéu qua hon. Thiét bi truyén thdng nay bao gom bo phan
truyén thong duoc tao cdu hinh dé thu tin hiéu dix
théng khéac, bd phan xac dinh dwoc tao ciu hinh dé
dit liéu dugc thu bai bo phan truyén théng c6 bao gom yéu cau truyén tin
hiéu ban ma chi b&o rang kénh dang duoc st dung hay khong, va bo phan

diéu khién dugc tao cau hinh dé diéu khién quy trinh truyén tin hiéu ban boi

bo phan truyén thong, theo két qua xac dinh caia bd phan xac dinh.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi truyén théng va hé théng truyén thong.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong hé théng truyén théng khong day, khi nhidu thiét bi dau cudi truyén
thong hién co tai cac vi tri ma & d6 chung khong phat hién 14n nhau, van d& nut 4n
xay ra, trong do cac khung duogc truyén boi cac thiét bi dau cudi truyén théng xung
dot. Cac chuin IEEE.802.11 cho truyén thong ban song cong gidi quyét van dé nat
4n sao cho cac thiét bi dau cudi truyén thong trao doi cac khung yéu cau dé gui
(Request to Send, RTS)/sn sang dé guri (Clear to Send, CTS). Tiéc rang, trong trao
ddi khung RTS/CTS, thoi gian ma céc thiét bi dau cubi truyén thong cin dé trao
ddi cac khung 1a dai. Hon nita, su trao d6i khung RTS/CTS khong thanh cong
trong viéc lam giam su anh huong tur thiét bi dau cudi 4n trong hé thdng truyén
thong khac ma khong thé nhan biét ndi dung cua khung CTS. Céc k¥ thuat lién
quan dén truyén théng song cong toan phan ma cho phép truyén va thu nhan dong

thoi da duge phat trién 1am cac k§ thuat dé truyén thong khong day hiéu qua hon.
Vi duy, tai lidu sang ché 1 boc 16 phuong phép lam gidm sy anh hudng tir
thiét bi dau cudi 4n sao cho thiét bi dau cubi ma duogc lam thich tmng truyén thong
song cong toan phan truyén tin hiéu ban. Tin hiéu bén c6 thong tin thoi khoang
duoc tinh todn tr thong tin dugc mo ta trong tin hi¢u dit liéu dang dugc thu. Thiét
bi dau cuéi 4n ma thu tin hiéu ban thiét dat khoang thoi gian ngin chin truyén, dua
trén thong tin thoi khoang.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché
Tai lidu sang ché 1: Bing séng ché M¥ s6 9560674
Vén dé k§ thuat

Tiéc ring, phuong phép trong tai lidu sang ché 1 ¢6 hiéu qua chi ddi véi

thiét bi diu cudi c6 kha ning giai ma thong tin thoi khoang va khong thanh cong
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trong viéc tranh hi€u qua sy anh huong tu thiét bi dau cudi 4n trong hé théng
truyén thong khac ma khong c6 kha niang giai mé thong tin thoi khoang. Hon nira,
thiét bi dau cubi song cong toan phz‘?m truyén tin hiéu ban khi phat hién tin hiéu dix
liéu, ma c6 thé lam giam dang ké co hoi truyén ddi vé6i thiét bi dau cubi an.

Bin chét k§ thuit clia sang ché

Sang ché dugc tao ra nham giai quyét cac van dé néu trén va dé xuit thiét bi
truyén thong maéi va dugce cai thién va hé théng truyén thong ma cé thé ngin ngira
vAn dé nat 4n mot cach hiéu qua hon.

Giai phap giai quyét van dé

Theo sang ché, thiét bi truyén théng dugc dé xut bao gdm: bd phan truyén
théng duoc tao cAu hinh dé thu tin hidu di lidu tir thiét bi truyén thong khéc; bd
phén xac dinh duoc tao cAu hinh dé xac dinh xem tin hiéu dit liéu dugc thu béi bd
phan truyén thong ¢ bao gbdm yéu cau truyén tin hiéu ban ma chi béo rang kénh
dang dugc st dung hay khong; va bo phan didu khién duoc tao cdu hinh dé didu
khién quy trinh truyén tin hiéu ban béi phan truyén théng, theo két qua xac dinh

ctia b phan xac dinh.

Hon nita, theo sang ché, hé thdng truyén thong dugc dé xuét bao gom: thiét
bi thu dit liéu duoc tao cAu hinh dé xac dinh xem tin hi¢u dit ligu duge thu tir thiét
bi truyén thong khéac c6 bao gdm yéu cau truyén tin hi¢u ban ma chi bao rang kénh
dang dugc st dung hay khong, va truyén tin hiéu ban theo két qua xac dinh; va
thibt bi truyén dit lidu duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dit lidu téi thiét bi du
cudi khac, phu thudc vao viée xem thiét bi dau cubi khac ma thu tin hidu dif liéu

duoc truyén t6i thiét bi truyén thong khac c6 dang truyén tin hiéu ban hay khong.
Hiéu qué cua sang ché
Nhu dugc giai thich trén ddy, sang ché ¢6 thé tranh hi¢u qua hon van dé nut an.

Hiéu qua néu trén khong c¢6 muc dich gidi han, va cac hi¢u qua bat ky duoc
minh hoa trong phan mo ta sang ché hodc cac hiéu qua khac ma c6 thé dugc hiéu tu

phan mb ta séng ché c6 thé dat duoc bd sung hodc thay thé cho hiéu qua trén day.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 14 so dd minh hoa cAu hinh cta hé théng truyén thong theo phuong an
clia sang ché.

Fig.2 1a so dd minh hoa cAu hinh cta hé thdng truyén thong trong vi du so
sanh.

Fig.3 1a so d6 chudi minh hoa vi du hoat dong cta hé théng truyén thong
trong vi du so sanh.

Fig.4 1a so dd khdi minh hoa vi du cAu hinh chirc ning cia thiét bi truyén
théng theo phuong an sang ché.

Fig.5 1a so dd khéi minh hoa vi du cdu hinh chic nang ctia bd phan diéu
khién theo phuong an séng ché.

Fig.6 la so dd minh hoa vi du cua dinh dang cta khung dit liéu theo phuong
4n sang ché.

Fig.7 1a so dd chudi minh hoa vi du hoat dong ctia hé théng truyén thong
theo phuong an sang ché.

Fig.8 1 lwu d6 minh hoa vi du hoat dong ctia thiét bi truyén thong & phia bo
thu theo phuong an sang ché.

Fig.9 1a luu dd minh hoa vi du hoat dong cua thiét bi truyén thong & phia b
truyén theo phuong 4n sang ché.

Fig.10 la so dd khdi minh hoa vi du cta cdu hinh téng thé cua dién thoai
thong minh.

Fig.11 14 so dd khdi minh hoa vi du cta cdu hinh tong thé cta thiét bi diu
hudng 6 to.

Fig.12 1a so d6 kh6i minh hoa vi du cta cAu hinh tong thé cta diém truy cap
khong day.
M3 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an uu tién cua sang ché s& duoc mé ta chi tiét dudi day c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. Trong phdn mo ta sing ché va céc hinh v&, cac thanh

phén vé co ban cé cing cau hinh chirc nang dugc bicu thi béi cung s chi dan va
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phén mo ta lap lai duogc bd qua.

Phan md ta duoc thuc hién theo th tu sau day.

1. Téng thé ctia hé thdng truyén thong

2. Phuong 4n clia sang ché

2-1. Chtic nang tong thé

2-2. Vi du cdu hinh chtic ning
2-3. Théng tin truyén thong
2-4. Vi du hoat dong

3. Cac vi du tng dung

4. Tong két

1. Tdng thé cta hé thong truyén thong

1-1. CAu hinh cua hé théng truyén théng

Pau tién dua vao Fig.1, cAu hinh cta hé théng truyén thong theo phuong 4n
clia sang ché s& dugc md ta. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, hé théng truyén thong
theo sang ché 1a hé théng LAN khong day (vi du, hé théng LAN khong day tuong
thich véi IEEE 802.11). Hé théng LAN khong day dugc tao ciu hinh véi, vi du,
diém truy cép (diém truy cép, AP) 100 ma 1a tram gbc dung cho céc thiét bi truyén
thong va tram (station, STA) 200 ma la bo phan phu. Tai l1an can ctua hé théng
truyén thong, hé théng khac cling hién cd, ma duoc tao cAu hinh v&i nit B cai tién
(evolved Node B, eNB) 300 ma la tram gbc dung cho cac thiét bi truyén théng va
thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) 400 ma 12 bd phén phu. Trén Fig.1, STA
200A va STA 200B hién c6 lam cac bo phan phu cua AP 100.

AP 100 12 thiét bi truyén thong ma c6 chic ning nhu tram gbc trong hé
théng LAN khong day. Vi du, AP 100 dugc két ndi v6i mang bén ngoai dé cung
cap cho STA 200 su truyén thong véi mang bén ngoai. Vi dy, AP 100 duoc két ndi
v6i Internet dé cung cép su truyén thong gitra STA 200 va thiét bi trén Internet
hoic thiét bi duoc két ndi théng qua Internet. So dd truyén thong, loai, hinh dang,

v.v. cia AP 100 khong bi gidi han. Pham vi trong d6 AP 100 cé thé phat hién cac

4
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thiét bi truyén thong khéac 1a ving phat hién 102.

STA 200 12 thiét bi truyén théng ma c¢é chirc nang nhu bd phén phu trong hé
théng LAN khong day va truyén thong véi AP 100. Vi dy, STA 200 c6 thé 1a thiét
bi bét ky ching han nhu man hinh ¢6 chirc nang hién thi, b nhé cé chire nang luu
trit, ban phim va chudt c6 chirc nang dau vao, loa c6 chtc niang dau ra 4m thanh,
va dién thoai thong minh cé chirc ndng thuc hién xtr ly tinh toan néng cao. So do

truyén thong, loai, hinh dang, v.v.. ctia STA 200 khong bi gidi han.

eNB 300 12 thiét bi truyén thong ma c6 chtrc ning nhu tram gbc trong hé
théng khéc, va UE 400 1 thiét bi truyén théng ma cé chic ndng nhu bd phan phu
trong hé thdng khac. So dd truyén thong, loai, hinh dang, v.v.. ctia eNB 300 va UE
400 khong bi gidi han. Vi du, hé théng khac la truy cdp bing tan duoc cip phép
(Licensed-Assisted Access, LAA) ma la hé théng truyén thong khong diy st dung
bang tan khong dugc cép phép duoc dua ra bdi Du an dbi tac thé hé tht 3 (3rd
Generation Partnership Project, 3GPP), va eNB 300 va UE 400 ¢6 thé truyén théng
stt dung so do truyén théng twong thich LAA. Pham vi trong dé eNB 300 c6 thé
phét hién céc thiét bi truyén thong khac 1a 302.

MBbi thiét bi truyén thong vé co ban cé thé phat hién su truyén thong dugc
thuc hién trong hé théng khac chi boi nguén dién. Cu thé hon 13, AP 100 va STA
200 dugc bao gdm trong hé théng LAN khong day co thé phat hién su truyén
thong duoc thuc hién boi eNB 300 va UE 400 dugc bao gdm trong hé thdng khac
chi béi ngudn dién. Piéu nay ap dung duge cho eNB 300 va UE 400 dugc bao gém
trong hé thong khéc.

1-2. Van dé nut an

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, dugc gia thiét rang hién cé hé thdng truyén
thong duogc tao cAu hinh v&i AP 100, STA 20A c6 vung phat hién 22A, va STA
20B c6 vung phat hién 22B. Trén Fig.2, do STA 20A va STA 20B khong co6 kha
ning phét hién 1an nhau, vAn dé nut 4n xay ra trong d6 cac khung duoc truyén boi
STA 20A va STA 20B t61 AP 10 xung dot.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, céc thiét bi dau cudi truyén thong thuc hién

trao dbi khung RTS/CTS giita cac thiét bi dAu cudi truyén thong dé giai quyét van

5



45919 6/50

d& nut 4n. Pic biét 13, STA 20A truyén khung RTS 24 t6i AP 10 trude khi truyén
dit liéu téi AP 10 (thoi diém Ty). AP 10 ma thu khung RTS 24 truyén khung CTS
26 t6i cac thiét bi dAu cubi truyén thong khac (thoi diém T,) nhu mot sy phan hoi.
STA 20A ma thu khung CST truyén dit lidu t6i AP 10 1 T,28 (thoi diém Ts-Ty).
Tai thoi diém T, STA 20B ciing thu khung CTS 26, va STA 20B nhén ra rang
thiét bi truyén théng khac chiém kénh tir thong tin dugc mé ta trong khung CTS 26
va thiét dat vecto cép phat mang (network allocation vector, NAV). NAV Ia
khoang thoi gian ngédn chan truyén, va thiét bi truyén thong trong d6 NAV dugc
thiét dit dé tri hodn su truyén thong trong thoi khoang ctia NAV.

VAn dé nit 4n c6 thé xay ra khong chi gitta cac thiét bi dau cubi truyén thong
trong clng hé thdng nhung ciing gifta cac thiét bi ddu cudi truyén thong trong cic
hé thdng khac. Dac biét 13, truong hop trong do vAn dé nut 4n xay ra trong phuong
4n clia sang ché s& dugec mo ta. Vi dy, trén Fig.1, duogc gia thiét ring STA 200A
trong hé thong LAN khong day va eNB 300 trong hé théng khac co mdi quan hé
thibt bi dAu cudi An. D6 1a, STA 200A khong thé phat hién tin higu duoc truyén tir
eNB 300 va eNB 300 khong thé phat hién tin hiéu dugc truyén td STA 200.
Truong hop trong d6 STA 200A truyén tin hiéu téi AP 100 trong hoan canh nay s&

duoc ban luan.

Viéc hd tro ring eNB 300 c6 thé nhan biét khung CTS, khi STA 200A
truyén khung RTS t6i AP 100 trude khi truyén thong tin hiéu bdi STA 200A, va
AP 100 ma thu khung nay truyén khung CTS, eNB 300 thu khung CTS va nho d6
c¢6 thé chd truyén tin hiéu mot cach thich hop trong sudt quy trinh truyén tin hiéu
bdi STA 200A.

Tuy nhién, eNB 300 khong thé nhan biét khung CTS (va RTS) va cé thé chi
phat hién ngudn dién cho su truyén thong cua hé théng LAN khéng day. Do d6, c6
kha nang 1a eNB 300 truyén tin hiéu trong sudt quy trinh truyén tin hiéu béi STA
200A dé gdy ra nhiéu cua céac tin hiéu, nhd d6 AP 100 khong thu duoc tin hidu tur
STA 200A.

2. Phuong &n cua sang ché

2-1. Chirc ning tong thé
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Theo phuong an cua sang ché, khi thiét bi truyén théng thu dit lidu tir thiét bi
truyén thong khéc, thiét bi truyén thong xac dinh xem tin hi€u dit liéu cé duoc dinh
dia chi t6i chinh thiét bi truyén thong hay khong va bao gdm yéu cau truyén tin
hiéu ban, va diéu khién quy trinh truyén tin hiéu ban dua trén két qué xéc dinh. O
ddy, tin hidu ban 1a tin hiéu ma thong béo thiét bi truyén théng khac rang kénh
dang dugc st dung. Pac biét 1a, khi AP 100 truyén dt liéu duoc dinh dia chi to1
STA 200A, STA 200A va STA 200B phat hién tin hiéu dir liéu. Tai thoi diém do,
eNB 300 trong hé thong khac khong c6 kha ning phat hién tin hiéu dit lidu.

Khi bét ddu két ndi truyén thong, AP 100, STA 200A, va STA 200B c6 thé
mo ta réng hoat dong li€n quan dén su truyén tin hiéu ban cé thé duogc thuc hién
trong trudng kha ndng va truyén truong kha nang t6i thiét bi khac. Mdi thiét bi
truyén thong ma thu truong kha ning c6 thé nhan biét ring bd truyén truong kha

nang co thé thuc hién hoat dong lién quan dén tin hiéu ban.

STA 200A va STA 200B xac dinh xem tin hiéu dir liéu dugc thu cé dugc
dinh hudng téi chiing hay khong. Khi tin hiéu dir liéu duoc dinh hudng téi chung,
STA 200A va STA 200B xac nhan xem yéu cau truyén tin hiéu ban c6 dugc bao
gbm trong tin hiéu dit liéu hay khong. Khi yéu cau truyén tin hiéu ban dugc bao
gdm trong tin hiéu dit liéu, STA 200A va STA 2008 truyén tin hiéu ban va bat dau
thu tin hidu dit liéu. Tai thoi diém d6, eNB 300 trong hé thong khac ¢6 thé phat
hién cong suét cua tin hiéu ban duoc truyén béi mot STA trong s6 STA 200A va
STA 200B.

Chtic nang téng thé cua thiét bi truyén théng theo phuong 4n cua sang ché
da duoc md ta trén ddy. Vi du cAu hinh chirc ning ciia thiét bi truyén thong theo

phuong 4n clia sang ché s€ dugc mo ta sau day.
2-2. Vi du cau hinh chirc nang

Dua vao fig.4, vi du cdu hinh chtc ning cia thiét bi truyén thong theo
phuong an sang ché s& duoc mod ta dudi day. Fig.4 1a so d6 khéi minh hoa vi du
cAu hinh chuc ning cta thiét bi truyén thong, Thiét bi truyén thong duoc lam thich
g véi truyén thong song cong toan phan dugc st dung lam thiét bi truyén théng

theo phuong an cua sang ché. Truyén théng song cong toan phan 1a so do truyén
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thong trong doé su truyén va thu dir liéu co thé duoc thuc hién déng thoi tir ca hai
phia. Vi du, thiét bi truyén théng dugc 1am thich tng véi truyén thong song cong
toan phan cé thé thu dit lidu tir thiét bi truyén thong khac trong khi truyén tin hiéu

ban t6i thiét bi truyén théng khac.

Sau déy, thiét bi truyén thong 13 ca hai hodc mét trong s6 AP 100 va STA
200. Do AP 100 va STA 200 c6 thé ¢6 cAu hinh chtrc ning tuong tu, cau hinh chirc
ning cia AP 100 s& dugc mo ta dudi day, va phin mo ta clia cAu hinh chtic ning
cta STA 200 dugc bd qua. Tuy nhién, ddy chi 1a mét vi du, va AP 100 va STA 200
¢6 thé ¢6 céc cdu hinh chic niang khac. Vi du, AP 100 ¢ thé c6 riéng ré chiic ning

diéu khién nhiéu STA 200.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, AP 100 bao gém bd phan truyén thong 110,
b6 phan xtt 1y dit liéu 130, b phan didu khién 140, va bo phan cp nguon 150.

(1) B6 phan truyén thong 110

Bo phéan truyén thong 110 c6 chirc nang nhu bo phan truyén va bd phan thu
nhan va c6 chirc ning truyén/thu khung RTS, khung CTS, va khung dit liéu téi/tlr
thiét b truyén thong khac. Bo phan truyén théng 110 theo phuong 4n cua sang ché
bao gdm anten 111, bd khuéch dai 112, giao dién khong day 114, bd xir ly tin hiéu
116, bd udc tinh kénh 118, va modem 120. Khi bd khuéch dai 112 va giao dién
khong day 114 tao thanh mot tap hop, hai hoac nhiéu su thiét dat co thé dugce tao ra
(hinh v& minh hoa vi du trong d6 hai hodc nhiéu sy thiét dat duoc tao ra). Chic
ning cta bd khuéch dai 112 ¢6 thé dugc két hop trong giao dién khong diy 114.

Anten 111

Anten 111 ¢6 mot hodc nhiéu ph?m t&r anten va co churc nang dua ra tin hiéu
thu nhan tir thiét bi truyén thong khéc ti bd khuéch dai 112 va chtic nang truyén
tin hiéu truyén dugc dua vao tir bd khuéch dai 112 t6i thiét bi truyén thong khéc.

B khuéch dai 112

B6 khuéch dai 112 thuc hién sy khuéeh dai tin hi¢u. Dé cu thé hon, tai thoi
diém thu nhan, bd khuéch dai 112 khuéch dai tin hi¢u thu nhén dugc dua vao tir

anten 111 té1 cong suét dinh trudc va dua ra tin hiéu dugc khuéch dai toi giao dién
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khong day 114 dugc md ta sau ddy. Tai thoi diém truyén, bo khuéch dai 112
khuéch dai tin hiéu truyén duoc dua vao tir giao dién khong day 114 téi cong suét
dinh trudc va dua ra tin hiéu dugc khuéch dai t6i anten 111. Céc chiic nang ndy c6

thé duoc thuc hién béi giao dién khong day 114.
Giao dién khong day 114

Tai thoi diém thu nhén, giao dién khong day 114 chuyén d6i xudng tin hidu
thu nhin ma la tin hiéu tuong tu dugc cung cép tir bd khuéch dai 112 dé thu nhan
tin hiéu bang géc va thuc hién céc xi ly khac nhau chéng han nhu loc va chuyén
dbi thanh tin hidu sé dung cho tin hiéu bang gbc dé tao ra va dua ra dong ky hiéu
thu nhéan t61 bd xt 1y tin hiéu 116 duge mo ta sau day. Tai thoi diém truyén, giao
dién khong day 114 chuyén déi dau vao tir bd xir Iy tin hiéu 116 thanh tin hi¢u
tuong tu va thuc hién loc va chuyén dbi 1én thanh bing tAn song mang dé giri tin
hiéu t6i bo khuéch dai 112.

B xtr Iy tin hiéu 116

Tai thot diém thu nhén, bo xi 1y tin hiéu 116 thuc hién xt ly theo khong
gian dong ky hiéu thu nhan dugc cung cép tlr giao dién khong day 114 dé thu nhéan
dong ky hiéu dir liéu mot cach doc lap dbi voi mdi dong ky hiéu thu nhan va cung
cap dong ky hiéu dit liéu téi mddem 120 dugc mo ta sau déy. Tai thol diém truyén,
bd xtr 1y tin hiéu 116 thuc hién xt 1y theo khong gian dong ky hiu di liéu duoc
dua vao tir mddem 120 va cung cip mot hodc nhiéu dong ky hiéu truyén duoc thu
nhén t6i moi giao dién khong day 114.

B0 udc tinh kénh 118

Bo6 udc tinh kénh 118 tinh toan thong tin do khuéch dai kénh hon hop cua
tuyén lan truyén tor phﬁn mé dau va phén tin hiéu huén luyén cta tin hiéu thu nhan
duoc cung cip tir mdi giao dién khong day 114. Thong tin do khuéch dai kénh hén
hop dugc tinh toan dugc st dung trong giai didu bién trong mdédem 120 va xu ly
theo khong gian trong bo xtr ly tin hiéu 116.

Modem 120

Tai thoi diém thu nhan, mddem 120 thuc hién giai diéu bién, giai dan xen,



va giai ma cho dong ky hié¢u dit liéu duoc cung cap tir bd xit Iy tin higu 116 dé thu
nhéan di liéu thu nhan va cung cép dtt liéu thu nhén téi bo phan xu ly dit liéu 130.
Tai thoi diém truyén, moédem 120 thuc hién ma héa, dan xen, va diéu bién cho
khung dugc cung cap tir bd phan xi ly dit liéu 130, dya trén so d6 ma hoa va didu
bién duoc thiét dit boi phan didu khién 140 dugc mb ta sau ddy, dé tao ra dong ky
hiéu dit liéu va cung cip dong téi bo xit Iy tin hiéu 116.

(2) Bo phan xu ly dit licu 130

Bd phan xt 1y dit liéu 130 c6 chuc nang thuc hién xur ly chéng han nhu phan
tich ctia phan ddu diéu khién truy cép phuong tién (media access control, MAC)
dung cho MAC va phét hién 15i trong khung, dbi véi dit lidu thu nhan dugc cung
cAp tir modem 120, tai thoi diém thu nhan. Tai thoi diém truyén, bo phén xur ly dit
liu 130 tao ra (dit liéu) géi dbi voi su truyén va thyc hién xt ly dung cho goi,
chéng han nhu két hop phan dau MAC va két hop ma phat hién 16i dé tao ra khung
ddi v6i su truyén va cung cap khung t6i mddem 120. B phén xtr ly dir liéu 130
cung cap toi bd phan diéu khién 140 thong tin trong dit liéu thu nhén ma can thiét

cho quy trinh xac dinh va quy trinh didu khién truyén trong bo phan didu khién 140.
(3) Bo phan diu khién 140

B¢ phan didu khién 140 c6 chic nang thuc hién diéu khién cta cau hinh
dugc mo ta trén day va thuc hién xu ly chéng han nhu trao ddi thong tin gifta cac
thanh phan dugc md ta trén day, thiét dit cac thong sd, va 1ap lich cac quy trinh. Vi
du, bd phan didu khién 140 thuc hién thiét dat thong so trong modem 120 va b xur
ly tin hiéu 116 va 1ap lich céc gdi trong bd phan xir Iy dit liéu 130. Vi dy, bd phan
diéu khién 140 thuc hién thiét dat thong s6 va diéu khién cong suét truyén trong
giao dién khong day 114 va b khuéch dai 112.

Theo phuong an cua sang ché, bo phan didu khién 140 c6 chic nang dicu
khién, vi du, quy trinh xac dinh dé thuc hién didu khién trén su truyén/thu nhan cia
tin hiéu dit liéu va tin hiéu ban va quy trinh truyén/thu nhén tin hiéu dua trén két
qua xac dinh cua quy trinh xac dinh.

Pé thuc hién cac chirc ning dugc md ta trén day, bd phan diéu khién 140

theo phuong &n cua sang ché bao gdm bd phan x4c dinh 142 va bd didu khién
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truyén tin hiéu 144 nhu dugc minh hoa trén Fig.5.
B phén xac dinh 142

B6 phan xéc dinh 142 ¢6 chirc nang thuc hién quy trinh x4c dinh dé thuc hién
diéu khién trén, vi du, su truyén va thu nhén tin hiéu di liéu va tin hiéu ban. Quy
trinh trong bd phan xé4c dinh 142 la khac phu thudc vao viéc xem thiét bi truyén
thong 1a phia bd thu ma thu tin hi¢u dit liéu hodc phia b truyén. Quy trinh & mdi
phia trong s6 phia bd thu va phia bd truyén s& dugc mé ta dudi day. Trong phan mé
t4 sau day, thiét bi truyén thong ¢ phia bo thu ma thu tin hiéu dit liéu la STA 200A,

va thiét bi truyén théng & phia bo truyén ma truyén tin hiéu dit liéu 1a AP 100.

- Trong truong hop trong do thiét bi truyén thong 1a phia bd thu ma thu tin
hiéu dir liéu

Bo phan xac dinh 242 ctia STA 200A x4c dinh xem STA 200A c6 thu tin
hiéu dit liéu khi tin hiéu dit liéu dugc phat hién hay khong. Vi du, by phan xac dinh
242 x4c dinh xem tin hiéu dit liéu cé dugce dinh dia chi tdi chinh STA 200A hay
khong, dua trén thong tin dugc bao gdm trong tin hiéu dit liéu. Khi tin hiéu di liéu
duoc dinh dia chi téi chinh STA 200A, bd phén xac dinh 242 xac dinh ré“mg STA
200A thu tin hiéu dit liéu va cung cép két qua xac dinh t6i bd didu khién truyén tin
hiéu 244. Khi tin hiéu dit liéu khong dugc dinh dia chi t6i chinh STA 200A, bo
phan xac dinh 242 x4c dinh ring STA 200A khéng thu tin hiéu dit lidu va cung cap
két qua xéc dinh t6i bd didu khién truyén tin hidu 244. B6 phan x4c dinh 242 ¢4 thé
thuc hién su xac dinh dia chi béng cach thuc hién trao ddi khung RTS/CTS trudc
khi tin hiéu dir liéu duoc phat hién.

B phan xac dinh 242 thyc hién quy trinh xac dinh xem STA 200 c6 nam tai
vi tri ma & d6 su truyén tin hiéu béi STA 200A c6 thé anh huéng dén su truyén tin
hiéu bdi AP 100 hay khong. Vi du, b phén x4c dinh 242 x4c dinh xem tin hi¢u
ban duoc phéat hién dén khi khoang thoi gian dinh trude (khoang thoi gian thi
nhét) tréi qua do STA 200A phét hién tin hiéu dit liéu.

O day, khoang thoi gian dinh trude (khoang thoi gian thir nhét) 13, vi du,
thoi gian khong gian lién khung ngén (short inter frame space, SIFS). Thoi gian
(SIFS) la thoi gian cho ngén nhét trong khoang thoi gian truyén khung. Khoang
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thoi gian dinh trude (khoang thoi gian thi nhét) khong chi giéi han & thoi gian
SIFS, va thoi gian nhat dinh bt ky ¢6 thé dugc thiét dit.

Khi tin hiéu ban khong duoc phat hién, bd phén xac dinh 242 xdc dinh réng
STA 200A nim tai vi tri ma & d6 su truyén tin hiéu bdi STA 200A it c6 kha nang
anh huéng su truyén tin hiéu béi AP 100 va cung cap két qua xéac dinh téi bo didu
khién truyén tin hiéu 244. Khi tin hiéu ban duogc phét hién, bd phén xac dinh 242
cOn xac dinh xem cong suat thu nhan cua tin hiéu ban c6 bé“mg hay thép hon
ngudng dinh trudc hay khong. O day, ngudng dinh trudc 1, vi du, OBSS_PD dugc
xéc dinh béi IEEE 802.11ax. Khi cong suét thu nhan bang hay thip hon OBSS_PD,
bo phén xac dinh 242 x4c dinh ré‘mg STA 200A nam tai vi tri ma & dé su truyén tin
hiéu béi STA 200A it c6 kha nang anh huong su truyén tin hiéu bsi AP 100 va
cung cap két qua xac dinh t6i bd didu khién truyén tin hidu 244. Khi cong sut thu
nhan khéng bing hoic thp hon OBSS_PD, b phan x4c dinh 242 x4c dinh ring
STA 200A nim tai vi tri ma & d6 su truyén tin hiéu béi STA 200A cé nhiéu kha
nang anh hudng su truyén tin hiéu béi AP 100 va cung cap két qua xac dinh t&i bd

didu khién truyén tin higu 244.

Khi STA 200A thu tin hiéu dit liéu, bd phan xac dinh 242 thuc hién quy
trinh xac dinh xem STA 200A co truyén tin hiéu ban hay khong. Vi du, khi STA
200A phat hién tin hiéu dir liéu, b phan xac dinh 242 xac dinh xem tin hiéu dir
liéu c6 bao gém yéu cau truyén tin hiéu ban hay khong. Khi tin hiéu dit liéu bao
gém yéu cau truyén tin hiéu ban, bo phan xac dinh 242 x4c dinh ré”mg STA 200A
truyén tin hiéu ban va cung cap két qua xac dinh t6i bd didu khién truyén tin hiéu
244. Khi tin hiéu dit liéu khong bao gdm yéu ciu truyén tin hiéu ban, bd phan xéac
dinh 242 xé4c dinh ring STA 200A khéng truyén tin hiéu ban va cung cap két qua

xac dinh t61 bo diéu khién truyén tin hiéu 244.

Bo6 phan x4c dinh 242 cling thuc hién quy trinh xac dinh ding cho hoat dong
sau khi STA 200A bit du thu tin hiéu dit liéu. Vi du, bd phan xac dinh 242 xac
dinh xem STA 200A di hoan thanh sy thu nhéan tin hiéu dit liéu mot cach binh
thuong hay chua. Khi STA 200A di hoan thanh sy thu nhéan tin hiéu dir liéu mot
céch binh thudng, bo phan xéc dinh 242 xac dinh ring STA 200A truyén ACK t6i
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AP 100 va cung cip két qua xac dinh t6i bd didu khién truyén tin hiéu 244. O day,
ACK (Acknowledge, bao nhdn) la phan hdi dé théng bao phia bd truyén rang su
thu nhan dir liéu dd dugc hoan thanh mot cach binh thuong. Khi STA 200A that
bai trong viéc hoan thanh sy thu nhén tin hiéu di liéu mdt cach binh thudng, bo
phéan xac dinh 242 xac dinh rang STA 200A diung truyén tin hiéu ban va cung clp

két qua xéc dinh t6i bo didu khién truyén tin hiéu 244.

- Trong truong hop trong do thiét bi truyén théng 1a phia bd truyén ma
truyén tin hiéu dit liéu

B phan x4c dinh 142 ctia AP 100 thuc hién quy trinh xdc dinh xem tin hiéu
dit liéu can duoc truyén co yéu cu su bao vé bai tin hiéu ban hay khong. Vi du,
khi tin hiéu dir liéu théa man it nhit mét trong s6 céc diéu kién dinh trude, bd phan
xac dinh 142 x4c dinh ré“mg tin hiéu dir liéu khong yéu cAu su bao vé bai tin hiéu
ban va cung cip két qua xac dinh t&i bd didu khién truyén tin hiéu 144. Khi tin
hiéu dir liéu khong thda man diéu kién nao trong s cac diu kién dinh trude, bd
phéan xac dinh 142 xéc dinh rrzfmg tin hiéu dir li€u yéu cAu su bao vé boi tin hidu ban

va cung cAp két qua xé4c dinh téi bd didu khién truyén tin hiéu 144.

Céc diéu kién dinh trudc dé xac dinh xem tin hiéu dir liéu yéu cau sy bao vé
béi tin hiéu ban s& duge mo ta sau day. Céc diéu kién dinh truéc bao gom cac diéu

kién tir 1 dén 8.

Piéu kién 1 1a tdc d6 bit cua tin hidu dit liéu béng hoac nho hon ngudng tha
nhét. Vi du, ngudng tht nhét 1a tdc dé bit khi phuong phép diéu bién 1a 16QAM va
tdc d6 ma hda 1a 3/4 trong so dd diéu bién va mi hdéa (modulation and coding
scheme, MCS). Didu kién 2 1a d9 dai khung ctia tin hiéu dit liéu bang hodc nho hon
ngudng tht hai. Ngudng thtr hai 13, vi du, 1 ms. Piéu kién 3 1a mac uu tién cta
hang truy cép cuia tin hiéu dir liéu bang hoic nhé hon ngudng tht ba. Ngudng thi
ba 13, vi du, mtrc wu tién khi hang truy cap la AC_BE.

Diéu kién 4 1a tin hiéu dir liéu khong phai 1a khung do thoi gian nho (fine
time measurement, FTM). Diéu kién 5 14 tin hiéu di liéu khong phai la géi dit ligu
null (null data packet, NDP). Diéu kién 6 1a tin hiéu dir liéu khong phai la khung
quan ly. Didu kién 7 1a tin higu dit liéu khong phai 1a khung RTS/CTS. Piéu kién 8
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1a tin hiéu dir liéu khong phai 1a PPDU tai st dung theo khong gian (spatial reuse
PPDU, SR PPDU).

Vi du, khi STA 200A it c6 kha nang 161 trong viéc thu tin hiéu dir liéu, bd
phan x4c dinh 142 6 thé xé4c dinh ring tin hiéu dit liéu khong yéu cau su bao vé
bo1 tin hiéu ban va co thé cung cép két qua xac dinh té1 bd diéu khién truyén tin
hiéu 144. Vi du, khi AP 100 truyén tin hidu di liéu c¢6 méc wu tién thap, bo phan
xéc dinh 142 ¢6 thé x4c dinh réng tin hiéu dir liéu khong yéu cu su bao vé bdi tin

hiéu ban va cé thé cung cép két qua xac dinh té1 bd diéu khién truyén tin hiéu 144.

Bo phan x4c dinh 142 thuc hién quy trinh xac dinh xem STA 200A c6 dang
thu tin hiéu dit liéu mot cach binh thudng hay khong. Vi du, khi tin hiéu dir liéu 1a
dr liéu ma yéu cAu su bao vé bai tin hiéu ban, bo phan xac dinh 142 xac dinh xem
STA 200A ¢6 dang truyén tin hidu ban hay khéng. Vi du, néu AP 100 phat hién tin
hiéu ban dén khi khoang thoi gian dinh trudc (khoang thoi gian thi hai) tr6i qua do
AP 100 truyén tin hiéu ditr liéu, va ngay ca sau khi khoang thoi gian dinh trudc
(khoang thoi gian tht ba) trdi qua, bd phén xac dinh 142 xéac dinh rang STA 200A
dang thu tin hiéu di liéu mot cach binh thuong va cung cap két qua xac dinh t6i bo
didu khién truyén tin hidu 144. O day, khoang thoi gian dinh trude (khoang thoi
gian thit hai va khoang thoi gian thit ba) 13, vi du, thoi gian SIFS. Khoang thoi gian
dinh trudc (khoang thoi gian thir hai va khoang thoi gian thir ba) khong chi gidi
han & thoi gian SIFS, va thdi gian nhét dinh bat ky ¢ thé duoc thiét dit. Néu AP
100 khong phat hién tin hiéu ban dén khi thoi gian SIFS troi qua va ngay ca sau
khi thoi gian SIFS troi qua, b phén xac dinh 142 x4c dinh rﬁng STA 200A khong
dang thu tin hiéu dit liéu mot cach binh thuong va cung cap két qua xéc dinh t6i bo

didu khién truyén tin hiéu 144.

B phéan xac dinh 142 thuc hién quy trinh x4c dinh xem STA 200A d& hoan
thanh su thu nhén tin hiéu dit liéu mot cach binh thuong hay chua. Vi dy, b phan
xac dinh 142 xéac dinh xem ACK c6 dugce thu tir STA 200A sau khi AP 100A hoan
thanh su truyén tin hiéu dit liéu hay khong va bit diu truyén tin hidu ban. Néu AP
100 thu ACK dén khi thoi gian SIFS tréi qua, bd phén xac dinh 142 xac dinh rang
STA 200A d3 hoan thanh su thu nhén tin hiéu dit liéu mét cach binh thuong va cung
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céip két qua xé4c dinh t6i b didu khién truyén tin hiéu 144. Néu AP 100 khong thu
ACK dén khi thoi gian SIFS trdi qua, bd phén xac dinh 142 xac dinh ring STA
200A thit bai trong viéc hoan thanh sy thu nhén tin hiéu dif liu moét cach binh

thuong va cung cap két quéa xéc dinh téi by didu khién truyén tin hiéu 144.
Bo didu khién truyén tin hi¢u 144

Bo didu khién truyén tin hiéu 144 c6 chic ning didu khién viéc truyén di
lidu. Pic biét 13, bd didu khién truyén tin hiéu 144 diéu khién quy trinh lién quan
dén, vi du, su truyén/su thu nhéan tin hiéu dit liéu va tin hiéu ban, dya trén két qua
x4c dinh dugc thu nhan tir bd phan xac dinh 142. Quy trinh trong b diéu khién
truyén tin hiéu 144 1a khac phu thudc vao viéc xem thiét bi truyén thong la phia bd
thu ma thu tin hiéu dit lidu hay phia bo truyén. Quy trinh & moi phia trong s6 phia
bd thu va phia bd truyén s& dugc mo ta dudi ddy. Trong phan mo ta sau day, thiét
bi truyén thong & phia bd thu ma thu tin hiéu dir liéu la STA 200A, va thiét bi

truyén thong & phia bd truyén ma truyén tin hiéu dit liéu 1a AP 100.

- Trong truong hop trong do thiét bi truyén thong 1a phia by thu ma thu tin
hiéu dir licu

Khi két qua xac dinh réng STA 200A thu tin hiéu di liéu dugc thu nhan tir bo
phan xé4c dinh 242, b didu khién truyén tin higu 244 ctia STA 200A khién STA
200A sin sang dé thu tin hiéu di liéu. Khi két qua xac dinh rdng STA 200A khong
thu tin hidu dit liéu duoc thu nhan tir bd phan xac dinh 242, bd diéu khién truyén tin
hiéu 244 khong cho phép STA 200A thu tin hiéu dit liéu va thiét dat trang thai ban.

Bo diéu khién truyén tin hiéu 244 da thu nhén két qua xac dinh réng STA
200A nim tai vi tri ma & d6 su truyén tin hidu béi STA 200A it ¢6 kha ndng anh
hudng su truyeén tin hiéu béi AP 100. Trong trudng hop nay, bd diéu khién truyén
tin hiéu 244 giup STA 200A san sang dé truyén tin hiéu (sau day dugc goi 1a trang
théi r3i). Bo didu khién truyén tin hiu 244 da thu nhan két qua xéc dinh rang STA
200A nim tai vi tri ma & d6 sy truyén tin hiéu bdi STA 200A c6 nhiéu kha nang
anh huéng su truyén tin hiéu béi AP 100. Trong truong hop nay, bo diéu khién
truyeén tin hidu 244 gitt STA 200A & trang thai ban.

Khi két qua xac dinh ring STA 200A truyén tin hiéu bén duoc thu nhan tir
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bd phan xac dinh 242, bo diéu khién truyén tin hiéu 244 cho phép STA 200A
truyén tin hiéu ban va ciing thu tin higu di lidu. Khi két qua xéc dinh rdng STA
200A khong truyén tin hiéu ban duoc thu nhén tir bd phan xac dinh 242, bd diéu
khién truyen tin hiéu 244 khong cho phép STA 200 thu tin hiéu dir liéu ma khéong

truyen tin hiéu ban.

Khi két qua xé4c dinh ring STA 200A truyén ACK t6i AP 100 duoc thu nhan
tir bo phan xac dinh 242, bd didu khién truyén tin hiéu 244 cho phép STA 200A
truyén ACK. Khi két qua xéac dinh rang STA 200A dimng truyeén tin hiéu ban dugc
thu nhan tir bd phan xé4c dinh 242, b didu khién truyén tin hiéu 244 cho phép STA
200A dé dirng truyén tin hiéu ban.

Vi du, khi STA 200A chuyén sang trang thai rdi dugc md ta trén day, STA
200A trd nén c6 kha nang truyén dir lidu. Tuy nhién, duge mong mudn 13 tranh anh
hudng su truyén tin hiéu béi AP 100 khi STA 200A truyén tin hiéu trong thuc té.
V1 du, dugc mong mudn 13 tranh anh huéng quy trinh thu ACK boi AP 100. Sau
d6 chc su gi6i han c6 thé duoc thiét dat trong quy trinh duge thuc hién khi thiét bi
truyén théng & trang thai rdi. Vi dy, céc su gi6i han ¢ trang thai rdi ¢6 thé duoc
thiét dit dua trén thoi khoang truyén tin higu dit ligu, thong tin cong sut truyén tin
hiéu ban, va thong tin thoi khoang truyén tin hiéu ban ma dugc mo ta trong tin hiéu

dit liéu duogc thu tir AP 100.

Pic biét 13, thoi gian ma tai d6 AP 100 duoc gia thiét dé thu ACK c6 thé
duoc tinh toan dua trén thong tin néu trén, va thoi gian ma trong sudt khoang thoi
gian nay STA 200A cé thé duy tri trang théi r6i c6 thé duoc gidi han theo thoi gian
duoc tinh toan, va, vi dy, do dai cta tin hiéu ma co6 thé duoc truyén trong trang thai
1di ¢6 thé dugc thiét dat. Viée thiét dat trang thai 1di ¢6 thé duoc thuc hién sao cho,
vi du, su truyén dit liéu khong dugc thyc hién tai thoi diém khi ACK dugc thu. Cong
sut truyén cua tin hiéu duoc truyén trong trang thai rdi c6 thé duoc thiét dat dua

trén thong tin cdng suat truyén tin hiéu ban va cong suat thu nhan cta tin hiéu ban.

- Trong truong hgp trong do thiét bi truyén théng 1a phia bd truyén ma

truyén tin hiéu dir liéu

Khi két qua xé4c dinh rang tin hiéu dit liéu khong yéu céu sy bao vé bo1 tin
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hidu ban duoc thu nhan tir bd phan xac dinh 142, b diéu khién truyén tin higu 144
cua AP 100 cho phép AP 100 truyén tin hiéu dit liu ma khong mé ta yéu cau
truyén tin hidu ban. Khi két qua xac dinh ring tin hiéu dit liéu yéu cau su bao vé
b&i tin hiéu ban dugc thu nhan tir bd phan xéc dinh 142, bd diéu khién truyén tin
hiéu 144 cho phép AP 100 truyén tin hidu dit liéu trong d6 yéu cau truyén tin hiéu
ban duoc mo ta.

Khi két qua x4c dinh rang STA 200A dang thu tin hiéu dit liéu mot cach
binh thuong dugce thu nhan tir bd phan xac dinh 142, bg diéu khién truyén tin higu
144 cho phép AP 100 tiép tuc truyén tin hiéu dit lidu. Khi két qua xac dinh rang
STA 200A khong dang thu tin hiéu dit liéu mot cach binh thuong duoc thu nhan t
bd phan xac dinh 142, bd didu khién truyén tin hidu 144 cho phép AP 100 ding
truyén tin hiéu dit liéu.

Khi két qua x4c dinh ring STA 200A d3 hoan thanh su thu nhan tin hiéu dit
liéu mét céch binh thudng duge thu nhn tir bd phan xac dinh 142, bd dicu khién
truyén tin hiéu 144 cho phép AP 100 dimg truyén tin hiéu ban. Khi két qua xac
dinh rz‘“mg STA 200A thit bai trong viéc hoan thanh su thu nhan tin hi¢u di liéu
mét cach binh thudng duoc thu nhdn tir bo phan xac dinh 142, bd dicu khién
truyén tin hiéu 144 cho phép AP 100 dung truyén tin hidu ban.

(5) Bo phan cAp ngudn 150

Bo phéan clp ngudn 150 dugc tao cAu hinh vé6i ngudn dién dc quy hoac
ngudn dién cb dinh va c6 chirc ning cap ngudn dién t6i thiét bi truyén thong.

2-3. Thong tin truyén thong

Vi du cta théng tin dugc truyén thong bai AP 100 va STA 200 s& duge md
ta sau day.

Trong phuong 4n cia sang ché, thong tin dugc truyén thong gifta cac thiét bi
truyén thong bao gém khung dit lidu, tin hiéu ban, va ACK. Thong tin s& dugc m6
t4 cu thé dudi day.

2-3-1. Khung dit liéu

Dua vao fig.6, vi du cua dinh dang cta khung dit li¢u duoc mo ta. Trong
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phuong &n cua sang ché, vi du, khung d@r 1i€u bao gém “phﬁn dau PHY” va “dit
liéu (MAC)”. Dinh dang ctia khung duoc minh hoa chi bing céach ldy vi du. Trong

ph?m sau day, dinh dang cua khung dit liéu s& dugc mo ta.
(1) Phan dau PHY

Phan dau PHY c6 thong tin duge xé4c dinh theo cac chuan LAN khong day.
Trong phuong &n cua sang ché, vi du, phan dau PHY c6 cic truong chang han nhu
“L-STE”, “L-LTF”, “L-SIG”, “RL-SIG”, “HE-SIG-A”, “HE-STF”, va “HE-LTF”.
Dinh dang nay cua phén diu PHY dugc minh hoa chi bé“mg cach léy vi du. Cac

trudng ma cau thanh phan dau PHY sé& duoc md ta dudi déy.

Trudng chudi huan luyén ngén ké thira (legacy short training field, L-STF) la
truong dé thuc hién quy trinh ddng bo héa dé thu nhan tin hiéu va chu yéu dugc st
dung dé phét hién géi tin hiéu khong day va phat hién sy dinh thoi. Truong chudi
huén luyén dai ké thira (legacy long training field, L-LTF) la truong dé thuc hién
quy trinh ddng bo héa dé thu nhan tin hiéu va chit yéu duoc st dung dé, vi dy, hiéu
chinh 13i cta tAn s6 séng mang va phat hién bién do tham chiéu. Trudng tin hiéu ké
thira (legacy signal field, L-SIG) la trudng trong d6 thong tin ching han nhu do6 dai
cta dit lidu duoc bao gom trong phan dit liéu cta khung, tdc do truyén cua phan dir
liéu, va so dd didu bién dugc ghi. Trudng tin hiéu ké thira 13p lai (repeated legacy

signal field, RL-SIG) kiém tra lap lai thong tin dugc ghi trong L-SIG.

Truong tin hiéu A HE (HE Signal A Field, HE-SIG-A) c6 thong tin vé su
truyén tin hiéu ban. Vi du, HE-SIG-A con bao gé)m cac truong chéng han nhu “yéu
cau tin hiéu ban”, “cong suét truyén tin hiéu ban”, va “thoi khoang tin hiéu ban”.
Pinh dang cta cac trudong dugc minh hoa chi béng cach léy vi du. Cac truong ma
cAu thanh HE-SIG-A s& duoc mo ta dudi day.

Trudng yéu cau tin hiéu ban ¢ thong tin vé yéu cau truyén tin hiéu ban.
Trudng cong suat truyén tin hiu ban cé thong tin v& cong suat truyén cta tin hidu
ban. Trudng thoi khoang tin hiéu ban cé thong tin vé thoi khoang truyén tin hiéu ban.

Truong chudi huén luyén ngén HE (HE short training field, HE-STF) 1a STF
ma ¢6 thé duoc giai ma béi thiét bi 802.11ax. Truong chudi huén luyén dai HE (HE

long training field, HE-LTF) 1a LTF ma c6 thé dugc giai méa béi thiét bi 802.11ax.
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(2) Dt ligu (MAC)
Dit liéu (MAC) la truong trong d6 dit liéu duoc luu tri.

Trong phuong an cia sang ché, thong tin vé su truyén tin hiéu ban duge luu
trit trong truong HE-SIG-A. Tuy nhién, vi tri luu trit khong bi gi¢i han, va thong
tin c6 thé duge luu trit tai vi tri nhét dinh bat ky. Vi duy, thong tin veé su truyén tin
hiéu ban c¢6 thé dugc luu trit trong ving phan dau méi dugc mé rong sau phan dau
PHY va trude dit liéu hoac cé thé duge luu trir trong trudng hién cé dé luu trix
thong tin khac. Vi du, thong tin vé su truyén tin hiéu ban co thé duogc luu trit tai
dau hodc cudi, ngoai phﬁn gitra truong HE-SIG-A. Vi du, c4c truong dé luu trix
théng tin vé su truyén tin hiéu ban c6 thé duge b tri theo thir tw bat ky hogc khong

nhét thiét phai duoc bd tri theo chudi.

Khi tin hiéu ban khong duoc truyén, khung dit liéu khong can cung cip
truong dé luu trit thong tin vé su truyén tin hiéu ban. Vi dy, khung dir liéu c6 thé
thiét dit cac bit cla tat ca cac trudng d8 luu trit tin hiéu ban bang khong dé chi bao
rang khong c6 trudng nao 1a can thiét do tin hiéu ban khéng can dugc truyén. Khi
tin hiéu ban duogc truyén, khung dir liéu co thé thiét dat bit cta it nhat mét trong s6

c4c trudng dé luu trit tin hidu ban bang mot.
2-3-2. Tin hiéu ban

Tin hiéu ban cé muc dich bao vé quy trinh thu tin hiéu dit li¢u trong thiét bi
truyén thong. Khi thu tin hiéu dir liéu va tuong tu, thiét bi truyén thong truyén tin
hidu ban t6i thiét bi truyén thong khéc dé thong béo thiét b truyén thong khéc ring
kénh dang duogc st dung. Thiét bi truyén thong khac ma thu tin hiéu ban co thé
nhén biét rang kénh dang dugc st dung va khong truyén dit lidu va tuong tu trong
khi tin hiéu ban dang duogc phat hién. Vi du, khi thu tin hiéu dir lieu tr AP 100,
STA 200A c6 thé truyén tin hiéu ban ddng thdi v6i quy trinh thu nhan dé bao vé
quy trinh thu nhén cta tin hiéu dit liéu. Vi du, AP 100 co thé truyén tin hiéu ban
sau khi hoan thanh su truyén tin hiéu dit lidu téi STA 200A dé bao vé quy trinh thu
nhan ACK duoc truyén tr STA 200A.

Khi truyén tin hiéu ban t&i thiét bi truyén thong khac, thiét b truyén thong c6

thé truyén khung cé khoang thoi gian ngan chdn truyén (vecto cp phét mang
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(network allocation vector, NAV)) lam tin hi¢u ban. Thiét bi truyén thong khac
trong cung hé thdng c6 thé doc thong tin dugc md ta trong khung va c6 thé thiét dat
NAV. Tuy nhién, thiét bi truyén thong trong hé théng truyén théng khac khéng c6
kha niang doc thong tin dugc md ta trong khung va do dé khong c6 kha nang thiét
dit NAV. Thiét b truyén thong trong hé thdng truyén thong khéc ¢ thé phat hién
tin hiéu ban duoc truyén 1am khung chi trong mét thoi gian ngén va do d6 khong cé

kha ning thiét dit NAV bing céch phat hién cong suat thu nhan cia tin hiéu ban.

Sau do, khi tin hiéu ban can duoc phat hién ciing boi thiét bi truyén thong
trong hé théng truyén thong khac, thiét bi truyén théng khong mo ta thdng tin nao
trong khung va gir truyén tin hiéu ban trong mot khoang thoi gian trong d6 né du
dinh ngan chéan thit bi truyén théng trong hé théng truyén théng khac khéi viéc
truyén. Thiét bi truyén thong trong hé théng truyén thong khac cé thé duy tri phat
hién cong suét thu nhin cta tin hiéu ban va cé thé thiét dat khoang thoi gian trong

d6 cong suat thu nhan dang dugc phét hién lam NAV.

Thoi diém truyén tin hiéu ban khi AP 100 thu ACK khong chi gi¢i han &
ngay sau khi truyén tin hiéu dit liéu, va tin hiéu ban co thé dugc truyén tao thoi
didm nhét dinh bt ky. Vi du, khi ¢6 thé dugc xac dinh ring thoi gian ma tai d6
ACK dugce truyén tir STA 200A nam trong khoang thoi gian dinh trude (vi du, thoi
gian SIFS) sau khi AP 100 truyén tin hiéu ban, AP 100 c6 thé truyén tin hiéu ban

sau khi hoan thanh su truyén dir liéu.

AP 100 c6 thé bit dAu truyén tin hidu ban tai thoi diém khi n6 thu ACK tir STA
200A. Béng cach do, AP 100 co thé thuc hién su xac dinh dia chi dva trén thong tin
duoc mo ta trong ACK. Tuy nhién, néu ACK duoc thu trong mdt khoang thoi gian
trong do su truyén ACK dugc mong mubn, c6 thé duge gia thiét rang ACK da duogc
truyén &1 AP 100. Do d6, AP 100 khong phai thuc hién su xac dinh dia chi dua trén
thong tin duoc mo ta trong ACK. Trong truong hop nay, AP 100 co thé thuc hién su
x4c dinh dia chi dua trén cong suét thu nhén dugc phat hién khi thu ACK. Vi du, néu
cong suat thu nhan ACK 16n hon ngudng dinh trudc, AP 100 c6 thé x4c dinh ring
ACK duoc dinh dia chi t6i chinh AP 100. O day, ngudng dinh trude 13, vi du, cong
suat thu nhan khi AP 100 phat hién phan mé dAu theo cac chuan IEEE 802.11.
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Khi AP 100 bat dau truyén tin hiéu ban ma khong thuc hién su xac dinh dia
chi dua trén thong tin dugc mo ta trong ACK va nhéan ra rang ACK khéng duoc
dinh dia chi téi chinh AP 100 trong subt qua trinh truyén, AP 100 ding truyén tin
hiéu ban. Khi dugc nhan théy réng ACK thét bai trong viéc duge thu mdt cach
binh thuong, AP 100 ciing ding truyén tin higu béan.

Tin hiéu ban c6 thé c6 phan mé dAu cia hé thdng truyén thong theo céc
chuin IEEE 802.11. D& thiét bi truyén théng theo cac chuén IEEE 802.11 thiét dat
NAYV (khoang thoi gian ngén chan truyén), tin hiéu ban cé thé ¢6 thong tin vé thoi
khoang trong d6 AP 100 truyén tin hiéu dit liéu. Dé thiét bi truyén thong theo cac
chuén IEEE 802.11 dé tao ra su x4c dinh dé hity bo su thu nhan tin hiéu dit liéu, tin
hiéu ban c6 thé c¢6 thong tin nhan dang BSS.

STA 200A thiét dt thoi khoang truyén tin hiéu ban, dua trén thong tin vé su
truyén tin hiéu ban dugc mo ta trong tin hi¢u dir liéu duoc truyén bo1 AP 100. STA
200A c6 thé truyén lién tuc tin hiéu ban trong thoi khoang truyén dugc thiét dat hodc
c6 thé truyén khong lién tuc tin hiéu ban theo diéu kién thu nhan tin hi¢u dir liéu.

2-3-3. ACK

Khi hoan thanh su thu nhan tin hiéu dit liéu tir AP 100 mot cach binh thuong,
STA 200A truyén ACK t6i AP 100. Thoi diém khi STA 200A truyén ACK khong bj
gi6i han, va ACK c6 thé duoc truyén tai thoi diém nhét dinh bat ky. Vi dy, STA 200A
c6 thé truyén ACK mdi 14n thu nhan dit liéu duge hoan thanh theo cac don vi la cac
khung con trong khi sy thu nhéan tin hiéu dit liéu tr AP 100 dang dugc tién hanh.

Khi truyén ACK, STA 200A c6 thé truyén théng tin ma chi bao diéu kién
thu nhan tin hiéu dir liéu, chéng han nhu ty 1€ cong suét tin hiéu trén nhiéu cong
tap am (signal to interference plus noise power ratio, SINR).

Vi du cta thong tin dugc truyén thong béi AP 100 va STA 200 theo phuong
4n clia sang ché da dugc mo ta trén ddy dua vao Fig.6. Vi du hoat dong cua hé

thdng truyén thong theo phuong an cla sang ché s& duoc mo ta sau day.
2-4. Vi du hoat dong

Vi du hoat dong ctia hé thong truyén thong theo phuong an cla sang ché
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dugc mo ta. Dua vao cac hinh vé tu Fig.7 dén Fig.9, vi du hoat dong cua hé théng

truyén thong dugc md ta dudi day.
(1) Vi du hoat dong cua hé théng truyén thong

Dua vao fig.7, vi du hoat dong cua toan bd hé théng truyén thong theo
phuong an cua sang ché dugc md ta. Fig.7 1a so dd chudi minh hoa vi du hoat dong

ctia hé théng truyén thong.

So dd chudi trén Fig.7 minh hoa vi du hoat dong ciia AP 100, STA 200A,
STA 200B, va eNB 300 trong truong hop trong do AP 100 truyén dit liéu t6i STA
200A. Truc nam ngang trén Fig.7 chi béo thoi gian, va cac miii tén thing dung
gilia cac thiét bi truyén thong chi bdo rang tin hiéu dugc truyén toi thiét bi truyén

théng theo hudng miii tén.

Déu tién, AP 100 truyén tin hiéu dit liéu t6i STA 200A lam Tx30 (thoi diém
T11). STA 200A ma thu tin hiéu dit liéu tir AP 100 xac nhén rang tin hiéu dit liéu
duoc dinh dia chi tGi chinh STA 200A va bao gém yéu cau truyén tin hiéu ban, va
truyén tin hidu ban 32 va bét ddu thu tin hidu dit liéu (thdi diém Tiz). Méc du thu tin
hiéu dit liéu tr AP 100, STA 200B xac nhan ré‘mg tin hiéu di liéu khong dugc dinh
dia chi t&i chinh STA 200B va sau d6 thay dbi sang trang thai ban (thdi diém Tr).

AP 100 ma thu tin hiéu ban 32 tir STA 200A xac dinh réng STA 200A dang
thu tin hidu dit liéu mdt cach binh thuong va tiép tuc truyén tin hiéu dit liéu (thoi
diém T12). eNB 300 phét hién cong suét cta tin hidu ban 32 duoc truyén bdi STA
200A va sau d6 thay doi sang trang thai ban (thoi diém Ty,). Do tin hiéu ban 32
khong dugc phat hién ngay ca khi thoi gian SIFS troi qua, STA 200B thay dbi tir
trang thai ban sang trang thai rdi (thoi diém Ti3).

Khi hoan thanh viéc truyén tin hiéu dir liéu, AP 100 truyén tin hiéu ban 36 dé
thu ACK 34 tir STA 200A va cho (thoi diém Ti4). STA 200B phat hién tin hiéu ban
36 tir AP 100 va sau d6 thay doi tir trang thai rdi sang trang thai béan (thoi diém T1a).

STA 200A di hoan thanh su thu nhéan tin hiéu di liéu tr AP 100 mot cach
binh thudng va sau d6 truyén ACK 34 t&i AP 100 (thoi diém Tis). Tai thoi diém do,
eNB 300 phat hién cong suit cia ACK 34 duoc truyén boi STA 200A va sau d6
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tiép tuc trang thai ban (thoi diém Ts). Sau khi hoan thanh sy thu nhdn ACK 34 tur
STA 200A, AP 100 dimg truyén tin hiéu ban 36 (thoi diém Tie).

(2) Vi du hoat dong cua thiét bi truyén théng trén phia bg thu dit ligu

Bay gio dua vao Fig.8, quy trinh x4c dinh cu thé va hoat dong trong thiét bi
truyén thong trén phia bd thu di liéu s€ duoc mo ta. Trong phén sau day, vi du,
duoc gia thiét ring thiét bi truyén thong & phia bd thu la SAT 200A, va thiét b
truyén thdng & phia bd truyén 1a AP 100.

DAu tién, khi phat hién tin hiéu dit liéu tir AP 100 (budc S1000), STA 200A
x4c dinh xem tin hiéu dit liéu c6 duoc dinh dia chi t6i chinh STA 200A hay khong
(budc S1002). Néu tin hiéu dit liéu duge dinh dia chi t6i chinh STA 200A (C6 ¢
bude $1002), STA 200A xé4c dinh xem tin hiéu dit li¢u c¢6 bao gbm yéu cau truyén
tin hiéu ban hay khong (budc S1004). Néu tin hiéu dit liéu bao gdm yéu cau truyén
tin hiéu ban (C6 & budec S1004), STA 200A truyén tin hiéu ban (budc S1008) va
bt diu thu tin hidu dit lidu (bude S1010). Néu tin hiu dit lidu khong bao gom yéu
cau truyén tin hiéu ban (Khong & budc S1004), STA 200A bat dau thu tin hiéu dir

lieu ma khong truyén tin hiéu ban (bude S1010).

Néu viéc thu nhén tin hiéu dit liéu dugc hoan thanh mot cach binh thuong
(C6 & bude S1012), STA 200A truyén ACK téi AP 100 (bude S1016), va quy trinh
két thiic. Néu sy thu nhén tin hiéu dit liéu khong dugc hoan thanh mot cach binh
thuong (Khong & bude S1012), STA 200A dung truyén tin hiu ban (budc S1020),
va quy trinh két thuc.

Néu tin hiéu dit liéu khong duge dinh dia chi téi chinh STA 200A (Khoéng &
budc S1002), STA 200A thay dbi t6i trang thai ban ma khong thu tin hiéu dit lieu
(budc $1022). Sau d6, néu tin higu ban tir thiét bi truyén théng khac duoe phat hién
dén khi khoang thoi gian thtr nhét troi qua do phat hién tin hiéu dit liéu (C6 ¢ budc
S1024) va néu cong suat thu nhan cua tin hiéu ban khong b%mg hoac nho hon
ngudng dinh trude (Khong & budc $1028), STA 200A tiép tuc trang thai ban. Néu
tin hiéu ban tir thiét bi truyén thong khéc khong dugc phat hién dén khi khoang thoi
gian thu nhit trdi qua do phét hién tin hiéu dit liu (Khong & bude S1024), STA
200A thay doi tir trang thai ban sang trang thai roi (budc S1032). Néu cong suét thu
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nhan cua duogc phat hién tin hiéu ban béng hodc nho hon ngudng dinh trude (Co ¢
budc S1028), STA 200A thay déi tir trang thai ban sang trang thai rdi (bude S1032).

(3) Vi du hoat dng cuia thiét bi truyén théng trén phia bd truyén dir ligu

Bay gi¢ dua vao Fig.9, quy trinh xac dinh cu thé va hoat dong trong thiét bi
truyén thong trén dit liéu phia b truyén s& duoc mo ta. Trong phan sau day, vi du,
duoc gia thiét rang thiét bi truyén thong & phia bd truyén 1a AP 100, va thiét bi
truyén théng & phia bo thu 1a STA 200A, nhu v6i phdn mé ta trén Fig.8. Dau tién,
AP 100 truyén tin hiéu dit lidu t6i STA 200A (budc S1100). Néu tin hiéu dir lidu
khong yéu cAu su bao vé boi tin hiéu ban (Khong & budc S1104), AP 100 hoan
thanh viéc truyén tin hiéu dit lidu (budc S1116).

Néu tin hiéu dir liéu yéu cAu su bao vé boi tin hiéu ban (C6 ¢ bude S1104),
AP 100 x4c dinh xem tin hiéu ban dugc phat hién dén khi khoang thoi gian thtr hai
trdi qua (budc S1108). Néu tin hiéu ban dugc phat hién (C6 ¢ bude S1108), duoc
x4c nhin xem tin hiéu ban cé duge phat hién sau khi khoang thoi gian th ba troi
qua hay khong (budc S1112). Néu tin hiéu ban duogc phét hién (C6 & bude S1112),
AP 100 hoan thanh viéc truyén tin hiéu dit liéu (budc S1116).

Néu tin hiéu ban khong duoc phét hién dén khi khoang thoi gian tht hai troi
qua do tin hiéu dit liéu dugc truyén (Khong & bude S1108), AP 100 xac dinh rang
STA 200A khong dang thu tin hiéu dir liéu mot cach binh thudng va dung truyén
tin hiéu dit liéu (budc S1124). Néu tin hiéu ban duoc phat hién dén khi khoang thoi
gian thtr hai tréi qua nhung tin hiéu ban khéng dugc phat hién sau khi khoang thoi
gian thi ba trdi qua (Khéng 6 budc S1112), AP 100 dung truyén tin hiéu dit liéu,
modt cach twong tu (budc S1124).

Sau khi hoan thanh viéc truyén tin hiéu dit liéu, AP 100 truyén tin hiéu ban
dé thu ACK (bude S1128). Néu ACK dugce thu (Cé ¢ bude S1132), AP 100 xéc
dinh rf?mg STA 200A d3 hoan thanh su thu nhén tin hiéu dir liéu mot cach binh
thuong, va quy trinh két thtic. Néu ACK khéng duoc thu (Khong & bude S1132)
nhung néu khoang thoi gian dinh trude chua tréi qua (Khong & bude S1140), AP
100 xac nhan su thu nhan ACK dén khi khoang thoi gian dinh trude tréi qua. Néu
khoang thoi gian dinh trudc trdi qua (C6 & bude S1140), AP 100 xac dinh rang
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STA 200A khong dang thu tin hiéu dir liéu mot cach binh thuong va dung truyén
tin hiéu ban (budc S1144).

Phuong an cua sang ché da duoc mo ta trén day dua vao céc hinh veé tir Fig.1
dén Fig.9. Cac vi du ing dung cia k¥ thudt theo phuong an cia sang ché s& duoc

mo ta sau day.
3. Cac vi du ung dung

K¥ thuat theo sang ché 1a tmg dung dugc cho céc san pham khac nhau. Vi dy,
STA 200 c6 thé dugc thuc hién nhu thiét bi ddu cubi di déng ching han nhu dién
thoai théng minh, may tinh c4 nhan (personal computer, PC) dang bang, PC xach tay,
thiét bi dAu cubi choi trd choi di dong, hodc camera s6, thiét bi dau cudi cd dinh
chéng han nhu bd thu tivi, may in, may quét s6, hodc bd luu trit mang, hodc thiét bi
dau cudi trén xe chrfmg han nhu thiét bi diéu hudng 6 t6. STA 200 ¢b thé dugc thuc
hién nhu thiét bi dau cubi ma thuc hién truyén théng may t6i may (machine to
machine, M2M) (ma ¢o thé duoc goi 1a thiét bi dAu cudi truyén thong kiéu may
(machine type communication, MTC)), ching han nhu thiét bi do thong minh, may
bén hang tu dong, thiét bi theo ddi tir xa, hodc thiét bi du cudi diém ban hang (point
of sale, POS). STA 200 co thé 1a mddun truyén thong khong day (vi dy, modun
mach tich hop trén mot khudn) dugc 14p trén cac thiét bi dAu cudi nay.

Mt khéc, vi du, AP 100 c6 thé dugc thuc hién nhu diém truy cap LAN
khong day (ma cé thé duoc goi 1a tram gbc khong day) c6 chic niang dinh tuyén
hoac khong c6 chirc nang dinh tuyén. AP 100 c6 thé duoc thuc hién nhu bd dinh
tuyén LAN khong day di dong. AP 100 c6 thé la modun truyén thong khong day
(vi du, modun mach tich hop trén mot khuon) dugc lép trén céc thiét bi nay.

3-1. Ung dung tht nhat

Fig.10 13 so dd khéi minh hoa vi du ctia cdu hinh tong the clia dién thoai
théng minh 900 ma & do k¥ thuét theo sang ché c6 thé ung dung dugc. Dién thoai
thong minh 900 bao gdm bd x& 1y 901, bd nhé 902, bd luu trit 903, giao dién két
ndi ngoai vi 904, camera 906, cam bién 907, micro 908, thiét bi dau vao 909, thiét
bi hién thi 910, loa 911, giao dién truyén thong khong day 913, bd chuyén mach
anten 914, anten 915, bus 917, ac quy 918, va b didu khién bd tro 919.
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B6 xir Iy 901 c6 thé 13, vi dy, bd xt 1y trung tdm (central processing unit,
CPU) hoac hé théng trén chip (system-on-chip, SoC) va didu khién cac chiic ning
cua 16p ing dung va céc 16p khac cua dién thoai thong minh 900. BO nhd 902 bao
gém bd nhé truy cép ngau nhién (random access memory, RAM) va bd nh¢ chi
doc (read only memory, ROM) va luu trit chuong trinh may tinh duoc thuc thi boi
bo xtr Iy 901 va dir liéu. BS luu trit 903 ¢6 thé bao gdbm phuong tién luu trit chéng
han nhu bd nhd ban dan hodc 6 dia cing. Giao dién két nbi ngoai vi 904 la giao
dién dé két nbi thiét bi ngoai vi chéng han nhu cac nhé hogc thiét bi bus ndi tiép da

ning (universal serial bus, USB) t6i dién thoai thong minh 900.

Camera 906 cd, vi du, thiét bj tao anh chéng han nhu linh kién ghép dién
tich (charge-coupled device, CCD) hodc linh kién ban dan oxit kim loai bu
(complementary metal-oxide-semiconductor, CMOS) va tao ra anh duogc chup.
Cam bién 907 c6 thé bao gém, vi du, cac cam bién chéng han nhu cam bién dinh vi,
cam bién con quay hdi chuyén, cam bién dia tr, va cam bién gia tdc. Micrd 908
chuyén ddi 4m thanh dugc dua vao dién thoai thong minh 900 thanh tin hi¢u audio.
Thiét bi dau vao 909 bao gém, vi du, cam bién cham dé phat hién thao tac cham
trén man hinh cta thiét bj hién thi 910, bang phim, ban phim, nit, hodc bd chuyén
mach dé chip nhan hoat dong hodc thong tin dugc dua vao tir ngudi dung. Thiét b
hién thi 910 ¢6 man hinh ching han nhu man hinh tinh thé léng (liquid crystal
display, LCD) hodc man hinh diét phat quang hitu co (organic light-emitting diode,
OLED) va hién thi anh dau ra cua dién thoai thong minh 900. Loa 911 chuyén déi
tin hiéu audio dua ra tir dién thoai thong minh 900 thanh 4m thanh.

Giao dién truyén thong khong day 913 hd tro mdt hodc nhiéu chuin LAN
khong day chéng han nhu IEEE 802.11a, 11b, 11g, 11n, 11ac, va 11ad va thyuc hién
truyén thong khong day. Giao dién truyén thong khong day 913 ¢ thé truyén thong
v6i thiét bi khac théng qua diém truy cip LAN khong day trong ché do ciu tric ha
tang. Giao dién truyén thong khong day 913 ¢6 thé truyén thong truc tiép vai thiét bi
khac trong ché do truyén thong truc tiép chang han nhu ché d6 ngang hang hoic Wi-
Fi Direct (nhdn hiéu da dang ky). Trong Wi-Fi Direct, khong gidng nhu ché do
ngang hang, trong khi mot trong sé hai thiét bi dau cudi hoat dong nhu diém truy

cap, su truyén théng dugc thuc hién truc tiép gilta céc thiét bi dau cudi. Giao dién
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truyén thong khong day 913 ¢6 thé bao gdm dic trung bd xur ly bang gbc, mach tan
s6 radio (radio frequency, RF), va b khuéch dai cong suit. Giao dién truyén thong
khong day 913 c6 thé 1a médun mét chip bao gdm bd nhé ma luu trir chuong trinh
didu khién truyén thong, bd xt ly dé thuc thi chuong trinh, va cac mach lién quan.
Giao dién truyén thong khong day 913 ¢6 thé hd tro, ngoai cac so d6 LAN khong
day, cac so do truyén thong khac ching han nhu truyén thong khéng day trudng gan,
truyén thong khong diy 1an cén gén, hodc truyén thong té bao. B chuyén mach
anten 914 chuyén mach mach duoc két ndi boi anten 915 trong s cac mach duoc
bao gdm trong giao dién truyén thong khong day 913 (vi du, cac mach cua céc so a6
truyén thong khdng day khac nhau). Anten 915 c6 mét hodc nhiéu phan tir anten (vi
du, nhiéu phan tir anten ma cAu thanh anten MIMO) va dugc st dung cho su truyén

va thu nhén tin hiéu khong day bai giao dién truyén thong khong day 913.

Dién thoai thong minh 900 khong chi gidi han & vi du trén Fig.10 va co thé
bao gém nhiéu anten (vi duy, anten dung cho LAN khong déy va anten dung cho
truyén thong khong day lan can gan). Trong trudng hop nay, bd chuyén mach
anten 914 c6 thé duogc loai bo khéi cAu hinh cta dién thoai thong minh 900.

Bus 917 két néi bo xtt 1y 901, bd nhé 902, bd Iuu trir 903, giao dién két ndi
ngoai vi 904, camera 906, cam bién 907, micré 908, thiét bi dau vao 909, thiét bi
hién thi 910, loa 911, giao dién truyén thong khong day 913, va bd didu khién bo trg
919 v&i nhau. Ac quy 918 cép ngudn dién téi mdi khdi ctia dién thoai thong minh
900 duoc minh hoa trén Fig.10 thong qua tuyén nguén dién duoc minh hoa mot
phin béi duong nét dit trong hinh v&. B diéu khién b tro 919 kich hoat cac chie

nang dugc yéu cau tdi thidu cta dién thoai thong minh 900, vi du, trong ché do ngu.

Khi bd xtr Iy 901 thuc thi chic nang diém truy cap trén mic Gng dung, dién
thoai thong minh 900 co thé hoat dong nhu diém truy cip khong day (AP phan
mém). Giao dién truyén thong khong day 913 co thé c6 chuc nang diém truy cap
khong day.

3-2. Ung dung thtr hai

Fig.11 13 so d khdi minh hoa vi du cta cAu hinh téng thé ciia thiét bi dieu

huéng 6 t6 920 ma & d6 k§ thuat theo sang ché ¢6 thé ung dung duge. Thiét bi didu
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hudng 6 t6 920 bao gdm bd xit Iy 921, bd nhd 922, modun hé thong dinh vi toan
cau (global positioning system, GPS) 924, cam bién 925, dit lidu giao dién 926, bd
phat ndi dung 927, giao dién phuong ti¢n luu trir 928, thiét bi dau vao 929, thiét bi
hién thi 930, loa 931, giao dién truyén thong khong day 933, b chuyén mach
anten 934, anten 935, va ic quy 938.

B6 xir Iy 921 ¢6 thé 13, vi du, CPU hodc SoC va diéu khién chirc nang diéu
huéng va cac chirc nang khéc cua thiét bi didu hudng 6 6 920. Bo nhd 922 bao
gém RAM va ROM va luu trit chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi bo xur 1y
921 va dir liéu.

Modun GPS 924 do vi tri (vi du, vi d9, kinh do, va cao do) cua thiét bi diéu
huéng 6 t6 920, st dung céc tin hiéu GPS dugc thu tu cac vé tinh GPS. Cam bién
925 c6 thé bao gdm, vi du, cac cam bién chang han nhu cam bién con quay hoi
chuyén, cam bién dia tir, va cam bién ap suét khi quyén. D1t liéu giao dién 926 14,
vi du, dugc két ndi v6i mang trén xe 941 thong qua thiét bi dau cubi khong duoc
minh hoa va thu nhén dit liéu dugc tao ra trén phia phuong tién, chéng han nhu dit

liéu tbc do phuong tién.

Bo phat ndi dung 927 phét lai ndi dung dugc luu trlt trong phuong tién luu
trit (vi du, CD hoic DVD) dugc dua vao trong giao dién phuong tién luu trir 928.
Thiét bi dau vao 929 bao g(‘A)m, vi du, cam bién cham dé phat hién thao tac cham
trén man hinh cua thiét bi hién thi 930, nat, hodc bd chuyén mach va chép nhén
hoat dong hodc thong tin dugc dua vao tir nguoi dung. Thiét bi hién thi 930 c6 man
hinh chéng han nhu man hinh LCD hoac OLED va hién thi anh ctia chitc ning diéu
huéng hodc nodi dung dugc phat lai. Loa 931 dua ra &m thanh cua chic nang didu

hudng hodc ndi dung duoc phat lai.

Giao dién truyén thong khong day 933 hd trg mot hodc nhiéu chuan LAN
khong day chéng han nhu IEEE 802.11a, 11b, 11g, 11n, 11ac, va 11ad va thuc hién
truyén thong khong day. Giao dién truyén thoéng khong day 933 co thé truyén
thong voi thiét bi khac thong qua diém truy cdp LAN khéng day trong ché d6 ciu
tric ha tang. Giao dién truyén thong khong day 933 co thé truyén thong truc tiép
v6i thiét bi khac trong ché do truyén thong truc tiép chang han nhu ché do ngang
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hang hoac Wi-Fi Direct. Giao dién truyén thong khong day 933 c6 thé bao gdm
dic trung bd xtr ly bang gbc, mach RF, va bd khuéch dai cong suét. Giao dién
truyén thong khong dy 933 ¢6 thé 1a mddun mot chip bao gdbm bd nhé ma luu trit
chuong trinh didu khién truyén thong, bd xir ly dé thuc thi chuong trinh, va céc
mach lién quan. Giao dién truyén thong khong day 933 ¢6 thé hd tro, ngoai cac so
dd LAN khong day, cac so dd truyén théng khac chiang han nhu truyén thong
khong day truong gén, truyén thong khong day lan cén gan, hoic truyén théng té
bao. BO chuyén mach anten 934 chuyén mach mach duoc két ndi boi anten 935
trong s6 cac mach dugc bao gdm trong giao dién truyén thong khong day 933.
Anten 935 ¢6 mot hodc nhiéu phén tr anten va duoc st dung cho su truyén va thu

nhén tin hiéu khong day boi giao dién truyén thong khong day 933.

Thiét bj didu hudng 6 t6 920 khong chi gi6i han & vi du trén Fig.11 va ¢6 the
bao gém nhiéu anten. Trong trudng hop nay, bd chuyén mach anten 934 c6 thé

duge loai bd khoi cAu hinh cua thiét bi didu huéng 6 6 920.

Ac quy 938 cép ngudn dién t6i mdi khéi cia thiét bi diéu hudng 6 t6 920
dugc minh hoa trén Fig.11 thong qua tuyén nguén dién dugc minh hoa mot phﬁn
boi duong nét dut trong hinh ve. Ac quy 938 cling luu trit ngudn dién duoc cAp tir

phia phuong tién.

Giao dién truyén thong khong day 933 ¢o thé thao tac nhu AP 100 dugc md
ta trén day va c6 thé cung cép truyén thong khong day toi thiét bi dau cudi duoc

mang b6i ngudi dung trén phuong tién.

K¥ thuat theo sang ché ¢6 thé duoc thuc hién nhu hé théng trén xe (hodc
phuong tién) 940 bao gdm mot hodc nhidu khdi cua thiét bi didu huéng 6 t6 920
dugc md ta trén day, mang trén xe 941, va mddun phia phuong tién 942. Modun
phia phuong tién 942 tao ra dit liéu phia phuong tién ching han nhu téc do phuong
tién, toc do quay dong co, hodc thong tin sy cb va dua ra dir liéu duoc tao ra téi

mang trén xe 941.
3-3. Ung dung tht ba

Fig.12 13 so dd khdi minh hoa vi du ctia cdu hinh téng thé cua diém truy cép

khong ddy 950 ma & do k§ thuat theo sang ché c6 thé tng dung dugc. Diem truy

29



45919 30/50

cap khong ddy 950 bao gdm bo diéu khién 951, bo nhé 952, thiét bi dau vao 954,
thiét bi hién thi 955, giao dién mang 957, giao dién truyén thong khong day 963,

bo chuyén mach anten 964, va anten 965.

B6 didu khidn 951 ¢6 thé 13, vi du, CPU hodc b xr 1y tin hiéu sb (digital
signal processor, DSP) va kich hoat cac chtic ndng khac nhau (vi dy, han ché truy
cap, dinh tuyén, mat ma hoa, tudng ltra, va quan ly nhat ky) trén 16p giao thuc
Internet (Internet Protocol, IP) va cac 16p cao hon cua diém truy cap khong day
950. Bd nhé 952 bao gdm RAM va ROM va luu trit chuong trinh may tinh dugc
thue thi béi bo didu khién 951 va céc dit ligu diéu khién khac nhau (vi dy, danh
séch thiét bi ddu cubi, bang dinh tuyén, khoa mat ma hoéa, cac thiét dit bao mat, va

cac nhat ky).

Thiét bi dau vao 954 bao gém, vi du, nat hoac bd chuyén mach va chép nhén
hoat dong tir ngudi diing. Thiét bi hién thi 955 bao gom dén LED va hién thi trang
thai hoat dong cua diém truy cap khong day 950.

Giao dién mang 957 la giao dién truyén thong c6 diy dung cho diém truy
cap khong day 950 dé két ndi véi mang truyén thong c6 day 958. Giao dién mang
957 6 thé c6 nhidu thiét bi diu cudi két néi. Mang truyén thong cé ddy 958 ¢6 the
]a LAN chéng han nhu Ethernet (nhan hiéu da dang ky) hodc mang dién rong
(mang dién rong, WAN).

Giao dién truyén thong khong diy 963 hd tro mot hodc nhiéu chudn LAN
khong day chéng han nhu IEEE 802.11a, 11b, 11g, 11n, 1lac, va llad va c6 vai
trd nhu diém truy cép dé cung chp két nbi khong day t6i thiét bi dau cudi lan can.
Giao dién truyén thong khong day 963 c6 thé bao gdm dic trung bd xtt 1y bang gbe,
mach RF, va bo khuéch dai cong suat. Giao dién truyén thong khong day 963 c6
thé 12 moédun mot chip bao gdm bd nhé ma luu trlt chuong trinh diéu khién truyén
thong, bo xur ly dé thuc thi chuong trinh, va cac mach lién quan. B chuyén mach
anten 964 chuyén mach mach dugc két nbi bai anten 965 trong sb cac mach duoc
bao gém trong giao dién truyén thong khong diy 963. Anten 965 c6 mot hodc
nhiéu phﬁn t&r anten va duoc st dung cho su truyén va thu nhan tin hiéu khong day

boi giao dién truyén thong khong day 963.
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4. Péng

Theo phin mé ta trén ddy, thiét bi truyén thong theo sang ché c6 thé tranh
hiéu qua hon van dé nut 4n. Nhu duoc md ta trén day, thiét bi truyén thong maéi va
duoc cai thién va hé théng truyén théng ma cé thé tranh hiéu qua hon van dé nut

an co thé duoc tao ra.

Maic du cdc phuong an uu tién cia sang ché da duoc mé ta chi tiét trén day
¢6 dua vao cac hinh v& kém theo, pham vi cua sang ché khong chi gidi han & cac
phuong an nay. Hién nhién 1a nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
tuong Gng cua sang ché s& hiéu cac thay ddi va céac cai bién khac nhau ma khong
tréch khoi nguyén ly k¥ thudt dugc md ta trong phan yéu cAu bao ho, va can duoc

hidu ring céc thay doi va cai bién nay nam trong pham vi k¥ thuat cua sang ché.

Chudi quy trinh boi mdi thiét bi dugc mo ta trong phan mo ta sing ché ¢6
thé duoc thuc hién bdi dang bét ky trong sb phan mém, phan cimg, va dang két
hop cua phan mém va phan ctmg. Céc chuong trinh méy tinh ma tao c4u hinh phan
mém duoc luu trit trude do, vi duy, trong vat ghi (vat ghi khong tam thoi) duogc bd
tri bén trong hodc bén ngoai thiét bi. Vi du, mdi chuong trinh may tinh dugc doc
boi RAM trong subt qua trinh thyc thi boi may tinh va duge thyuc thi boi b xu ly
chéng han nhu CPU.

Céc quy trinh duge mo ta su dung cac luu dd va céc so dd chudi trong phan
mo ta sang ché khong nhét thiét dugc thuc thi theo thr ty dugc minh hoa. Mot $6
bude xtt 1y c¢6 thé dugc thuc thi dong thoi. Budc xu ly bd sung c6 thé duge st
dung, va mot sb budc xt 1y 6 thé dugc loai bo.

Céac hiéu qua dugc mo ta trong phan mo ta séng ché chi dé 14y vi du va minh
hoa va khong cé muc dich giéi han. Ky thuat theo sang ché ¢6 thé dat duge cac
hiéu qua khac ma 12 hién nhién déi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét tur su boc 1 trong phan mo ta séng ché, bd sung hoic thay thé cho céac
hiéu qua dugc mo ta trén day.

CAu hinh sau dy c6 thé nam trong pham vi ky thuét clia séng ché.

(1) Thiét bi truyén thong bao gbm:
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b6 phan truyén thong dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu dit lidu tir thiét bi
truyén thong khéc;

bd phéan xac dinh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem tin hiéu dir liéu duoc
thu béi bo phan truyén thong c6 bao gdm yéu cau truyén tin hiéu ban ma chi béo

rang kénh dang dugc st dung hay khong; va

bd phén diéu khién dugc tao cdu hinh dé diéu khién quy trinh truyén tin hiéu

ban boi phan truyén thong, theo két qua xéc dinh ctia b phan x4c dinh.

(2) Thiét bi truyén thong theo muc (1) néu trén, trong d6 khi tin higu dit ligu
bao gdm yéu cau truyeén tin hiéu ban, bd phan diéu khién cho phép bd phan truyén

thong truyén tin hidu ban.

(3) Thiét bi truyén thong theo muc (2) néu trén, trong dé khi bo phan truyén
thong da hoan thanh viéc thu nhédn mot ph?m cua tin hiéu dir liéu mot cach binh
thuong, bo phan diéu khién cho phép bd phan truyén thong truyén ACK ma chi
bao rﬁng viéc thu nhan mdot phﬁn cda tin hiéu dit liéu da dugc hoan thanh mot cach
binh thudng.

(4) Thiét bi truyén théng theo muc bét ky trong s6 cac muc tur (1) dén (3)
néu trén, trong d6 tin hiéu ban duogc truyén lién tuc hoac gian doan trong khi su
dung kénh.

(5) Thiét bi truyén thong theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén (4)
néu trén, trong do6 thoi khoang truyén tin hiéu ban dugc xac dinh dua trén thong tin
duoc md ta trong tin hiéu dit liéu.

(6) Thiét bi truyén théng theo muc (1) hodc (2) néu trén, trong d6 khi bd
phéan truyén théng phét hién tin hiéu dir liéu nhung khong thu tin hiéu dit liéu va
khi bd phan truyén thong khong thu tin hiéu ban trong khoang thoi gian thu nhét
do tin hiéu dit lidu dugc phat hién, bo phan didu khién khién thiét bi truyén thong
sdn sang dé truyén tin hidu tir bd phan truyén théng t6i thiét bi dau cudi khéc.

(7) Thiét bi truyén thong theo muc (1) hodc (2) néu trén, trong d6 khi bd
phéan truyén thong phat hién tin hiéu dir liéu nhung khong thu tin hiéu dir liéu va
khi bd phan truyén thong thu tin hi¢u béan trong khoang thoi gian thu nhit do tin
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hiéu dit liéu dugc phat hién nhung cong suét thu nhan cta tin hiéu ban bé“tng hodc
nhé hon tri s6 dinh trudce, bd phan didu khién khién thiét bi truyén thong sén sang

dé truyén tin hidu tir bd phan truyén thong t6i thiét bi dau cudi khac.
(8) Thiét bi truyén thong bao gom:

b3 phan truyén thong dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu dit lidu toi thiét bj

truyén thong khac;

bd phan x4c dinh duoc tao cAu hinh dé x4c dinh xem thiét bi dau cudi khac
ma thu tin hiéu dir liéu dugce truyén boi phan truyén thong c6 dang truyén tin hiéu

ban ma chi béo rang tin hiéu dit liéu dang duogc thu hay khong; va

bd phan diéu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién quy trinh truyén tin hiéu

dit lidu t6i thiét bi dau cudi khéc, theo két qua xac dinh cta bd phéan xac dinh.

(9) Thiét bi truyén thong theo muc (8) néu trén, trong do:

khi b phan truyén thong thu tin hiéu ban,

bo phén xac dinh xéac dinh ré“mg thiét bi truyén thong khac dang thu tin hiéu
dit liéu mot cach binh thuong, va

bd phan diéu khién cho phép bo phéan truyén thong tiép tuc truyén tin hiéu
dir ligu.

(10) Thiét bi truyén thong theo muc (8) hodc (9) néu trén, trong do:

khi b phan truyén thong khong thu tin hiéu ban dén khi khoang thoi gian
tha hai tréi qua tir khi b phan truyén thong bt dau truyén tin hiéu dir liéu,

bd phan xac dinh xé4c dinh réng thiét bi truyén thong khac khéng dang thu
tin hiéu dit liéu mot cach binh thudng, va

b6 phan didu khién cho phép by phan truyén thong dimg truyén tin hiéu di
liéu.

(11) Thiét bi truyén théng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (8) dén (10)
néu trén, trong do:

khi bd phén truyén thong khong thu tin hiéu ban sau khi khoang thoi gian
thir ba tréi qua tir khi b phan truyén thong bat dau truyén tin hidu dit liéu,
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b6 phén xdc dinh xédc dinh ring thiét bi truyén thong khac khong dang thu

tin hiéu dit liéu mét cach binh thuong, va

bd phan didu khién cho phép bo phan truyén thong dimg truyén tin hiéu dit
liéu.

(12) Thiét bi truyén thong theo muc bét ky trong s6 cac muc tur (8) dén (11)
néu trén, trong dé bo phan didu khién truyén tin hiéu ban sau khi viéc truyén tin

hiéu dit liéu dugc hoan thanh.

(13) Thiét bi truyén thong theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (8) dén (12)
néu trén, trong do6 khi tin hi¢u dit liéu thoa méan diéu kién dinh trudc, bd phan diéu
khién thuc hién su diéu khién sao cho bd phan truyén thong truyén tin hiéu dir liéu

ma khong bao gom yéu cau truyén tin hiéu ban.

(14) Thiét bi truyén théng theo muc bét ky trong sb cac muc tr (1) dén (13)
néu trén, trong do6 thiét b truyén thong 1a thiét bi dau cubi duoc lam thich Gng véi

truyén thong song cong toan phﬁn.

(15) Thiét bi truyén thong theo muc bét ky trong sb6 cac muc tir (1) dén (7)

néu trén, trong do:

bd phan xac dinh thuc hién su x4c dinh dia chi, dua trén thong tin dugc bao

gdm trong tin hiéu dif liéu dugc thu boi bo phan truyén thong, va

bd phén diéu khién diéu khién quy trinh truyén tin hiéu ban béi phan truyén

thong, theo két qua x4c dinh cua sy xac dinh dia chi.

(16) Thiét bi truyén thong theo (15) néu trén, trong d6 khi két qua xéc dinh
ma chi bao ring tin hidu dit liéu dugc dinh dia chi téi thiét bi truyén thong dugc
thu nhin va khi tin hiéu d@ li€u bao gém yéu cAu truyén tin hiéu ban, bd phan diéu

khién cho phép bd phan truyén thong truyén tin hiéu ban.
(17) He théng truyén thong bao gbm:

thiét bi thu dit liéu dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh xem tin higu dit liéu duge
thu tr thiét bi truyén thong khac cé bao gbm yéu cau truyén tin hiéu ban ma chi
b4o rang kénh dang dugc st dung hay khong, va truyén tin hidu ban theo két qua

xac dinh; va
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thiét bi truyén dit liéu dugc tao cAu hinh d& truyén tin hiéu dit lidu t6i thiét b
dau cudi khéc, phu thudc vao viéc xem thiét bi dau cudi khac ma thu tin hiéu dit
liu duoc truyén téi thiét bi truyén thong khac c6 dang truyén tin hiéu ban hay

khong.

Danh muc cac s6 chi dan
100 AP
110 bd phéan truyén thong
111 anten
112 b khuéch dai
114 giao dién khong day
116 b xtr Iy tin hi¢u
118 bd ude tinh kénh
120 modem
130 bd phan xu ly dit liéu
140 bd phéan diéu khién
142 bd phan xac dinh
144 bd diéu khién truyén tin hi€u
150 bd phan cAp ngudn

200 STA
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén thong tha nhit bao gdm:
bd thu phat; va
b xtr Iy dwoc tao ciu hinh dé:
phat hién tin hiéu di liéu tir thiét bi truyén thong thi hai;

xéc dinh xem tin hidu dit liéu dugc dinh dia chi t6i thiét bi truyén thong thir
nhit hay khong;

khi x4c dinh ring tin hidu dit liéu dugc dinh dia chi t6i thiét bi truyén thong
thér nhat, thi x4c dinh xem tin hiéu dit lidu bao gdm yéu cau truyén tin hiéu ban thu

nhat chi bao rang kénh dang duge st dung hay khong;

khi x4c dinh rang tin hiéu dir liéu bao gdm yéu cau truyén tin hiéu ban tha
nhit, thi truyén lién tyc tin hiéu ban thi nhét trong khi thu nhén tin hiéu dit liéu tr

thiét bi truyén thong thtr hai qua kénh;

xac dinh xem viéc thu nhén tin hiéu dit liéu dugc hoan thanh & diéu kién dinh

trudc hay khong;

khi xac dinh réng viéc thu nhan tin hiéu dir liéu dugc hoan thanh ¢ diéu kién
dinh trude, thi dung truyén tin hiéu ban thu nhét va truyén bdo nhéan téi1 thiét bi
truyén thong thir hai; va

khi xac dinh réng viéc thu nhan tin hiéu dit liéu khong dugc hoan thanh 6
diéu kién dinh trudce, thi dung truyén tin hiéu ban tha nhit ma khong truyén bao
nhan t6i thiét bi truyén thong thit hai.
2. Thiét bi truyén théng tht nhét theo diém 1, trong d6 bé xir Iy con dugc tao cau
hinh dé:

khi xéc dinh ring tin hiéu dit liéu khéng dugc dinh dia chi t6i thiét b truyén
thong thr nhét, thi chuyén sang trang thai ban ma khong thu nhén tin hi€u dir liéu,

trang thai ban la trang thai ma ¢ do viéc truyén qua kénh bi chan;
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x4c dinh xem tin hidu ban thi hai tir thiét bi truyén thong thir hai hodc thiét b
truyén thong thtr ba dugc phét hién trong khoang thoi gian dinh trude chuyén sang
trang thai ban hay khong;

khi xac dinh réng tin hiéu ban thr hai khong dugc phat hién trong khoang
thoi gian dinh trudec, thi chuyén sang trang thai rdi ma & d6 viéc truyén qua kénh

dugc cho phép;

khi xac dinh rang tin hiéu ban thtr hai dugce phat hién trong khoang thoi gian
dinh trudc, thi xac dinh xem cong suét tin hiéu thu nhan cua tin hiéu ban th{r hai
nhoé hon hodc bang ngudng dinh trude hay khong;

khi xac dinh réng cong suét tin hiéu thu nhan cua tin hiéu ban tht hai nho
hon hodc bang ngudng dinh trude, thi chuyén ngay sang trang thai rdi; va

khi xac dinh r?mg cong suét tin hiéu thu nhan cta tin hiéu ban thtr hai 16n hon
ngudng dinh trude, thi chuyén sang trang thai roi sau khi khoang thoi gian dinh
trudc két thuc.
3. Phuong phép truyén thong dugc thuc hién boi thiét bi truyén thong thi nhat,
phuong phép nay bao gdm céc budc:

phat hién tin hiéu dit liéu tir thiét bi truyén thong th hai;

x4c dinh xem tin hiéu dit liéu dugc dinh dia chi té1 thiét bi truyén thong th
nhat hay khong;

khi x4c dinh ring tin hidu dit liéu dugc dinh dia chi téi thiét bi truyén thong
thtt nhét, thi xac dinh xem tin hiéu dt liéu bao gém yéu cau truyén tin hiéu ban tha
nhét chi bao rang kénh dang dugc sit dung hay khong;

khi xé4c dinh ring tin hiéu dit liéu bao gbm yéu cau truyén tin hi¢u ban tht
nhét, thi truyén lién tyc tin hiéu ban thi nhét trong khi thu nhén tin hiéu dir liéu tir
thiét bi truyén thong thir hai qua kénh;

xac dinh xem viéc thu nhén tin hiéu dit liéu dugc hoan thanh 6 diéu kién dinh

trudc hay khong;
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khi x4c dinh ring viéc thu nhén tin hiéu dit liéu dugc hoan thanh & diéu kién
dinh trudc, thi dimg truyén tin hiéu ban thir nhét va truyén bao nhén t6i thiét bj

truyén thong thir hai; va

khi xac dinh réng viéc thu nhén tin hiéu dit liéu khong duoc hoan thanh &
didu kién dinh trudc, thi dimg truyén tin hiéu bén thir nht ma khong truyén béo

nhan t6i thiét bi truyén thong tht hai.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm cac budc:

khi x4c dinh ring tin hidu dit liéu khéng dugc dinh dia chi ti thiét bi truyén
thong thtr nhét, thi chuyén sang trang thai ban ma khong thu nhén tin higu dit li¢u,

trang thai ban la trang thai ma & do viéc truyén qua kénh bi chan;

xéc dinh xem tin hidu ban thi hai tir thiét bi truyén théng thir hai hodc thiét b
truyén thong thir ba duge phat hién trong khoang thoi gian dinh trude chuyén sang
trang thai ban hay khong;

khi xac dinh ring tin hiéu ban tht hai khong duogc phat hién trong khoang
thoi gian dinh trude, thi chuyén sang trang thai rdi ma & dé viée truyén qua kénh
duogc cho phép;

khi xac dinh réng tin hiéu ban tha hai dugc phat hién trong khoang thoi gian
dinh trudce, thi xac dinh xem cong suét tin hiéu thu nhan cda tin hiéu ban thr hai
nhé hon hodc bang ngudng dinh trudc hay khong;

khi xac dinh r%mg cong suét tin hiéu thu nhan cta tin hiéu ban thr hai nho
hon hodc bang ngudng dinh trude, thi chuyén ngay sang trang thai roi; va

khi xac dinh réng cong suét tin hiéu thu nhan cua tin hiéu ban thir hai 16n hon
ngudng dinh trudc, thi chuyén sang trang thai roi sau khi khoang thoi gian dinh

trude két thic.
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