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(21) 1-2020-02045

(57) Sang ché dé cap dén mach va phuong phap do tim su bat thudong &
song chu diéu khién ctia pin sac dong mot chiéu (Direct Current — DC),
trong d6 phan cing cung véi phan mém dwoc st dung dé thuc hién do tim
trang thai song cha diéu khién (Control Pilot - CP) dé bao vé pin sac DC
(10) khi xay ra cac 101, chéng han nhu ngén mach hodc hd mach, tai diém
CP. Mach do tim su bat thuong cua diém CP gém c¢6 mach do tim, duoc
ghép ndi véi mach tao tin hiéu CP cia pin sac dung dé do tim trang thai bat
thuong khi xe dién (20) duoc két ndi dién véi pin sac DC (10), va phat tin
hiéu CP dugc do tim cho mach diéu khién (149). Mach do tim nay gdm co
bo bién doi dién ap DC (141) bién ddi dién 4p dau vao DC thanh hai mirc
dién ap chuan dau ra DC, mach chinh luu dé loc dién thé 4m cua tin hiéu
CP duoc tao bdi mach tao tin hiéu CP, va mach cach dién tin hiéu CP, duoc
két ndi v6i mach chinh luu dé cung cép tin hiéu CP duoc tach cho mach
diéu khién (149).
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Linh vire sir dung sang ché

Sang ché nay d& cap dén pin sac dong mot chiéu (Direct Current — DC), va cu thé
hon 13, mach va phuong phép do tim su bét thuong & soéng cha didu khién cua pin sac
DC.

Tinh trang k§ thuit cua sang ché

Dé dap ung xu huéng bao vé mdi trudong va giam cacbon, cic nudc phat trién da
ddy nhanh su phat trién cua cong nghé xe dién va cam két voi tAm nhin khong con sin
xuét xe chay bang nhién liéu trong vai thap ky t6i. So véi cac xe chay bang nhién liéu
truyén théng, cac xe dién thudn tay c¢6 nhiu vu diém, khong dugc liét ké & day lan luot,
nhung c6 mot nhugc didm cta cac xe dién thuan tiy, d6 1a thoi gian sac va tudi tho pin
ciia xe dién. Dbi véi cac xe dién, rat kho dé tdi wu hoa thoi gian sac hodc tudi tho pin, boi
tudi tho pin c6 lién quan dén tdc do sac. Thong thuong, tdc do sac va xa cang 16n duge
ap dung, s6 chu ky sac c6 thé kéo dai cang nhé. Pé bao dam rang pin c6 thé duoc sac lai
tir 800 dén 1000 14n, tc do sac cua pin thudng phai nam trong khoang 0,5C va 0,25C.
N6 dugc cung cap béi ludi dién qudc gia va st dung b sac trén xe (On Board Charger -
OBC) dé sac cac pin dién, cac phuong tién cong cong d6i véi giai phap sac nay la céac
pin sac AC. Trong trudng hop khén cép, pin ctia xe dién s& c6 thé dugc sac toi 80% cong
sut tbi da trong vong 15-30 phut, va tdc d6 sac twong ng phai nam trong khoang 2C va
4C. Pay 1a hé thdng sac nhanh va hd trg céc phuong tién cong cdng la pin sac DC.

Khi cac xe dién va cac hé thdng pin sac tré nén da dang hon, kha ning tuong tc
gitta cdc bd phéan khac nhau va tinh nhit quan cla céc tiéu chuin sac s& trd nén quan
trong hon. Dé xac dinh ngudn giy gidn doan trong qua trinh sac va thuc hi¢n ca thi
nghiém d¢ an toan va do bén déi vdi cic can nhiéu khéc, can thyc hién thir nghiém do
phtt bén viing theo hé théng thir nghiém mé. Phit hop véi céc van dé ton tai gira céc bd
phan sac khac nhau cua nhiéu nha san xuit 6 to, Sang kién Giao dién Sac (CharINe. V.),
12 théa thudn mé& cua cac nha san xuét xe dién toan ciu quan trong, phat trién va thiét 1ap
cac tidu chuin sac xe dién khac nhau dé cai thién su tién loi va hiéu qua cua co s ha
téng sac. Hién tai c6 ba loai tiéu chuin phu hgp cho sac, mdi loai c6 giao dién sac, chéng
han nhu st dung Hé théng Sac Két hop (Combined Charging System - CCS) & Chau Au
va Bac My, GB / T27930 va GB / T18487 & Trung Quéc, va CHAdeMO tai Nhat Ban.

Liy Hé théng Sac Két hop (Combined Charging System - CCS) lam vi du, chi
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yéu ciu mot giao dién sac trén xe, cho phép khéach hang sac xe bang tit ca cac phuong
phép sac hién c6: sac dong xoay chiéu (Alternating Current - AC) mot pha, sac AC
nhanh ba pha, va sac dong mot chiéu (Direct Current - DC) tai nha/Sac DC cuc nhanh tai
tram sac cong cOng. Trong sb do, quy trinh sac theo tiéu chuén IEC 61851 cua tiéu chuin
Hé théng Sac Két hop (Combined Charging System - CCS) xac dinh bbn ché dd sac cho
xe dién:

ché d6 1: sac dién mot pha, véi dong dién td1 da 16A, khong cung cép cac tin hiéu
song chu nao.

ché d6 2: sac dién mot pha/ba pha, véi dong dién tdi da 32A va cung cép cac tin
hi€u séng chu.

ché do 3: dién mot pha/ba pha dung dé sac, voi dong dién t6i da 63A, va cung cip
cac tin hi€u séng chu bai pin sac.

ché do 4: sac DC 1én t6i 400V / 125A.

Ché d6 1 khong lién quan dén viéc truyén thong gilta xe va co s& ha tAng sac,
chéng han nhu tram/pin sac, nhung & cac ché d6 sac 2, 3 va 4 dua trén tin hiéu bién diéu
dai rong xung (Pulse Width Modulation - PWM) va thyc hién viéc truyén thong 16p
dudi thong qua viéc ndi CP (Séng chu Diéu khién). Néu xe va tram sac hd trg viéc
truyén thong 16p trén ciing mot lac, tin hiéu phai dugc bién diéu thanh tin hiéu PWM
theo tiéu chudn ctia Home Plug GreenPHY, nghia 13, Truyén thong Puong day Dién
(Power Line Communication - PLC). V& nguyén tic, tit ca truyén théng sac dua trén
PLC déu yéu ciu viéc truyén thong qua PWM. Do d6, hé théng thir nghiém hoan chinh
phai c6 kha nang xtr ly ca cac ché do truyén thong.

Ung dung nay nham phat trién céng nghé do tim céc séng chu diéu khién (Control
Pilot, CP) bat thuong khi st dung giao dién sac cua hé théng sac két hop (CCS,
Combined Charging System). Céch thirc xac dinh trang thai hién tai cua cac tin hi¢u
song chu diéu khién tai cac didm CP & cac thoi diém khac nhau, trong khi pin sac DC
duoc st dung dé sac xe dién theo giao thirc CCS 1a rat quan trong. Vi dy, do tim va bao
vé tic thoi khi xay ra ngén mach hodac hé mach tai diém CP trong khi sac. Thong
thuong, pin sac DC duoc st dung dé sac xe dién theo giao thirc CCS, khi trang thai cua
diém CP thay ddi, Modem duoc cai dit trén pin sac DC do tim va truyén trang théi cla
diém CP bang phan mém ctia né. Tuy nhién, trong mot sb truong hop trong d6 thoi gian
dap lai cua Modern khong thé bt kip phan g cla phan cting cua pin sac DC, didu nay
¢6 thé din dén cac 18, khién cho pin sac DC khong thé dugc bao vé ngay lap tuc. pé
ngan khong cho didu nay xay ra, theo (ng dung nay, phan cimg clng véi phan mém

dugc dé xuét thuc hién viéc do tim trang thai séng chu diéu khién (Control Pilot - CP) dé
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bao vé pin sac DC khi xdy ra cac 16i, chéng han nhu ngén mach hodc hd mach, tai CP

diém.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché nay 1a dé xuit mach va phuong phép do tim su bét thuong
& song chu diéu khién cta pin sac DC.

Mach do tim sy bét thuong ¢ song chu didu khién cta pin sac DC, trong d6 pin
sac DC bao gdm thiét bi cap ngudn dién dé cap ngudn dién cho b tich trit dién cta xe
dién va thit bi sac duge tao cAu hinh dé didu khién truyén nang luong tir thiét bi cap
ngudn dién dén xe dién. Thiét bi sac gdbm c6 mach diéu khién, bd phén truyén thong
duoc didu khién bdi mach didu khién dé thiét 1ap viéc truyén thong voi xe dién, va mach
tao tin hiéu séng chii didu khién tao céc tin hiéu séng chu diéu khién dén mach diéu
khién xe ctia xe dién, trong d6 mach do tim sy bét thuong & séng chu diéu khién cta pin
sac DC gém ¢6 mach do tim dugc ghép ndi dién v4i mach tao tin hiéu song chu didu
khién va mach didu khién ding dé do tim sy bt thuong & song cha didu khién trong khi
xe dién dugc nbi v6i pin sac DC va phat tin hiéu séng chu didu khién dugc do tim dén
mach didu khién. Mach do tim gdm c6 bd bién ddi DC bién déi dién dp dau vao DC
thanh hai muc dién 4p chudn dAu ra DC, biéu thi miic dién ap chuin thir nhat va mirc
dién ap thr hai twong tng, mach chinh luu dugc ghép ndi dién voi mach tao tin hiéu
song chu diéu khién loc ra tin hiéu dién 4p 4m cua céc tin hiu séng chi diéu khién duogc
tao ra boi hé mach tach tin hi¢u séng chu diéu khién, hé mach tach tin hiéu song chu didu
khidn duoc ghép néi dién véi bo bién ddi DC va mach chinh luu dé cung cép cdc tin higu
séng chi diéu khién dugc cach cho dén mach diéu khién.

Theo médt phuong &n uu tién, thiét bi sac duoc tao cAu hinh dé cung cAp tin hidu
song chu didu khién cho mach diéu khién xe ctia xe dién khi két nbi xe dién v6i pin sac
DC, do mtrc dién 4p cua tin hi¢u séng chu didu khién khi két ndi xe dién dén pin sac DC,
thuc hién thtr nghiém sac trude dua trén mirc dién ap duge do duge cua tin hi€u séng chu
didu khién, va kich hoat sac cta xe dién tir thiét bi cip ngudn dién khi thuc hién thi
nghiém sac trudce.

Theo mdt phwong 4n wu tién, hé mach tach tin hi¢u song chu didu khién gdm c6
bo so sénh thir nhat v6i cac diu néi vao ciia no duge ghép ndi véi bd bién doi DC va
mach chinh luu, dau ndi ra ctia nd duogc ghép ndi v4i bd ghép quang thu nhét, dé so sanh
tin hidu séng chu didu khién dugc loc da nhan va muc dién dp chuin thir nht da nhan,
va sau do phat tin hi¢u séng chu diéu khién dugc tach thir nhét, va bo so sanh thit hai véi
cac dau ndi vao ciia n6 dugce ghép ndi v6i bd bién ddi DC va mach chinh luu, d4u ndi ra
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ctia n6 dugc ghép ndi véi bd ghép quang thtr hai @ so sanh tin hiéu séng chu diéu khién
duoc loc da nhan va muac dién ap chuén thir hai da nhén, va sau d6 dua ra tin hiéu séng
chu diéu khién dugc tach thi hai.

Theo mot phuong an uu tién, bo ghép quang th nhét 1a tranzito quang dién hoic
FET quang dién.

Theo mdt phuong an uwu tién, bd ghép quang tha hai la tranzito quang dién hodc
FET quang dién.

Theo mot phuong 4n uu tién, mach diéu khién 1a mach tich hop bd xir Iy tin higu
s, c6 thé 1a bd vi xtr 1y, bd vi diéu khién, hodc cac mach tich hop tuong tu khac.

Theo mdt phwong an wu tién, mach tao tin hiéu séng cha diéu khién gém c6 mach
tao dao dong tao cac tin hiéu séng chu diéu khién dao dong.

Theo mét phuong an vu ti€n, thiét bi cAp ngudn dién 1a bd ngudn DC.

Theo mdt phuong an wu tién, bd tich trit dién bao gdm it nhét mot pin.

Phuong phap do tim sy bét thuong & séng chu didu khién ctia pin sac DC bao gdm
dé xuét thiét bi sac duoc tao cAu hinh dé didu khién truyén nang lugng tu thiét bi cép
nguén dién dén xe dién, trong do thiét bi sac gém c6 mach diéu khién, bd phan truyén
thong duge didu khién bdi mach diéu khién dé thiét 1ap viéc truyén thong voi xe dién, va
mach tao tin hiéu séng chu diéu khién tao céc tin hiéu séng chu diéu khién cho mach
didu khién xe cta xe dién, dé xudt mach do tim dugc ghép ndi dién v6i mach tao tin hiéu
song chu diéu khién va mach diéu khién ding dé do tim sy bét thudong & séng chu didu
khién trong khi xe dién dugc ndi véi pin sac DC va phat tin hiéu séng chu diéu khién
dugc do tim dén mach diéu khién, trong d6 mach do tim bao gém bd bién d6i DC bién
di dién 4p dAu vao DC thanh hai mtc dién 4p chun ddu ra DC, biéu thi mirc dién ap
chuén tht nhat va muc dién 4p tht hai twong (mg, mach chinh luu duge ghép nbi dién
véi mach tao tin hiéu séng chu didu khién dé loc tin hiéu dién ap 4m cua céc tin hiéu
song chi didu khién dugc tao ra bdi hé mach tach tin hiéu séng chi dieu khién, va hé
mach tach tin hiéu séng chi didu khién dugc ghép ni dién véi b bién dbi DC va mach
chinh luu dé cung cép cac tin hiéu séng chu diéu khién duoc tach cho mach diéu khién,
trong d6 mtrc dién ap cia céc tin hi¢u séng chi didu khién cach dién dugc cung cap dén
mach diéu khién dugc xac dinh béi phén mém ndm trong mach didu khién, bao goém cac
budc: kiém tra lidu muc dién ap ciia c4c tin hiéu song chi diéu khién cach dign duge dua
vao mach diéu khién c6 binh thudng hay khong, nghia la, mirc dién ap 1a 6V; kiém tra
xem liéu murc dién 4p ctia tin hidu séng chu didu khién cach dién dau vao duge dua vao
mach didu khién c6 théa man diéu kién tht nhét 12 mtc dién 4p cua tin hiéu song chu
didu khidn cdch dién diu vao 16n hon 10V hodc nhé hon 2V hay khong; néu diéu kién
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tha nhit thoa man, trong khoang thoi gian thir nhét s& thong bao cho mach diéu khién dé
glri thong diép bao vé ra ngoai dé bao vé pin sac DC; sau d6, thong bao trang théi song
chu diéu khién bét thuong; méat khac, kiém tra xem liéu dién 4p cua tin hiéu séng chu
didu khidn céch dién dugc dua vao mach didu khién c6 théa méan diéu kién thir hai ma
murc dién ap cuta tin hiéu séng chu didu khién cach dién diu vao c6 nam trong khoang 2V
va 10V hay khong, néu co, quay lai budc kiém tra xem liéu mac dién 4p cua cac tin hiéu
séng chi didu khién cach dién duoc dua vao mach diéu khién 1a binh thuong hay khong;
mit khac trong khoang thoi gian thit nhat, théng béo cho mach diéu khién d¢ giri thong
diép bao v¢ ra ngoai dé bao vé pin sac DC; va sau d6 thong bao trang thai song chi didu
khién bat thuong.

Theo mdt phuong an vu tién, khoang thoi gian thi nhéat 13 50ps.

Theo mot phuong an uu tién, thong diép bao vé dugc gti di boi chuc nang ngit

bén trong cia mach diéu khién.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céac bd phan, dic diém va vu diém cta sang ché nay co thé duoc hiéu thong qua
phan mo ta chi tiét v& cac phuong 4n uu tién néu trong ban mo ta va cdc hinh v& kem
theo:

FIG.1(A) minh hoa kién triic hé théng dugc don gian héa cta pin sac DC ding dé
sac xe dién theo giai phap k¥ thuat da biét.

FIG.1(B) minh hoa céach b tri cac cdng ciia pin sac DC theo giai phap k¥ thuat da
biét.

FIG.1(C) minh hoa mach s6ng chu diéu khién ma pin sac DC sac xe dién theo giai
phép k§ thuat da biét.

FIG.2(A) minh hoa so dd so luge ciia mach do tim duge dé xudt trong kién trac hé
théng cta pin sac DC dé sac xe dién theo phuong 4n uu tién cua sang ché.

FIG.2(B) 12 minh hoa so d cAu hinh chi tiét cia mach do tim dugc dé xuét trong
pin sac DC theo phuong 4n uu tién cua sang ché.

FIG.3 minh hoa lwu dd s dung mach phan cimg (FIG.2(A)-FIG.2(B)) va phan
mém dé xac dinh trang thai cia diém séng chu diéu khién theo phuong an uu tién cla

sang che.

MBS ta chi tiét cac phwong an thyc hién ciia sang ché
Mot sb phuong 4n uu tién cla sang ché nay s€ duge moé ta chi tiét hon. Tuy nhién,

nén hiéu rdng cic phuong an wu tién cua sang ché nay dugc dé xuat dé minh hoa chu
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khong phai dé gi6i han sang ché. Ngoai ra, sang ché nay co thé dugc thuc hién theo
nhiéu phuong an khac ngoai cac phuong an dugc mo ta rd rang, va pham vi cia sang ché
khong bi gidi han 16 rang trir khi dugc xac dinh trong yéu cau bao ho kém theo.

Nhu duge mé ta trong phan tinh trang k§ thuat cla sang ché, sang ché nay dé xuat
mach va phuong phép do tim sy bat thuong diém diéu khién cua pin sac DC. Phuong
phap do tim bang phan cing chu yéu st dung cac bd so sanh d8 x4c dinh diém CP & cic
murc dién ap khac nhau. Phuong phéap do tim béng phan mém chi yéu xac dinh trang thai
cta diém CP & chu trinh hoat dong 5% PWM. Biang cach két hop phéan cing ciing nhu su
do tim b?lng phén mém, trang thai hoat dong hién tai cua diém CP c6 thé duoc xac nhan.

Thong thuong, cd Chau Au va Bic My déu 4p dung giao dién sac hé théng sac két
hop (CCS, Combined Charging System), c6 cic chéan sac dya trén ti€u chuén SAE J1772
va thém hai chan sac nhanh DC bd sung, va st dung ti€u chuén IEC 61581 1am thong sb
k§ thuat toan cdu cho giao dién sac ciia xe dién. N6 diéu chinh tiéu chuan tin higu dién
didu khién néi séng chi didu khién chéo co ban gifra céc pin sac va céc thiét bi dién tu
ctia bo sac trén xe (On Board Charger - OBC) cua xe di¢n. Tuong tac truyén thong trén
day dugc su dung dé bao dam su két ndi vat ly gifta pin sac va xe dién dua trén cac diéu
kién cu thé, va dé bao dam viéc truyén thong cua cép nguén dién véi cong suét co thé sac
ma khong phai lo ngai vé véAn dé& an toan.

FIG.1(A) mb ta kién tric hé théng dugc don gian hoa ciia pin sac DC ding dé sac
cac xe dién. Pin sac DC 10 gém c6 bd truyén thong (Communication-I) 101 thir nhat, bd
nguén DC (bao gém bd diéu khién sac) 103, b giam sat cach dién 105, cac céng két ndi
(PP, PE, CP, N, L1, DC+ va DC-), va cong téc/role chinh 107; xe dién 20 gbm c6 bod
truyén thong (Communication-II) 201 thi hai, hé théng dién 4p cao (hé théng HV, gém
c6 pin) 203, thiét bi ngét két ndi 205, va cdc cong tuong tng (PP, PE, CP, N, L1, DC+,
DC-), trong do cac cdng cip ngudn dién N va L1 khong dugc hién thi trén hinh vé&. Cac
cdng dugc dé cap trén day dugc thé hién trén FIG.1(B), trong so d6 ¢6 PP biéu thi song
chii gin, PE biéu thi ndi dét an toan, CP biéu thi séng chu diéu khién, N biéu thi trung
tinh, L1 bidu thi ngudn dién AC muc 1, DC+ biéu thi cyc dién 4p DC duong va DC- biéu
thi cuc dién ap DC am.

Pin sac DC st dung tin hi€u Bién diéu Dai rong Xung (Pulse Width Modulation -
PWM) d& bao dam viéc ndi va trang thai cap dudng ddy dién giita pin sac DC va xe dién
trong khi sac. Khi pin sac DC dang sac theo giao thitec CCS, pin sac DC (tram cép dién)
10 sé tao tin hiéu truyén thong k¥ thudt s song chi diéu khién (Control Pilot - CP) dé
kich hoat trinh tu sac, cac tin hiéu tai didm CP sé& xuét hién cac tAn sb khac nhau, cac chu

trinh hoat doéng, va su khac biét muc tin hi¢u theo cac trinh tu thoi gian khéc nhau.
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Thong thuong, chitc ndng hodc trinh ty thir nghiém s& dugc st dung trong pin sac DC 10
trude khi cac quy trinh sac bét dau kich hoat cac yéu cau thir nghiém va kiém tra thi tu
cac bién cb/didu kién cin thiét, sao cho xe dién 20 duoc ndi véi pin sac DC 10 sé& 1an lugt
dugc thir nghiém va sau d6 dugce nap dién. Trinh tu thtr nghiém dugc liét k€ nhu sau:
trang thai A (xe dién 20 khong dugc ndi véi pin sac DC 10), + 12V; trang thai B (xe dién
duoc ndi véi pin sac, nhung chua sén sang dé sac), T9V; trang thai C (xe dién 20 dugc
ndi v6i pin sac DC 10, sin sang dé sac), +6V; trang thai D (xe dién 20 dugc ndi véi pin
sac DC 10, san sang dé sac, véi yéu cu théng gio), +3V; va céc trang thai khac.

Nhu dé cép trén FIG.1(C), md ta mach séng chu didu khién ma pin sac DC sac xe
dién. 0 trang thai A, xe dién 20 chua dugc ndi véi pin sac DC 10, trong khi cong tac S1
trong mach cta pin sac DC 10 duogc ndi v6i ngudn dién DC +12V. Muc dién ap dugc do
tim tai diém CP 12 +12V (diém CP dang m&). O trang thai B, xe dién 20 duoc ndi véi pin
sac DC 10 nhung chua sén sang dé sac. Tai thoi diém nay, mach tao dao dong 121 trong
pin sac DC 10 duoc ndi voi cong tac S1, nghia 13, 1én dén +12V (1 KHz, tin hi¢u PWM),
cong tic S2 cua mach séng chu diéu khién ¢ phia xe dién 20 duge mo. O trang thai nay,
muc dién 4p cua diém CP 1a +9V, c6 thé dugc kiém tra béng cach phan tich mach vong
duoc tao ra boi +12V (1 KHz, tin hi¢u PWM), cong tac S1, dién tré R1, CP, diot D, dién
tr&d R3, va PE. Vong ldp nay tao ra mach séng chu didu khién, trong do didt D, dién tro
R3 va R2, va PE tao thanh mach didu khién xe dé x4c dinh kha ning twong thich gitta pin
sac DC 10 va xe dién 20. Vi du la pin sac DC 10 yéu cau cho phép (vi du, tr RFID hoac
dién thoai di dong) dé cho phép sac bt dau, nhung néu khong dugc cho phép, pin sac
DC s& khong tao ra tin hiéu diéu khién dao dong. 0 trang thai C, pin sac DC 10 s€ dugc
cho phép va kich hoat sac. O giai doan nay, cong tic S1 cua mach séng chu didu khién
trong pin sac DC 10 duogc ndi v4i mach tao dao dong 121 dé tao cac tin hiéu séng chu
diéu khién dao dong (1KHz +/- 12V) va lam cho cong téc S2 bi déng. Bang cach phin
tich vong lap duoc tao ra béi tin hiéu séng chu diéu khién (dao dong +/- 12V), cong tac
S1, dién tr& R1, CP, diot D, dién tré R3//R2 (// ¢6 nghia la dugc ghép ndi song song) va
PE, tirc 1a mach diéu khién, muc dién 4p tai diém CP giam xudng + 6V. O trang thai D,
xe dién 20 dugc ndi voi pin sac DC 10 sén sang dé sac, va khi can thong gi6 (thuong &
ché do sac nhanh), tin hiéu séng chii (dao dong +/- 12V), mach séng chu diéu khién,
duoc tao ra boi cong tac S1, dién tré R1, CP, diot D, R3//R2 (// c6 nghia la dugc ghép
nbi song song), va PE, s& ghép ndi song song dién try 270 Q bd sung, 1am cho mirc dién
ap tai diém CP giam xubng +3V.

Nhu dé cap trén FIG.1(A) - FIG.1(C), sau khi xdc dinh rang pin sac DC 10 dugc

ndi voi xe dién 20, cong PP s& bi khoa, kich hoat cac cong sac cua xe dién 20 va cac
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cdng twong ung cla ching cua pin sac DC 10 bi khoa. Quy trinh sac theo trinh ty thoi
gian nhu sau. Bé truyén thong-I 101 trén pin sac DC 10 va bo truyén thong-1I 201 trén xe
dién thiét 1ap su truyén thong (PLC, su truyén thong CP) dé truyén thong véi nhau dé
diéu chinh céc théng sb va cac gi6i han sac, vi du, khi Vi r=> 60V hodc cac diéu kién
khong twong thich gita xe dién 20 va pin sac DC 10 dugc do tim, néu c6 bt ky diéu
kién nao xay ra, dimg quy trinh sac. Khi xe dién 20 vao trang thai C/D tr trang thai B, tai
thoi diém nay, pin sac DC 10 da vao trang thai kich hoat sac. Su do tim cach dién dugc
thuc hién trén h¢ théng dién 4p cao 203 cua xe dién 20 va trang thai cach dién cua no
duoc bao céo lién tuc. Khi pin sac DC 10 da xac dinh cach dién thanh cong va "dugc
chép nhan", va sau d6 né s& dap lai "Sin sang" t6i bd truyén thong-II 201 trén xe dién
20, va viéc kiém tra mach sac dwgc hoan thanh. Tiép theo, xe dién 20 yéu cau thir
nghiém sac trudc, nghia 1a, pin sac 10 DC dugc yéu cau dé ca”ip nguén dién DC v6i dong
dién nhé hon 2A. Tai thoi diém nay, cong tdc/role chinh 107 trén pin sac DC 10 duoc
déng lai. Khi Vgiura nhd hon pham vi an toan cho phép, dong dién nho hon 2A, va dién
&p pin & bén xe dién 20 nho hon 20V, sau d6 xe dién 20 déng thiét bi ngét két ndi 205,
va cho phép sac (bao gbm ca sac nhanh) & giai doan tiép theo. Khi mét dién, xe dién 20
glri yéu céu t6i pin sac DC 10 dé dimg du ra ngudn dién tir pin sac DC 10. Sau khi dong
dién nhé hon 1A, xe dién s& mé thiét bi ngat két ndi 205, va sau d6 pin sac DC m& cong
tic/role chinh 107.

Dua trén céc giai phap ky thuat da biét dugc mo ta trén ddy, c6 thé hiéu rang tin
hiéu CP thuc su dong vai trd quan trong, tin hi¢éu CP kiém soat cac thr nghiém va yéu
ciu dua trén tht tu cac bién cb/diéu kién bat bude va phai duoc théa man theo trinh tu,
kich hoat xe dién ndi voi pin sac co thé dugc thir nghiém theo trinh tu va bat dau duoc
sac. Boi tin hi¢u CP truc tiép déng vai trd quan trong trong viéc thé hién cac diéu kién
khac nhau néu trén, né anh huodng truc tiép dén hiéu suét va do an toan chung cia pin
sac, do d6 lam thé nao dé do tim chinh xac mirc dién ap didm CP la van dé quan trong
nhat.

Sang ché nay dé xuét phan ctng (hé mach) va phan mém thuc hién do tim muc
dién 4p diém CP cta pin sac DC, dé tim ra hé mach va quy trinh lién quan dé do tim cac
didu kién bat thuong didm song chii didu khién (ching han nhu ngén mach hogc mach hé
tai diém CP) trong pin sac DC, trong d6 su do tim cta phan cimg (hé mach) chu yéu str
dung cac b so sanh dé xac dinh cac diéu kién cta diém CP & cac murc dién ap khac
nhau, va phuong phép do tim phan mém chu yéu tap trung vao viéc tim ra trang théi cua
diém CP tai chu trinh hoat dong 5% PWM. Biang cach két hop ca sy do tim bing phan

ctng va phan mém, trang thai hoat dong nay cua didm CP c6 thé duge xé4c nhan.
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Nhu thé hién trén FIG.2(A) - FIG.2(B), sang ché nay dé xuat mach do tim 140 do
tim muc dién 4p cta diém CP trén mach song chu diéu khién. Nhu md ta trén FIG.2(A),
mach do tim 140 dugc ghép ndi dién voi mach tao dao dong 121 (hoat dong nhu mach
tao tin hiéu CP) thong qua dién trd R1 va cong tdc S1 dung dé sy do tim cia cac tin hiéu
CP bt thuong trong khi xe dién 20 duoc ndi véi pin sac DC 10, va dau ra da do tim céc
tin hiéu CP cho mach diéu khién 149. Mach diéu khién 149 c6 thé diéu khién hoat dong
cta cong tac S1 va cong tac/role chinh 107 dua trén céc tin hiéu CP dd nhan duoc, va ¢
thé truyén thong véi bd truyén thong-I (communication-I) 101 1a t6t. Dé tim ra viéc thuc
hién chi tiét ciia mach do tim 140, két hop voi FIG.2(B), bd bién ddi dién ap DC 141,
bién dbi dién 4p dAu vao DC +12V va tao ra hai mtc dién ap chuan dau ra DC (Vee,
Vi), duoc ghép ndi dién voi hai bd so sanh (145a, 145b), trong d6 mot trong s6 hai dién
ap chuan nay (Vier1, Vier2) duoc ndi dién v4i mot trong hai bd so sanh dong vai tro 1a dau
vao chuln cua chung, tin hiéu tai diém CP bén ngoai dugc chia va dugc loc boi hai bd
chinh luu (143a, 143b) trude khi duge dua vao cac b so sanh (145a) , 145b), mdi trong
sb cac bd so sanh (145a, 145b) so sanh riéng biét tin hiéu CP duoc loc véi muc dién ap
chuén du vao tuong ing cta ching (Viefi, Vrerz) va phét céc tin hiéu CP dugc tach thong
qua ghép ndi riéng 1& cac bo ghép quang ghép (147a, 147b). Do cao trinh mit dAt chuin
ctia diém CP 1 cao trinh Mt dat N6i (Floating Ground - FG), nén thiét duoc tach, ching
han nhu bd ghép quang, nén dugc st dung trong mdi dudng tin hiéu CP dé cach dién va
truyén cac muc dién ap CP khac nhau téi mach didu khién 149. C4u hinh ctia hai bd so
sanh (1452, 145b) va céc bd ghép quang (147a, 147b) dugc dé cap trude ddy c6 thé hoat
dong nhu-hé mach tach tin hiéu CP, duoc tao cAu hinh dé nhan cac tin hiéu CP duoc loc
va so sanh véi cac muce dién ap chudn riéng biét (Vret1, Vien2), sau do dau ra tach tin hiéu
CP dugc tach. Theo mot phuong an uu ti€n, dau ra ctia bd so sanh tht nhét 145a dugc
ndi dién véi bo ghép quang thi nhit 147a, va diu ra ctia bd so sanh thir hai 145b dugc
nbi dién voi bd ghép quang thir hai 147b. Theo mét phwong 4n uu ti€n, cac bd ghep
quang thtr nhét va thi hai (147a, 147b) dugc dé cap trén day, mdi trong s6 chiing c6 thé
1a tranzito quang dién hodc FET quang dién. Theo mdt phuong an uu tién, mach didu
khidn 149 da d& cap trén dy la mach tich hop bd xir Iy tin hiéu s6 (Digital Signal
Processor Integrated Circuit — DSP IC), chfmg han nhu bd vi xtr ly, bd vi didu khién
(Microcontroller unit - MCU), hodc céc IC tuong ty khac, dé thuc hién do tim thoi gian
thuc ctia diu ra cac mirc dién ap khéac nhau boi bo ghép quang thir nhét va tha hai (147a,
147b). Bo bién dbi dién ap DC 141 da dé cap trén day, bo chinh luu (143a, 143b), b so
sanh thtr nhat 145a va bd so sanh tha hai 145b, va b ghép quang thir nhét 147a va bo
ghép quang thir hai 147b duogc ghép ndi twong ung tao thanh mach do tim 141
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(FIG.2(B)). Cac muc dién 4p CP thay d6i theo trinh tu thoi gian dugc do tim bdi mach
do tim 141 va sau d6 dugc nap vao mach diéu khién 149, cung véi viéc st dung phén
mém dé xac dinh trang thai hién tai cua chung (viéc thuc hién s€ dugc mo ta trong doan
tiép theo) dé diéu khién cong tic S1, trang thai bat/tat cia cong tic/role chinh 107, thong
bao cho mach diéu khién 149 (DSP IC, v.v.) dé mé cong tac/role chinh 107 trong tinh
hudng khén cip bang cach st dung chirc ning ngit bén trong ctia nd dé tit ngudn khén
cap.

Ngoai ra, do viéc tao ra hé sb chu trinh hoat dong (PMW) tai cc thoi diém khéc
nhau, diéu nay sé gdy ra mot s6 van dé trong viéc do tim tin hiéu CP. Dé bd sung cho su
thiéu hut nay, sang ché nay dé xuét str dung phan cting trén (FIG.2(A) - FIG.2(B)) va
phﬁn mém déng thoi dé xac dinh trang thai hién tai cta hé théng. Phin mém duogc thuc
hién bén trong mach diéu khién (DSP IC) 149 c6 thé st dung co cdu ngét bén trong trong
mach didu khién 149 d& doc su thay déi mirc dién ap cta diém CP. Néu c6 sw do tim lién
tuc veé su thay dbi mtc dién ap mot sb 1an, nhiing thay ddi c6 thé thuc su phéan anh trang
thai hién tai ciia diém CP. Phuong thirc thuc hién phan mém c6 thé duge thuc hién bing
lwu @ dugce thé hién trén FIG.3. Dién ap CP la tin hiéu PWM, muc dién ap CP binh
thuong 1a 6V, khi mrc dién ap CP khong binh thuong, tirc la ndm ngoai pham vi mirc
dién ap 9V, 6V hoac 3V, da dé cap trude do, ngén mach, hd mach va/hoac cac van dé
khac ¢6 thé xay ra. Khi xdy ra mot trong nhiing 15i nay, mach diéu khién (DSP IC) 149
duoc thong bao qua chic nang bao v¢ CP cua phén cimg va chic ning ngit bén trong
mach didu khién (DSP IC) 149 d& giti c4c tin hiéu canh bao trong vong 50 ps dé bao vé
pin sac DC 10. Céc budc thuc hién cu thé cua phuong phap phan biét phan mém 300
(lru dd) dé xac dinh bét thuong CP nhu sau: bude 301, do tim xem ligu cdc mue dién 4p
cta diém CP cua pin sac DC c6 t5t hay khong (mitc dién ap cua CP binh thuong la 6V);
sau d6 & budc 303, kiém tra xem diéu kién "CP> 10V hodc CP <2V" ¢6 dugc théa man
hay khong, néu diéu kién duoc théa man (Y) chuyén sang budc 304, sit dung bd dém
CC?2 theo d&i thim do cta mach diéu khién (DSP IC) 149 dé giri thong diép bao vé bang
chirc ning ngit bén trong clia no trong vong 50 us; sau d6 & bude 305, hién thi trang théi
'L3i CP' dé bao vé pin sac DC (ngét két néi khin cip cong tic/role chinh), néu khong (N)
tién hanh bude 307 dé xac dinh xem liéu dién 4p tai didm CP c6 d4p Gng diéu kién ma
dién 4p tai diém CP nim trong khoang 2V va 10V hay khong, néu diéu kién la ding thi
quay lai budce 301, néu khong thi chuyén sang budc 304, st dung bd dém CC2 theo dbi
thim do ctia mach didu khién (DSP IC) 149 dé giri thong diép bao vé chirc nang ngit bén
trong cta n6 trong vong 50 ps; sau d6 trong budce 305 hién thi trang théi 'Ldi CP' dé bao

vé pin sac DC (ngét két ndi khan cap cua cong tac/role chinh).
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Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét hiéu rang, phuong 4n wu
tién trén ddy cua sang ché minh hoa cho séng ché nay chir khong phai dé giéi han sang
ché nay. Mic du sang ché nay da dugc md ta két hop véi phuong 4n wu tién, chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuét co thé @ xult cac cai bién. Do d6, sang ché khong bi gi6i han
trong phuong an nay, ding hon la sdng ché duge ¥ dinh 1a bao gom céc cai bién khac
nhau va cac cach thic bd tri trong tu ndm trong nguyén ly va pham vi cta yéu cau bao
hd kém theo, pham vi cia yéu cAu bao hod nay can duoc giai thich rong nhit, nho' d6 bao
gOm tat ca cac cai bién va cac két cdu tuong ty. Mic di phuong an wu tién cua sang ché
da duge minh hoa va mé ta, cin hiéu ring nhitng thay ddi khac nhau c6 thé duoc thuc

hién ma khéng nam ngoai nguyén ly va pham vi cua sang ché.
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Yéu ciu bio ho
1. Mach do tim su bét thuong & séng chi didu khién cua pin sac dong mot chiéu (Direct
Current —DC), pin sac DC (10) nay bao gdm:
thiét bi cip ngudn dién dé cap ngudn dién cho bo tich trit dién cla xe dién; va
thiét bi sac duoc tao cAu hinh dé diéu khién viéc truyén nang luong tu thiét bi cép
nguén dién dén xe dién, thiét bi sac nay gém co:
mach diéu khién (149);
bo truyén thong duge didu khién boi mach diéu khién (149) dé thiét
lap viéc truyén thong véi xe dién (20); va
mach tao tin hiéu séng chu didu khién dé tao céc tin hiéu diéu khién
cho mach diéu khién xe cua xe dién;
trong d6 mach do tim sy bét thuong & séng chu didu khién cta pin sac DC (10)
odm c6 mach do tim (141) dugc ghép néi dién v6i mach tao tin hiéu séng chii diéu khién
va mach didu khién (149) dung dé do tim sy bt thuong & séng chi diéu khién trong khi
xe dién (20) duoc ndi véi pin sac DC (10) va phét tin hidu séng chu diéu khién dugc do
tim dén mach diéu khién (149), mach do tim (141) gom c6:
bd bién dbi DC bién déi dién 4p du vao DC thanh hai mirc dién 4p chuén dau ra
DC, tvong Gng 12 muc dién ap chudn thtr nhat va mic dién ap th hai twong tng;
mach chinh luu dugc ghép ndi dién v4i mach tao tin hiéu séng chu diéu khién dé
loc ra tin hiéu dién 4p 4m cua céc tin hiéu séng chu diéu khién dugc tao ra boi hé mach
tach tin hi¢u diéu khién;
hé mach dién tach tin hiéu séng chu didu khién dugc ghép ndi dién véi bd bién
dbi DC va mach chinh luu dé cung cép cac tin hiéu séng chu diéu khién duoc tach dén
mach diéu khién (149).
trong d6 hé mach tach tin hi€u didu khién gbém co:
bo so sanh thir nhét (145a) c6 céc ddu ndi vao duge ghép ndi véi bd bién doi DC
va mach chinh luu, dau ndi ra duoc ghép ndi véi bo ghép quang thu nhét (147a), dé so
sanh tin hiéu séng chi diéu khién dugc loc da nhan va muc dién 4p chuén thir nhat da
nhén, va sau d6 phat tin hiéu song chii didu khién dugc tach thi nhét; va
b so sénh thi hai (145b) ¢6 céc diu ndi vao duge ghép ndi véi bd bién doi DC va
mach chinh luu, ddu nbi ra duge ghép véi bd ghép quang thir hai (147b) dé so sanh tin
hiéu séng chu didu khidn dwgc loc da nhan va méc dién 4p chuan thir hai da nhan, va sau
d6 phat tin hiéu song chu didu khién dugc tach thi hai.
2. Mach theo diém 1, trong do thiét bi sac duoc tao cAu hinh dé:

cung cap céc tin hiéu séng chu dicu khi€n dén mach diéu khién xe ctia xe dién khi
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két ndi xe dién (20) v6i pin sac DC (10);
do cac mirc dién 4p cta cac tin hiéu song chu didu khién khi két ndi xe dién (20)
véi pin sac DC (10);
thuc hién thir nghiém sac truée dya trén muc dién dp do duge cia tin hi€u soéng
cht didu khién; va
kich hoat viéc sac xe di¢n tir thiét bi cip ngudn dién khi thir nghiém sac trude da
duogc thuc hién.
3. Mach theo diém 1, trong d6 bd ghép quang thir nhét (147a) 1 tranzito quang dién hodc
FET quang dién.
4. Mach theo diém 1, trong d6 bo ghép quang thtr hai (147b) 1a tranzito quang dién hodc
FET quang dién.
5. Mach theo diém 1, trong d6 mach didu khién (149) 1a mach tich hop bd xir Iy tin hi¢u
s6, ¢6 thé 1a bd vi xir 1y, bo vi diéu khién, hodc cac mach tich hop tuong tu khéc.
6. Mach theo diém 1, trong d6 mach tao tin hi¢u séng chu didu khién gém c¢6 mach tao
dao dong (121) dé tao ra céc tin hidu séng chii didu khién dao dong.
7. Mach theo diém 1, trong d6 thiét bi cip nguodn dién 1a bd ngudn DC.
8. Mach theo diém 1, trong do bd tich trit dién bao gém it nhat mot pin.
9. Phuong phép do tim sy bt thudong & séng chu diéu khién cta pin sac DC, phuong
phép nay gbm c6 cac bude:
cung cép thiét bi sac dugc tao cau hinh dé didu khién viéc truyén ning luong tur
thiét bi cép nguén dién dén xe dién, thiét bi sac gém co:
mach diéu khién (149);
bo truyén thong duge didu khién boi mach diéu khién (149) dé thiét
1ap truyén thong véi xe dién; va
mach tao tin hiéu séng chu didu khién dé tao ra céac tin hiéu séng chu
diéu khién cho mach diéu khién xe cta xe dién;
cung cip mach do tim (141) dugc ghép ndi dién v6i mach tao tin hiéu song chd
didu khién va mach didu khién (149) ding dé do tim sw bt thuong & song chu diéu khién
trong khi xe dién (20) dugc ndi véi pin sac DC (10) va phat tin hiéu song chu diéu khién
dwoc do tim dén mach didu khién (149), mach do tim (141) gom co:
b6 bién ddi DC dé bién dbi dién &p dau vao DC thanh hai mue dién ap chuén dau
ra DC, tuong Gng la mrc dién ap chudn th&t nhat va muc dién ap tht hai;
mach chinh luu dugc ghép ndi dién véi mach tao tin hi¢u séng chi didu khién dé
loc ra tin hiéu dién 4p am ctia céc tin hidu séng chil diéu khién duge tao ra bi h¢ mach
tach tin hiéu song chi diéu khién; va
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hé mach tach tin hiéu séng chu didu khién dugc ghép ndi dién véi b bién ddi DC
va mach chinh luu dé cung cép cac tin hiéu séng chu diéu khién duoc tach cho mach
didu khién (149);

trong d6 hé mach tach tin hi¢u diéu khién gém co:

bd so sanh thit nhat (145a) ¢6 cac dau ndi vao dugc ghép ndi véi b bién dbéi DC
va mach chinh luu, ddu néi ra dugc ghép ndi voi bd ghép quang thir nhat (147a), dé so
sénh tin hiéu séng chi didu khién dugc loc da nhan va muc dién 4p chuan thir nhat da
nhan, va sau d6 phat tin hiéu song chii didu khién dugc tach thi nhat; va

bd so sanh thit hai (145b) ¢6 céc du ndi vao dugc ghép ndi véi bo bién ddi DC va
mach chinh luu, ddu ndi ra dugc ghép vdi bd ghép quang thir hai (147b) dé so sanh tin
hiéu séng chu diéu khién duoc loc dd nhan va muc dién ap chuén tht hai d4 nhan, va sau
do phat tin hi¢u séng chu diéu khién dugc tach tha hai;

trong d6 muc dién ap cua cac tin hiéu séng chu diéu khién duoc tach dugc cung
cép cho mach diéu khién (149) dugc xac dinh boi phén mém duoc dit bén trong mach
diéu khién, bao gdm céc budc:

kiém tra xem liéu mirc dién 4p cla céc tin hiéu séng chu didu khién duoc tach
duoc dua vao mach diéu khién (149) c6 binh thudng hay khong, nghia la, muc dién 4p la
6V;

kiém tra xem liéu muc dién 4p cta tin hi¢u séng chi diéu khién cach dién dau vao
dugc dua vio mach didu khién (149) c6 dép ung diéu kién tht nhét 1a mac dién ap cia
tin hiéu séng chu diéu khién cich dién ddu vao 16n hon 10V hogc nhd hon 2V hay
khong; va

thong béo cho mach didu khién (149) dé giri thong diép bao vé ra ngoai dé bao vé
pin sac DC (10), va thong bao trang thai séng chi diéu khién bat thuong, néu diéu kién
tha nhéat duoc dép tng, trong khoang thoi gian thir nhét,

néu khong, quay lai budc kiém tra xem liéu mirc dién ap cua céc tin hiéu séng chi
didu khién duoc téch duoc dua vao mach didu khién (149) c6 binh thuong hay khong néu
dién 4p ciia tin hiéu séng chu diéu khién céch dién dugc dua vao mach diéu khién 12 ndm
trong khoang 2V va 10V,

va néu khong, trong lan dau tién thong béo cho mach didu khién (149) dé gui
thong diép bao vé ra ngoai dé bao vé pin sac DC (10) trong khoang thoi gian thi nhat; va

sau d6 théng béo trang théi song chii didu khién bat thuong.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 khoang thoi gian dau tién 1a 50ps.
11. Phuong phap theo didm 9, trong d6 thong diép bao vé duge gui di boi chirc nang ngit
bén trong clia mach diéu khién (149).
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