(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o 0 [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0045913
(51)202001 B23K 26/38 (13) B
(21) 1-2020-03425 (22) 06/12/2018
(86) PCT/JP2018/044899 06/12/2018 (87) WO 2019/112000 13/06/2019
(30) 2017-235351 07/12/2017 JP; 2018-208864 06/11/2018 JP
(45) 26/05/2025 446 (43) 25/09/2020 390A

(73) SUMITOMO CHEMICAL COMPANY, LIMITED (JP)
27-1, Shinkawa 2-chome, Chuo-ku, Tokyo 104-8260, Japan
(72) Rikiya MATSUMOTO (JP).
(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) PHUONG PHAP CAT MANG NHIEU LOP VA PHUONG PHAP SAN XUAT
MANG NHIEU LOP



(21) 1-2020-03425

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép cit mang nhiéu 16p 1a phuong phép cét
mang nhiéu 16p (FX) trong d6 mang nhiéu 16p (FX) thu duoc bang cach xép 16p
nhiéu 16p nhua (S3, S5, S4) mdi 1ép cd vat liéu khac biét duoc cit doc theo
duong cat (C), trong @6 nhiéu 16p nhua (S3, S5, S4) dugc cat bang cach quét
duong cit (C) cua mang nhiéu 16p (FX) bang nhiéu chim laze (L1, L2) mdi
chim c6 budc séng khéc biét. Cu thé, 16p nhua (S4, S5) thé hién phan tng
quang phan nho su hap thu chum laze tht nhét (L1) trong sé nhiéu 16p nhua (S3,
S5, S4) duoc cat bang cham laze tha nhat (L1), va Iép nhya (S3) thé hién phan
g quang phan nhd sy hap thu chim laze thir hai (L2) trong s6 nhiéu 16p nhya
(S3, S5, S4) duoc cat bang chum laze tha hai (L2). Ngoai ra, sang ché con dé

cap dén phuong phap san xuat mang nhiéu 16p.
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Linh vue k¥ thuat duoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap cit va phuong phap san xuit mang
nhidu 16p trong @6 nhiéu 16p nhya duge lam béng céc vét liéu khic nhau dugc
xép 16p.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Chang han, cac mang quang hoc nhu cac tdm phén cuc hodc cdc mang
tré (céc tAm tré) duge gén vao céc bang didu khién hién thi quang hoc nhu céc
bang didu khién tinh thé long hodc bang diéu khién phat quang dién (electro
luminescence, EL) hitu co. Noi chung, dé 1am cac mang quang hoc nay, céc
mang quang hoc thu dugc bang cach thdo cic mang dai ra khoi cac cudn thd va
cét (thuc hién qua trinh xtr ly cit trén) mang da thdo dé ¢6 cac chiéu rong va cac
chidu dai tvong tmg v6i bang diéu khién hién thi quang hoc duge st dung.

Thong thuong, cac ludi cat duogc st dung cho qud trinh xu ly cit duoc
thuc hién trén cac mang quang hoc. Tuy nhién, trong trudng hop cia qua trinh
xtt 1y cét bing céc ludi dao, tap chit nhu bui mang d& dang dugc tao ra & thoi
diém cta qué trinh xt 1y cit. Nigoai ra, cdc mang quang hoc ma tap chét dinh
vao c6 thé gy ra cac khuyét tat hién thi hodc van dé twong tu trén cic bang didu
khién hién thi quang hoc khi duoc gén vao cac bang didu khién hién thi quang
hoc trong mot s6 truong hop.

Do d0, trong nhiing nam gin ddy, cdc mang quang hoc da dugc cét
(dugc xur ly c4t) bang chum laze (ching han, tham khéo céc tai liéu sdng ché tir
1 dén 3). Cu the, tai lidu sang ché 1 m6 ta phuong phép san xuat vét liéu mang
nhua bao g@)m budc, nhu cat vat lidu 16p bao gém mang nhya va mot hodc nhiéu
16p chirc nang, budc cht thir nhét dé cit mot phan cac 16p chirc néng va mang
nhua bing céch sir dung laze va budc cét thi hai dé cét mang nhya con lai bang
cach st dung ludi cat.

Mt khac, tai liéu sdng ché 2 mé ta phuong phép san xuat tm phan cue,
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trong do tAm phan cuc dugc cit & cac 16p khac tao nén tAm phan cuc, ngoai trir
chi mang tach duogc dé lai, va trong d6 cac 16p dugc cat, bang laze, ra khoi 16p
mang bao vé bé mit dén 16p ngay trude 16p dugce tao ra tir mang co d6 hip thu
chum laze thip, va sau d6 16p dugc tao ra tir mang c6 do hap thu chum laze thap
duge cit bang dung cu cét.

Mit khac, tai liéu sang ché 3 mo ta phuong phap cit tAim phan cuc bao
gbm budc tao duong ranh dé cit mang c6 do hép thy cao nho viée chiéu xa bang
chuim laze trong lac tao ra dudng ranh ¢ mang c6 do hép thu thap va budc xé dé
xé mang bang c6 dd hép thy thap nay doc theo duong ranh.

Tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Bing doc quyén sang ché Nhat ban s 5359356

Tai liéu sang ché 2: Biang doc quyén séng ché Nhat ban s6 4743339

Tai liéu sang ché 3: Bang doc quyén sang ché Nhat ban s6 5481300

Céac tAm phén cuc thong thuong tao ra, chéng han, cidc mang nhiéu 16p
thudc loai trong d6 16p rugu polyvinylic (polyvinyl alcohol, PVA) dung lam
kinh phén cuc dugc bé tri gifta 16p triaxetyl xenluloza (triacetyl cellulose, TAC)

2147

ding lam 16p béo vé phia trén va 16p polyme xycloolefin (xycloolefin polyme, -

COP) dung lam 16p bao vé phia dudi.

Néu mang nhiéu 1ép nhu vy duoc cat bang cach s dung chum laze
(chﬁng han, laze khi cacbon dioxit; budc séng 9,4um), cac 16p ngoai 16p COP 1a
cac lop duoc cét twong dbi dé dang (cac 16p co dd hép thu chum laze cao). Do
d6, cac 16p ngoai 16p COP duogc c4t nhd qué trinh x& ly quang phén trong do6
sinh ra it nhiét hon va duy tri dugc chat luong mit cht rat tbt. Mat khac, 16p
COP 12 16p duoc cét tuong ddi khong dé dang (16p co do hép thu chum laze
thdp). Do d6, c6 céac vén dé 1a 16p duoc cit nho qua trinh xtr 1y nhiét do sy rung
dong cla céac phan tr va chét lwong mit cit giam sut.

Ban chét k§ thuit ctia sing ché

Céc van dé can dugc giai quyét boi sang ché

2



45913 v

Mot khia canh cia sang ché da dugc d& xut khi xét dén céc tinh hubng
thong thudong nhu vay, va muc dich cua khia canh nay cua sang ché 13 dé xuat
phuong phap c&t mang nhiéu 16p c6 kha ning c&t mang nhiéu 16p trong dé nhiéu
16p nhya dugc tao ra tir vét liéu khéac nhau dugc xép 16p nhu tAm phén cuc véi
d6 chinh x4c cao va duy tri chét luong mat ct rét tot clia mang nhidu 16p da
duoc cét va phuong phép san xuét mang nhidu 16p bang cach s dung phuong
phéap c&t mang nhiéu 16p ndy.

Cach thic dé giai quyét van dé

La cach thic dé dat duoc muc dich dd mo ta & trén, theo mot khia canh
ctia sang ché, phuong phép cit mang nhiéu 1ép trong d6 mang nhiéu 16p thu
duoc bing cach xép 16p nhidu 16p nhwa mdi 16p 6 vat liéu khdc biét duoc cét
doc theo duong ct, trong do nhiéu 16p nhua dugc cat bang cach quét dudng cét
ctia mang nhiéu 16p bing nhiéu chum laze, mdi chum cé budc song khac biét
duoc dé xuét. |

Trong phuong phap c&t mang nhiéu 16p ndy, duong cét ciia mang nhiéu
16p cé thé duoc cét bang chum laze thir nhét va chum laze tht hai c6 budc séng
khac bude song clia chim laze thi nhét, 16p nhya thé hién phan tmg quang phan
nhé sw hip thu chim laze thir nhat trong s6 nhiéu 16p nhya dugc cit bdi chum
laze th(t nhét, va 16p nhya thé hién phan Umg quang phan nho sy hép thu chum
laze thi hai trong s6 nhidu 16p nhya duge cat béi chum laze thi hai.

Trong phuong phap c&t mang nhiéu 16p, chum laze thi nhat c6 thé dugc
kich thich béng laze khi cacbon dioxit, va chum laze thtr hai cé thé duoc kich
thich bang laze YAG, laze excime, hogc laze ban dan.

Theo khia canh khac cta sang ché, phuong phép san xult mang nhiéu
16p cua mang nhiéu 16p trong do nhiéu 16p nhya ma mdi 1ép c6 vat liéu khac
biét duoc xép 16p, phuong phap san xuit mang nhiéu 16p nay bao gbm: budce cét
d8 cit nhiéu 16p nhua doc theo duong cat, trong d6 bude cit st dung phuong
phap c&t theo bat ky mot trong 36 cac phuong phap cht d4 mo ta & trén dugc dé

xuat.
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Trong phuong phap san xuAt mang nhiéu 16p, mang nhidu 16p c6 thé 1a
tdm phén cuc thu dugc béng cach xép 16p it nhét 16p polyme xycloolefin (COP)
va 16p ruou polyvinylic (PVA), 16p PVA ¢o thé dugc cit bang chum laze thi
nhét, va 16p COP ¢6 thé duge cét bang chum laze th{ hai.

Trong phuong phap san xuht mang nhiéu 16p, mang nhiéu 16p c6 thé 1a
tdm phan cyc thu duoc bing céach xép 16p 16p COP, 16p PVA, va 16p triaxetyl
xenluloza (TAC) con dugc bao gbm, theo thtr tw nay, 16p TAC va 16p PVA co
thé duoc cit bang chum laze thir nhét, va 1ép COP ¢6 thé duoc cét bang chum
laze thir hai.

Trong phuong phép san xuAt mang nhiéu 1ép, chum laze thr hai c6 thé
dugec kich thich bang laze YAG, laze excime, hodc laze ban dan.

Trong phuong phap san xut mang nhiéu 16p, mang nhiéu 16p c6 thé
diing cho thiét b hién thi hinh 4nh mém déo bao gom it nhét hai hodc nhiéu chi
tiét duoc chon trong sd tAm phén cyc tron, mang cua s, va bd cam bién tiép
xuc.

Hiéu qua cua sang ché

Nhu d3 mo ta & trén, theo mot khia canh clia sang ché, mang nhiéu 16p
trong do nhiéu 1ép nhua mdi 16p c6 vét liéu khéc biét duoc xép 16p dugc cét nho
qué trinh x{r Iy quang phén trong d6 luong nhiét sinh ra nho, boi cac chum laze
m&i chiim ¢6 budc song khac biét, bing cach do cht chinh xac nhiéu 16p nhya
tao nén mang nhiéu 16p va duy tri chét luong mit cét rat tét ctia mang nhidu 16p
da duoc cét.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& mat c&t minh hoa céu tric nhiéu 16p cla tdm phan cuc.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh minh hoa mdt vi du ve thiét bi xir 1y laze.

Fig.3 1a hinh v& phéi canh minh hoa ciu tao cu thé cua thiét bi chiéu xa
tia laze.

Fig.4 13 hinh v& mit cht dé giai thich buéc ct tm phan cye.

Fig.5 13 so dd thé hién hé s6 truyén ciia COP, PVA, TAC, va PET d6i
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v4i 4nh sdng co budc song nam trong khoang tir 2,0 dén 14,0um.

Fig.6 13 so dd thé hién hé s6 truyén ciia COP dbi v6i anh sing c6 budc
séng nam trong khoang tir 200 dén 500um.

Fig.7 1a hinh v& phéi canh minh hoa mot vi du khéc cua thiét bi xu ly
laze.

Fig.8 1a hinh v& mat ct minh hoa cAu trac nhiéu 16p cta tAm phan cuc
duoc lién két v4i mang béo vé bé& mit.

Fig.9 1a hinh v& mat cat dé giai thich budc cit tAm phéan cuc dugc minh
hoa trén Fig.8.
MG ta chi tiét sang ché

Cé4c phuong 4n cla sang ché s& duge md ta duéi day dya vao céac hinh

Trén céc hinh v& duoc st dung trong phan mo ta sau day, dé lam cho céc
dic diém tré nén d& hiéu, cdc phén dic trung phong to co thé duoc minh hoa dé
thuén tién trong mot sb trudong hop. Ngoai ra, cac ty 1& v& kich thudc va théng sb
tuong tu cua cac yéu td cAu thanh khong phai luc nao ciing gidng nhu céc ty 18
thuc té. Ngoai ra, cac vat liéu, cac kich thudc, va thong ) tuong ty dugc minh
hoa trong phin mé ta sau ddy chi 1a cdc vi dy. Sang ché khong nhét thiét bi gi6i
han & d6 va co thé duoc thuc hién v6i cac thay d6i thich hop ma khong di tréch
khéi ¥ chinh ctia séng ché.

Phuong phap cét mang nhiéu 16p

Phuong phéap c&t mang nhidu 16p ma sang ché duoc ap dung bao gbm,
nhu bude cit doc theo dudng c&t mang nhiéu 16p, trong d6 nhiéu 16p nhua duge
xép 16p, bang nhiéu chum laze c6 cac budce song khac nhau, cét nhiéu 16p nhya
bang cach quéf dudng cat clia mang nhiéu 16p bang nhiéu chum laze ¢ céc
budc séng khac nhau.

Theo phuong 4n nay, la vi du cu thé cua phuong phéap cit mang nhiéu
16p ma sang ché dugc ap dung, chéng han, trudng hop trong do tdm phan cuc

(mang nhiéu 16p) FX dugc minh hoa trén Fig.1 dugc cat s& duoc md td nhu mot

5
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vi du.

Trong tAm phan cuc FX, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, 16p cao nhét cta
tdm phan cuc FX dugc bao vé bang mang bao vé bé mit S2. Mang bao vé bé
mit S2 duoc tao thanh manh dang tAm v6i kich thudc di duoc xac dinh trude
clng voi tAm phén cuc FX nho bude cét, duoc lién két véi bang diéu khién tinh
thé 16ng, va sau dé tach ra va loai bé khoi tAm phan cuc FX.

La mang bédo vé bé mit S2 nhu vay, mang polyetylen terephtalat (PET)
¢6 thé dugc str dung.

T4m phan cuc FX ¢ cAu tric nhiéu 16p trong d6 16p kinh phén cuc S5
(16p nhya) dugce bd tri gitta mdt cdp cac 1op bao vé S3 va S4 (cac 16p nhya). Cu
thé, tAm phan cuc FX theo phuong 4n ndy bao gém mang nhiéu 16p duoc chu
thanh bing cach xép 16p 16p polyme xycloolefin (COP) nhu 16p bao v¢ S3 trén
phia 16p bén dudi, 16p rugu polyvinylic (PVA) nhu 16p kinh phén cyc S5, va lop
triaxetyl xenluloza (TAC) nhu 16p bao vé S4 trén mat 16p phia trén theo thir tu
nay.

CAu trc nhiéu 16p cua tAm phén cuc FX dugc minh hoa trén Fig.1 chi la
mét vi dy, khong nht thiét bi giéi han & cau trac nhidu 16p nhu vay va c6 thé
duoc thyuc hién bing cach thay ddi thich hop céc vét ligu, cac do ddy, va thong
s6 tvong tu duge sir dung cho nhiéu 16p nhya (mang) lam béng céc vat liéu khac
nhau nhu mang nhiéu 16p trong d6 cac 16p nhya (mang) dugc xép 16p.

Thiét bi hién thi hinh anh mém déo

Phuong phép san Xuét mang nhiéu 16p ma sdng ché duoc 4p dung cd thé
dugc st dung thich hop khi mang nhiéu 16p (mang nhiéu 16p dung cho thiét bi
hidn thi hinh anh mém déo) dugc 4p dung cho thiét bi hién thi hinh 4nh mém
déo duogc san XUAt.

Thiét bi hién thi hinh anh mém déo bao gdm mang nhiéu 16p ding cho
thiét bi hién thi hinh anh mém déo va bang diéu khién hién thi EL hitu co va
duoc cAu thanh bing cach sip xép vét liéu 16p dung cho thiét bi hién thi hinh

anh mém déo trén phia nhan dang truc quan dbi v6i bang didu khién hién thi EL
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hitu co dé c6 thé udn cong tu do.

Vit liéu 16p déi véi thiét bi hién thi hinh 4nh mém déo c6 thé bao gdm it
nhét hai hodc nhiéu vat liéu duoc chon tir mang clra sb (dudi day duoc viét tat 1a
“cira $6” trong mot sd trudng hop), tAm phan cuc tron, va bd cam bién tiép xuc.
T4t ca cira sd, tAm phén cyc tron, va bo cam bién tiép xic ¢ cac tinh chdt mém
déo (46 mém déo).

Tht tu Xép 16p cda cua sb, tAm phén cuc tron, va bd cam bién tiép xuc,
thy ¥, tot hon 1a cAu tao trong do cua s6, tAim phén cyc tron, va by cam bién tiép
xuc duoc xép 16p theo th{r ty nay tir phia nhén dang truc quan hoac cAu tao trong
d6 cira sd, bd cam bién tiép xuc, va tAm phén cuc tron dugc Xép 16p theo thir tu
nay tir phia nhan dang tryc quan. T4m phan cyuc tron c¢6 mét trén phia nhén dang
truc quan cua bd cam bién tiép xic dugc wu tién do mau clia bd cam bién tiép
xuc khéng dugc nhan dang bing mét thudng mot cach dé dang va do nét cua
hinh anh hién thi dugc cai thién.

Ngoai ra, ctra 30, tAm phan cyc tron, va by cam bién tiép xtc ¢6 thé duge
xép 16p bang cach dugce gén vao véi nhau bing chit két dinh, chét két dinh nhay
ap, hodc chét két dinh tuong tu. Ngoai ra, mau chén anh sang cé thé duoc tao
hinh trén it nhat mét bd mit ctia 16p ciia bt ky trong s6 ctra s6, tim phan cyc
tron, va bd cam bién tiép xtc.

Ctra sb

Cira s6 dung 1am 16p béo vé dit trén phia nhén dang truc quan ctia thiét
bi hién thi hinh 4nh mém déo va dugc tao cdu hinh dé bao vé cic phén tir cdu
thanh khéc khoi tac dong bén ngoai hodc céc thay dbi moi truong nhu nhiét do
va do am.

Mic du thiy tinh dugc st dung nhu 1a 16p bao vé trong linh vuc k¥ thuat
ndy, clra sb trong thiét bi hién thi hinh 4nh mém déo khéng cimg va ran nhu
thiy tinh, ma dugc lam bing chi tiét nén trong sudt c6 do mém déo di md ta &
trén. Chi tiét nén trong subt ndy co thé bao gdm it nhit mot bé mat c6 16p phu

ran.
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Chi tiét nén trong sudt

Vé db trong sudt cia chi tiét nén trong sudt duoc st dung cho ctra sb, tdt
hon 13 hé sb truyén cia anh sang nhin thiy 16n hon hodc bang 70%, va t5t hon
nita 14 1én hon hodc bang 80%. Chi tiét nén trong subt khong bi giéi han cu thé
mién 13 nd 13 mang polyme c6 do trong sudt va vat lidu bat ky co thé duoc s
dung cho chi tiét nén trong sudt nay.

Cu thé, mang dugc 1am bang polyme nhu céc polyolefin nhu polyetylen,
polypropylen, polymetylpenten, norbornen, hodc céc dan xuit trén co s
xycloolefin ¢6 don vi monome chira xycloolefin; céc xenluloza (dugc cai bién)
nhu diaxetylxenluloza, triaxetyl xenluloza, va propionylxenluloza; céac acrylic
nhu céc (co)polyme metyl metacrylat; cdc polystyren nhu céc (co)polyme styren;
céc copolyme acrylonitril-butadien-styren; cac copolyme acrylonitril-styren; céac
copolyme etylen-vinyl axetat; cac polyme chtra halogen nhu céac polyvinyl
clorua va céac polyvinyliden clorua; cac polyeste nhu polyetylen terephtalat,
polybutylen terephtalat, polyetylen naphtalat, polycacbonat, va polyarylat; cac
polyamit nhu nylon; cac polyimit nhu cac polyimit, cic polyamit imit, va cac
polyete imit; cac polysulfon nhu cdc polyete sulfon va cac polysulfon; ruou
polyvinylic; polyvinyl axetal; polyuretan; va cac nhua epoxy cO thé duoc s
dung. Ngoai ra, co thé st dung cdc mang khong kéo gidn hodc cac mang kéo
gifin theo mdt truc hodc theo hai truc duge lam bang cac polyme nay.

Ngoai ra, cic polyme nay co thé duoc st dung doc 1ap hodc phdi hop ctia
hai hodc nhiéu polyme trong s6 chung c6 thé duoc str dung. Trong s6 chiing, can
thiét st dyng mang polyamit, mang polyamitimit, mang polyimit, mang trén co
s polyeste, mang trén co s¢ olefin, mang acrylic, hoic mang trén co so
xenluloza c6 do trong subt va tinh chiu nhiét rat tot.

Tét hon 13, cac hat vo co nhu silic oxit, cac hat min hitu co, cac hat cao
su, hodc hat tuong tu duogc phén tan trong chi tiét nén trong sudt. Ngoai ra, cc
chét dua vao cong thirc nhu cac chét tao mau nhu céc sic 6 va cac thudc nhudm,
chit tang tring quang hoc, chét phan tan, chét déo héa, chét 1am 6n dinh nhiét,

chét 1am dn dinh 4nh séng, chét hép thu tia hong ngoai, chét hap thu tia t& ngoai,
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chét chéng tinh dién, chét chéng oxy hoa, chit 1am tron, va dung mdi c6 thé
dugc bao gém trong chi tiét nén trong subt. Tt hon 13, d6 day cta chi tiét nén
trong subt nam trong khoang tir 5 dén 200pum, va tét hon nita la tir 20 dén
100pm.

Lép phu rin

Cira s6 6 thé c6 it nhdt mot bé mit c6 16p phu rin duoc cung cdp trén d6
dé ngan nglra cac vét xudc trén bé mit cla chi tiét nén trong subt (cai thién tinh
chéng xuéc). P day cua 16p phi ran khong bi giéi han cu thd va c6 thé nim
trong khoang, ching han, tir 2 dén 100um. Néu d6 day cua 16p phu rdn nhod hon
2um, kho bao ddm tinh chéng xudc du. Mat khéc, néu d6 day cua l6p phu rin
vuot qua 100um, van dé trong d6 do mém déo bi giam va sy quén do co ngot
trong qua trinh hoa rn xay ra c6 thé bi phat sinh trong mot s6 trudong hop.

Lop phu rdn c6 thé dugc tao ra bang cach hoa rin ché pham phu rin
chira chét phan tmg c6 cAu tric lién két ngang dugc tao ra nho viée chiéu xa
béng céc tia ning lugng hoat tinh hogc nhi€t nang. Trong s6 chung, cac vt liéu
6 chu trac lién két ngang duoc tao ra nho viée chiéu xa bang céc tia ning lugng
hoat tinh, nghia 13, cac vat liéu thu dugc nhd sy hoa ran bang tia ning luong
hoat tinh 1 dugc wu tién. Céc tia nang luong hoat tinh duoc dinh nghia la céc tia
nang luong c6 kha ning phan huy hop chét sinh ra céc loai c6 hoat tinh. Cac vi
du vé céc tia ning luong hoat tinh bao gdm 4nh sdng nhin thdy, 4nh sang tt
ngoai, anh sang hdng ngoai, tia X, tia o, tia B, tia y, chum dién ti, va tuong tu.
Trong sb chung, dc biét mong mudn st dung anh séng tir ngoai.

Ché pham pht rin chtra {t nhit mot polyme lam bang hop chit c6 thé
polyme hoa gbc va hop chét c6 thé polyme hoa cation. Hop chét ¢6 thé polyme
hoa gbe 13 hop chét c6 nhom c6 thé polyme hoa gbc. Nhém co thé polyme héa
gbe ¢o thé 1a nhém chirc bat ky ¢6 kha ning gdy ra phan tmg polyme hoa gbe va
céc vi du vé nd bao gdbm nhém chua lién két d6i khong no cacbon-cacbon. Cu
thé, nhém vinyl, nhém (met)acryloyl, va nhém tuong t c6 thé dugc ldy vi du.
Khi hop chét 6 thé polyme héa gbc c6 hai hodc nhiu nhém c6 thé polyme héa

gbc, cac nhom c6 thé polyme hoa gbc nay co thé 14 gibng nhau hodc khéac nhau.
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Tét hon 13, sb luong ctia cac nhom cd thé polyme hoa gbc duge bao gdm
trong mot phan tir cua hop chét c6 thé polyme héa gbc 16n hon hodc béng hai
khi xét dén viée cai thién do rén cia 16p phu rén. TSt hon 14, hop chit c6 thé
polyme hoa gbc 12 hop chét c6 nhom (met)acryloyl khi xét dén d6 phan tmg cao,
va cac vi du vé né bao gdm cac hop chit duoc goi 1a cdc monome acrylat da
chtic ¢6 tir 2 dén 6 nhém (met)acryloyl trong moét phan tir va cac oligome dugc
goi 1a cac epoxy (met)acrylat, cac uretan (met)acrylat, hodc cac polyeste
(met)acrylat cé trong luong phan tir tir vai tram dén vai nghin va c¢6 mot vai
nhém (met)acryloyl trong phén tir. Ngoai ra, can chtra it nhit mot nhém dugce
chon tir epoxy (met) acrylat, uretan (met) acrylat, va polyeste (met) acrylat.

Hop chit 6 thé polyme héa cation 12 hop chat c6 nhom c6 thé polyme
hoéa cation nhu nhém epoxy, nhém oxetanyl, va nhém vinyl ete. Tét hon 13, s6
lugng cua cac nhom co thé polyme hoa cation dugc bao gdm trong mdt phén tir
ctia hop chét co thé polyme hoa cation 1én hon hoéc bang 2, va tSt hon nita 1a
16n hon hodic bing 3 khi xét dén viéc cai thién tinh chéng xudc ctia 16p phii rén.

Ngoai ra, mong mudn rang hop chét c6 thé polyme héa cation 13 hop
chét c6 it nhAt mot nhom ete mach vong tao ra nhom epoxy va nhom oxetanyl
nhu nhém c¢6 thé polyme héa cation. T4t hon 13, nhém ete mach vong vi d6 co
nho khi xét dén phan tmg polyme hoa. Ngoai ra, & cac hop chét c6 cac nhom
epoxy trong s cdc nhom ete mach vong, cac hop chét c6 cac cAu tric khac nhau
s¥n c6 trén thi truong va khong anh huéng bat loi dén tinh chéng xudc va do
bén cta 16p phu ran thu duge.

Ngoai ra, khi hop chét ¢ thé polyme hoa gbc va hop chét c6 thé polyme
hoéa cation dugc bao gdm trong ché pham pht ran, c¢6 thuan loi la kha nang
tuwong hop vdéi hop chét c6 thé polyme hoa gbe co thé cling dugc kiém soat mot
cach dé& dang. Nhom oxetanyl trong sb ciac nhom ete mach vong c6 muc do
polyme hoa cao hon va doc tinh thip hon nhém epoxy va céc tic dung gia tang
tdc do tao ra mang ludi thu duge tir hop chét c6 thé polyme héa cation cua 16p
pht ran thu duge va khong dé lai cac monome chua phan Umg trong mang ngay

c4 trong vung trong d6 nhom oxetanyl va hop chét c6 thé polyme hoa gbe duge
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tron 1an. Ngoai ra, c6 thuén 1¢i 1a mang ludi doc lap duogc tao ra.

Céc vi du v& hop chét c6 thé polyme héa cation c6 nhém epoxy bao gdm
céc polyglyxidylete cua cac rugu da chic co vong béo; cac nhua epoxy vong
béo thu dugc bang cach epoxy hoa cac hop chét chira vong xyclohexen hodc
vong xyclopenten bang céach st dung chét oxy hoa thich hgp nhu hydro peroxit
hodc cac peraxit; cidc nhya epoxy béo nhu cic ruou da chirc béo hodc cac
polyglyxidyl ete cuia cac san phdm cdng alkylen oxit cia no, cac polyglyxidyl
este ciia axit da chic manh dai béo, cdc homopolyme cua cac glyxidyl
(met)acrylat, hodc céc copolyme; cac bisphenol nhu bisphenol A, bisphenol F,
va bisphenol A hydro héa hogc céc san phadm cong alkylen oxit clia nd; céac
glyxidyl este, cac nhya epoxy novolak, va chét twong tu dugc san xuét bang
cach 1am cho cac dan xuét nhu cac san pham cong caprolacton va epiclohydrin
phan tng; cac nhya epoxy loai glyxidyl este dugc tao dAn xuét tlr cac bisphenol,
va chét tuong tu.

Ché phim phu rén c6 thé con chira chat khoi mao polyme hoéa. Céc vi du
vé chét khoi mao polyme hoa bao gbm chit khoi mao polyme hoa gbe, chét khoi
mao polyme hoéa cation, chit khoi mao polyme hoa gbc va cation, va chét khoi
mao tuong tu. Co thé chon mot cach thich hop chit khoi mao polyme hoa can
dugc stir dung tir cac chét nay phu hop véi loai hop chét c6 thé polyme hoa va sir
dung no6. Cac chit khoi mao polyme héa nay dugc phén huy bing it nhat mot
trong sb cach chiéu xa bing c4c tia ning lugng hoat tinh va gia nhiét dé tao ra
cac gdc hodc cac cation va lam cho dbi tuong duoc polyme hoéa gbc hodc
polyme hoa cation.

Chét khoi mao polyme hoéa gbe cb thé 13 chit khoi mao polyme hoa gbe
bét k¥ mién la n6 co thé giai phong chat khoi mao qua trinh polyme hoa gbc
bang it nhit mot trong sb cach chiéu xa bing cic tia nang luong hoat tinh va gia
nhiét. Cac vi du v& chit khoi mao polyme hoa gdc nhiét bao gdm céc peroxit
hitu co nhu hydro peroxit va axit perbenzoic, cac hop chit azo nhu

azobisbutyronitril, va chét tuong tu.
Céac vi du v& chét khoi mao polyme hoa gbc bang tia ning luong hoat
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tinh bao gdm chét khoi mao polyme hoa gbc loai 1 tir d6 céc gbc dugc sinh ra
nho su phan hity cac phan tir va chit khoi mao polyme hoa goc loai 2 trong do
céc gbe dugce sinh ra nhd phan ing tach ra hydro voi sy ¢6 mat ctia amin bac ba.
Ngoai ra, ching co thé duoc st dung doc 14p hodc hén hop cla chung cé thé
duoc str dung.

Chét khoi mao polyme hoa cation c6 thé 1a chit khoi mao polyme hoa
cation bét ky mién 1a nd c6 thé giai phéng chét khoi mao qué trinh polyme hoa
cation bang it nhit mot trong s6 cach chiéu xa bang céc tia ning luong hoat tinh
va gia nhiét. Cac vi du v& chét khoi mao polyme hda cation bao gbm mudi iot
thom, mudi sulfoni thom, céc phirc chét xyclopentadieny! sat (1), va chét twong
ty. Chiing ¢6 thé khoi mao qua trinh polyme héa cation hodc béng cach chiéu xa
béng céc tia ning luong hoat tinh hodc béng cach gia nhiét hodc bang ca hai
cach néu trén phu hgp voi su khéc biét vé cAu tric.

Chét khoi mao polyme hda co thé duoc bao gdm véi lugng nim trong
khoang tu 0,1 dén 10% theo trong luong ddi v6i 100% theo trong lugng cla
téng ché phdm pht ran. Khi ham luong cia chit khoi mao polyme hoa nho hon
0.1% theo trong luong, bude héa rén ¢6 thé khé xay ra di dé thdy rd cac tinh
chit co hoc va su két dinh dbi véi mang pht thu duoc cubi cung.

Mit khéc, khi ham lugng cua chit khoi mao polyme hoa vuot qua 10%
theo trong lugng, su két dinh kém, su ran nit, hodc sy quén do co ngot trong
qua trinh hoa rén c6 thé xuét hién trong mét s6 truong hop.

Ché pham pht rén c6 thé con bao gdbm mdt hodc nhiéu chét duoc chon tir
dung méi va chat phu gia. Dung méi ¢6 thé 12 dung mdi bat ky mién 1a n6 c6 thé
hoa tan hodc phén tan hop chét c6 thé polyme héa va chat khoi mao polyme hoa
va c6 thé 1a dung moi bt ky ma khong c6 gi6i han nao mién 1a né dugc biét dén
trong linh vuc k§ thuét 6 lién quan la dung mdi dung cho ché phim pht ran
trong linh vuc k¥ thuat nay. Cac vi du v& céc chét phu gia bao gbm cac hat v co,
céc chat tao bang, cac chit 1am 6n dinh, céc chét hoat dong bé mat, cac chit

chéng tinh dién, cac chit 1am tron, cac chét chéng ban, va chét tuong tu.
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T4m phan cyc tron

TAm phan cyc tron dung 1am I6p chic nang nhd d6 chi thanh phan 4nh
sang phén cuc tron quay phai hogc thanh phan 4nh sang phén cuc tron quay trai
duoc truyén. Chéng han, 4nh sdng téi bén ngoai trén thiét bi hién thi dugc bién
d6i thanh 4nh sang phén cuc tron quay phai va anh sang phan cuc tron quay phai
duoc phan xa bing bang didu khién EL hitu co dé duoc bién d6i thanh 4nh sang
phan cyc tron quay trdi sao cho anh séng phan cyc tron quay trai co thé duoc
éhén boi tAm phan cyc tron. Két qua 13, tdm phan cyc tron dugc st dung dé lam
cho hinh anh d& nhin thiy bing cach t6i thiéu hoa sy anh hudéng cua énh ang
phan xa va chi khién thanh phan phét ra 4nh séng ctia EL hitu co dugc truyén.

Pé thyc hién chirc ning cta 4nh sang phan cyc tron, gbc gilia truc hép
thu cta tAm phén cuc tuyén tinh thing va truc cham cla thm tré /4 can duge dat
v& mit 1§ thuyét dén 45° bing cach xép 16p va phdi hop tam phan cuc tuyén tinh
théng va tm tr& M4, va thuc té 12 gde ndy c6 thé bang 45°+10°.

TAm phan cyc tuyén tinh thing va tim tré M4 khong nhét thiét duoc xép
16p lidn k& v6i nhau mién 1a mbi quan hé gitra truc hép thu va truc cham nam
trong khoang néu trén. Tét hon 13, 4nh sang phan cuc tron hoan hao ¢ tat ca
bude song dugc tao ra. Tuy nhién, do khong nhét thiét can phai st dung trong
thue té, tAm phéan cuc tron dugc sir dung cho thiét bi hién thi hinh anh mém déo
6 thé bao gém tAm phan cyc elip. Ngoai ra, do nét c6 thé duoc cai thién ¢ trang
thai trong d6 kinh rdm phan cuc dugc mang bang cach xép 16p mang tré M4 trén
phia nhan dang truc quan cua tdm phan cyuc tuyén tinh thing va bién ddi 4nh
sang di ra thanh anh sdng phan cyc tron.

TAm phén cuc tuyén tinh thing dung lam 16p chirc nang nho d6 énh sang
rung dong theo hudng truc truyén dugc truyén, nhung chin anh sang phan cuc
ctia thanh phan rung dong vudng goc voi anh sang. Ngoai ra, tdm phan cuc
tuyén tinh thang c6 thé ¢6 cAu tao bao gdbm kinh phén cuc duong thing doc 1ap
hoic kinh phan cuc dudng théng va mang bao vé gén vao it nhit mot bé mit cla
n6. Do day cia tdm phén cuc tuyén tinh thang c6 thé nhé hon hogc bang 200um,

va tét hon 14 nim trong khoang ttr 0,5 dén 100pm. Néu d6 day cua tdm phan cuc
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tuyén tinh thing vuot qua 200um, do mém déo c6 thé giam trong mot sd truong
hop.

Kinh phan cyc dudng thing c¢6 chitc ning nhu 16p kinh phén cuc trong
tam phan cuc tuyén tinh théng, va bao gbm, chang han, kinh phan cuc dang
mang dugc san xuht bing cach lam khd va kéo gidn mang trén co s& rugu
polyvinylic (PVA). Ngoai ra, thudc nhudém ludng hudng sic duoc dinh hudng
dé thé hién tinh nang phan cuc béng cach hép phu thudc nhuém ludng hudng
sic nhu iot trén mang trén co sé PVA dugc dinh hudng nho kéo gian hodc bang
cach hip phu thubc nhudm trén cac phan tr PVA cia mang trén co so PVA kéo
gian.

Viéc san xuit kinh phan cyc dang mang c6 thé con bao gdm cac budc
nhu 1am truong nd, tao lién két ngang bang cach st dung axit boric, rira bang
dung dich nudc, va 1am khd. Budce kéo gidn va budc nhudém cd thé dugc thuc
hién chi trén mang trén co s& PVA va ¢ thé duge thuc hién trén mang trén co
s& PVA duoc xép 16p trén mang khac duge lam béang polyetylen terephtalat. Tét
hon 13, mang trén co s& PVA dugc sir dung c6 do day nam trong khoang tir 10
dén 100pm va ty 1€ kéo gian nam trong khoang tir 2 dén 10 lan.

TAm phén cuc tuyén tinh thing c6 kinh phén cuyc dang mang nhu kinh
phéan cyc dudng thang va tdm phén cyc tron ¢o tdm phan cuc tuyén tinh thing da
duoc md ta & trén, va dé cai thién d6 mém déo ctia tim phéan cye tron, t6t hon 14
d6 day cta tAm phan cuc tron dugc giam xubng hoic tot hon 13 kinh phén cuc
moéng hon (kinh phan cuc mang méng) dugc st dung.

Céc vi du vé kinh phan cuyc mang mong nhu vay bao gdm kinh phan cuc
loai str dung tinh thé 1ong dugc tao ra bang cach phu ché pham phan cyc tinh thé
long. Céc vi du vé ché pham phan cyc tinh thé 16ng bao gbm ché pham phan cyc
tinh thé long chra hop chat tinh thé long va hop chat nhudm ludng huéng sac.

Hop chét tinh thé léng c6 céc tinh chét it nhat the hién trang théi tinh thé
long, va cu thé 12 thé hién tinh ning phan cuc cao, tdt hon 14, né tao ra trang thai

dinh hudng c6 trat tu cao hon nhu pha smetic. Ngoali ra, t4t hon 13 hop chét tinh
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thé 16ng c6 nhém chirc co thé polyme héa.

Hop chét nhudm ludng hudng séc bao gém thudc nhudm duge tao cAu
hinh d& thé hién tinh ludng hudng sic khi dugc dinh huéng cing v6i hop chét
tinh thé 16ng, trong d6 ban than thudc nhudm ludng hudng sic c6 thé co do két
tinh 16ng hodc co thé c6 nhém chirc ¢6 thé polyme héa. Hop chét bat ky trong sb
cac hop chét dugc chira trong ché phdm phan cyc tinh thé long thong thudng co
nhém chire ¢6 thé polyme hoa.

Tét hon 13, ché pham phan cyc tinh thé léng ¢ chat khoi mao va dung
moi va c6 thé con bao gé)m chét phan tan, chét tao bﬁng, chat 1am 6n dinh, chét
hoat dong bé mit, chat tao lién két ngang, va chét két hop silan.

Lép phén cyuc tinh thé 1éng co thd dugc san xuét béng cach phu ché
pham phan cyc tinh thé 16ng trén mang ddng chinh dé tao ra 16p phén cuc tinh
thé 1ong. L6p phan cuc tinh thé 16ng nhu vay 6 loi the 1a do day cta n6 c6 thé
duge giam so véi kinh phén cuc dang mang. Trong truong hop nay, t6t hon 14
do day cta l6p phan cuc tinh thé 16ng nam trong khoang tir 0,5 dén 10um, va tét
hon nita 1a tir 1 dén Sum.

Mang ddng chinh c6 thé duoc san xuét trén dé thich hop, chéng han,
béng cach phu ché phdm tao mang ddng chinh 1én trén dé tao ra su dinh hudéng
nho su cha xat, chiéu xa anh sang phan cuc, va cach tuong tu.

Ché pham tao mang ddng chinh c6 th8 bao gdbm dung mdi, chét tao lién
két ngang, chét khoi méo, chit phan tan, chit tao bang, chét két hop silan, va
chét twong tur ngoai chét ddng chinh.

Céc vi du vé chit déng chinh bao gdm rugu polyvinylic, cac polyacrylat,
c4c axit polyamic, va cac polyimit. Khi sy ddng chinh quang dugc ap dung
(trong trudng hop chiéu xa anh sang phén cuc), cin thiét st dung chét dong
chinh chtra nhém xinamat. Céc polyme dugc st dung lam chét ddng chinh c6
thé ¢ trong lugng phén tir trung binh trong nam trong khoang tir 10000 dén
1000000. T6t hon 13, do day clia mang ddng chinh nam trong khoang tir 5 dén
10000nm, va tét hon nita 1a tir 10 dén 500nm do lyc diéu chinh dinh huéng dugc
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thé hién du.

Lép phén cuc tinh thé long duoc tao ra trén dé bao gébm mang ddng
chinh ¢6 thé dugc tach roi ra khoi dé va sau d6 dugc chuyén 1&n trén dé thi hai
bing cach lién két dé tht hai voi vét liéu 16p thu duge bing cach xép 16p dé,
mang ddng chinh, va 16p phéan cyc tinh thé 16ng. Khi 16p phén cuc tinh thé 1ong
duoc chuyén dén dé thit hai, dé tht hai 6 thé hoat dong nhu mang bao v¢, tAm
tré, hodc chi tiét nén trong sudt cho cira sb.

Mang bao vé cd thé 14 mang bao vé b4t ky mién 1a n6 13 mang polyme
trong sudt va cac vat liéu dugc 1§y vi du cho chi tiét nén trong sudt va céc chit
phu gia co thé duoc st dung. Trong s& ching, t6t hon 13 mang trén co s6
xenluloza, mang trén co s& olefin, mang acrylic, hodc mang trén co s& polyeste
duge str dung. Ngoai ra, mang bao vé ¢o thé 12 mang bao vé loai pht thu dugc
béng cach pht va hoa rén ché phdm co thé hoa rin cation nhu nhya epoxy hodc
ché pham c6 thé hoéa rén gbc nhu acrylat.

Mang bao vé ¢6 thé, néu cin, bao gdm chét déo héa, chét hip thy tia ti
ngoai, chét hip thu tia héng ngoai, thubc mau nhu chét tao mau hodc thude
nhudm, chét ting tréng quang hoc, chét phan tan, chit 1am 6n dinh nhiét, chét
Jam On dinh 4nh séng, chét chéng tinh dién, chét chéng oxy hoa, chét 1am tron,
va dung moi. D day ciua mang bao vé co thé nhé hon hodc bang 200um va t6t
hon 14 nam trong khoang tir 1 dén 100pm. Néu d6 day cua mang bao vé vuot
qua 200um, do mém déo ciia nd ¢6 thé giam trong mot sb truong hop. Ngoai ra,
mang bao vé co thé con hoat dong nhu ctra s0.

Tém tré \/4 bao gdm mang dugc tao cAu hinh dé ap dung do 1éch pha /4
theo huéng vudng goéc voi hudng trong d6 énh sang t6i di chuyén (theo huéng
trong mat phéng clia mang). TAm tr8 W/4 c6 thé 13, chang han, tam tré kéo gidn
duoc san xuét bang cach kéo gidn mang polyme nhu mang trén co s& xenluloza,
mang trén co s olefin, va mang trén co s& polycacbonat. Ngoai ra, tdm tré M4
c6 thé, néu can, bao gém chét diéu chinh d6 léch pha, chét déo hoa, chét hép thu
tia t&r ngoai, chét hép thu tia hé)ng ngoai, chit mau nhu chit tao mau hogc thude

nhudm, chét ting trang quang hoc, chét phan tan, chét 1am &n dinh nhiét, chét
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lJam 6n dinh 4nh sang, chét chéng tinh dién, chét chéng oxy hoa, chét 1am tron,
va dung méi. Do day cua tAm tré kéo gifin c6 thé nho hon hodc bang 200um, va
t5t hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 100pm. Néu do day cua tAm tré kéo gidn
vuot qua 200um, do mém déo ctia né ¢ thé giam trong mot sb truong hop.

Nhu vy tim tré /4 c6 thé 14 thm tré loai phu tinh thé 16ng duge tao ra
béng cach phu ché phdm tinh thé 1ong. Cac vi du vé ché pham tinh thé 1ong dé
tao nén tam tré loai phu tinh thé 16ng bao gbm céc hop chét tinh thé 1éng c6 tinh
chét trong d6 trang thai tinh thé 1ong nhu trang thai nematic, trang thai
cholesteric, hodc trang thai smectic dugc thé hién. Hop chét bét ky trong s6 céc
hop chét tinh thé long duoc chira trong ché pham tinh thé long c6 nhém chirc co
thé polyme hoa.

Ché pham tinh thé 1éng co thé con bao gdbm chit khoi mao, dung moi,
chét phén tan, chét tao béng, chét 1am 6n dinh, chét hoat dong bé mat, chét tao
lién két ngang, va chét két hop silan. TAm tré loai pht tinh thé 1ong c6 thé duoc
san xuét bang cach pht va hoa rin ché phadm tinh thé 16ng trén mang ddng chinh
va tao ra 16p tré tinh thé long theo ciing mdt cach nhu d& dwge mo ta d6i véi 16p
phan cyc tinh thé 16ng da m6 ta & trén.

TAm tré loai pht tinh thé 1éng c6 d6 day mong hon dd day cua tAm tré
kéo gidn co thé dugc tao ra. Cu thé 13, d6 day cia 16p phan cuc tinh thé long tdt
hon 1a ndm trong khoang tir 0,5 dén 10um, va t&t hon nira 14 tir 1 dén Spum. TAm
tr8 loai phu tinh thé léng c6 thé cling duge tach ra khoi dé, duge chuyén, va
duoc xép 16p hodc dé v&i tAm tré loai phu tinh thé long ¢ thé cling dugc xép 16p
trude. DE nay cé thé cling dung lam mang bao v¢, tdm tr&, hodc nén trong sudt
cho ctra sO.

N6i chung, tim tré thé hién tinh ludng chiét 16n hon khi ¢6 budc song
ngén hon va thé hién tinh ludng chiét nho hon khi c6 bude song dai hon trong
nhiéu trudng hop. Trong truong hop nay, do do 1éch pha A/4 khong thé dugc ap
dung trong toan bd ving anh sang nhin thiy, thiét ké duoc thuc hién sao cho
budc song khoang 560nm voi do nét cao la M4 trong nhiéu truong hop. Ngoai ra,

tdt hon 13 do 1éch pha trong mat phing clia tAm tré nadm trong khoang tir 100 dén
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180nm, va tdt hon nita 12 tir 130 dén 150nm.

Tét hon 13, tAm tré tan séc nguge M4 dugce lam bang vit liéu c6 dic tinh
tan sic theo budc séng cuia tinh ludng chiét khac biét véi dic tinh tan sic theo
budc song cta kinh phan cuc binh thuong dugc st dung cho tdm phan cyc tron
do no cé thé cai thién do nét. DPéi véi vat liéu nhu vay dé duoc st dung lam tAm
tr& kéo gifin, chang han, vét liéu dugc md ta trong cong bd 1an thir nhét cta don
yéu cau cdp bang ddc quyén sing ché Nhat Ban chua xét nghiém s
2007-232873 ¢6 thé duogc sir dung. Ngoai ra, la tAm tré loai phu tinh thé 16ng,
vt liéu duge mo ta trong cong bd 14n thtr nhét cta don yéu cAu cép bang doc
quyén sang ché Nhat Ban chua xét nghiém s6 2010-30979 ¢6 thé dugce st dung.

La mot phuong phap khac, k¥ thuét thu duoc tAm tré A/4 dai rong béng
cach phdi hop tAm tré W/4 va tAm tré /2 cling déd duoc biét dén (chang han, tham
khao cong bd 1an tht nhét cua don yéu cdu cip bang doc quyén sang ché Nhat
Ban chua xét nghiém s6 H10-90521). Tam tré A/2 dugc san xuét bang cach st
dung cting mdt vat liéu va phuong phap nhu tAm trd A/4. Trong phdi hop nay,
tAm tré kéo gifn va tAm tré loai phu tinh thé 16ng dugc chon tly ¥, nhiing gi su
dung cac tAm tr& loai phi tinh thé 16ng ding cho ca hai la dugc uu tién do do
day mang co thé duogc giam.

Trong tim phan cyc tron, dé ting do nét cua no theo hudng xi€n, phuong
phéap xép 16p tdm C duong cling d& duoc biét dén (chang han, tham khao cong
bb 14n thir nhét ctia don yéu cau cép bang doc quyén séng ché Nhat Ban chua
xét nghiém sb 2014-224837). Tém C duong c6 the 1a tAm tré loai phu tinh thé
léng hodc tAm tré kéo gian. Tét hon 13, do 1éch pha theo hudng do ddy nam
trong khoang ttr -200 dén -20nm, va tot hon nfta [a tir -140 dén -40nm.

B cam bién tiép xtic

B6 cam bién tiép xtic 1a chi tiét thong thuong duge st dung lam phuong
tién dAu vao cho thiét b hién thi hinh 4nh mém déo. La b cam bién tiép xuc,
chéng han, cac bd cam bién ¢6 nhiéu loai khac nhau nhu loai mang dién tro, loai

song am thanh bé mat, loai hong ngoai, loai cam tng dién tir, va loai dién dung
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6 thé dugc sir dung. Trong sd chung, tot hon 13, loai dién dung dugc st dung.

B0 cam bién tiép xtc loai dién dung dugc chia thanh ving hoat dong va
vung khong hoat dong duoc dinh vi & phén bén ngoai ctia ving hoat dong. Ving
hoat dong twong Umg voi vung (phan hién thi) trong d6 man hinh dugc hién thi
trén bang diéu khién hién thi va ving trong dé su tiép xic cua ngudi su dung
duoc nhan biét. Mit khéc, ving khong hoat dong tuong ung voi vung (phéan
khéng hién thi) trong d6 man hinh khéng dugc hién thi trén thiét bi hién thi hinh
anh.

Bo cam bién tiép xuic c6 thé bao gdbm dé co6 cac dac tinh mém déo, miu
cam bién duoc tao ra trong vung hoat dong cua dé, va mbi dudng cam bién duoc
tao ra trong vung khong hoat dong cua dé va duoc ndi vdi mach kich thich bén
ngoai nhd mAu cam bién va bd phan dém.

Do dé c6 cac dic tinh mém déo, cing mdt vét liéu nhu dé trong subt
dung cho cua sb co thé dugc sir dung. Tét hon 13, dé cta bd cam bién tiép xuc co
d6 cting 16n hon hodc bing 2000MPa% khi xét dén viéc ngin ngira céc vét nit &
bo cam bién tiép xtic. Tét hon nita 13, dd ctmg nam trong khoang tir 2000MPa%
dén 30000MPa%. O day, “do cung” 1a tinh chét thu dugc tir dudng cong Ung
suét (MPa)—bién dang (%) (dudng cong Umg suat-bién dang) thu dugc trong thir
nghiém do bén kéo cua vét lidu polyme. Dieu do c6 nghia 1, “do clng” dugc
x4c dinh bang cach st dung dién tich ctia duong cong thu duoc bang cach thuc
hién thtr nghiém do bén kéo va thu duoc duong cong Umg suét (MPa)-bién dang
(%) tir khi bit dAu dat Gmg sudt vao diém v cla vét liéu polyme thir nghiém.

M3u cam bién c6 thé bao g?)m mau thir nhat duogc tao ra theo hudng thir
nhét va mau th hai duge tao ra theo hudng thir hai. Mau tht nhat va mau tha
hai duoc sép xép theo cdc hudng khac nhau. Mau tht nhit va miu th hai dugc
tao ra trén cing mot 16p va can phai duge ndi dién dé phét hién diém can dugc
tiép xitic. Mau tht nhét ¢ dang trong d6 cac mAu don vi duoc ndi véi véi nhau
qua cac mdi ndi. Mit khac, mau thi hai co cAu trac trong do cac mau don vi
duoc tach ra khéi nhau ¢ dang dao. Vi vay, dé ndi dién mau thir hai, cAn dén mot

dién cuc bac cau riéng ré€.
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DPbi véi mau cam bién, cac vat lidu dién cuc trong sudt da biét 15 c6 thé
dugc st dung. Chéng han, indi thiéc oxit (indium tin oxide, ITO), indi kém oxit
(indium zinc oxide, IZO), kém oxit (zinc oxide, Zn0), indi kém thiéc oxit
(indium zinc tin oxide, IZTO), cadimi thiéc oxit (cadmium tin oxide, CTO), poly
(3,4-etylendioxythiophen) (poly (3,4-ethylenedioxythiophene), PEDOT), éng
nano cacbon (carbon nanotube, CNT), graphen, va day kim loai ¢6 thé duoc liy
vi du. Ngoai ra, ching co thé duoc st dung doc lap hodc phéi hop cua hai hodc
nhidu chit trong sd ching ¢6 thé dugc str dung. Trong sé chung, tot hon 1a ITO
duoc st dung.

Mic du cac kim loai duoc st dung cho cac day kim loai khong bi gidi
han cu thé, cac vi du vé nod bao gém bac, vang, nhom, déng, s&t, niken, titan,
terenium, va crom. Ching c6 thé duogc stir dung ddc 1ap hodc hai hodc nhiéu hop
chét trong s6 ching c6 thé duoc sir dung phéi hop.

bién cuc bic cau c6 thé duoc tao ra trén mAu cam bién qua 16p cach dién.
bién cuc bac ciu cé thé duoc tao ra & trén dé, va 16p cach dién va mAu cam bién
c6 thé duoc tao ra trén dién cuc béc ciu. Pién cuc béc ciu va mAu cam bién cb
thé cling duoc tao ra tir cung mot vét liéu. Chéang han, dién cuc béc clu c6 thé
duoc tao ra tr kim loai nhu molypden, bac, nhom, déng, paladi, vang, platin,
kém, thiéc, titan, hodc hop kim lam béng hai hodc nhiéu kim loai trong s6
ching.

Do mau thtr nhét va mau tht hai can duoc cch dién, 16p cach dién dugce
tao ra gitta mau cam bién va dién cuc béc cu. Lép cach dién co thé duoc tao ra
chi gitta mbi néi ctia mAu thtr nhét va dién cyc bic cau. Lop cach dién 6 thé
cling dugc tao ra dé c6 cAu trac cua 16p duge tao cAu hinh dé che phti mau cam
bién. Khi 16p cach dién dugc tao ra co cAu trac cta 16p duoc tao cAu hinh dé che
phu mAu cam bién, dién cuc béc ciu c6 thé dugc nbi véi mAu thr hai nho 16 tiép
xtc duoc tao ra trong 16p cach dién.

B6 cam bién tiép xtic con bao gbm 1op diéu chinh quang hoc gitta dé va
dién cuc nhu 1a phuong tién dé bu mot cach thich hop sw chénh léch vé hé sb

truyén gitta ving mau c6 mau dugc tao ra trong do6 va vung khong cdé mau
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khong ¢6 mau dugc tao ra trong do, cu thé 13, su chénh l&ch vé hé sd truyén anh
sang gy ra do sy chénh léch vé chiét sudt trong cac ving nay.

Lép diéu chinh quang hoc ¢ thé bao gé)rn vat liéu cach dién vo co hodc
vat lidu céach dién hitu co. Lop diéu chinh quang hoc ¢ thé duoc tao ra béng
cach phu dé bang ché pham cé thé héa ran quang chira chét lién két hiru co co
thé hoa rdn quang va dung moi. Ngoai ra, ché phdm co thé hoa rdn quang c6 thé
chira céc hat v co. Céc hat vo co nay lam tang chiét suét cta 16p didu chinh
quang hoc.

Céc vi du vé chét lién két hiru co 6 thé hoa rén quang dugc chira trong
ché pham c6 thé hoa ran quang bao gdm cac copolyme ctia cac monome nhur cac
monome trén co s& acrylat, monome trén co s styren, va cac monome trén co
s& axit carboxylic. Chét lién két hitu co c6 thé hoa rin quang c6 thé 13, ching
han, copolyme chita cac don vi 1ap khac nhau nhu don vi 1ap chtra nhém epoxy,
don vi lap acrylat, va don vi l1ap axit carboxylic.

Céac vi du vé cac hat vd co duge chira trong ché pham co thé hoa rén
quang bao gbm céc hat ziricon oxit, cac hat titan oxit, va cdc hat nhom oxit.
Ngoai ra, chéng han, ché pham co thé hoa ran quang c6 thé bao gém cic chét

phu gia nhu chit khoi mao polyme héa quang, monome ¢ thé polyme hoa, va

chét phu trg hoéa ran.
L6p két dinh

Céc 16p (ctra s6, tAm phan cuc tron, va by cam bién tiép xuc) dugc tao
chu hinh d& tao ra vat lidu 16p cho thiét bi hién thi hinh anh mém déo va céc chi
tiét mang (tAm phan cuc tuyén tinh thdng, tAm tré A4, va chi tiét tuong tu) dugce
tao cdu hinh dé tao ra cac 16p c6 thé duoc lién két qua céc 16p két dinh duogc tao
ra tlr chit két dinh.

Céc vi du v& chit két dinh bao gdm cac chét két dinh da ning nhu céac
chét két dinh trén co s& nude, cac chit két dinh trén co sé dung mdi hitu co va
khong chira dung moi, cac chit két dinh dang ran, cic chét két dinh loai dé bay

hoi dung mdi, cac chat két dinh loai c6 thé hoa ran bang hoi am, cac chat két
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dinh loai c6 thé hoa ran béng nhiét, cac chét két dinh loai c6 thé hoa ran ky khi
va loai hoa rin béng tia nang lugng hoat tinh, cac chét két dinh dugc trén 1an véi
chét hoa ran, cac chét két dinh loai néng chay, cac chét két dinh loai nhay ap
(cac chét két dinh nhay 4p), va céc chét két dinh loai lam 4m lai. Trong s6 chiing,
cac chét két dinh trén co s& nudc, céc chit két dinh loai d& bay hoi dung mdi,
céc chat két dinh loai hoa rin bang tia ning luong hoat tinh, va cac chét két dinh
nhay ap dugc st dung trong nhiéu truong hop.

Do day ciia 16p chét két dinh 6 thé dugc diéu chinh thich hop phu hop
v6i lye két dinh can thiét hodc tuong ty va t5t hon 1a nam trong khoang tir 0,01
dén 500um, va tét hon nita 12 tir 0,1 dén 300pm. Khi vat liéu 16p ding cho thiét
bi hién thi hinh 4nh mém déo 6 nhiéu 16p két dinh, cac do day hodc céc loai cta
cac 16p két dinh c6 thé 1a giéng nhau hodc khac nhau.

Chét két dinh trén co s& nudc chi yéu chira nude va cic polyme tan
trong nuwdc nhu cac polyme trén co sO ruou polyvinylic, va tinh bot, va cac
polyme phén tan trong nudc nhu cac nhil tuong trén co s& etylen-vinyl axetat, va
c4c nhil twong trén co s& styren-butadien ¢o thé dugc st dung lam chét polyme
chinh. Hon nita, ngoai nudc va chét polyme chinh, chét tao lién két ngang, hop
chét trén co s silan, hop chat ion, chét xtic tac tao lién két ngang, chét chéng
oxy hoa, thudc nhudm, chét tao mau, chit don vo co, dung méi hitu co, va chét
tuong ty coO thé dugc tron.

Trong trudng hop tién hanh két dinh bang cach st dung chét két dinh
loai d& bay hoi dung méi trén co s& nudc, chit két dinh nay c6 thé dugc phi
bang cach bom chét két dinh loai d& bay hoi dung méi trén co s& nudc gitra cac
16p két dinh cAn dugc lién két, lién két céc 16p két dinh can dugc lién két nay, va
lam kho no.

Tét hon 13, d6 day cta 16p két dinh khi chét két dinh trén co s& nude
duoc stt dung nam trong khoang tir 0,01 dén 10pm, va t6t hon nita 1a tir 0,1 dén
1um. Khi chét két dinh trén co s& nude duge sir dung cho nhiéu 16p két dinh,

c4c do day va céc loai cua cac 16p két dinh c6 thé 13 giong nhau hodc khac nhau.
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Chét két dinh loai héa rin bang tia ning luong hoat tinh c6 thé duoc tao
ra bang cach hoa rén ché phdm héa rin bang tia ning lugng hoat tinh chira chét
phan tmg dugc tao cAu hinh dé tao ra 1ép chit két dinh nho viéc chiu xa céc tia
niang luong hoat tinh. Ché pham hoa rin bang tia ning lugng hoat tinh ¢6 thé
chita it nhit mét polyme cua hop chét c6 thé polyme hoa gbc va hop chét c6 thé
polyme hoéa cation.

Céc vi du cu thé vé hop chét c6 thé polyme hda gbc va hop chét c6 thé
polyme hoa cation dugc dé cap dén & day la gidng nhu hop chét c6 thé polyme
hoa gbc va hop chét ¢ thé polyme hoa cation duge chira trong ché phdm phu
rén duoc mo ta & trén. Trong sé chung, tot hon 13 hop chét c6 thé polyme héa
gbe duge st dung. Cu thé, t&t hon 13 hop chét ¢6 nhom acryloyl dugc st dung
lam hop chat co thé polyme hoéa gbc duge chira trong chét két dinh loai hoa rin
bing tia nang lugng hoat tinh dugc sir dung dé tao ra 16p két dinh. Ngoai ra, dé
giam do nhét cta ban than chat két dinh loai hoéa rin bing tia ning luong hoat
tinh, t&t hon 12 hop chit don chirc duge bao gdm nhu hop chat c6 thé polyme
hoa gbe.

Hop chét c6 thé polyme hoéa cation la gidng nhu hop chét dwoc mo ta ddi
v6i ché pham phi ran duoc md ta & trén.

Trong sb chung, t6t hon 13 hop chit epoxy dugc sir dung 1am hop chét co
thé polyme hoa cation dé duoc stir dung trong chét két dinh loai hoa ran bang tia
nang lugng hoat tinh. Ngoai ra, t6t hon 12 hop chét don chire duge bao gbm duéi
dang chit pha lodng phan tng dé giam d6 nhot cua ché phim chét két dinh.

Chét két dinh loai héa rin bang tia ning luong hoat tinh c6 thé con chura
chét khoi mao polyme hoa. Cac vi du vé chét khoi mao polyme hoa bao gdm céc
chit khoi mao polyme hoa gbc, cac chit khoi mao polyme hoa cation, cac chét
khoi méo polyme héa gdc va cation, va chét khoi mao tuong t va co thé thich
hop tién hanh chon va st dung phti hop véi loai hop chét ¢ thé polyme hoa.
Cac vi du cu thé vé céc chit khoi mao polyme hoa gbc, cac chét khoi mao
polyme hoda cation, va cac chit khoi mao polyme héa gbc va cation bao gdm

cing cac chat khoi mao nhu cac chat khoi mao duoc md ta doi vai cac chat khoi
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mao polyme hoa duoc chira trong ché pham phti ran duoc mo ta & trén.

Ngoai ra, ché phdm hoa rin bang tia ning lugng hoat tinh co thé bao
gbm céc chét tay ion, cac chét chéng oxy hoéa, tac tac nhan chuyén mach, céac
chét thac déy két dinh, cac nhua déo nhiét, cic chét ddn, cac chit bién ddi do
nhét cuia dong chay, cac chét déo héa, cac dung méi khir bot, cac chét phu gia,
céc dung mdi, va chét twong tu. Khi chét két dinh loai héa rin bang tia ning
luong hoat tinh duoc sir dung, cac 16p két dinh can duoc lién két co thé duoc két
dinh bing cch pht bat ky mot 16p hodc ca hai 16p két dinh can duoc lién két
bing ché pham héa rin bing tia nang lugng hoat tinh, lién két céc 16p két dinh
can dugc lién két, va budce hoa r&n ché pham hoa rin bang tia ning lugng hoat
tinh bang cach phét xa céc tia nang lugng hoat tinh qua bat ky mot 16p két dinh
can duoc lién két hodc ca hai 16p két dinh can dugc lién két. Khi chit két dinh
loai hoa rin béng tia nang lugng hoat tinh dugc su dung, tot hon 1a do day cla
16p két dinh nam trong khoang tir 0,01 dén 20pum, va t6t hon nita 1a tir 0,1 dén
10um. Khi nhiéu 16p duge 1am bang chét két dinh loai hoa rin béng tia ning
lwrong hoat tinh dugc st dung, céc do day va céc loai cua céc 16p co thé 12 gidng
nhau hoic khéc nhau.

Ching han, c4c chét két dinh nhay 4p dugc phan loai thanh chét két dinh
nhay ap trén co s& acrylic, cac chét két dinh nhay &p trén co s& uretan, cac chat
két dinh nhay 4p trén co s& cao su, cac chat két dinh nhay 4p trén co s¢ silicon,
va céc chét két dinh nhay 4p tuong tu phu hop vdi loai cua chét polyme chinh.
Ngoai ra, cac chét két dinh nhay 4p c6 thé cling dugc st dung d8 lién két cac 16p
ctia v4t lidu 16p ding cho thiét bi hién thi hinh anh meém déo. MB&i trong sd céc
chét két dinh nhay 4p 6 thé c6 chét tao lién két ngang, hop chét trén co s6 silan,
hop chét ion, chit xuc tac tao lién két ngang, chét chdng oxy hoa, chét tang dinh,
chét déo hoa, thudc nhudm, chét tao mau, chit don vo co, va chét tuong tu duoc
tron trong do, ngoai chét polyme chinh.

Lép két dinh cta 16p chat két dinh nhay ép duoc tao ra bang cach hoa
tan/phén tan mdi thanh phéan tao nén chit két dinh nhay 4p trong dung moi dé

thu duoc ché pham chét két dinh nhay 4p, phu dé bang ché pham chit két dinh

24



45913

25/47

nhay 4p, va sau do lam kho ché phim chét két dinh nhay ap. Dé tao ra 16p két
dinh nhay é&p tu ché pham chét két dinh nhay ap, ché pham chét két dinh nhay 4p
nay c6 thé truc tiép dugc phll vao mat két dinh hodc ché pham chét két dinh
nhay 4p dugc tao ra riéng ré€ trén dé c6 thé duoc chuyén.

D& che phu bé mit két dinh nhay 4p trude khi két dinh, t6t hon 1a mang
tach duogc str dung.

Khi chat két dinh loai hda ran béng tia ndng lugng hoat tinh dugc st
dung, d6 day cua lop két dinh t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,1 dén 500um, va
t6t hon nita 12 tir 1 dén 300pum. Khi nhiéu 16p duoc lam bing chét két dinh nhay
ap dugc su dung, cac do day va cac loai cha cac 16p co thé 1a gidng nhau hodc
khac nhau.

MAu chin anh sing

Mau chin 4nh séng c6 thé duoc phu nhu it nhAt mot phan clia mép vat
hoiic than cta thibt b hién thi hinh anh mém déo. Mau chén 4nh séng che khuét
day dan dugc lap dit & ph'?m canh bén cla thiét bi hién thi hinh anh mém déo sao
cho c6 thé khé nhin thiy day dén bing mét, v6i két qua 1a dd nét cua hinh anh
duoc cai thién.

Céc mAiu chén 4nh sang gdm mot 16p hodc nhiéu 16p 6 thé duoc tao ra.
Mau cla cia mau chian anh sang khong bi gidi han cu thé va c6 cac mau khéc
nhau nhu den, tring, va mau kim loai. MAu chin 4nh sang cé thé duoc tao ra tir
chét tao mau dugce tao cAu hinh dé thdy rd mau va polyme nhu nhya trén co SO
acrylic, nhya trén co so este, nhya trén co s& epoxy, polyuretan, va silicon.
Ngoai ra, chiung co thé dugc st dung doc 1ap hodc hdn hop cta hai hodc nhiéu
chit trong sb ching c6 thé duogc sir dung.

MaAu chén 4nh sang c6 thé dugc thuc hién nhd cac phuong phéap khac
nhau nhu in, in litd, va in phun. T4t hon 13, 6 day cla mau chin anh sang nam
trong khoang tu 1 dén 100um, va t6t hon nita 12 2 dén 50um. Ngoai ra, hinh
dang nhu sy nghiéng theo huéng do day co thé duge cung cép trong mau chin

anh sang.
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Do day mang cla mang, 16p chuc nang, phan tir, va chi tiét twong tu
duoc mo ta & trén co thé duoc do bang cach st dung phuong phap do do day
mang thong thuong. Cac vi du vé phuwong phép do do day mang bao gbm quan
sat mit cat ngang bang cach st dung kinh hién vi dién ti, phuong phap béng
céch st dung bude do, phuong phap do d6 day mang bang cach stir dung phuong
phap giao thoa 4nh sang nhu phuong phép giao thoa phd hodc phuong phép giao
thoa laze, phuong phap do d6 day mang nho phép do elip phb, va phuong phap
tuong tu.

Thiét bi xt 1y laze

Fig.2 I3 hinh v& phéi canh minh hoa mot vi du vé thiét b xir 1y laze 30
duoc str dung trong budc cat theo phuong an nay.

Thiét bi xtr ly laze 30 dugc minh hoa trén Fig.2 bao gém thiét bi chiéu xa
tia laze (phuong tién chiéu xa tia) 31 dugc tao cAu hinh d@ chiéu xa tdm phéan
cuc FX bang chum laze L, thiét bi quét laze (phuong tién quét) 32 duoc tao ciu
hinh @& thuc hién quét ctia chum laze L doc theo dudng cét C cla tdm phan cuc
FX, v thiét bi didu khién dan dong (phuong tién didu khién dan dong) 33 dugc
tao cAu hinh @& didu khién dAn dong mdi phan.

Fig.3 14 hinh v& phdi canh minh hoa cu tao cu thé cta thiét bi chiéu xa
tia laze 31.

Thiét bi chiéu xa tia laze 31 dugc minh hoa trén Fig.3 bao gdm: ngudn
chum laze thtr nhét 34A duoc tao cAu hinh dé phét ra chum laze thir nhét L1;
nguén chum laze thr hai 34B duoc tao cAu hinh dé phét ra chum laze thtr hai L2;
guong ludng hudng séc (phuong tién thay dbi duong di cta anh sang) 35 nho
hodc bang cach d6 chum laze thi nhat L1 va chum laze th{r hai L2 dugc truyén
hodc dugc phan xa va b?mg cach do6 chum laze thtr nhat L1 va chum laze tht hai
L2 duoc phat ra theo cing mdt hudng; thau kinh hoi tu (hé quang hoc hdi tu) 36
duoc tao cAu hinh dé hoi tu chim laze thir nhét L1 va chim laze thir hai L1 vé
phia tAm phan cyc FX; va céc co cau dieu chinh vi trf tha nhét va thi hai 37A va

37B (phuong tién didu chinh vi trf) duge dinh vi trong dudng di cua anh sang
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gitta guong ludng hudng séc 35 va thau kinh hoi tu 36 va duoc tao chu hinh dé
diéu chinh céc vi tri chiéu xa cua tAm phéan cuc FX dugc chiéu xa béng chum
laze thtr nhat L1 va chum laze thir hai L2.

Trong thiét bi xit ly laze 30 duoc minh hoa trén Fig.2, chum laze th
nhét L1 va chum laze thir hai L2 ¢6 cac budc song khac nhau dugc mo ta chung
1a chim laze L ma khéng can phan biét chung mot cach riéng ré. Trong phan mo
ta sau ddy, gia su rang chim laze thir nhat L1 va chum laze th& hai L2 dugc coi
chung 1a chum laze L trir khi can phan biét chung mot cach cu thé.

Ngudn chum laze thir nhét 34A cung cip chum laze thtr nhét L1 nho
phuong phép dao dong xung. Ngudn chiim laze thir hai 34B cung cap chum laze
thir hai L2 ¢ bude séng khac budce song ciia chum laze thi nh4t L1. Cu thé,
theo phuong 4n nay, bd tao dao dong laze cacbon dioxit (CO,) duoc sir dung
lam ngudn chum laze thi nhét 34A va bd tao dao dong laze YAG duge st dung
]am ngudn chum laze thir hai 34B. Trong trudng hop nay, chum laze tht nhét L1
14 chum laze 4nh sang hong ngoai voi budce séng bang 9,4um va chum laze thi
hai L2 13 cham laze anh sang t&t ngoai véi bude song bang 266nm.

La ngudn chum laze thir hai 34B, bd tao dao ddng laze excime (chum
laze 4nh sang tir ngoai véi budc song nam trong khoang tir 157 dén 351nm), bd
tao dao dong laze xung trang thai rén kinh thich laze ban dan (laser diode (LD))
(chum laze 4nh sang hdng ngoai véi budce song bang 2940nm), bd tao dao dong
laze soi quang xung (chim laze 4nh sang hdng ngoai v&i bude séng 3um), bd
tao dao dong laze xung CO (chum laze anh séng hdng ngoai voi budc séng
5,5um), va b tao dao dong laze tuong tu 6 thé cling duoc st dung.

B4t ky mot chum laze (theo phuong an nay, chum laze thir nhét L1)
trong s6 chum laze thu nhét L1 va chum laze th hai L2 ¢6 cac budce song khac
nhau duogc truyén qua guong ludng hudng sic 35 va chum laze con lai (theo
phuong 4n nay, chum laze thi hai L2) duge phéan xa boi guong ludng hudng séc

35.

Khi su sip xép ngudn chum laze thir nhét 34A va ngudn chum laze thu
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hai 34B bi dao ngugc, la guong ludng hudng sic 35, guong nho d6 chum laze
thtr nhat L1 (mot chum laze) dugc phan xa va qua d6 chum laze tht hai L2
(chum laze con lai) dugc truyén c6 thé duoc st dung. Lang kinh ludng hudng
shc ¢ thé dugc str dung thay cho guong ludng huong sdc 35.

Théu kinh héi tu 36 duge tao nén béi, ching han, thiu kinh 0 va thau
kinh f0 c6 chtrc nang hiéu chinh tbc do quét ciia chum laze L (L1 hodc L2) dé
khong doi.

Céc co cau didu chinh vi trf thi nhat va tha hai 37A va 37B dugc tao nén
bdi, ching han, cac guong ma kém va cd chirc niang nhu cdc may quét (phuong
tién quét) c6 kha nang thuc hién quét cac chum laze L (L1 hodc L2) theo hai truc
trong mat phing song song voi tdm phan cuc FX.

Cu thé, co chu didu chinh vi trf thtr nhat 37A c6 guong 38a béng cach d6
chum laze L (L1 hodc L2) duoc phan xa vé phia co cAu diéu chinh vi tri thir hai
37B va co cau dan dong 39a duoc tao cAu hinh dé diéu chinh géc cta guong 38a
va ¢6 cAu truc trong dé guong 38a duoc gén vao truc quay 40a c6 thé quay xung
quanh truc Z clia co cau dan dong 39a.

Mit khéc, co céu didu chinh vi trf thir hai 37B c6 guong 38b bang cach
d6 chum laze L (L1 hozic L.2) dugc phéan xa boi guong 38a ciia co cdu diéu chinh
vi tri thor nhit 37A dugc phan xa vé phia thau kinh hoi tu 36 va co cAu dan dong
39b duoc tao cdu hinh dé diéu chinh gdc cua guong 38b va co cAu trac trong do
guong 38b duoc gén vao truc quay 40b c6 thé quay xung quanh truc Y cta co
cAu dan dong 39b.

Cic thibt bi didu chinh vi tri thir nhAt va thtt hai 37A va 37B ¢6 thé dicu
chinh cac vi tri chiéu xa cta chum laze L (L1 hodc L2) chiéu xa tAm phén cuc
FX nho viéec quét theo hai truc bang cach diéu chinh géc cla mdi trong sb céc
guong 38a va 38b trong luc didu khién din dong mdi trong sé cac co cAu dan
dong 39 va 39b bing thiét bi diéu khién dan dong 33 s& duge mo ta sau.

Chéing han, céc co céu didu chinh vi trf thir nhét va thi hai 37A va 37B
¢6 thé hoi tu chum laze L (L1 hoc L2) thé hién bang dudng lién nét trén Fig.3
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trén diém hoi tu Qa duoc dinh vi trén tAm phan cuc FX, hoi tu chum laze L (L1
hodc L2) thé hién bang dudng mot nét gach dai va gach ngén xen k& trén Fig.3
trén diém hdi tu Qb duoc dinh vi trén tAm phan cuc FX, hodc héi tu chum laze L
(L1 hodac L2) thé hién bang duong mot nét gach dai va hai gach ngén xen k& trén
Fig.3 trén diém hoi tu Qc duogc dinh vi trén thm phan cuc FX bing cach diéu
chinh céac vi tri chiéu xa cua chum laze L (L1 hodc L2) chiéu xa tAm phan cuc
FX.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, thiét bi quét laze 32 dugc tao nén béi,
ching han, co chu truot (khong duoc thé hién) bang cach st dung dong co tuyén
tinh va thiét b chibu xa tia laze 31 d& md ta & trén c6 thé dugc hoat dong dé di
chuyén theo cac hudng, nghia la, huong chiéu rong (huéng truc X) V1 cua tAm
phan cuc FX, hudéng chidu dai (huéng truc Y) V2 cua tAm phan cuc FX, va
hudéng chiéu day (huéng truc Z) V3 cua tim phan cyc FX nho viéc diéu khién
cua thiét bj didu khién din dong 33 ma s& duge mo ta sau.

Thibt bi quét laze 32 khong nhét thiét bi gi6i han & thiét bi dugc hoat
dong dé di chuyén thiét bi chiéu xa tia laze 31 d3 mo ta & trén va ¢ thé 1 thiét
bi duoc hoat dong dé di chuyén ban than tim phan cuc FX. & thiét bi nay, chum
laze L (L1 hodc L2) c6 thé quét (theo vét) tir thiét bi chiéu xa tia laze 31 dd mo
ta & trén doc theo duong cit C cta tAm phan cuc FX. Ngoai ra, thiét bi dugc
hoat dong dé di chuyén c hai thiét bi chiéu xa tia laze 31 va tAm phén cuc FX
6 thé duge st dung.

Thiét bi didu khién din dong 33 dwoc ndi dién vi céc ngudn chum laze
thtr nhat va th hai 34A va 34B duoc bao gém trong thiét bi chiéu xa tia laze 31
43 mod ta & trén va diéu khién su dan dong cua cia cic ngudn chum laze thi nhét
va thit hai 34A va 34B. Cu thé 13, thiét bi didu khién din dong 33 chuyén mach
su dan dong (bat/tét) ngudn chum laze thi nhit 34A va ngudn chum laze thir hai
34B. Thiét bi didu khién din dong 33 didu khién viée cung cép hodc s& luong
cia cac dao dong xung cta chum laze L (L1 va L2) dugc phéat ra tir cua cac

ngudn chum laze thtr nhét va thir hai 34A va 34B.
Bing cach do tdm phan cuc FX co thé duoc chiéu xa chon loc béng
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chum laze tht nhat L1 hodc chum laze thi hai L2. Ngoai ra, luong nang luong
trén mdi dién tich don vi ctia chum laze L (L1 hodc L.2) phat xa dén tAm phan
cuc FX ¢6 thé duoc didu chinh bién thién.

Thiét bi didu khién din déng 33 dugc néi dién voi thiét bi quét laze 32
43 mo ta & trén va didu khidn tdc d6 di chuyén cia thiét bi quét laze 32. Bing
cach d6, luong nang luong trén mdi dién tich don vi cua chum laze L (L1 hodc
L2) phat xa dén tAm phéan cuc FX ¢o thé duoc didu chinh bién thién trong lic
didu chinh bién thién téc do quét ctia chum laze L (L1 hodc L2).

Thiét bi didu khién din dong 33 dugc ndi dién véi céc co cAu diu chinh
vi tri thu nhat va th hai 37A va 37B dugc bao gém trong thiét bi chiu xa tia
laze 31 d3 mo ta & trén va didu khién sy dan dong cta cac co cAu diéu chinh vi
1 thir nhat va thtt hai 37A va 37B. Bing cach do, céc vi trf chiéu xa ciia chim
laze L (L1 hodc L2) cé thé duogc didu chinh nho viée quét theo hai tryc.

Budc cét tim phan cyc

Tét hon 13, mang nhiéu 16p dugce cat bang phuong phap cét theo sang ché
bao gom it nhét 16p duge tao nén boi polyme xycloolefin nhu 16p COP cu thé dé
thé hién c4c hiéu qua ctia sang ché.

Khi 16p COP dugc cit bang, chang han, phuong phép cét thong thuong
dugc st dung dé cit mang nhu phuong phéap cit st dung laze khi cacbon dioxit,
khéng thé thu duoc bé mit cit véi sy hoan thién vuot trdi nhu da duge mo ta 6
trén. Mat khac, phuong phap cét theo sang ché c6 thé thé hién cac hiéu qua rd
rét khi né duge ép dung cho mang nhiéu 16p bao gbém 16p COP, cu thé 13, tAm
phéan cyc bao gbm 16p COP.

Cu thé 13, trong phuong phap c&t mang nhiéu 16p theo sang ché, bude cat
tAm phan cue FX bing cach sir dung thiét bi xir 1y laze 30 dd md ta ¢ trén s&
duoc md ta dua vao Fig.4(a) va Fig.4(b). Fig.4(a) va Fig.4(b) 1a cac hinh v& mat
cit ngang lan lugt minh hoa budc c&t tAm phan cyc FX.

Theo phuong an nay, bude cat, nhu tdm phan cuc FX, tdm phén cuc

(mang nhiéu 16p) thu dugce bang cach xép 16p 16p TAC, 16p PVA (kinh phén cuc
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dang mang=16p kinh phén cyc), va 16p COP theo thtr tu nay s& duge md ta dudi
dang mot vi du.

Khi tim phan cyc FX dugc cht bang thiét bi xir 1y laze 30 d& md ta & trén,
trude tién, nhu duge minh hoa trén Fig.4(a), chum laze thtr nhit L1 quét doc
theo duong cit C cla tAm phan cyc FX trong lic chiéu xa tAm phéan cuc FX
bing chum laze thir nhat L1 (dugc goi la “queét 1An tht nhéat”). Pudng cét C 6
thé duogc dit trén tAm phan cyc FX sao cho mot manh dang tAm c6 kich thudce
mong muén c¢6 thé thu duge sau khi cét.

O bude quét nay, gitta cac 16p S3, S5, va S4 tao nén tAm phan cuc FX,
16p bao vé (16p TAC) S4 va lop kinh phén cuc (16p PVA) S5 & mét 16p bén trén
thé hién phan tng quang phén nho sy hép thy chum laze tht nh4t L1 duoc cat
bang chum laze thu nhit L1. Ngoai ra, & budc quét thir nhét bing chum laze thl
nhét L1, tét hon 12 vi tri tidu diém U1 ciia chim laze tht nhat L1 duoc ddt & vi
tr{ sau hon vi tri ctia 16p kinh phén cuc (16p PVA) S5.

Béng cach do, tAm phan cyc FX ¢6 rdnh cit V dugc tao ra doc theo
dudng cat C. Ranh c&t V duoc tao ra dé c6 dd siu trong d6 16p bao vé (16p TAC)
S4 va 16p kinh phan cyc (16p PVA) S5 trén mat 16p bén trén duoc phan cét.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.4(b), chum laze th{r hai L2 quét
doc theo duong cit C clia tAm phén cyc FX trong lic chiéu xa tAm phan cyc FX
bang chum laze thir hai L2 (dugc goi 1 “budce quét thir hai”).

O budc quét ndy, gifra cac 16p S3, S5, va S4 tao nén tim phan cuc FX,
cac 16p bao vé (16p COP) S3 & phia lop bén dudi thé hién phan ing quang phéan
nhé su hdp thu chim laze thi hai L2 dugc cat bing chim laze thir hai L2. O
budc quét thit hai bang cach sir dung chim laze thir hai L2, t6t hon 13 vi trf tiéu
diém U2 cta chum laze thir hai L2 duoc dat dén vi tri sdu hon vi tri cta cac 16p
bao vé (16p COP) S3 trén phia 16p bén dudi.

Do d6, ranh cit V dugc tao ra s& sdu hon theo hudng do su tir vi tri tai
d6 16p kinh phan cyc (16p PVA) S5 duoc phéan cit va cd do sau tai d6 16p bao vé
(16p COP) S3 trén phia 16p bén dudi duge phan ct. Vi vdy, & budc cat ndy, c6
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thé cit tAm phan cuc FX doc theo duong cat C & budc quét thir hai.

Fig.5 minh hoa hé sb truyén cia “COP,” “PVA,” “TAC,” va “PET” la
cac vt lidu cAu thanh tuong Umg cla céc 16p bao vé S3 & phia 16p bén dudi, 16p
kinh phan cyc S5, céc 16p bao vé S4 & mit 16p bén trén, va mang bao vé bé mit
S2 dbi véi anh sang cd budc song nam trong khoang tir 2,0 dén 14,0um. Fig.6
minh hoa hé s truyén cua “COP” ddi voi anh sang c6 budc song ndm trong
khoéng tir 200 dén 500pum.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.5, d6i voi chim laze thir nhét L1 (laze khi
cacbon dioxit) véi budc song bang 9,4um, cd thé nhan thiy rang COP gan nhu
khong hip thu anh séng (hé s6 truyén gén bang 100%) va rang PVA, TAC, va
PET ngoai COP hép thu it 4nh sang. Mat khac, nhu duoc minh hoa trén Fig.o,
d6i voi chum laze tht hai L2 (laze YAG; cac song hai béac bdn) voi bude song
bang 266nm, cd thé nhan thy rang COP hép thu 4nh séng & mot mirc do nao do.

Vi vay, viéc cb ging cat tAm phan cuc FX chi bang chum laze thir nhét
L1, 16p bao vé phia trén (16p TAC) S4 va lop kinh phén cuc (16p PVA) S5 tuong
d6i dB cht (cac 16p c6 do hip thy cao ddi v6i chum laze thu nhét L1) va 16p bao
vé phia trén (16p TAC) S4 va 16p kinh phén cyc (16p PVA) S5 dugce cét bang
qué trinh x{r ly quang phéan trong d6 su sinh nhiét 12 nho. Mat khéc, do céc 16p
bao vé (16p COP) S3 trén phia 16p bén dudi tuong dbi kho cit (16p ¢6 do hap thy
thép d6i véi chim laze thi nhat L1), cac 16p bao vé (16p COP) S3 dugc cét bang
qué trinh x{r ly nhiét do sy dao dong phéan tr va phan mit cit ngang bi hong.

Mt khac, trong phuong phap cét theo séng ché, 16p bao vé phia trén (16p
TAC) S4 va 16p kinh phén cuc (16p PVA) S5 dugc cht bing chum laze thir nhét
L1 va 16p bao vé (16p COP) S3 & phia 16p bén dudi duoc c&t bang chum laze thir
hai 1.2. Trong phuong phap nay, do tAt ca cac 16p S3, S5, va S4 ciing dugc cat
bing qué trinh xr Iy quang phén trong d6 murc sinh nhiét nhé, c6 thé nhan dugc
bé mat cat voi sy hoan thién t5t & tAm phan cuc FX sau khi cét.

Viéc ¢b ging cat tAm phéan cyc FX chi bang chum laze tha hai L2, tAm

phan cuc FX dugc c&t bing qua trinh xt Iy quang phan trong do muc sinh nhiét
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nho, nhung tbc do xr 1y bi giam déng ké do clia cong suit laze yéu. Vi viy,
phuong phap c&t chi bang chum laze tht hai L2 la khong hiéu qué trong cong
nghiép.

Nhu da duge md ta & trén, trong phuong phap cét theo phuong an nay,
tAm phén cuc FX ¢6 thé duoc cit doc theo duong cit C v&i do chinh x4c cao
bang cach cit tim phan cuc FX bang qua trinh xtr Iy quang phén st dung céc
chiim laze thtr nhat va thi hai L1 va L2 ¢6 cac budce song khac nhau va trong do
mc sinh nhiét nho. Ngoai ra, do sy hoan thién cua bé mit cat cia tdm phéan cuc
FX rét t6t ma khong 1am hong tdm phan cuc FX, nd c6 thé ciing dugc chap nhan
cho khung hep hon nita ctia vung hién thi trong thiét bi hién thi quang hoc.

Céc phuong an khac

Sang ché khong nhat thiét bi gi6i han ¢ cic phuong 4n duge mo ta o trén
va e bién thé khéc c6 thé tdn tai ma khong di tréch khoi y chinh cta sang ché.

Cu thé 14, & budc cét, tAm phén cuc FX ¢ thé duogc cat béng, chéng han,
thit bi xtr 1y laze 30A nhu dugc minh hoa trén Fig.7, thay vi thiét bi x 1y laze
30 duoc minh hoa trén Fig.2. Fig.7 la hinh v& phéi canh minh hoa ciu tao cla
thiét bi xtr ly laze 30A. Ngoai ra, trong phan mo ta sau dy, phan md ta cac phan
tr cAu thanh 13 gibng nhu phdn mo ta cc phdn tir cAu thanh cla thiét bi xir 1y
laze 30 d3 md t& & trén s& duge bd qua va s€ duoc bidu thi bang cic s§ tham
chiéu xa giéng nhu trong thiét bi xtr Iy laze 30 d& mo ta & trén trong cac hinh vé.
Thiét bi xir 1y laze

Thiét bi x& ly laze 30A dugc minh hoa trén Fig.7 dugc tao chu hinh dé
bao gém thiét bi chiéu xa tia laze thu nhét 31A duoc tao cAu hinh dé phat xa
chum laze thtr nhat L1 va thiét bi chiéu xa tia laze thir hai 31B dugc tao c4u hinh
dé phat xa chum laze thir hai L2 thay vi thiét bi chiéu xa tia laze 31 dd m6 t& &
trén. Didu d6 c6 nghia 13, thiét bi xir ly laze 30A bao gom thiét bi chiéu xa tia
laze th( nhit 31A c6 ngu?)n chum laze thir nhat 34A va thiét bi chiéu xa tia laze

thir hai 31B ¢6 ngudn chum laze thr hai 34B riéng ré.

Khi thiét bi chiéu xa tia laze thit nhit 31A va thiét bi chiu xa tia laze tht
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hai 31B dugc cung cép riéng ré&, cac thiét bi chiéu xa tia laze thir nhét va thi hai
31A va 31B c6 thé ¢ céu tao trong do, guong ludng hudng sic 35 dugc bd ra
khoi cAu tao cia thiét bi chiéu xa tia laze 31 d3 m6 ta & trén dé phét ra chum laze
thtt nhét hodc tht hai L1 hode L2 tir ngudn chiim laze thir nhét hoge thit hai 34A
hodc 34B vé phia co chu didu chinh vi trf thir nhat 37A.

Thiét bi chidu xa tia laze thit nhit 31A va thiét bi chiéu xa tia laze thir hai
31B duoc hoat dong riéng 1€ dé di chuyén cung véi thiét bi quét laze 32 trong
ltic duge didu khidn riéng r& d& dugc dan dong bang thiét bi diéu khién dan dong
33.

Khi tAm phan cuc FX dugc cit bang cach st dung thiét bi xtr 1y laze 30A
duogc minh hoa trén Fig.7, trude tién, ‘bu’éc quét ctia chum laze thu nhat L1 duoc
thuc hién doc theo dudng cit C cua tAm phan cuc FX trong luc thiét bi chiéu xa
tia laze thir nhat 31A chiéu xa tim phan cyc FX bang chum laze thir nhatL1.

Bing cach do, giita cac 16p S3, S5, va S4 tao nén tAm phan cuc FX, céc
16p bao vé (16p TAC) S4 & mit 16p bén trén va 16p kinh phén cuc (16p PVA) S5
duoc cht bing chum laze thi nhat L1.

Tiép theo, chum laze thr hai L2 quét doc theo dudng cit C cla tAm phéan
éuc FX trong luc thiét bi chiéu xa tia laze thir hai 31B chiéu xa tAm phan cyc FX
bang chum laze th hai L2.

Bang cach do, gifta cac 16p S3, S5, va S4 tao nén tdm phan cyc FX, 16p
bao vé (16p COP) S3 & phia 16p bén dudi dugce cit bang chum laze thir hai L2.
Vi vay, & budc cat nay, tdm phan cyc FX ¢ thé duoc cét doc theo duong cit C
bing budc quét thir hai, nhu trong trudng hop st dung thiét bi xu ly laze 30
duoc minh hoa trén Fig.2.

Khi thiét bi xt ly laze 30A dwoc minh hoa trén Fig.7 dugc st dung,
chim laze thtt hai L2 c6 thé quét bang thiét bi chiéu xa tia laze thtr hai 31B
trong e tiép theo 1a budc quét bang chim laze thi nhét L1 bing thiét bi chiéu
xa tia laze thir nhat 31A. Vi vdy, khi thiét bi x ly laze 30A dugc minh hoa trén

Fig.7 duoc st dung, tAm phén cuc FX ¢6 thé dugc cit & toc dd cao hon khi thiét
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bi xtr 1y laze 30 dugce minh hoa trén Fig.2 duoc st dung.

L6p két dinh nhay 4p c6 thé duge cAp méi bang cach phi chét két dinh
nhay 4p lén trén 16p bao v¢ (16p COP) S3 & phia 16p bén dudi clia manh dang
thm duoc cét ra tir tim phan cyc FX bang phuong an cia sdng ché, lién két véi
bang diéu khién tinh thé léng qua l6p két dinh nhay 4p, hodc con c6 mang tré,
mang tang sang, hodc mang tuong tu dugc lién két vao do.

Chéng han, tAm phan cyc FX’ dugc minh hoa trén Fig.8 co cAu tao trong
do cac mang bao vé bé mit (cac mang PET) S2 dugc lién két theo céch théo ra
duoc vai ca hai bé mit cta 16p bao vé (16p COP) S3 & phia 16p bén dudi va cac
16p bao vé (16p TAC) S4 & mit 16p bén trén, mdi trong sb cac 16p xen vao gifta
16p kinh phan cyc (16p PVA) S5.

Budc cat tim phan cyc

Buéc cét tAm phan cuyc FX’ béng céach st dung thiét bi xu 1y laze 30 da
md ta & trén s& duoc mo ta dwa vao cdc hinh v& tir Fig.9(a) dén Fig.9(c). Cac
hinh v& tur Fig.9(a) dén Fig.9(c) 1a hinh v& mit cit ngang dé giai thich budc cét
tdm phén cyc FX* dugc minh hoa 1an luot.

Khi tAm phan cyc FX’ dugc cét bing thiét bi xur ly laze 30, trudce tién,
nhu duoc minh hoa trén Fig.9(a), chum laze tha nhat L1 quét doc theo dudng
cat C cua tAm phan cuc FX trong ltc chiéu xa tdm phan cuc FX béng chum laze
thr nhét L1 (duge goi 1a “bude quét thir nhat”).

O budc quét nay, trong sd cac 16p (cac mang) S2, S3, S5, S4, va S2 tao
nén tAm phan cuc FX’, mang bao v¢ bé mit (16p PET) S2 & mét 16p bén trén,
16p bao vé (16p TAC) S4 & mat 16p bén trén, va 16p kinh phan cuc (16p PVA) S5,
mdi trong sd cac 16p thé hién phan (mg quang phén nho su hép thu chum laze
thr nhét L1, dwoc cit bing cach sit dung chim laze thi nhét L1. G bude quét
thtr nhét bing cach sir dung chum laze thtr nhét L1, tot hon 1 vi trf tiéu diém U1
ctia chum laze th(r nhat L1 duoc dat dén vi tri sau hon vi tri cua 16p kinh phan
cuc (16p PVA) S5.

Bing céach do, tdm phan cyc FX’ ¢o6 rdnh cit V’ duoc tao ra doc theo
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duong cht C. Ranh cat V’ duoc tao ra & do sdu tai d6 mang bao vé bé mit (mang
PET) S2 & mit 16p bén trén, 16p bao vé (16p TAC) S4 & mat 16p bén trén, va l6p
kinh phan cyc (16p PVA) S5 duge phén cét.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.9(b), chum laze thir hai L2 quét
doc theo duong cat C cta tAm phan cuc FX trong ltc chiéu xa tdm phan cyc FX’
bing chum laze thtr hai L2 (dugc goi 1a “budc quét thir hai”).

O budc quét nay, trong s6 cac 16p (cac mang) S2, S3, S5, S4, va S2 tao
nén tAm phéan cuc FX’, cac 16p bao vé (16p COP) S3 & phia 16p bén dudi thé
hién phan tng quang phan nho sy hép phu chum laze thir hai L2 duoc cit bang
chim laze thir hai L2. O bude quét thr hai bang chum laze tht hai L2, t6t hon 14
vi tri tiéu didm U2 cua chum laze tht hai L2 duogc dat dén vi tri sdu hon vi tri
ciia cac 16p bao vé (COP 16p) S3 & phia 16p bén dudi.

Béng cach doé, ranh cit V’ dugce tao ra & do slu tai do céac 16p bao vé (16p
COP) S3 trén phia 16p bén dudi dugc phan cit theo d0 sau hon nita tir vi tri
trong d6 16p kinh phan cue (16p PVA) S5 dugc phan cat.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.9(c), chum laze thu nhét L1 quét
doc theo duong cat C ctia tAm phan cyc FX’ trong lac chiéu xa tAm phan cyc FX’
bing chim laze thi nhit L1 (dwgce goi 12 “budc quét thir ba”).

O budc quét nay, trong sb cac 16p (cac mang) S2, S3, S5, S4, va S2 tao
nén tim phan cyc FX’, mang bao vé b& mit (mang PET) S2 & phia 16p bén dudi
thé hién phan Umg quang phén nho sy hap phu chum laze thi nhat L1 duogc cét
bing chiim laze thir nhét L1. O budc quét thi ba bing chiim laze thir nhat L1, tot
hon 1a vi tri ti€u diém U3 cia chum laze thur nhéit L1 duoc dat dén vi tri sdu hon
vi trf clla mang bao vé bé mit (mang PET) S2 & phia 16p bén dudi.

Bing cach do, rnh cit V? duoc tao ra & do sdu tai d6 mang béo vé bé
mat (mang PET) S2 ¢ phia 16p bén dudi dugce phan cét theo huéng siu hon nita
tir vi tri trong d6 céc 16p bao vé (COP 16p) S3 & phia 16p bén dudi duge phan cét.
Vi vay, ¢ budc cit nay, tAm phan cyc FX’ ¢6 thé duoc cit doc theo dudng cat C

nho budce quét thir ba.
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Nhu da dugc md ta & trén, theo phuong phap cét theo phuong an nay,
tdm phan cuc FX’ ¢ thé dugc cét doc theo duong cit C véi dd chinh x4c cao
bang cach cat tAm phan cuc FX’ bang qua trinh x{r ly quang phén trong dé muc
sinh nhiét nhé va st dung cac chum laze thir nhéit va tht hai L1 va L2 c6 céc
buéc song khac nhau. Ngoai ra, chét luong mit cit rat tot cua tAm phan cyc FX
d3 duoc cét co thé dugc duy tri.

Maic du chum laze thir nhit L1 d& md ta & trén duge st dung lam chum
laze thit ba khi chum laze dugc st dung & bude quét thir ba dugc cho 14 chum
laze thir ba theo phuong 4n nay, cac chum laze voi budc song khac véi bude
song cua cac chum laze thir nhét va tht hai L1 va L2 ¢6 thé duge st dung mién
1a chung 1a cdc chum laze c6 kha néng cat mang bao vé bé mit (mang PET) S2 &
phia 16p bén dudi nho phan tng quang phén. Ngoai ra, diéu twong tu 4p dung
cho budc quét thi tw va céc bude quét tiép theo.

Néi céach khéc, trong phuong phap d8 cht mang nhiéu 16p theo sang ché,
trong s6 nhiéu 16p nhya tao nén mang nhiéu 16p, chum laze véi bude song cd
kha ning thuc hién budc cat bang phan tng quang phan co thé dugc chon mot
cach thich hop va dugc st dung phu hop véi lop nhua can dugc cét.

Phuong phap dé cit mang nhiéu 16p theo sang ché khong bi gi6i han ¢
truong hop cét cac tAm phan cuc FX va FX’ dd mo ta ¢ trén va sang ché cé thé
duoc ap dung rong rdi ¢ budc cét mang nhiéu 16p trong do nhiéu 16p nhya c6
céc vat liéu khac nhau dugc xép 16p.

Phuong phép san xuit mang nhiéu 16p theo sang ché ¢ thé dugc chip
nhan dé cét, dé san xuit, mang nhiéu 16p trong do nhiéu 16p nhya c6 céc vit liéu
khac nhau duoc xép 16p, ngoai budce cit cac tAm phan cyc Fx va Fx’ dd mo ta ¢
trén.

Pé lam mang nhiéu 16p duoc san xuét bang cach s dung sang ché, ngoai
cac tAm phan cuc FX va FX’ dd md ta ¢ trén, chéng han, cdc mang quang hoc
nhu cdc mang tré va mang tang sang co thé duoc 14y vi du. Ngoai ra, phuong

phap cét cta sang ché c6 thé dugc 4p dung dé cit mang nhiéu 16p thu dugc bang
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cach xép 16p cac mang quang hoc nay. Ngoai ra, bang didu khién hién thi quang
hoc ma cac mang nhiéu 16p nay dugc gin vao co thé 1a c4c bang diéu khién EL
hitu co ciing nhu cac bang diéu khién tinh thé long.

S4 lugng cla cdc bude quét bang chum laze hodc didu chinh cong sut
hodc téc dd quét cia chum laze c6 thé duoc taing mot cach phu hop véi céc vat
liéu, cac do day, va sb6 luong ciia cdc mang nhiéu 16p. Ngoai ra, cac vi du vé
phuong phap quét trén dudng cat bing chum laze bao gébm phuong phap thuc
hién 13p lai budc quét béng chum laze theo mot huéng doc theo dudng cét,
phuong phap quét ldp lai lién tuc bang chum laze giita diém dau va diém cubi
ciia dudng cat. Ngoai ra, phuong phép quét ddng thoi bang nhiéu chum laze L
doc theo dudong cht c6 thé duogc 1y vi du.

M0 ta cac ky hiéu tham chiéu

30 Thiét bi xtr 1y laze

31 Thiét bi chiéu xa tia laze (phuong tién chiéu xa tia)

32 Thiét bi quét laze (phuong tién quét)

33 Thiét bi didu khién din dong (phuong tién didu khién dan dong)

34A Ngudn chum laze thir nhat

34B Ngudn chum laze thtt hai

35 Guong ludng hudng sic (phuwong tién thay ddi duong di cua anh
sang)

36 Thau kinh hdi tu (hé quang hoc hdi tu)

37A Co chu diéu chinh vi trf thir nhét

37B Co céu diéu chinh vi trf th hai

FX, FX’ T4m phén cyc (mang nhiéu 16p)

$2 Mang bao vé bé mit (mang PET)

S3 L&p bao vé & phia 16p bén dudi (16p COP)

S4 Lép bao vé & mit 16p bén trén (16p TAC)

S5 Lép kinh phan cuc (16p PVC)
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L Chum laze

L1 Chum laze tht nhat (chum laze thit ba)
L2 Chum laze thir hai

C Puong cit

U1, U2, U3 Vi tri tiéu diém

V, V’ Ranh cét
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phéap ct mang nhiéu 16p trong d6 mang nhiéu 16p thu dugc bang
céch xép 16p nhidu 16p nhya ma moi 16p co vat liéu khdc bigt dugc c4t doc theo
dudng cit,

trong d6 nhiéu 16p nhya dugc cét bang cach quét theo hai tryc chim laze
thir nhét va chim laze thir hai ¢6 budc séng khac budc séng cua chum laze th
nhét doc theo dudng cit ctia mang nhiéu 16p,

mang nhiéu 16p 12 tdm phan cyc thu dugc bang cach xép 16p it nhét 16p
polyme xycloolefin (cycloolefin polymer, COP) va lop ruqu polyvinylic
(polyvinyl alcohol, PVA),

16p PVA duoc cit bang chum laze thir nhit dugc phat xa tir phia 16p

PVA,
16p COP duogc c&t bang chum laze thir hai dugc phat xa tr phia 16p PVA,
vi tri tiéu diém cta chum laze thir nhat duoc dat dén vi tri sau hon so véi
vi tri cua 16p PVA,

vi tri tiéu didm cua chum laze th hai dugc dat dén vi tri sdu hon so véi
vi tri cta 16p COP, va

thiét bi chiu xa tia laze thur nhit ¢ ciu tao dé phat xa chum laze thir
nhit va thiét bi chiéu xa tia laze thtr hai c6 cAu tao dé phat xa chum laze thir hai
duoc diéu khién riéng ré dé di chuyén va dugc didu khién riéng 18 dé dugc dan
dong.
2. Phuong phép c&t mang nhiéu 16p theo diém 1,

trong do6 16p nhya thé hién phan Umg quang phén nho sy hép thy chum
laze thir nhét trong sé nhiéu 16p nhya duge cat boi chum laze thir nhét, va 16p
nhua thé hién phan Ung quang phan nho sy hép thu chum laze tht hai trong sd
nhidu 16p nhya dugc cit bdi chum laze thi hai.
3. Phuong phép c&t mang nhiéu 16p theo diém 1 hoic 2,

trong d6 chum laze tha nhét dugc kich thich béng laze khi cacbon dioxit,
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va

chum laze thr hai dugc kich thich béng laze YAG, laze excime, hodc
laze ban dan.
4. Phuong phap san xuAt mang nhiéu 16p clia mang nhiéu 16p trong do nhiéu 16p
nhua ma mdi 16p c6 vat liéu khac biét duoc xép 16p, phuong phap san Xudt
mang nhiéu 16p nay bao gbm:

budc cit dé cit nhidu 16p nhya doc theo dudng cét,

trong dé budc cit st dung phuong phap cét theo diém bat k¥ trong sb
chc diém tir 1 dén 3.
5. Phuong phép san xuAt mang nhiéu 16p theo diém 4,

trong d6 mang nhiéu 16p 13 tAm phan cuc thu duge béng cach xép 16p 16p
COP, 16p PVA, va 16p triaxetyl xenluloza (triacetyl cellulose, TAC) con bao
gbm, theo th ty nay,

16p TAC va 16p PVA duoc c4t bang chum laze thir nhét, va

16p COP dugc cét bang chum laze thir hai.
6. Phuong phép san xuAt mang nhiéu 16p theo diém 4,

trong d6 chum laze thir hai dugc kich thich bang laze YAG, laze excime,
hoiic laze ban dan.
7. Phuong phép san xudt mang nhidu 16p theo diém bat ky trong sd céc diém tir
4 dén 6,

trong d6 mang nhidu 16p ding cho thiét bi hien thi hinh 4nh mém déo
bao gdm it nhét hai hodc nhiéu chi tiét dugc chon trong sd tAm phan cyc tron,

mang clra s0, va by cam bien ti€p xdc.
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