(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0045912
(51202001 A23K 10/12; A23L 33/135; A23K (13) B
10/14; A23] 1/14

(21) 1-2020-03474 (22) 20/12/2018
(86) PCT/EP2018/086282 20/12/2018 (87) W0O2019/122181 27/06/2019
(30) 17210105.7 22/12/2017 EP
(45) 26/05/2025 446 (43) 25/12/2020 393A

(73) HAMLET PROTEIN A/S (DK)
Saturnvej 51, 8700 Horsens (DK)

(72) THIRUP, Laila (DK); DICKOW, Jonatan Ahrens (DK); ELLEGARD, Katrine Hvid
(DK); PETERSEN, Stig Victor (DK); GELEFF, Svend Andreas (DK).

(74) Cong ty C6 phan S hiru cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT SAN PHAM BIEN DOI DANG RAN CUA CO
CHAT SINH KHOI



(21) 1-2020-03474

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap san xuat san pham bién d6i dang ran cua
co chét bao gdm cac budc sau day: chuan bi co chat cia sinh khdi bao gdm hydrat
cacbon va chit ¢ protein cé nguén géc tir dau nanh, hat cai dau, hodc cac hdn
hop cua ching, tiy ¥ & dang hdn hop thém voi hydrat cacbon va chit co protein
co nguén géc tlr cac loai dau tam, cac loai dau Ha Lan, céc loai hat hudéng duong,
dau lupin, ngti cdc, va/hoic céc loai co; tron co chat néu trén vai vi sinh vat séng
hodc su két hop cua céc vi sinh vat séng, ma vi sinh vat sbng hoic hdn hop cua
cac vi sinh vat séng khong phai 1a nAm men séng, va bo sung nudc voi luong dé
xuit hdn hop 1 ban dau c6 ham lwong nude tu 30 dén 70% theo trong lugng, va
ty 1¢ ctia mat do khdi uot so voi mat do khoi kho tir 0,60 dén 1,45 trong hon hop
thu dugc; 1 hon hop 1 ban dau trén khoang 1-240 gi6 ¢ nhi¢t do 15-70 °C; va sau
d6 thu hdi san pham bién d6i dang ran uét tir quy trinh hdn hop 0; con bao gom
budc u duoc thuc hién duédi dang quy trinh dong chay ca khdi lién tuc theo chiéu
doc, bé u khong khudy véi 16i vao cac phuong tién dau vao cho hdn hop trén va
cac phu gia va cac phuong tién dau ra cho san pham bién ddi dang rin trén.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé& cap dén co chét ran, phuong phap chuyén hoa sinh hoc ding dé san
xut san phim bién dbi dang rin c6 gia tri ctia co chét trong d6 chuyén hoa sinh hoc
duogc thue hién bang cach st dung mot hodc nhidu vi sinh vt phit hop béi quy trinh
dong chay ca khdi lién tuc trong bé khéng khudy theo chidu doc, trong d6 su van chuyén
dwoc trung gian bang luc hap dan.

Tinh trang ky thuét theo sang ché

C6 nhu cau cho cac san phim sinh hoc ma chu yéu c6 thé duge ding lam thyc
pham hoic thiic an hodc nhur cac nguyén liéu trong thuc pham hodc thirc an. Cac thanh
phan co ban trong cac san phim nay 14 cac protein, cac chit béo, va cac hydrat cacbon.
Céc sinh khéi phit hop cho cac san phim nay 1a cac cdy trong chira dau nhu céc hat chua
dau, ngii cdc, va cac cdy ho dau. Ngii cdc c¢6 ham luong protein 1én dén 15% vi du trong
la mi, va cac cdy ho ddu c6 ham luong protein 1én dén 40% vi du trong d4u nanh, dua
trén chat kho.

C6 nhu cdu tuong tw cho sy phét trién clia cac san phdm sinh hoc bao gdm céc
hop chét hiru co, nhu céc axit hitu co, vi du axit formic, axit axetic, axit propionic, axit
butyric, axit lactic, va axit sucxinic, hodc cac rugu, nhu etanol, trong dé cac san phém
sinh hoc va cdc hop chét hitu co c6 thé dugc san xuét theo cach hiéu qua vé chi phi véi
céc quy trinh da biét str dung cac giéng vi sinh vat ma san xuét mot hodc nhidu hop chat
hiru co 1am san phdm trao ddi chét ciia chuyén hoa sinh hoc hydrat cacbon.

Céc gidng vi khudn axit lactic san xuét axit hiru co, cu thé 14 axit lactic va axit
axetic, 1am san phim cubi trao d6i chat chinh cia chuyén héa sinh hoc hydrat cacbon.
Céac gidng vi khudn axit lactic cu thé nhung khéng bi giéi han & Lactobacillus,
Leuconostoc, Pediococcus, Lactococcus, Enterococcus, Streptococcus, va Weisella.

Céc gidng vi sinh vét khéc ciing san xuét cac axit nhu cac san phdm cubi trao dbi
chét chinh cta chuyén hoa sinh hoc hydrat cacbon. Céc giéng nay san xuét axit hitu co
cu thé, nhung khong bi gi¢i han & Bacillus, Bifidobacterium, Brevibacillus,

Propionibacterium, Candida, Clostridium, va Geobacillus san xuat axit.
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Vién d& chung dic biét lién quan dén cac cdy ho dau va céc loai qua va céc hat tir
cdy ho dau nhu céc nguén cua san phém sinh hoc va céc axit hitu co 1a ham lugng cua
céc oligosaccarit kho tiéu nhu stachyoza va raffinoza, gdy diy hoi va tiéu chay khi da
1én men trong rudt két.

Cac phuong phap U chi phi thap da duoc biét dén trong linh vic k§y thuat nay 1a
céc quy trinh 1én men & trang thai rdn hodc co chat ran (solid substrate or solid-state
fermentation - SSF) duoc thuc hién v6i ham luong nudce thip. Quy trinh bao gém co
chét 4m, rin dugc U vé6i cac vi sinh vét phu hgp va quy trinh chuyén hoa sinh hoc dugc
thuc hién dudi cac diéu kién dugc kiém soat vé nhiét do trong mot khoang thoi gian.

Théng thuong, co chit duoc u theo mé trén cac nén phang ma khong can khudy;
mdt vi du cta quy trinh nay da dugc biét dén 1 quy trinh Koji. Cac quy trinh U theo mé
ciing dugc thuc hién bang cach st dung phuong tién khudy.

Céac quy trinh SSF lién tuc ciling dugc mo ta trong tai liéu ma st dung céc 10 phan
g sinh hoc nhu sau: Bé khudy, trong quay va cic 16 phan tg dong chay hinh éng.
Mot vi du ctia 10 phan tng dong chay hinh 6ng 14 loai bang ti truc vit.

US 4 735 724 boc 16 bé tiéu hiry ky khi dang thap theo chiéu doc khong tron va
quy trinh tiéu hily phan phan hity sinh hoc ctia nguyén liéu tao ra cho nha may bang cac
vi sinh vt san xuit metan. Phuong phap nay khac biét & chd c¢6 su rit chat 16ng tir viing
gifta hodc viing thip dén ving dinh cua thap.

EP 2 453 004 B1 bdc 16 phuong phap 1én men ky khi cia nguyén li€u hitu co
trong bé kin va thic an dugc dua tir trén xubng dudi trong bé dudi tac dung cua trong
luc. Phuong phép nay khéc biét & chd khéi 1én men dugc khudy bang cach ting 4p suat
luén phién ctia khi san phdm va giam ap suét dot ngot clia khi san pham.

Muc dich theo sang ché 1a dé xuit phuong phép cai thién san xuét san pham bién
d6i dang rin cua co chat sinh khéi theo chiéu doc, quy trinh dong chdy ca khéi chuyén
dbi sinh hoc dugc thuc hién bang cach st dung mot hodc nhiéu vi sinh vat phii hop.

Muc dich khéc 1a dé xuét phuong phap, ma c6 thé dugc thuc hién trong thiét ké
10 phan tng don gian hon nhung 16n hon thiét ké 16 phan tmg da dugc biét dén trudc.

Muc dich nira 1a d& xuét phwong phap nhanh va hiéu qua ding cho chuyén hoa
sinh hoc ctia cac sinh khéi, cu thé 12 dau nanh hoic hat cai dau hodc hdn hop ctia ching,

dé san xuat cac san pham sinh hoc bao gom céc hgp chat hitu co, nhu cic axit hitu co,
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vi du axit formic, axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit lactic, va axit sucxinic, va
cac rugu, tir cac ngudn hydrat cacbon ré.

Céc muc dich nay duge thyc hién bang phuong phap theo sang ché.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo d6, trong mdt khia canh theo sang ché dé cap dén phuong phap san xuit
san phim bién ddi dang rén ctia co chit bao gdm cac budc sau:

° chuén bi co chét cta sinh khdi bao gdm cac hydrat cacbon va chit co

protein co ngudn gdc tir dau nanh, hat cai dau, hodc cac hdn hop cia chung, trén

mét cach tily v cac hydrat cacbon va chit ¢6 protein ¢ ngudn gbe tir dau tam,
ddu Ha Lan, hat huéng duong, dau lupin, ngii cbe, va/hodc co,

° tron co chat néu trén v6i vi sinh vat séng hodc su két hop cda céc vi sinh

vat sbng, trong d6 vi sinh vat séng hodc su két hop cia cac vi sinh vat song khong

phai 1a ndm men séng, va bd sung nudc voi lwong ma tao ra cho hdn hop 1 ban
dau c6 c6 ham lugng nudce tr 30% dén 70%, va ty 1€ ciia mat do khdi w6t so voi
mét d6 khdi kho tir 0,60 dén 1,45 trong hdn hop thu dugc;

° @ hdn hop U ban dau trong khoang 1-240 gio & nhiét 4o 15-70 °C; va thu

hoi san pham bién d6i dang rin wét tir hdn hop da duoc
phuong phap nay con bao gdm bude 0 duge thuc hién dudi dang quy trinh dong chay
c& khéi lién tuc theo chidu doc, bé & khong khudy véi cac phuong tién diu vao cho hdn
hop va céc phu gia va cac phuong tién dau ra cho san phdm bién do6i ran.

Phuong phap xir Iy sinh khéi sir dung luc hip dan dé van chuyén/di chuyén sinh
khdi trong subt quy trinh ﬁ/chuyén hoéa sinh hoc. Méc du viéc st dung trong luc dé van
chuyén noi chung 13 don gian, né yéu cdu chon mét cach cin than cic diéu kién phan
g cho muc dich cu thé, nhu trong truong hop clia quy trinh dong chay ca khoi.

Théng thuong, khi ham luong nuée duogce ting 1én, hdn hop u ¢6 xu huéng dic,
bing viéc giam thé tich rdéng, sao cho sy van chuyén bi anh huéng tiéu cuc. Khi ham
luong nuédce nhét dinh duogc thu hdn hop dugc nén dén mac do nao d6 sao cho sy van
chuyén bang lyc hip dan bi ngimg lai. Nguyén liéu c6 thé gin trén cac thanh ctia 16 phan
g, hodc n6 c¢6 thé tao ra su ling dong, va dong chay ca khdi d6ng nhat bi phd v& ma
két qua 14 thoi gian duy tri cua sinh khbi khéng dong nhét.

Hon nita, néu chuyén hoéa sinh hoc dugc thuc hién & ap suit cao, ma c6 thé 1a
trrong hop dudi tac ddng cia trong luc, phan ing U ¢6 xu hudng bi cham lai.
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Dung dich theo sang ché d6i v6i van dé lién quan dén van chuyén bang luc hap
din cta hdn hop 1 1a dé st dung bé nhu dugc xé4c dinh trong cac diém yéu ciu bao hod
dé u trong d6 dong chay cta nguyén liéu co thé dugc gilt & mic cao va dong nhit ma
céc didu kién dong chay ca khdi dat dugc va duy tri. Téc do dong chay dwgc diéu chinh
boi cac phuong tién dAu vao va diu ra va béi céc kich thudc (ty 1& chiéu rong so véi
chiu cao) cua bé.

Hon nita, dung dich theo sang ché phai dam bao can bang ham luong nude trong
hdn hop 1 sao cho hoat tinh ctia nuéce trén bé mat hat 1a da cho quy trinh phan tng. Diéu
nay dat duge bing cach giit ty 18 mat do khéi uét so véi mat d khdi kho cia co chat
thép v nim trong céc gi6i han nhit dinh nhu duge xéde dinh 6 diém 1 yéu cau bao ho.

Cu thé hon, cac tac gia sdng ché phat hién ra rang rang quy trinh d6ng nhét can
thiét co thé dat duoc bﬁ?mg cach st dung hdn hop 1 ban d4u c6 ham lugng nudc tir 30%
dén 70% theo trong luong, va ty 1& ctia mét do khéi w6t so véi mat do khdi kho tir 0,60
dén 1,45. T6 hop theo séng ché, thiét ké theo chidu doc ddi vé6i quy trinh dong chay ca
khdi c6 thé chic chin dong chay ca khéi ddng nhit va bao dam thoi gian xt 1y twong tu
cho hén hop . Hon nita, phuong phép theo sang ché duoc tién hanh ma khong cin
khudy. Néu ham lugng nudc vuot qua xp xi 70% theo trong luong, sinh khéi khong thé
giit nuée, va hon hop U trd thanh bun ling c6 pha nu6c va pha ran. Hai pha nay s& khong
chay vai cac tbe do chay gidng nhau, dong chay ca khéi ddng nhét s& khong thu dugc,
va hdn hop 1 c6 thé gin véi cc thanh ctia méay 1. Ham lugng nude 16n hon xap xi 70%
s& din dén ty 1¢ cila mét do khdi w6t so véi mat do khoi kho, vuot qua 1,45 ma la gisi
han trén theo sang ché.

Thiét ké theo chidu doc 13 it tén chi phi hon trong viée diu tu so véi thiét ké theo
chiéu ngang do sirc chtra 16n hon cta chung trong day chuy@n san xuét riéng 1¢. Thiét
ké nay ciing it tén chi phi hon dé duy tri do it cac chuyén dong co hoc hon. Viéc st dung
bé khong khudy con dong gop dé giam chi phi van hanh.

Do do, phuong phép theo sang ché cho phép quy trinh thiét 1ap nhanh va hiéu
qua do d6 vi sinh vt co thé tang sinh trong pha 16ng va thuc hién chuyén hoa sinh hoc
v6i cac ngudn hydrat cacbon ré.

Phuong phép theo sang ché, cu thé 13, s& hiéu qua néu co chét cua sinh khéi duoc
tién xur Iy trude khi n6 duge trdn voi vi sinh vat sdng hoic su két hop cia céc vi sinh
vat sng, boi vi tién xir Iy cai thién sw thdm nhép cua cac vi sinh vt dén céc thanh phan
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trong sinh khdi ma s& dugc bién ddi. Tién x ly thuong duge thyc hién 1a tién xr Iy héa
hoc hoidc vat Iy, vi du bang cdc phuong tién phén ra, nghién, déng bang, xur 1y nhiét, xt
ly ap suét, xur ly siéu am, xir ly thity nhiét, hodc xtr ly axit hoac kiém.

Phuong phéap theo sang ché c6 thé duge sir dung dé tao ra san phdm bién ddi dang
rén ctia co chit ma 13 san phdm cta su bién ddi cac hydrat cacbon va/hodc cac protein
c6 ngudn gbe tir sinh khdi néu trén. Cac san phim bién d6i dang rn nay c6 thé duoc st
dung, vi du trong san pham thirc dn duge xt 1y hodc nhu thanh phan trong san pham
thue pham hodc thirc n hodc nhu thanh phan ctia san phim m¥ pham hogc dugc pham,
hogc chét bd sung dinh dudng.

Dinh nghia

Trong ngit canh theo sang ché, cac thuat ngit sau c6 nghia bao gbm dudi day, trir
khi dugc dinh nghia khac di trong ban mo ta.

Céc thuat ngtt “khoang”, “khoang chung”, “xap xi”, hodc “~” c6 nghia chi ra vi
du d6 khong dam bao do luong thuong trong linh vuc k¥ thuat nay, ma c6 thé 1a thir tu
trong d6 16n vi du +/- 1, 2, 5, 10, 20, hodc thdm chi 50%.

Thuét ngit "bao gém" duoc giéivthich duéi dang sy c6 mat cua (cac) phﬁn da néu,
(c4c) bude, (cac) tinh ning, (c4c) thanh phn, (cdc) hoa chét, hogc (cac) thanh phan,
nhung khong loai trir su c6 médt cua mot hodc nhiéu phén, cac budc, cac tinh nang, cac
thanh phan, cac hoa chit hodc c4c thanh phan bd sung. Vi du, ché phdm ma bao gdm
hop chit hoa hoc, do d6, co thé bao gdm céc hop chat hoa hoc bd sung, v.v...

Quy trinh dong chay ca khdi:

Trong loai quy trinh lién tuc nay, hon hop phan tng chay qua, vi dy, 10 phan tng
hinh éng hodc hinh da dién vé6i viéc trdn lai han ché. Dong chay 1a dong chay tang trong
d6 hop phan ctia hon hop phan tng thay dbi doc theo huéng truc cta 10 phan tng, hodc
dong chay khéi ddng nhat.

Sinh khéi:

Bao gdm nguyén liéu sinh hoc, ma dugc san xuét bang cach quang hgp va co thé
duoc dung nhu nguyén li¢u tho trong san xuét cong nghiép. Trong ngit canh nay, sinh
khéi dé cap dén nguyén liéu thyc vat & dang clia cac hat, cac loai ngll cbe, cac cay ho
dau, cac loai co, vi du céc loai déu va cic loai ddu Ha Lan, v.v.., va cac hon hop cua

chiing, va dic biét la cac loai qua va céc hat cua cdy ho dau. Hon nita, sinh khoi bao
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gbm cac cdy ho dau dugc ing dung mot cach déc biét do ham lugng protein va ché
pham.

Co chét ciia sinh khdi c6 thé bi phan ra bang tién x Iy, nhu tién xu Iy héa hoc
hodc vat ly, vi du bang cac phurong tién phén ra, nghién, déng biang, xt ly nhiét, xir 1y
4p suét, xir 1y siéu Am, xi Iy thiy nhiét, hoge xt 1y axit hogc kiém.

Chuyén hoéa sinh hoc/quy trinh u:

La quy trinh dé 1 cac mau vi sinh vat trén co chit cho muc dich cu thé, vi du  vi
sinh vt trén hydrat cacbon dé san xuét cac axit hitu co hodc céc rugu.

Séan phdm bién ddi dang rén clia co chét:

Trong su xir ly chung cua sinh khéi bang cach 0 v6i cdc vi sinh vat ¢6 thé dugc

phan chia thanh bdn dang:

° San xuat cua sinh khoi — nguyén liéu t€ bao
° San xuét cta cac thanh phan ngoai bao — cac hop chat hoéa hoc, cac chat

chuyén hoa, nhu céc axit, cac enzym

° San xuat cua cac thanh phan ndi bao — cac enzym, v.v..
° Su bién d6i san pham cua co chat — co chat da duge bieén doi 1a san pham

Trong ngit canh theo sang ché, san pham bién ddi dang rin cia co chét dung dé
chi san phém thu duoc tir quy trinh 1 cua sinh khéi duge chon véi vi sinh vat séng va
céc chat hd tro san xut tiy ¥.

Mat do khoi:

Mat d6 khi 1a chi sé quan trong déi véi tinh chat vat 1y ctia sinh khéi ma c6 dang
bot, cac hat, va tuong tu. Chi s6 duogc xac dinh duéi dang trong lugng trén thé tich, va
6 thé duoc do ludng, vi du, g/ml. N6 khong phai 1a tinh chét ndi tai, nhung c6 thé thay
dbi phu thudc vao cach xir ly, va co thé duoc dung 1am chi sb cua cac thay dbi céu truc.
Mat d6 ctia nguyén liéu duge xac dinh bing dat thé tich c6 dinh cua nguyén lidu trong
cbc chia d6 va xac dinh trong lugng hodc béng xac dinh trong lugng cua thé tich do cua
bot. Bang thir nghiém nay céc tinh nang sau day c6 thé dugc xac dinh:

Mat d6 khéi (ciing dugc biét nhu mat do db) = khéi lugng/thé tich kho chwa khai
thac theo g/mL hodc kg/m’,

Mat d6 khdi udt (ciing duoc biét nhw tdng mat do) = ty 1 cua tong khéi lwong
(Ms + M) so véi tong thé tich cua ching;

M; = khéi lugng ctia céc chét rén va M = khéi luong cla cac chét long.
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Do do, trong nglt canh theo sang ché, “mat do khdi kho” 12 mat do khdi duoc do
luong caa sinh khdi ma khong can b sung nudc, nghia 1a. mat do khdi/mat do dd. “Mat
d6 khéi w6t” 13 mat d6 khdi duge do luong sau khi bd sung lugng nude nhit dinh.

Thong thuong, mat do khdi dugc xéc dinh phit hop véi cae tidu chudn quéc té
ISO 697 va ISO 60, nhung do ban chét cua cac co chit né khong duge ing dung trong
ngilt canh theo sang ché. Phuong phép riéng biét ma sir dung duoc mo ta trong cac vi du.

Céc oligosaccarit va cac polysaccarit:

Oligosaccarit 14 polyme saccarit chia it nhat hai thanh phan dudong don. Cac
polysaccarit 1a cac polyme saccarit chira nhiéu thanh phan duong don, cling duge biét
nhu hdn hop céc hydrat cacbon. Cac vi du bao gdm céc polysaccarit luu trit nhu tinh bot
va cac polysaccarit cAu trac nhu xenluloza.

Hydrat cacbon:

Bao gdbm mono-, di-, oligo- va cac polysaccarit.

Céac nguyén liéu c6 protein:

Bao gdm cic hop chit hiru co v6i ham luong dang ké ctia céc protein dugc tao
thanh tir cic amino axit dugc xap xép trong mot hodc nhidu chudi. O do dai chudi lén
dén x4p xi 50 amino axit, hop chat duoc goi 1a peptit; & trong lugng phan tir cao hon
hop chét hiru co dugc goi 1a polypeptit hodc protein.

Céc chat béo:

Bao gdm céc este gifta cac axit béo va glycerol. Mot phén tir cua glycerol co thé
bi este hoa thanh mot, hai va ba cac phan tir axit béo tao thanh monoGlyxerit, a
diGlyxerit hogc triglyxerit tuong tng. Thong thuong cac chét béo chira céc triglyxerit
14 chinh va cac lugng nho cua cac lexithin, cdc sterol, v.v... Néu chit béo 1a chit long &
nhiét d6 phong thi thudng dugc goi 1a diu. DS v6i cac loai dau, céc chét béo, va cac
san pham lién quan trong ngit canh nay, tai liéu tham khao dugc d& cap dén “Physical
and Chemical Characteristics of Oils, Fats and Waxes”, AOCS, 1996, ciing nhu “Lipit
Glossary 2, F.D. Gunstone, The Oily Press, 2004.

Glyxerit:

Bao gdbm mono-, di-, va céc triglyxerit.

Cac vi sinh vat

CAc vi sinh vat 12 cac sinh vat cuc nhd, qua nho dé c6 thé nhin théy bﬁng méat
thuong. Céc vi sinh vét bao gdm vi khuan, nam, vi khudn cd, cic sinh vat nguyén bao

7



45912 8/38

va céc vi rat. Phan 16n céc vi sinh vat 13 c4c sinh vat mot té bao hodc don bao nhung céc
sinh vat nguyén bao don bao co thé nhin bang mét thudong, va mot sd loai sinh vat da
bao 1a cuc nhd. Phén 16n céc vi sinh vat séng & moi noi trén trai d4t tai noi ma c6 nuéce
10ng bao gdm sudi nude nong duéi day dai duong va sdu bén trong cac tang dé bén trong
16p vé tréi dAt. Vi sinh vét séng trong cac mdi trudng séng nay mot cach cuc doan.

Trong ngit canh theo sang ché céc vi sinh vat khong bao gdbm niAm men song.

Vi khuén axit lactic

(Hoac Lactobacillales) 1a vi khuin Gram duong, GC thip (ham luwong guanin-
xytosin thap), dung nap axit, n6i chung khong doc hai, khong ho hép, vi khuan hinh que
hodc hinh ciu ma c¢6 chung cac dic trung sinh ly va chuyén hoa. Cac vi khuén nay,
thuong duoc tim thiy trong céc san pham thuc vét va sita phan bi phan hiy, san xudt
axit lactic dudi dang san phim cudi trao ddi chat chinh cia chuyén héa sinh hoc hydrat
cacbon. Vi khuén axit lactic 12 c4c gidng vi sinh vat ma san Xuét céc axit hitu co, nhu
axit lactic va axit axetic, 1am céc san pham trao dbi chét cia chuyén hoa sinh hoc hydrat
cacbon. Céc giéng cu thé 13, nhung khong bi gi6i han &, Lactobacillus, Pediococcus,
Lactococcus, Enterococcus, Weisella, Streptococcus, va Leuconostoc.

Céc gidng khac

Trong ngit canh theo sang ché, céc giéng khac ding dé chi phan 16n cac gidng vi
khu4n khéc lién quan dén sang ché. Chung bao gdm mot sd gidng ma ciing san XUt cac
axit hitu co, nhu axit lactic va axit axetic, dudi dang cac san phém trao ddi chét cua
chuyén hoa sinh hoc hydrat cacbon, nhung thuong ¢ mic do thip hon vi khuan axit
lactic.

Trong ngit canh theo sang ché, cac gidng khac ngoai cac vi khun axit lactic bao
gdbm, nhung khong bi gi6i han, Bacillus, Bifidobacterium, Brevibacillus,
Propionibacterium, Clostridium, va Geobacillus.

Bacillus 14 cac gidng trong cac ho Bacillales. Vi khuén 14 gram duong, hinh que,
va dang cac ndi bao tr dudi cac didu kién cang thiang. Cac ching nhat dinh dugc st
dung dudi dang cac men vi sinh.

Céac chét hd trg san Xuat:

1. Cac enzym

(Cac) enzym 1a 16p réat 16n cla céc co chét protein v6i kha ning hoat dong nhu
cac chét xuc tac. Thong thuong, chung duge chia thanh sau 16p, va cac 16p chinh nim
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trong pham vi theo sang ché nay c6 thé 1a cac transferaza ma chuyén cac nhom chirc
hodc cac hydrolaza ma thuy phan nhidu lién két. Cc vi du cu thé c6 thé bao gom: (céc)
proteaza, (céc) peptidaza, (cac) (o-)galactosidaza, (cac) amylaza, (cac) glucanaza, (cac)
pectinaza, (cdc) hemixenlulaza, (cic) phytaza, (cac) lipaza, (cac) phospholipaza, (c4c)
transferaza, (cac) xenlulaza, va (cac) oxido-reductaza.

2. Cac thanh phan thyc vAt va cAc tac nhan san xuat

Mot s6 dic tinh chire ning ma quan trong trong ngit cinh nay la: hoat tinh chéng
oxy hoa, chéng vi khuin, c4c dic tinh 1am w6t va kich thich ctia hoat dong cia enzym.

Danh séch cua cac thanh phén thuc vat 1a 16n, nhung quan trong nhét 1a céc loai
thuc vat dudi ddy: Cay huong thdo, hung tdy, cdy kinh gi6i cay, cac flavonoit, cac axit
phenolic, céc saponin, va céc axit o — va B tir cac hoa bia, vi du axit o-lupulic dé diéu
ché cac hydrat cacbon hoa tan.

Hon nita, cac axit hitu co, vi du axit sorbic-, propionic-, lactic-, citric-, va
ascorbic, va cac mudi cua ching dé diéu chinh gid tri pH, cac dédc tinh bao tén va
chelating hda 1a mot phﬁn ctia nhém hd trg ché bién.

3. Céc tac nhan san xuét vo co

Bao gdm cac hop phin vo co, vi du cac tac nhén céi thién dong chdy va tac nhén
chéng dong banh trong san phim cubi ciing, vi dy kali nhom silicat, v.v...

Bao gdm axit vo co vi du axit hydrochloric.

Céc san phim thuc pham duge ché bién:

Bao gbém cic san pham hang ngay, cac san pham thit dugc ché bién, cac @6 ngot,
cac mon trang miéng, cdc mon trang miéng kem, cac san phim déng hop, cac bita dn
kho dong lanh, cac nudc sbt, cac sup, thuc phém tién loi, cac loai banh mi, cac loai banh
ngot, v.v...

Céc san pham thirc an duge ché bién:

Bao gém thire an sén sang duge st dung cho céc loai dong vat nhu cac con heo
con, cac con bé, gia cam, cac dong vat c6 16ng, clru, cac con meo, cac con cho, ca va
cac dong vat giap xac, v.v...

Céc san phdm dugc pham:

Bao gdm c4c san pham, thong thudng & dang vién nén hodc dang két hat, chira
mot hodc nhiéu thanh phﬁn hoat tinh sinh hoc ¢6 xu huéng chira tri va/hodc giam bot

cac triéu chung cta bénh hoac tinh trang bénh. Cac san phém duoc phém con bao gém
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céc ta duoc va/hodc chit mang duge dung. Cac san pham sinh hoc dang ran & day duoc
boc 16 rat phi hop dé str dung thanh phan dugc dung & dang vién nén hoac hat.

Céc san phdm m§ pham:

Bao gdm céc san phim ma c6 xu huéng cho vé sinh ca nhan ciing nhu cai thién
ngoai hinh nhu céc loai dAu x4 va cac ché phdm tim.

M@ ta chi tiét sang ché

Theo phuong 4n thir nhét cia phuong phap theo sang ché it nhét 20% theo trong
lwgng ctia sinh khéi, nhu it nhét 30%, it nhat 40%, it nhét 50%, it nhat 60%, it nhat 70%,
it nhat 80%, hoic it nhat 90% theo trong lugng, bao gdm chét c6 protein c6 ngudn gbe
tir ddu nanh duoc tach béo ty y. Dau nanh ciing da dugc boc vo.

Theo phuong 4n tht hai ciia phuong phép theo sang ché it nhat 20% theo trong
lwgng ctia sinh khéi, nhu it nhit 30%, it nhit 40%, it nhit 50%, it nhat 60%, it nhat 70%,
it nhat 80%, hodc it nhit 90% theo trong luong, bao gdm chit c6 protein co ngudn gdc
tir cac hat cai dau duoc tach béo tury ¥.

Theo phuong 4n thtr ba ciia phuong phap theo sang ché sinh khéi bao gém chat
c6 protein ¢O ngudn gdc tlr ddu nanh duge tach béo tiry y véi lugng tir 5% dén 95% theo
trong luong trong hdn hop voi chét c6 protein c6 ngudn gbc tir hat cai dau dugce tach
béo tuy y voi lugng tir 95% dén 5% theo trong luong tuy y & dang hdn hop thém véi
chét co protein co nguén géc tr cac loai dau tam, cac loai ddu Ha Lan, cac loai hat hudng
duong va/hodc ngii cbe véi lugng dé tao tong luong chét co protein 100% theo trong
lugng.

Theo phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n néu trén, sinh khéi bao gdm chét
c6 protein co thé con bao gdm céc oligosaccarit, va/hodc cac polysaccarit, va/hodc con
bao gdm céc dAu va céc chét béo, vi du tlr cac hat ctia cac cy chira dau.

Theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, san phim bién d6i dang
rin ctia co chit co thé 1a san phém cua su bién dbi hydrat cacbon, ddc biét la cac
oligosaccarit va cac polysaccarit, va/hodc chét c6 protein c6 ngudn gde tir sinh khéi néu
trén, nhu san pham bién dbi ctia cac cay ho dau, nhu ddu nanh, ddu Ha Lan, déu lupin,
hat huéng duong va/hodc ngii cde, nhu la mi, hodc ngd hodc hat cta cac cdy chira dau,
vi du: hat cai dau.

Theo phuong an bét ky trong sb cac phwong 4n néu trén, vi sinh vat song hoic
hdn hop cua cac vi sinh vat séng c6 thé 12 mdt hodc nhiéu vi sinh vt ma c6 thé tao ra
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mot hoac nhiéu hop chét hitu co, nhu céc axit hitu co, vi du axit formic, axit axetic, axit
propionic, axit butyric, axit lactic, va axit sucxinic, hodc cac ruou, vi du etanol, tir cac
hydrat cacbon.

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, vi sinh vat sdng hoic sy
két hop cia céc vi sinh vt séng 6 thé 1a mot hoidc nhiéu (cac) vi sinh vat axit hitu co
san xuét.

Theo phwong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, vi sinh vat sdng hoic su

két hop cua céc vi sinh vét song c6 thé dugc chon tir danh sach cua cac giong sau:

. Lactobacillus

. Lactococcus

. Streptococcus

. Pediococcus

. Enterococcus

. Leuconostoc

. Weisella

. Bifidobacterium
. Bacillus

. Brevibacillus

. Propionibacterium
. Clostridium

. Trichoderma

. Candida

. Aspergillus.

Theo phwong 4n bt ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, vi sinh vét song hodc su
két hop cua cac vi sinh vat séng c6 thé duge chon tir cac ching Lactobacillus, va hdn
hop 6 thé dugc i & nhiét do 15-50 °C.

Theo phuong an bét k¥ trong s cac phuong 4n néu trén, vi sinh vat sdng hodc su
két hop ciia cac vi sinh vat sdéng c6 thé duge chon tir cac chung Lactobacillus,
Pediococcus, Enterococcus, Lactococcus, Streptococcus, va Weisella, va hén hop co thé

duoc u & nhiét o 15-50 °C.
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Theo phuong an bét ky trong sé cac phuwong én néu trén, vi sinh vat séng hoic su
két hop clia cac vi sinh vat sdng c6 thé dugc chon tir cac ching Bacillus, va hdn hop co6
thé duge 1 & nhiét d 20-60 °C.

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phwong 4n néu trén, vi sinh vt séng hoic su
két hop cia c4c vi sinh vat séng c6 thé duge chon tr cac ching Bifidobacterium, va hén
hop ¢6 thé dwoc G & nhiét d§ 20-45 °C.

Theo phuong 4n bat ky trong s6 cac phuong 4n néu trén, nude dugce bd sung vao
co chét néu trén cta sinh khéi voi lugng ma tao ra hdn hop 1 ban dau c6 ty 1& ciia mat
d6 khéi uét so véi mat do khéi kho tir 0,65 dén 1,40, 12 0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95,
1,00, 1,10, 1,15, 1,20, 1,25, 1,30, hodc 1,35.

Theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n néu trén, vi sinh vt séng hoic su
két hop cua céc vi sinh vat séng duge sit dung v6i luong tir 10° dén 10" CFU (cé4c don
vi hinh thanh khuén lac) mdi g ctia co chét néu trén cda sinh khéi, nhu 10°, 10%,10°, 106,
107, 108, 10°, hodc 1019 CFU/g co chét ctia sinh khéi. Ngudi c6 trinh do trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay biét 1am thé nao dé chon lugng phi hgp, phu thudc vao cac diéu
kién xtr Iy duoc chon, nhu kich thude 10 phan tng, thoi gian xu ly va nhiét dg, vi sinh
vat ing dung va san phédm bién dbi dugc san xuit.

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n cia sang ché, nuéc duoc bd sung
vao co chét véi luong dé tao ra ty 1& ctia mat do khéi w6t so véi mat do khdi khé tir
khoang 0,60 dén khoang 1,45 trong co chét, nhu tir khoang 0,65 dén khoang 1,40, vi du
0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95, 1,00, 1,10, 1,15, 1,20, 1,25, 1,30, hodc 1,35.

Theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n cla sang ché, it nhat 40% theo
trong lugng cia sinh khéi, nhu it nht 50%, it nhit 60%, it nhat 70%, it nhat 80% hoac
it nhit 90% theo trong luong, c6 thé bao gbm chét c6 protein c6 ngudn gbc cac hat cai
dau da tach béo tuy v, trong khi d6 nude co thé duge bd sung vao co chat véi lugng dé
tao ra ty 1& ciia mat do khéi uét so v6i mét do khdi kho tir khoang 0,65 dén khoang 1,10,
nhu 0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95, 1,00, hodc 1,05.

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n cua sang ché, mot hodc nhiéu
chit hd tro san xuat duogc chon tlr cac enzym, cac thanh phﬁn thuc vat, va cac tac nhan
san xuét vo co va hitu co ¢o thé duge bd sung vao co chét cua sinh khéi va/hodc vao

hén hop 0 ban dau.
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Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n cla sang ché, mirc do lam day
ctia bé @ néu trén 6 thé duogc gitr khong doi. Didu nay s& din dén dong chay dong nhét.

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n cia sang ché, chét hd trg san xuit
dugc chon nhu a-galactosidaza c6 thé duoc bd sung vao co chat clia sinh khéi va/hoic
hdn hgp U ban dau, vi du ché phim a-galactosidaza dugc bd sung vao co chét cua sinh
khdi va/hodc vao hon hgp t ban dau véi luong tir 0,05 dén 50 don vi a-galactosidaza
trén mdi gam chit kho cia co chit cia sinh khdi, nhu tir 0,5 dén 25 don vi o-
galactosidaza trén mdi gam chét kho ciia co chat cua sinh khdi, vi du, tir 1 dén 10, tir 2
dén 8, tir 3 dén 6, hodc tir 4 dén 5 don vi a-galactosidaza trén mdi gam chit kho cua co
chét cua sinh khéi.

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phwong an cla sang ché, quy trinh 1 c6 thé
dwoc thuc hién duéi cac didu kién ky khi. Céc diéu kién ky khi duoc tao diéu kién thuan
loi boi sang ché.

Theo phuong 4n bt ky trong sb cac phuong 4n cla sang ché, ham luong nude
trong hdn hop 1 ¢ thé tir 35% dén 70% theo trong lwong, nhu 40%, 45%, 50%., 55%,
60%, hodc 65% theo trong lugng. Do d6, ham lugng nudc trong hdn hop ban dau khong
vuot qué 70% theo trong lugng va n6 c6 thé dao dong tir 40% dén 65%, tir 45% dén
60%, tir 48% dén 52%, hodc 50% dén 55%, nhu 49, 50, 51, 52, 53, hodc 54%.

Theo phuong an bat k¥ trong s6 cic phuong 4n cua sang ché, hén hop dugc 1
trong 1-240 gidr & 15-70 °C. Ngudi co trinh d6 trung binh trong linh vure k¥ thuat nay s€
biét cach 1am thé nao dé t6i wu hoa thoi gian phan Gng va nhiét d6 phan Umg bang su
quan sat cac diéu kién phéan tng khac, nhu chon vi sinh vét. Do do, nhiét dd c6 thé dao
dong nhu vi du: 20-65 °C, 25-60 °C, 30-55 °C, 35-50° C, hodc 40-45 °C; va thoi gian
phan tng c6 thé dugc chon nhw vi du: tir 2 dén 180 gid, tir 5 dén 150 gio, tr 7 dén 120
gidy, tir 10 dén 80 gio, tir 20 dén 60 giv, hogc tir 28 dén 48 gi, & mdi khoang thoi gian
nhiét d6 & day dé cap.

Theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an cua sang ché, san phdm bién d6i
dang rin ctia co chét c6 thé duoc 1am kho, sau do tuy y nghién.

Theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n cla sang ché, néu mudn hén hop
co chét ¢6 thé duge U & thoi gian va nhiét do du dé bat hoat cac vi sinh vat, cac yéu td

khang dinh dudng va (c4c) enzym néu duogc stt dung mot phan hodc toan phan.
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Theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n cua sang ché, bé u khong khudy
¢6 thé duoc dong.

Theo phuong an bat ky trong sb cac phuong 4n cla sang ché, bé 1 khong khudy
¢6 thé & dang hinh tru hodc hinh da dién thuén theo chidu doc. Uu diém cia viéc sir
dung loai bé nay 1ané tiét kiém khong gian va do n6 khong khudy nén chi phi van hanh
va chi phi bao tri cho phuong tién tron dugc tranh.

Theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an cua sang ché, dién tich phan phia
trén ciia bé i khong khudy c6 thé nhé hon dién tich phn phia dudi, nghia 1a bé 1a & dang
hinh nén. Uu diém cta loai bé nay 1a hiéu tmg trugt dugc ting sao cho cic sinh khéi véi
luu lugng gidm ¢ thé duoc ding.

Theo phuong 4n bat ky trong sb cac phuong 4n cla sang ché, bé i khong khudy
¢6 thé c6 16p phit cach nhiét hodc vé ¢6 18 thodt nhiét va cac phuong tién dé kiém sodt
nhiét dd bén trong bé 1.

San phém bién dbi dang rin cta co chit dugc dé xuét boi trong luong co thé duoc
lam kho dén ham luong nudce khong 16n hon 15%, 13%, 10%, 6%, 4%, hodc 2% theo
trong lugng va tuy y ¢ dang nghién.

San phim rén theo sang ché ¢6 thé 12 san phdm ctia su bién dbi cua chét c6 protein
va/hodc cac hydrat cacbon co ngudn gbc tir sinh khdi néu trén. San phdm bién d6i dang
ran c6 thé giam ham luong cla céc tdc nhan khang dinh dudng, nhu cac chét wc ché
trypsin, cac khang nguyén, cc oligosaccarit gay day hoi, vi du stachyoza va raffinoza;
axit phytic, va lectin.

San phdm rén theo sang ché c6 thé bao gbm it nhat 40% chat c6 protein theo
trong lugng cua chét kho ¢6 ngudn gbc tir ddu nanh.

San phim rin theo sang ché ¢ thé bao gdm it nhit 40% chét c6 protein theo
trong lugng cua chét khd c6 ngudn gbc tir hat cai dau.

San phim rén theo sang ché co thé bao gdm cac protein v6i lugng 30-65% theo
trong lugng trén co sO chat kho c6 nguén géc tr cac phén thuc vat cua dau nanh, hat cai
dau, hodc hat huéng duong, hodc cac hdn hgp cta ching.

Cubi cung, sang ché dé cap dén thuc pham, thic an, san phim m§ pham hoic
dugc phim hoic chét bb sung dinh dudng ma chua tir 1% dén 99% theo trong luong cua

san pham bién doi dang ran dugc san xuat theo sang ché.
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Vi du thyc hién siang ché
Ty 1é méat do

Vidu 1:

Ty 18 ciia mat do khdi w6t / mét do khéi khd ddi véi cdc co chat dugce uu tién dua
trén céac sinh khdi khac nhau

1.1 Céc sinh khdi duoc st dung trong quy trinh:

Déu nanh

Péu nanh duoc st dung 1a bot ddu nanh dugce tach béo (SBM).

Ngb

Ngd dugc sir dung 1a ngd nguyén hat, nghién trén may nghién bua qua ray 3,5

mm.

Lua mi

Lia mi dugc st dung 1a lda mi nguyén hat, nghién trén may nghién bua qua ray
3,5 mm.

Hat huéng duong

Hat huéng duong dugc su dung la bt hat hudng duong dugc tach béo
(Sunflower Seed Meal - SSM).

Hat cai dau

Hat cai dau dugc str dung 1a bot hat cai dau dugc tach béo (Rape Seed Meal -
RSM).

Céc loai d4u tam

Cac loai dau tam duoc st dung 1a céc loai dau tam nguyén hat

Protein dau

Protein dau duoc sir dung 1a ndng do protein dau.

1.2 MO ta quy trinh:

(Céc) lugng sinh khéi va nude dugce lap bang sau day dugc tron trong 10 phit
sau d6 can bang trong 50 phit trong thung chira da duge dong.

Sau khi nguyén liéu nay duogc chia vao cbe chia dd dung tich 500 mL va khéi
lugng cia ching dugc xac dinh bang c4n cdc va trir di trong lugng bi cia cbe.

Mat do khdi duoc tinh nhu khdi luqng/thé tich chua dugc khai thac theo don vi

kg/m?
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Mit d6 khdi kho duoe sit dung 1am mat do khéi duge do ludng cua sinh khdi ma
khong can bo sung nuée.

Mt d6 khéi uét 1a mat do khéi cua sinh khdi c6 bd sung nude.

Ty 1& duoc tinh nhu mat do khéi uét chia mat do khoi kho.

Ham luong 4m cua sinh khéi duge xéac dinh bang cach 1am khd dén trong luong
khong thay doi.

Sau khi b6 sung nuéec dd 4m trong hon hop duoc xéac dinh bang tinh toan.

1.3 Céc két qua:

Cac két qua cho 100% dau nanh va 80% céc hén hop vé6i dau nanh duoc 14p trong

bang sau:
D4unanh | Ngd | Lua Hat C\é’li Qéu Pau | Nuoc | Do am Meftt’d(f) Ty 1€
mi huéng dau tam theo% | khoi
duong hat kg/m?
1000 g 0g | 109 | 665 -
1000 g 100g | 190 | 638 | 096
1000 g 250¢ | 287 | 500 | 075
1000 ¢ 4509 | 386 | 476 | 072
1000 g 750 | 49,1 | 470 | 071
1000 g 900 | 531 | 572 | 0.6
1000 g 11008 | 57,6 | 655 | 098
1000 g 1400¢ | 629 | 715 | 107
1000g | ‘ 1900¢ | 693 | 889 | 134
800g |200g| | S 0g | 11,4 | 703 -
800 ¢ | 200 g 450g | 389 | 617 | 088
800 | 200 ¢ 900 | 53.4 | 634 | 090
800 | 200 g 1900 g | 69.4 | 1008 | 1,43
“800g | | 200 0g | 11,7 | 6% | -
g
800 g 200 450g | 391 | 580 | 0,84
g
800 & 200 900g | 53,5 | 623 | 0,90
g
800 & 200 1900g | 69,5 | 960 | 138
"800 & ‘ 200 ¢ 0g | 104 | 6%3 n
800 g 200 ¢ 450g | 382 | 554 | 081
800 ¢ 200 ¢ 900g | 529 | 598 | 0,88
200 ¢ | 1900¢ | 69,1 | 926 | 136
e
200 100g | 194 | 576 | 081
200 ¢ 2509 | 290 | 514 | 072
200 ¢ 450 | 388 | 483 | 0.68
200 750 | 493 | 490 | 0,69
200 900¢ | 533 | 597 | 084
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800 & 200 ¢ 1100g | 57.8 | 528 | 0.74
8002 200 ¢ 1900 | 694 | 908 | 128
800 | 200 g 0g | 1Ll | 691 -
800 ¢ 200 ¢ 450 | 387 | 569 | 0.82
800 & 200 ¢ 900g | 53.2 | 605 | 0.88
800 & 200 ¢ 1900 ¢ | 693 | 941 | 136
800 & 200 | 0g | 112 | 703 -
g

800 & 200 | 450g | 38,7 | 488 | 0,69
g

800 & 200 | 900g | 532 | 728 | 1,04
g

800 & 200 | 1900 g | 69,4 | 964 | 1,37
g

Céc két qua cho 60% va 40% cuia hdn hop dau nanh véi ngd, hat huéng duong

va hat cai diu ciing nhu 100% hat cai dau duoc 14p trong bang sau:

Pau Ngbd Hat hudng Hat cai Nudc P06 4m Mat d6 khdi Ty 1é
nanh duong dau kg/m?
Trong%
600 g 400 g Og 11,8 703 -
600g | 400g 250 g 29,5 651 0,93
600 g 400 g 450 g 39,2 626 0,89
600g | 400g 750 g 49,6 631 0,90
600 g 400 g 900 g 53,6 666 0,95
600g | 400g 1100 g 58,0 723 1,03
600 g 400 g 1400 g 63,3 796 1,13
600 g 400 g Og 10,0 644 -
600 g 400 g 100 g 18,2 530 0,82
600 g 400 g 250 g 28,0 435 0,68
600 g 400 g 450 g 37,9 433 0,67
600 g 400 g 750 g 48,6 436 0,68
600 g 400 g 900 g 52,6 480 0,75
600 g 400 g 1100 g 57,1 449 0,70
600 400 g 1400 g 62,5 616 0,96
600 g 400 g 0Og 11,7 643 -
600 g 400 g 100 g 19,7 560 0,82
600 g 400 g 250 g 29,4 502 0,78
600 g 400 g 450 g 39,1 503 0,78
600 g 400 g 750 g 49,5 492 0,77
600 g 400 g 900 g 53,5 516 0,80
600 g 400 g 1100 g 57,9 545 0,85
400 g 1400 g 63,2 655 1,02
Og 12,3 718 -
400 g 600 g 250 g 29,9 636 0,89
400 g 600 g 450 g 39,5 638 0,89
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400g | 600g 750 g 49,9 666 0,93
400g | 600¢g 900 g 53,8 721 1,00
400g | 600g 1100 g 58,2 802 1,12
1400 g 63,5 988 1,38
600 g Og 9.5 654 ;
600 g 100 g 17.7 535 0,82
600 g 250 g 27.6 122 0,65
600 g 450 ¢ 37,6 487 0,74
600 g 750 g 483 491 0,75
600 g 900 g 52,4 512 0,78
600 g 1100 g 56,9 585 0,89
600 g 1400 g 62.3 612 0,94
600 g 0g 12,1 658 :
600 g 100 g 20,1 556 0,84
600 g 250 ¢ 29,7 471 0,72
600 g 450 ¢ 39,4 458 0,70
600 g 750 g 49,8 486 0,74
600 g 900 g 53,7 436 0,74
600g | 1100g 58,1 531 0,81
600g | 1400 g 63,4 605 0,92
1000 g 0g 12,9 616 -
1000g | 100g 20,8 484 0,79
1000g | 250¢g 30,3 438 0,71
1000g | 450¢g 39,9 457 0,74
1000g | 750¢g 50,2 507 0,82
1000g | 900¢g 54,1 535 0,87
1000g | 1100g 58,5 585 0,95
1000 g | 1400¢g 63,7 688 1,12

Vidu2

Ty 1é ctia mat do khoi wét / mat do khoi kho doi véi cac co chat dua trén cac sinh

khdi va duge st dung trong cac thir nghiém véi cac vi sinh vat khac nhau.

Viéc xac dinh ciia mat do khéi dugce thuc hién bang cach db lugng nguyén liéu

(xAp xi. 250 ml) vao cdc hinh tru chia 6 dung tich 250 ml va doc thé tich sau khi lam

phang bé mit bang cach lic nhe cHc hinh tru. Sau day, trong lugng cua nguyén li¢u duoc

xac dinh. Cac mat do khoi khod va cac mat do khoi udt duoc thuc hién ba lan.

Cac két qua duoc tom t4t trong bang sau day:

Sinh khéi Chat kho trong Ty 16 mat do =
% theo trong luong mat do khéi uét/mat do
khdi khd
100% SBM 35 1,13
100% SBM 40 0,95
100% SBM 42,5 0,86
100% SBM 52 0,85
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100% SBM 55 0,84
80% SBM + 20% RSM 35 1,05
80% SBM +20% RSM 42,5 0,88
80% SBM + 20% RSM 52 0,78
60% SBM + 40% SSM 35 0,94
60% SBM + 40% SSM 42,5 0,84
60% SBM + 40% SSM 52 0,73

Céc thi nghiém 1 quy md phong thi nghiém theo phwong phép cong nghé mai

Céc vi du sau tr 3 dén 9 14 cac thir nghiém quy md phong thi nghiém dugc tién
hanh dudi céc diéu kién sau:

Tinh trang:

Tinh trang cho cic thir nghiém G quy m6 phong thi nghiém sau d@ m6 phong cac
diéu kién trong phuong phép theo sang ché.

Céac nguyén li¢u va cac phuong phap:

Cac nguyén liéu

Céc sinh khdi: Bot ddu nanh (Soya Bean Meal - SBM), bot hat cai dau (Rape
Seed Meal - RSM) va bot hat hat huéng duong (Sunflower Seed Meal - SSM) — nhu
duoc mo ta trong phan 1.1.

Nuédc: nudc may binh thuong

Cic vi sinh vat: (CAc) vi sinh vat duoc sir dung cu thé ddi voi mdi vi du. Cho tat
ca cac thir nghiém, trir khi dugc chi ra trong vi du cu thé, cac vi sinh vat dugc dinh luong
vé6i xap xi 108 CFU/g DM. Vi khuén axit lactic va Bifidobacteria dugc phat trién trong
canh truong MRS, dugc rira trong NaCl 0,9%, va dinh luong dén quy trinh u dya trén
méi quan hé gitta ODgoo va CFU/ml. Lugng ml ma can dé dinh luong 108 CFU/g DM bi
trir tir tong luong nude lugng duge néu trong mdi vi du. Dbi véi cac chung Bacillus,
phan 16n ching dugc dinh lugng trén cac mdi trudng nudi chy dwoc phbi ché kho, nhung
Geobacillus denitrificans va Bacillus smithii dugc phat trién trong canh trudng dinh
dudng, va dugc rua bf?lng cach tuong tu, va dugc dinh luong bé‘lng cach tuong tu, nhu
dwoc mo ta dbi véi cac chung vi khuan axit lactic.

Céc vi sinh vét va ngudn gbc ciia ching dugce st dung trong cac vi du dugc thé

hién trong cac bang sau day:
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Chiing Ngudn goc
Lactobacillus plantarum Pangoo
Lactobacillus paracasei 5622 DSMZ
Lactobacillus fermentum Bio Growing
Lactobacillus acidophilus Bio Growing
Lactobacillus delbruckii bulgaricus Bio Growing
Lactobacillus debruckii sunkii 24966 DSMZ
Lactobacillus farciminis Own isolate
Lactobacillus formosensis Own isolate
Lactobacillus salivarius 20554 DSMZ
Bacillus coagulans Pangoo
Bacillus licheniformis BioCat
Bacillus subtilis BioCat
Bacillus smithii 2319 DSMZ
Lactococcus lactis Bio Growing
Bifidobacterium animalis Bio Growing
Pediococcus axitolactici Pangoo
Enterococcus faecium Pangoo
Enterococcus faecalis Pangoo
Enterococcus durans Own isolate
Weisella hellenica Own isolate
Streptococcus thermophiles Bio Growing
Geobacillus thermodenitrificans 466 DSMZ

DSMZ: Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen

Chét hd trg san xuit: o-galactosidaza tir Bio-Cat (12.500 U/g). o-galactosidaza
dugc dinh lugng trong 1 ml nude, ma dugce tao nén tir tong lwgng nudce bd sung dugc
néu trong bang ctia mdi vi du

Phuong phap thir nghiém dugc st dung

Bé u:

Dé mb phong céac didu kién chuyén hoa sinh hoc ma tai d6 oxy khong c6 san,
chuyén hoa sinh hoc duoc thuc hién trong céc tii nhua chic chén, dugc ép bé‘mg tay dé
loai bo khong khi va dong chit véi nep, van cho phép CO» duogc thoat ra.

Quy trinh :

Cac mau dugc U & cac nhiét o khac nhau, cac ham luong nudc khac nhau va &
khoéang thoi gian dai khac nhau, dugc néu cu thé & mdi vi du. Quy trinh 0 dugc ngung
lai bang cach lam néng & 100 °C trong khoang 30 phut.

Cac phuong phap phan tich:

Phan tich axit:

Viéc phan tich dugc tién hanh bdi LUFA Oldenburg, Germany, st dung thiy

phén nuéc v6i hé thong loc mang va sau d6 do luong bang sac ki ion.
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Sucroza va Galactoza (cac loai duong):

Ham lugng cta sucroza va galactoza dugc xac dinh boi sac ki 16p mong.

Pha tinh— Silica gel 60 (Merck 1.05553.0001)

Pha dong— 120 mL n-butanol, 80 mL pyritin va 60 mL nudc khir khoang

Céc diém duoc nhin thiy v6i chit 16ng chira 8 g diphenylamin, 335 mL axeton 8
mL anilin va 60 mL axit phosphoric.

Cac néng do duong dugc xéac dinh béng cach so sanh vo1 cac néng do tiéu chuén
da biét.

Do pH:

d6 pH duoc do ludng trong DM 10% pha loang véi HQ 411d tr HACH.

CFU:

CFU duoc xac dinh bﬁng cach céy ria trén dia, st dung cac dia thach MRS cho
vi khuén axit lactic, va thach dinh dudng cho cac chung Bacillus.

Vidu3

Thi nghiém céc sinh vat san xuét khac nhau (phong thi nghiém) ¢ 20 °C, 6 cac ty
1 chat khd khéc nhau

Thiét ké thir nghiém:
Chung Chét kho Cipdot SBM a- galactosidaza | Nudc
(DM 88%))
% theo trong CFU/g DM g mg Ml
luong
Lactobacillus 42,5 1*108 113,6 120 122
salivarius
Lactobacillus 42,5 1*108 113,6 120 122
debruckii sunkii
Lactobacillus 35 1*108 113,6 120 172
plantarum
Lactobacillus 42,5 1*108 113,6 120 122
plantarum
Lactobacillus 52 1*¥108 113,6 120 79
plantarum
Lactobacillus 35 1*108 113,6 120 172
paracasei
Lactobacillus 42,5 1*10% 113,6 120 122
paracasei
Céc mau dugc u & 20 °C trong bé nuéc on nhiét.
Cac két qua:

Sau 44 gio 1, thu duoc cac két qua sau day, thé hién su ting trudng, chuyén hoa
duong va san xuat axit:

21



45912 22/38

Chung DM | Axit | Axit | Toéng | D6 | Capdd | Sucroza | Galactoza
lactic | axetic cac | pH u
% % cua | axit CFU/g % cua % cuia
%cua | DM | %cula DM DM DM
DM DM
Lactobacillus 35 49 1,2 6,1 | 49 | 3*10"° 0 0
plantarum
Lactobacillus 42,5 3,7 1,3 5,0 | 52 | 2*10% 0 0
plantarum
Lactobacillus 52 3,2 0,9 4,1 5,2 | 2*10%° 0 0
Plantarum

Sau 116 gio 0, thu dugc cac két qua sau, thé hién su ting trudng, chuyén hoa
duong va san xuat axit:

Chung DM | Axit | Axit Toéng pH | Capddu | Sucroza | Galactoza
lacti | axetic | cac axit CFU/g
% c %cta | %cua DM %cta | % cia DM
DM DM DM
%
cla
DM
Lactobacillus | 42,5 | 3,4 1,0 4.4 49 | 9,5%10° 0,5 1,6
salivarius
Lactobacillus | 42,5 | 3,7 0,5 4,2 49 | 3,9%10° 0 1,6
debruckii
sunkii
Lactobacillus | 35 7,3 1,1 8,4 45 | 2,0¥10'"° 0 0
plantarum
Lactobacillus | 42,5 | 5,7 1,1 6,8 4,7 | 2,3*%10% 0 0
plantarum
Lactobacillus | 52 5,1 1,2 6.3 48 | 2,2%10" 0 0
plantarum
Lactobacillus | 35 4,7 0,8 5,5 4,8 | 1,9*10" 6 0
paracasei
Lactobacillus | 42,5 | 3,2 0,6 3.8 48 | 1,8*10" 6 0
paracasei

Mot phan ctia duong van lién ket v6i oligosaccarit ¢ thir nghiém nay, ngay cd sau
166 giv. Do d6, tiém ning @8 san xuét axit 1a 16n hon so v6i két qua thu dugc trong thi

nghiém nay.
Vidu4
Thi nghiém cac sinh vat san xuét khac nhau (phong thi nghiém) ¢ 30 °C, & DM
40%
Thiét ké thir nghiém:
Ching Chat kho Cipdou SBM a- galactosidaza Nudce
(DM 88%)
% theo CFU/g DM G mg Ml
trong luong
Lactobacillus 40 1*108 68,2 72 82
plantarum
Lactococcus 40 1*¥108 68,2 72 82
lactis
Enterococcus 40 1*108 68,2 72 82
faecium
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Cac miu duge 1 & 30 °C trong bé nude 6n nhiét.
Céc két qua:
Sau 45 gio 1, thu dugc cac két qua sau day, thé hién su ting trudng, chuyén héa
duong va san xuét axit:
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Chung DM | Axit Axit | Tong | Do pH Cip dd | Sucroza | Galactoza
lactic | axetic | céc u % cua | % ctia DM
axit DM
% CFU/g
%cta | Yocua | %cua DM
DM DM DM
Lactobacillus 40 6,2 1,1 7,3 4,6 1*101 0 1,4
plantarum
Lactococcus lactis 40 3,7 0,9 4.6 4.8 1*101° 1,8 1,8
Enterococcus 40 5,1 1,4 6,5 4,8 2%1010 0,4 1,4
faecium

Ching DM | Axit Axit Téng | Do | Capdou | Sucroza | Galactoza
lactic axetic cac axit | pH CFU/g
% cla DM % cua % cta
%cua | % cula DM DM DM
DM DM
Lactobacillus 7,0 1,0 8,0 4.5 0 0,5
plantarum
Lactococcus 4.3 1,2 5,5 4.6 1,8 1,2
lactis
Enterococcus 5,8 1,3 7,1 4.6 0 0,6
faecium
Vidu5

Sau 69 gio u, thu duoc cac két qua sau ddy, thé hién su chuyén héa duong va san
xuat axit (CFU chua dugc x4c dinh):

Thi nghiém céc sinh vat san xuét khéc nhau & 37 °C, c4c ty 1¢ chat khd khac nhau
Thiét ké thir nghi¢m:

Ching Vidu | Chatkho | Capdou SBM a- galactosidaza | Nudc
s0 (88% DM)
% theo CFU/g g mg Ml
trong DM
luong
Lactobacillus 1 35 1*108 113,6 120 172
plantarum
Lactobacillus 2 42,5 1*¥10% 113,6 120 122
plantarum
Lactobacillus 3 42,5 1#10° 113,6 Khong dugc bo | 122
plantarum sung
Lactobacillus 4 42,5 1*107 68,2 72 73
plantarum
Lactobacillus 5 42,5 1*10° 68,2 72 73
plantarum
Lactobacillus 6 52 1*¥108 113,6 120 79
plantarum
Lactobacillus 7 35 1*108 113,6 120 172
paracasei
Lactobacillus 8 42,5 1*108 113,6 120 122
paracasei
Lactobacillus 9 52 1*10® 113,6 120 79
paracasei
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Bacillus 10 35 1*108 68,2 72 103
coagulans
Bacillus 11 42,5 1*10® 68,2 72 73
coagulans
Bacillus 12 42,5 1¥10° 113,6 Khong dugc bo | 122
coagulans sung
Bacillus 13 42,5 1*¥107 68,2 72 73
coagulans
Bacillus 14 55 1*#108 68,2 72 41
coagulans
Bacillus 15 35 1*108 68,2 72 103
licheniformis
Bacillus 16 42,5 1*¥108 68,2 72 73
licheniformis
Bacillus 17 55 1*108 68,2 72 41
licheniformis
Bacillus subtilis 18 35 1*¥10% 68,2 72 103
Bacillus subtilis 19 42,5 1*108
113,6 120 122
Bacillus subtilis 20 55 1*108 68,2 72 41
Lactobacillus 21 42,5 1*108 68,2 72 73
fermentum
Lactobacillus 22 42,5 6*107 68,2 72 73
acidophilus
Lactobacillus 23 42,5 2%107 68,2 72 73
delbruckii
bulgaricus
Lactobacillus 24 425 6*10° 68,2 72 73
farciminis
Lactobacillus 25 42,5 1*108 113,6 120 122
formosensis
Lactococcus 26 42.5 4*107 68,2 72 73
lactis
Bifidobacterium 27 42,5
animalis 1*#108 68,2 72 73
Pediococcus 28 42,5 1*108 68,2 72 73
acidolactici
Enterococcus 29 42,5 1*108 68,2 72 73
faecium
Enterococcus 30 42,5 1*¥108 68,2 72 73
faecalis
Enterococcus 31 42,5 1*108 113,6 120 122
durans
Weisella 32 42,5 1*¥108 113,6 120 122
hellenica
Lactobacillus 33 42,5 1*¥10% va 113,6 120 122
salivarius + 3*107
Lactobacillus
paracasei
Streptococcus 34 42,5 5*107 va 113,6 120 122
thermophilus + 5*%107
Bifidobacterium
animalis
Pediococcus 35 42,5 5%107 va 113,6 120 122
acidolactici + 5*%107
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Lactobacillus
plantarum
Lactobacillus 36 425 5%107 va 113,6 120 122
farciminis + 5%107
Lactobacillus
plantarum
Lactobacillus 37 42,5 1*108 113,6 120 122
plantarum +
Sucroza (5% cla
DM)
Cac két qua:
Sau 18,5 dén 20 gio 0, thu dugc cac ket qua sau diy, ma thé hién su tang trudng,
chuyén hoa dudng va san xudt axit

Chung Vi| DM | Axit Axit | Téng | Do U Sucroza | Galactoza
du lactic | axetic | axit | pH
sO
% | Y%cua | %cua % CFU/g | %cua % cla
DM DM cla DM DM DM
DM
Lactobacillus 1 35 6,1 1,2 7,3 4,6 nd 1 2
plantarum
Lactobacillus 2 | 425 5,3 1,2 6,5 4.7 nd 1 2
plantarum
Inoc: 103
CFU/g
Lactobacillus | 4 | 42,5 5,5 1,2 6,7 5,0 nd 2 2
plantarum
Inoc: 107
CFU/g
Lactobacillus 5| 42,5 6,5 1,2 7,7 4.8 nd 1 2
plantarum
Inoc: 10°
CFU/g
Lactobacillus 6 52 4.7 1,1 5,8 4.8 nd 2 2
plantarum
Lactobacillus | 7 35 5,3 0,1 5.4 4.4 nd 2 2
paracasei
Lactobacillus 8 | 42,5 4.5 0,1 4,6 4.5 nd 2,6 2
paracasei
Bacillus 11| 425 4,5 1,4 5.9 53 | 8*10° 2,5 2
coagulans
Inoc: 108
CFU/g
Bacillus 13 | 42,5 3,6 1,4 5,0 54 | 7*10° 2,5 2
coagulans
Inoc: 107
CFU/g
Lactobacillus | 24 | 42,5 42 0,1 43 4,8 nd 4 3,5
farciminis (no
1)
Lactococcus 26 | 42,5 3,0 2,0 5,0 5,0 nd 2 2
lactis
Bifidobacteriu | 27 | 42,5 4,1 2,0 6,1 5,0 nd 2 2
m animalis
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Pediococcus
acidolactici

28

42,5

3,7

1,5

5,2

5,1

nd

Enterococcus
faecium

29

42,5

5,4

1,4

6,8

5,1

nd

Lactobacillus
salivarius +
Lactobacillus
paracasei

33

42,5

5,1

0,1

5,2

4.4

nd

Streptococcus
thermophiles +
Bifidobacteriu

m animalis

34

42,5

4,1

1,9

6,0

4,9

nd

Pediococcus

acidolactici +

Lactobacillus
plantarum

35

42,5

5,4

1,2

6,6

4,7

nd

Lactobacillus

farciminis +

Lactobacillus
plantarum

36

42,5

6,0

0,9

6,9

4,5

nd

Lactobacillus
plantarum +
Sucroza

37

42,5

5,3

1,1

6,4

4,7

nd

nd: chua dugc xac dinh
Sau 42,5 va 44 gio 1, thu dugce cac két qua sau ddy, theé hién sy tang truong,
chuyén hoa duong va san xuat axit:

Chung Vi | DM | Axit | Axit | Tong | D9 U Sucroza | Galactoza
du lactic | axetic axit pH
s6
' % % % cua | % cua CFU/g | % cua % cua
cla DM DM DM DM DM
DM
Lactobacillus | 1 35 7,3 1,0 8.3 44 | 1*10" 0 1,4
plantarum
Lactobacillus | 2 | 42,5 | 6,8 1,2 8.0 4.4 | 1*10' 0 1,8
plantarum
Inoc: 10®
CFU/g
Lactobacillus 3 1425 3,6 1,2 4.8 5,1 5%10° 0 0
plantarum
(khéng a-gal)
Lactobacillus | 4 |425| 7.3 1,5 8.8 4,6 nd 0 1,1
plantarum
Inoc: 10’
CFU/g
Lactobacillus 5 1425 79 1,1 9,0 4.6 nd 0 1,25
plantarum
Inoc: 10°
CFU/g
Lactobacillus | 6 52 6,6 1,2 7,8 45 | 1*10'° 0 1,8
plantarum
Lactobacillus | 7 35 7,2 0,1 7,3 41 | 3*10"° 0 2,4
paracasei
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Lactobacillus
paracasei

42,5

6,6

0,1

6,7

4,2

2%10"

0,5

2,6

Lactobacillus
paracasei

52

53

0,1

54

4.4

2%101

Bacillus
coagulans

10

35

6,9

1,2

8,1

4,5

nd

1,3

Bacillus
coagulans
Inoc: 108
CFU/g

11

42,5

82

1,3

9,5

4,6

4*10°

0,4

Bacillus
coagulans
(khong a-gal)

12

42,5

5,5

1,2

6,7

4,7

2*10°

Bacillus
coagulans
Inoc: 107
CFU/g

13

42,5

7.3

1,3

8.6

4,7

3*10°

0,5

Bacillus
coagulans

14

55

3,7

0,8

4,5

5,1

nd

Bacillus
licheniformis

15

35

2,7

0,0

2,7

5,1

nd

2,5

Bacillus
licheniformis

16

42,5

0,8

0,0

0,8

6,0

nd

2,5

Bacillus
licheniformis

17

55

0,2

0,0

0,2

6.4

nd

2,7

3,3

Bacillus
subtilis

18

35

2,4

0,1

2,5

5,1

nd

Bacillus
subtilis

19

42,5

2,5

0,9

3,4

5,3

3*10°

3,6

2,6

Bacillus
subtilis

20

55

0,5

0,1

0,6

6,0

nd

Lactobacillus
fermentum

21

42,5

4,6

2,1

6,7

4,9

5%10'°

Lactobacillus
acidophilus

22

42,5

4,2

0,2

44

4,7

4*10°

Lactobacillus
delbruckii
bulgaricus

23

42,5

3,7

1,7

5,4

5,2

8*10°

33

2,5

Lactobacillus
farciminis

24

42,5

7.9

0,3

8,2

4,2

5%10°

0,8

2,8

Lactobacillus
formosensis

25

42,5

6.5

0,2

6,7

4,2

3*10°

0,5

Lactococcus
lactis

26

42,5

4,0

2,3

6.3

4,8

8*10°

0,8

Bifidobacteriu
m animalis

27

42,5

4,5

2,1

6.6

4,9

6*10°

0,8

Pediococcus
axitolactici

28

42,5

6,9

1,5

8,4

4,6

9*10°

0,5

0,7

Enterococcus
faecium

29

42,5

7,6

1,5

9,1

4.6

7*10°

0,5

0,7

Enterococcus
faecalis

30

42,5

5,8

1,5

7.3

4,7

9*10°

0,3

0,3

Enterococcus
durans

31

42,5

2,7

0,2

2.9

4,9

2%10°

Weisella
hellenica

32

42,5

4,1

1,6

5,7

4,9

3%10°

27
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Lactobacillus
salivarius +
Lactobacillus
paracasei

33

42,5

6,2

0,1

6,3

4,2

1*10m

1,9

Streptococcus
thermophiles
+
Bifidobacteriu
m animalis

34

42,5

5,1

2,0

7,1

4,8

8*10m

0,2

Pediococcus

axitolactici +

Lactobacillus
plantarum

35

42,5

6,9

1,2

8,1

4.4

1*10%

Lactobacillus

farciminis +

Lactobacillus
plantarum

36

42,5

>

7,4

1,0

8,4

4.4

9*10°

1,4

Lactobacillus
plantarum +
Sucroza

37

42,5

6,5

1,0

7.5

4.4

1*10w

2,2

nd: chua dugc xac dinh
Sau 116 gio u, thu dugc cac két qua sau ddy, thé hién sy chuyen hoa duong va

san xuat axit.
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Ching Vidu| DM Axit Axit Téng axit | Do | Sucroza | Galactoza
s6 lactic axetic pH
% cua
% %cia | %cua DM %cuia | % cua DM
DM DM DM
Bacillus 10 35 7,7 1,2 8,9 43 0 0
coagulans
Bacillus 11 42,5 7,7 1,2 8,9 4,3 0,1 0,5
coagulans
Bacillus 14 55 4,8 0,7 5,5 4,8 1,2 1,6
coagulans
Bacillus 15 35 2,5 0,1 2,6 4.8 0,3 3,5
licheniformis
Bacillus 16 42,5 1,7 0,1 1,8 5,5 2 3,3
licheniformis
Bacillus 17 55 0,4 0,1 0,5 6,3 2.9 3,3
licheniformis
Bacillus 18 35 1,6 0,1 1,7 4,9 0 3,5
subtilis
Bacillus 19 42,5 1,4 0,1 1,5 5,1 1,5 3,5
subtilis
Bacillus 20 55 0,8 0,2 1,0 5,9 5 3
subtilis
Vidu6

Thi ’ngh,iém cac sinh vat san xuét khac nhau & 44 °C, & DM 40%
Thiét ké thir nghiém:
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Ching Chat kho Cép dou SBM a- galactosidaza | Nudc
88% DM
% theo CFU/g DM g mg Ml
trong luong
Lactobacillus 40 1*10% 68,2 72 73
plantarum
Pediococcus 40 1*¥10% 68,2 72 73
acidolactici
Bacillus 40 1*108 68,2 72 73
coagulans
Bacillus 40 1*108 68,2 72 73
licheniformis
Bacillus subtilis 40 1*108 68,2 72 73

Céac mau dugc G & 44 °C trong bé nude on nhiét.
Céc két qua:
Sau 20 gio' 0, thu dugc cac ket qua sau day, thé hién su ting trudng, chuyén hoa

duong va san xuat axit:

Chuing DM | Axit Axit Tong Do | Capdou | Sucroza | Galactoza
lactic | axetic | cacaxit | pH %cia | % cia DM
CFU/g DM
% %cua | %cua DM
%cua | DM DM
DM
Lactobacillu | 40 5,1 0,2 5,3 4.8 Nd 3 2.5
s plantarum
Pediococcus | 40 4,7 0,2 4.9 4.8 Nd 3 3
acidolactici
Bacillus 40 4.4 0,1 4,5 5,0 2*%101° 2 2,5
coagulans
Bacillus 40 1,1 0,0 1,1 6,0 2*108 2,5 3,6
licheniformis
Bacillus 40 0,7 0,2 0,9 6,0 1*10° 6.5 3.8
subtilis

nd: chua dugc xac dinh
Sau 44 gio 1, thu dugc cac ket qua sau déy, thé hi¢n su chuyén hoa duong va san

xuét axit (CFU chua dugc xac dinh):

Ching DM Axit Axit Tong cac | Do Sucroza Galactoza
lactic axetic axit pH
% %ctua | % cia DM % cia DM | % cia DM
% cta DM
DM v
Lactobacillus 40 6,8 0,3 7,1 4.4 3 2,2
plantarum
Pediococcus 40 6,6 0,3 6,9 4.4 2 1,5
acidolactici
Bacillus 40 7,2 0,2 7,4 4.4 0,5 1,0
coagulans
Bacillus 40 1,5 0,1 1,6 5,9 1 2,9
licheniformis
Bacillus 40 1,3 0,1 1,4 5,7 4,5 2,9
subtilis
Vidu7

Thi nghiém céc sinh vt san xuat khac nhau & 52 °C, & 52% DM
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Chiing Chat kho Cap do 1 SBM a- galactosidaza | Nudc
CFU/gDM | (88% DM)
% theo g mg Ml
trong luong
Bacillus smithii 42,5 1*108 113,6 120 172
Bacillus smithii 42,5 1*10° 113,6 Khong bd sung 172
Bacillus 42,5 1*10% 113,6 120 172
licheniformis
Bacillus 42,5 1%10° 113,6 Khéng bo sung 172
licheniformis
Bacillus 42,5 1*10® 113,6 120 172
coagulans
Cac m?tu dugcu ¢ 52 °C trong bé nudc 6n nhiét
Cac két qua:

Sau 116,5 gio u, thu dugc cac ke

héa dudng va san xuat axit

r

t qua sau day, thé hién sy ting trudng, chuyén

Chung DM Axit Axit Tong | DO Cipdou | Sucroza | Galactoza
lactic axetic axit pH | %cua | %cuaDM
CFU/ g DM
% % cla DM
% cua % cua DM
DM DM
Bacillus smithii | 42,5 3.3 0,1 3,4 5,2 1*#108 4 2
Bacillus smithii | 42,5 2,2 0,1 2.3 5,3 Nd 2 0
(khoéng a-gal)
Bacillus 42,5 3,8 0 3,8 5,4 5%107 3 2
licheniformis
Bacillus 42,5 2,7 0 2,7 5,5 Nd 0,5 0
licheniformis
(khong a-gal)
Bacillus 42,5 1,8 0,2 2,0 4.9 4%108 1,5 1,5
coagulans
nd: chua dugc xac dinh
Vidu 8
Thi pghiém cac sinh vat san xuét khac nhau & 60 °C
Thiét ké thir nghiém:
Chiing Chat kho Cap dou SBM o- galactosidaza | Nuéde
CFU/g DM (88% DM)
% theo trong g mg Ml
luong
Bacillus coagulans 42.5 1*10% 113,6 120 122
Bacillus smithii 42.5 1*10® 113,6 120 122
Geobacillus 35 1*108 113,6 120 172
thermodenitrificans
Céc mau dugc u & 60 °C trong phuong tién u
Cac két qua:

Sau 44,5 va 116,5 gio u, thu duoc cac két qua sau day, thé hién su ting trudng,
chuyén hda dudng va san xuat axit
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Chung Quy | DM | Axit | Axit Téng | D6 | Capddu | Sucroza | Galactoza
trinh 0 lacti | axetic | axit | pH
Thoi c CFU/g
gian % % cla % DM % cia | % cia DM
% DM cua DM
Gio cua DM
DM
Bacillus 116,5 | 42,5 | 13 0,2 1,5 | 53 6*10° 7 4
coagulans
Bacillus 116,5 | 42,5 | 0,8 0,4 1,2 | 5,7 5%10° 7 4
smithii
Geobacillus | 44,5 35 | 2,0 0,2 22 |52 9*10’ 8 4
thermodenit
rificans
Vidu9

Chuyén hoa sinh hoc véi cac sinh khéi thay thé
Quy trinh 0 ¢ 37 °C tlr 42,5 den 45,5 gio

Chung Chatkho | Capdou SBM RSM SSM - Nuée
(88% (88% 1% galactosi
% theo CFU/g DM) DM) DM) daza
trong DM Ml
lugng g g g mg
Lactobacillus 35 1*108 113,6 - - 120 172
plantarum
Lactobacillus 42,5 1*108 113,6 - - 120 122
plantarum
Lactobacillus 52 1*¥108 113,6 - - 120 79
plantarum
Lactobacillus 35 1*¥108 90,1 22,8 - 120 172
plantarum
Lactobacillus 42,5 1*108 90,1 22,8 - 120 122
plantarum
Lactobacillus 52 1*108 90,1 22,8 - 120 79
plantarum
Lactobacillus 35 1*¥108 67,8 - 43.8 120 174
plantarum
Lactobacillus 42,5 1*108 67,8 - 43,8 120 124
plantarum
Lactobacillus 52 1*108 67,8 - 43,8 120 81
plantarum
Bacillus 35 1*¥108 68,2 - - 72 103
coagulans
Bacillus 42,5 1*108 113,6 - - 120 122
coagulans
Bacillus 55 1*108 68,2 - - 72 41
coagulans
Bacillus 35 1*108 90,1 22,8 - 120 172
coagulans
Bacillus 42,5 1*10® 90,1 22,8 - 120 122
coagulans
Bacillus 52 1*10® 90,1 22,8 - 120 79
coagulans
Bacillus 35 1*108 67,8 - 43,8 120 174
coagulans
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Bacillus 42,5 1*108 67,8 43,8 120 124
coagulans
Bacillus 52 1*108 67,8 43,8 120 81
coagulans
Cac két qua:

32/38

Sau 42,5 dén 45,5 gio u, thu dugc cac Kkét qua sau day, thé hién su ting trudng,

chuyén hoa dudng va sdn xuat axit

Chung DM | Sinh | Axit | Axit Téng | pH | Capdo | Sucro | Galact
khdi | lactic | axetic | c4c axit i za oza
% % %cua | %cla CFU/g
cla DM DM DM | %cuia | % cua
DM DM DM
Lactobacillus | 35 SBM 7,2 0,1 7,3 41 | 3*10" 0 2.4
plantarum
Lactobacillus | 42,5 | SBM | 6,8 1,2 8.0 4,4 | 1*10" 0 1,8
plantarum
Lactobacillus | 52 | SBM | 6,6 1,2 7,8 4,5 | 1*10" 0 1,8
plantarum
Lactobacillus | 35 | SBM/ | 7,3 0,9 8,2 44 | 5%10° 0 1
plantarum RSM
Lactobacillus | 42,5 | SBM/ | 6,8 1,0 7,8 44 | 5*10° 0 1
plantarum RSM
Lactobacillus | 52 | SBM/ | 5,9 0,9 6,8 4,5 7%10° 0,8 1
plantarum RSM
Lactobacillus | 35 | SBM/ | 6,5 0,7 7,2 4,4 | 4*10° 0 1
plantarum SSM
Lactobacillus | 42,5 | SBM/ | 6,3 0,7 7,0 4.4 | 4%10° 0 1
plantarum SSM
Lactobacillus | 52 | SBM/ | 5,7 0,7 6,4 4,4 | 4*10° 0,8 1
plantarum SSM
Bacillus 35 | SBM | 69 1,2 8,1 4,5 nd 0 1,3
coagulans
Bacillus 42,5 | SBM | 6,5 1,3 7,8 4,5 | 7*10° 0 0,5
coagulans
Bacillus 55 | SBM | 3,7 0,8 4,5 5,1 nd 2 2
coagulans
Bacillus 35 | SBM/ | 7.2 0,9 8,1 4,4 | 2*10° 0 0,5
coagulans RSM
Bacillus 42,5 | SBM/ | 6,3 1,0 7.3 4.4 | 3*10° 0,3 0,8
coagulans RSM
Bacillus 52 | SBM/ | 5,6 0,9 6,5 4,5 | 2*10° 1 1
coagulans RSM
Bacillus 35 | SBM/ | 6,1 0,7 6,8 4,4 | 2*10° 0 0
coagulans SSM
Bacillus 42,5 | SBM/ | 5.8 0,7 6,5 44 | 5*%10° 0,3 0,5
coagulans SSM
Bacillus 52 | SBM/ | 4,7 0,7 5,4 4,6 | 3*10° 1 1
coagulans SSM
Vidu 10

Chuyén héa sinh hoc mirc d9 thi nghiém

Phuong tién :
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Phuong tién 1 1a 10 phan tmg theo chiéu doc mitc d¢ thi nghiém v6i tong thé tich
2,0 m?. Phuong tién u dugc trang bi voi dAu do nhiét do & dAu vao ciing nhu & dau ra.

Hon hop t:

Phuong tién 0 dugc U véi hdn hop da dugc lam néng trudce g6m 250 kg bot dau
nanh (DM 88%); 264 g a-galactosidaza tlir Bio-Cat (12.500 U/g), ché phim dang kho)
cta Bacillus coagulans dé dat dén mirc do cy cudi cing 1¥107 té bao /g DM, va nuéc
may c6 dung tich 268 lit. Ty 16 mat do khdi w6t / mat d khdi kho ciia hon hop 1 12 0,88.
Diéu nay din dén DM 14 42,5% ctia hon hop u.

Quy trinh tht nghiém:

Sau khi lam ddy 10 phan tng, hdn hop dugc rira véi khi N2, dé loai bo O». Sinh
khdi duge u trong 60 gir & 37 °C.

Céc két qua:

Sau 60 gio thu dugc san pham bao gdm axit lactic DM 7,5% va axit axetic DM
1,3%.

Do pH bj giam dén 4,6.

Vidull

Chuyén hoa sinh hoc quy md 16n

Phuong tién u:

Lo phan (mg ma dugc st dung 13 hinh tru theo chiéu doc véi chiéu cao hiru hiéu
7,3 m va duong kinh 4,3 m.

O ving dinh cua 16 phan tmg theo chiéu doc, hon hop thire &n roi vao vi tri gan
trung tam cua 10 phan ung. Dé phan phdi, ludi cao hodc canh tay don béy phéan bb hdn
hop thirc an dau vao toan bo bén trong cua 10 phan tng.

Trong phan day cua 16 phan Gng, san phim dugc chiét ra bang cac phuong tién
& dat dwoc thoi gian 6n dinh ddng nhét cho bat ¢t cc hat trai trén dinh ctia 16 phan tng

Thit nghiém dong chay ca khdi dong nhat

Céc phwong tién dau vao va d4u ra cua 1o phan tmg dugc diéu chinh d dat duoc
thoi gian 6n dinh mong mudn trong 12 gio. Pé ching minh thoi gian phan bb dong nhit,
chét danh du tro dugc bd sung vao hdn hop thuc an. Hon hop thirc an dugc sit dung
trong thit nghiém c¢6 ham luong ty nhién cua sit khoang 143 mg/kg chét kho (= ndng dd
chénh léch); do dé, sit sulphat (FeSO4) dugc st dung 1a chat danh dau ¢ nong do 1167
mg FeSOu/kg chéit kho hén hop thirc &n bing véi tong ham lwong sét ciia 572 mg Fe/kg
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tdng chat kho. O 0 gid, FeSO4 dugc bd sung vao hon hgp thirc dn ma duoc dinh lugng
trong 10 phan Ung trong khoang 60 phut. Cac mau duoc ldy ra sau 20 phut, duogc lam
kho, va dugc phan tich ham lugng cua sdt, va da phat hién ra rang san pham giau FeSO4
roi 16 phan tmg 12-13 gio sau khi dinh lrgng FeSO4 dén hdn hop thirc n dau vao, va

ndng do tdi da ctia Fe & 355 mg/kg dugce tim thdy ¢ 12,5 gid sau khi bét dau.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét san phim bién ddi dang ran ctia co chét sinh khéi, trong d6 san
phim bién ddi dang rin 14 san phim ctia su bién ddi ctia mot hodc nhiéu chét cé protein
va/hodc cac hydrat cacbon ¢6 ngudn gbc tir co chat sinh khdi, phuong phép nay bao
gom:

(a) chudn bi co chit ctia sinh khéi bao gdbm cac hydrat cacbon va chét ¢o protein
co nguén géc tir hat dau nanh, hat cai dau, hodc cac hdn hop cua chung, trong do it nhét
20% theo trong lwong cua sinh khéi bao gdm céc hydrat cacbon va céc chét ¢o protein
co ngué)n géc tir cac hat du nanh, cac hat cai dau hodc hdn hop cta chung, tuy y & dang
hén hop thém v6i hydrat cacbon va chét ¢é protein c6 ngudn gdc tir mot hodc nhidu hat
dau tam, cac hat du Ha Lan, céc hat huéng duong, cac hat dau lupin, ngi cde, va cac
loai co;

(b) tron co chit voi vi sinh vét séng hodc su két hop cua céc vi sinh vat séng, ma
vi sinh vt séng hodc su két hop cua céc vi sinh vat séng khong 1a, va khong bao gom,
niAm men séng, va bd sung nuée véi lwong ma tao ra hdn hop @ ban dau c6 ham lrong
nude tir 30% dén 70% theo trong luong, va ty 1& cia mat do khdi w6t so v6i mat do khoi
kho tir 0,60 dén 1,45;

(¢) u hén hop 1 ban diu trong khoang 1-240 gid & nhiét do 15-70 °C, va

(d) thu hdi san pham bién ddi dang ran tir hdn hop da dugc ;

trong do budc u dugc thuc hién dudi dang quy trinh dong chay ca khéi lién tuc
theo chiéu doc, b u khong khudy véi du vao ddi vai hdn hop va cac phu gia va dau ra
d6i v6i san pham bién ddi dang rin va

trong do viéc van chuyén sinh khéi dugc thue hién nhd luc hép dan.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc tién xu Iy
co chét trudce khi trdn véi vi sinh vat séng hodc su két hop ctia cac vi sinh vat séng, béng
mdt hodc nhiéu phuong phap dugc chon tir phan r, nghién, déng bang, xir Iy nhiét, xit
Iy 4p sudt, xtr 1y siéu 4m, xt 1y thay nhiét, xir Iy axit va xi Iy kiém.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit 30% theo trong lwong ctia sinh khéi, bao
gbm cac hydrat cacbon va chit c6 protein c6 ngudn gbc tir mot hodc nhiéu hat dau nanh
dugce boc vo tuy y va/hodc dugc tach béo tuy y, cac hat cai dau da tach béo tuy vy, hoac

cac hon hgp cua chung.
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4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 trong lugng cta sinh khéi bao gém céc hydrat
cacbon va chét co protein ¢ nguén géc tir cac hat dau nanh duogc boc vo tuy y va’/hoac
dugc tach béo tuy y, cac hat cai diu da tach béo tiry ¥, hodc cac hdn hop cua ching dugc
chon tir it nhét 40%, it nhat 50%, it nhit 60%, it nhit 70%, it nhat 80%, va it nhat 90%
theo trong lugng cua sinh khéi.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sinh khéi bao gdm mét hodc nhiéu céc
oligosaccarit va cac polysaccarit va tuy y con bao gdm céc loai dau va cac chét béo.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san pham bién dbi dang rin cia co chét 1a san
phém cua su bién dbi cua chat c6 protein, hodc cua sy bién ddi cua cac hydrat cacbon,
hoic cta sy bién dbi cta chét co protein va hydrat cacbon co riguén gbc tir cac hat cua
d4u nanh, dau Ha Lan, dau lupin, hodc huéng duong, hodc tir lia mi, ngd, hodc hat cai
dau.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi sinh vét séng hoic su két hop cua cic vi sinh
vat séng 1a mot hozic nhiéu vi sinh vat ma c6 thé tao ra mot hoic nhiéu axit hitu co, tir
hydrat cacbon dugc chon tir axit formic, axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit
lactic, va axit sucxinic.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi sinh vat sdng hoic su két hop ctia cac vi sinh
vat séng la mot hodc nhiéu vi sinh vat ma cé thé tao ra mot hodc nhiéu ruou, tir cac
hydrat cacbon. )
9. Phuong phéap theo diém(l, trong do6 vi sinh vat sdng hoic su két hop clia cac vi sinh
vat séng la chi duoc chon tu:

Lactobacillus

Lactococcus

Streptococcus

Pediococcus

Enterococcus

Leuconostoc

Weisella

Bifidobacterium

Bacillus

Brevibacillus

Propionibacterium

36



45912 37/38

Clostridium

Trichoderma

va

Aspergillus.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi sinh vat song hoic su két hop ctia cac vi sinh
vat séng duoc chon tir mot hodc nhiéu chiing Lactobacillus, Pediococcus, Enterococcus,
Lactococcus, Streptococcus, va Weisella, va trong do hon hop 1t ban dau duoc U & nhiét
d6 15-50 °C.
11. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 vi sinh vat sdng hodc su két hop clia cac vi sinh
vat séng duoc chon tir cac ching Bacillus, va trong do hdn hop U ban dau duoc 0 & nhiét
d6 20-60 °C.
12. Phuong phap theo diéml, trong d6 vi sinh vt séng hoic su két hop clia c4c vi sinh
vat séng duge chon tir cdc chung Bifidobacterium, va trong do hdn hop 1 ban dau duge
U & nhiét d6 cua 20-45 °C.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hon hop 1 ban dau duoc U trong 2 dén 180 gio.
14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nudc duge bd sung vao co chét v6i luong ma
tao ra hdn hop & ban dau c6 ty 1¢ ciia mat do khdi w6t so voi mat do khoi kho tir 0,65
dén 1,40.
15. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 nude dugce bd sung vao co chit cta sinh khdi
vo1 lugng ma tao ra hdn hop u ban dau c6 ty 1€ ciia mat do khdi uét so véi mat do khéi
kho duge chon tir 0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90, 0,95, 1,00, 1,10, 1,15, 1,20, 1,25, 1,30, va
1,35.
16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ham luong nudc trong hdn hop 1 ban dau 1a tir
35% dén 70% theo trong luong.
17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ham lugng nudc trong hdn hop 1 ban dau duge
chon tir 40%, 45%, 50%, 55%, 60%, va 65%.
18. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi sinh vét song hoic su két hop ctia cac vi sinh
vat séng trén duoc st dung vai lugng tir 10> dén 10" CFU (céc don vi hinh thanh khuén
lac) trén mdi g co chét néu trén.
19. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm bd sung mot hodc nhiéu chét hd tro san xut
duoc chon tir cac enzym, cac thanh phﬁn thuc vat, va cac tdc nhan san xuat vo co va hitu

co vao mot hodc nhiéu co chat va hon hop u ban déu.
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20. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm b sung a-galactosidaza vao mot hodc nhiéu
co chit va hdn hop 0 ban dau.

21. Phuong phéap theo diém 1, con bao gdm bd sung ché pham a-galactosidaza vao mot
hodc nhiéu co chit va hdn hop 1 ban d4u véi luong tir 0,05 dén 50 don vi a-galactosidaza
trén mdi gam chit kho ctia co chit cia sinh khéi.

22. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm bé i khong khudy theo chiéu doc dugc dong.
23. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc u trén duge thuc hién dudi cac didu kién
ky khi.

24. Phwong phép theo diém 1, trong d6 bé i khong khudy 1 loai bé theo chiéu doc, dang
hinh tru hodc da dién thudn.

25. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dién tich phéan trén ctia bé 1 khong khudy 1a nho
hon dién tich phan duéi.

26. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bé a khong khudy c6 tham céch nhiét hogc vé
c6 16 thoat nhiét.

27. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do day cua bé G duge gitt khong doi.
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