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(57) Sang ché dé cap dén bao bi bao gdm: thin bao bi c6 khoang nhan dé nhan
vat pham dang khoang; tim dé lam kin khoang nhan; day dan dién duoc tao ra
trén tam dé di trén phﬁn khoang hé dugc lam kin ctia khoang nhan; va thiét bi
truyén thong khong day duoc tao ra trén tdm dé duoc ndi v6i day dan dién. Thiét
bi truyén thong khong day truyén tin hiéu bao gom théng tin ma khac nhau giira
trude va sau khi day dan dién cing véi tim duoc cit do 1am hé khoang nhan.
Thong tin dugc truyén tir thiét bi truyén thong khong day duogc doc bdi bd doc.
Bao bi va b doc dugc sir dung cho hé théng quan 1y vat phém dang khoang. Sang
ché ciing dé cap dén phuong phap san xuit bao bi, thiét bi nhan biét su ngat két
ndi va nhén nhan biét khoang hé bao g@)m thiét bi nhan biét su ngén két ndi.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén cac bao bi, cic phwong phéap san xuat bao bi, cic bd doc,
cac hé théng quéan 1y vét phdm dang khoang, c4c thiét bi nhan biét sy ngit két ndi, cac
nhan nhén biét khoang hd, va cac hé thdng nhan biét khoang hé.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céac co chu duoc dé xuét trong cac nam gan ddy 13: cac co cu dé nhan biét 1a
vét phdm dugc 14y ra khoi khoang ctia bao bi nhu bao bi xp hozc bao bi loai 4n xuyén
qua (Press Qua Package - PTP); va céc co ciu dé nhan biét 1a chai, tdi, hodc cac vat
pham tuong tu duoc 1am hé. Vi dy, cac co cdu ndy dugc hy vong 1a duoc sir dung cho:
c4c thiét bi quan ly dugc giam sét dé thu thap thong tin vé bénh nhan c6 sir dung dugc
phim duoc ké don v6i luong thich hop & thoi diém thich hop hay khong; va cac nhin
nhén biét khoang hé ma lam cho c6 thé kiém tra vat chira chira vat phém nhu thube
nuée dat tién hodc duge phdm duoc 1am hé hay khong.

Vi du, tai lidu sang ché 1 dén 3 d& xuét k§ thuat trong d6 mdi day dugc gin
riéng r& voi khoang nh4n dé nhan vét pham dang khoang, va nhan biét sw ngat két ndi
day bi gdy ra bing cach 14y khoang vit ra khoi khoang nhan din dén nhan biét khoang
hé ctiia khoang nhan. Ngoai ra, tai liéu sang ché 4 dé xuét k¥ thuat trong do khoang hé
ctia khoang nhan dwgc nhén biét bing cach thay ddi tin s6 clia séng mang phu cia thé
RFID (Radio Frequency Identification - Nhan dang qua tan s6 vo tuyén) & mdi lan
ngit két nbi day bi gdy ra bai khoang hd ciia khoang nhan. Hon nita, tai liéu sang ché
5 va 6 dé xuét k¥ thuat trong d6 mdi mach RFID dugc gén riéng ré v6i khoang nhan,
va sy ngit mach RFID bi gy ra bing cach 14y khoang vt ra khéi khoang nhan din
dén viéc nhan biét khoang hé ctua khoang nhan. Ngoai ra, tai li€u sang ché 7 @& xuét
nhan nhén biét khoang hé véi thé RFID duge sir dung trong do.

Danh séch tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP2005-539300A
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Tai liéu sang ché 2: JP2014-176597A

Tai liéu sang ché 3: W02015/008528

Tai lidu sang ché 4: JP2010-75227A

Tai liéu sang ché 5: JP2010-035789A

Tai lidu sang ché 6: JP3128634U

Tai liéu sang ché 7: JP2017-078984A
Ban chit k§ thut ciia sang ché

Vin @& k¥ thuat

Tuy nhién, cac k¥ thudt dugc bde 10 trong tai li€u sang ché 1 d&n 4 st dung ciu
tric trong d6 khoang hd cua khoang nhan dugc nhén biét trén co s& cla thong tin tir
thiét bi truyén thong khong day nhu mot thé RFID duoc bé tri trong bao bi, va néu cac
khoang nhan duoc tach riéng, su két ndi bi mét gitra thiét bj truyén thong khong day
nay va day cho mdi khoang nhan. Pidu nay lam cho kho nhan biét khoang h& ctia mbi
khoang nhén. Cu thé, néu bao bi 1a vat dé dong gdbi dugce phém nhu vién nén, bao bi
nay thuong dugc tach thanh cidc khoang nhin duoc pham riéng 1é, ma dugc mang dé
dang. Do d6, c6 nhu cdu cai thién van d& dugc d& cap & trén tang. Hon nita, s6 lugng
16n cac khoang nhan trong bao bi yéu cau sé lugng 16n cc day trong bao bi. S6 luong
16n cac day trong bao bi yéu cau mdi day can duge lam méng hon, va do do, c6 nhiéu
kha nang 1am cho day bi ngat két nbi bang cach thao tac bang tay (xi Iy) bao bi, nhur
lam cong bao bi, ngoai trir 1iy vat phim dang khoang ra khéi bao bi. Diéu nay din dén
tang kha ning day vo tinh bi ngat két nbi ngoai trir khi vat phAm dang khoang dugc lay
ra khéi bao bi, va do d6, c6 van dé trong d6 do tin cdy trong viéc nhan biét vat phém
dang khoang dugc 14y ra khéi bao bi bi giam. Ngoai ra, cac k§ thuat dugc boc 10 trong
tai liéu sang ché 1 dén 3 yéu cau la bao bi c6 thiét bi truyén thong khong day duoc gin
v6i nod, va theo d6 lam tang chi phi, lam cho bao bi khé dugce st dung lam vét dung
ding mot lan. Do dé, ciing c6 nhu cdu giam chi phi ting.

Ngoai ra, cac k¥ thuat dugc boc 16 trong tai li€u sang ché 5 dén 6 sur dung cAu
truc trong d6 viéc ngit két ndi lam hong mach RFID dugc b tri trong mdi khoang

nhan dan dén viéc nhan biét khoang hé cia khoang nhan twong Umg v6i mach RFID
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ma khong con phan hdi. Tuy nhién, k§ thuat ndy dua ra kha ning nhan biét sai trang
thai lam hé cia khoang nhén, trong cac truong hop ma mach RFID bi héng qua xur ly
bao bi ngoai trir 14y ra khoi vat phdm dang khoang, hodc trong céc trudng hop ma
mach RFID hong, ngay ca khi vat phdm dang khoang khong duoc 14y ra khéi khoang
nhan.

Ngoai ra, k§ thuat duge boc 19 trong tai liu sang ché 7 bao gém viéc st dung
RFID c6 chip IC thong thuong dugce st dung trong do, va theo doé lam tang chi phi,
lam cho bao bi khé duge st dung 1am vat phdm ding mét 1an. Do d6, ciling ¢6 nhu ciu
giam chi phi ting. Hon nita, tai li€u sang ché 7 khéng mé ta phwong phép nhéan biét
khoang hé, va khong co chi tiét rd rang vé, vi du, giao tiép bat ky co6 thé duoc thuc
hién sau khoang hé hay khong.

Séng ché da dugc thuc hién khi xét vé truong hop dugce dé cap ¢ trén. Muc dich
thtr nhit cua sang ché 1a dé d& xuét bao bi ma dat dugc do tin ciy dugc ting cuong
trong viéc nhén biét vat phém dang khoang duogc léy ra khéi khoang nhan, va ma cé
thé nh4n biét khoang hd cia khoang nhan mic du cac khoang nhan dugc tach riéng.
Muc dich tht hai 1a dé dé xudt phuong phap san xuét bao bi, bo doc, va hé théng quan
Iy vat pham dang khoang ma dat duoc d tin cdy duoc ting cudong trong viéc nhan biét
viée 14y vat phdm dang khoang ra nhu dugc dé cdp & trén va ma c6 thé nhan biét
khoang h¢ cta khoang nhan mac du bao bi dugc tach thanh cac khoang nhén riéng lé.
Muc dich thir ba 1a dé d& xut bao bi khong dt tién c6 cam bién nhéan biét khoang ho.
Muc dich thir tu 1a dé dé xuét nhan nhan biét khoang hé khong dat tién.

Giai quyét vin @&

Céc tac gia cia sang ché da hoan thanh sang ché qua viéc kham pha cac van dé
duoc d& cap & trén c6 thé duoc giai quyét bang cach truyén tin hiéu tir thiét bi truyén
thong khong day duoc bb tri trong mdi khoang nhéan cuia bao bi, trong d6 tin hi¢u khac
nhau theo viéc khoang nhan dugc lam hé hay khong.

Nghia la, dé giai quyét céc van dé duoc dé cap & trén va dat dugc cac muc dich,
bao bi theo sang ché khac biét & chd bao gém: than bao bi c6 khoang nhén dé nhan vat

pham dang khoang; tim lam kin khoang nhan; ddy dan dién dugc tao ra trén tam dé di
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trén phan khoang ho ctia khoang nhén, phan khoang hé dang dugc 1am kin; va thiét bi
truyén thong khong ddy duoc tao ra trén tim dé dugc nbi véi day dan dién, trong d6
thiét bi truyén thong khong day truyén tin hiéu bao gdbm thong tin ma khic nhau giita
trude va sau khi day dan dién cing v6i tAm duoc cit do 1am ho khoang nhan.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khac biét & chd, trong séng ché dugc dé cap o
trén, than bao bi c6 nhiéu khoang nhén, trong d6 day dan dién duoc tao ra trén tAm dé
twong tng v6i mdi khoang nhan trong s6 nhiéu khoang nhén, va trong d6 it nhit mot
thiét bi truyén thong khong day duoc tao ra trén tam.

Ngoai ra, bao bi theo séng ché khac biét & chd, trong sang ché dugc dé cap O
trén, than bao bi ¢6 nhiéu khoang nhén, trong d6 mdi trong sé cac diy din dién va cac
thiét bi truyén théng khong day dugc tao ra trén tdm dé twong mg v6i mdi khoang
nhan trong s6 nhiéu khoang nhan.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khac biét & chd, trong sang ché duoc dé cap &
trén, thiét bi truyén thong khong ddy c6 phuong phép ghi nhé, trong d6 phuong phap
ghi nhé ¢6 it nhat mot thanh phin bo nhd, trong d6 ddy din dién dugc ndi véi thanh
phén bd nhé, va trong d6 thong tin duge doc khoi thanh phan bo nhé theo cach sao cho
thong tin khac nhau giita trude va sau khi day dan dién dugc cit.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khac biét & chd, trong sang ché dugc dé cap &
trén, thiét bi truyén thong khong dy c6 phuong phip ghi nhé, trong d6 phuwong phap
ghi nh6 ¢6 mang bd nhé duge tao ra bang cach b tri nhiéu thanh phan b nhd, trong
d6 day din dién dugc ndi vai it nhit mét trong sé nhiéu thanh phan bd nhé, va trong
do thong tin dugc doc khoi mang bd nhd theo cach sao cho thong tin khac nhau gitra
trude va sau khi ddy dan dién duoc cit.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khac biét & chd, trong sang ché dugc dé cap ¢
trén, mang bd nhé c6: nhiéu day thir nhét; it nhat mot day tha hai giao nhau véi nhiéu
day tht nhét; va nhiéu thanh phn bd nhé ma mdi thanh phan bd nhé duge bd tri dé
twong tng v6i mdi chd giao nhau giita nhidu dy thir nhit va it nhit mot day thi hai va
mdi thanh phin bd nhé co: dién cuc thir nhit va dién cuc thtr hai ma dugc dit cach

quang nhau; dién cuc thir ba dugc ndi v6i mot trong s6 it nhat mot day thtr hai; va 16p
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cach dién cach dién dién cuc thtr nhat va dién cuc thit hai khoi dién cyuc thu ba, trong
d6 mot trong sb dién cyc thir nhit va dién cuc thir hai duge ndi v6i mot trong nhidu
day tht nhét; trong d6 it nhit mot trong s nhiéu thanh phan bo nhé ¢6 16p ban dan
trong vung gifta dién cuc thu nhit va dién cuc tht hai; trong d6 nhidu thanh phan bo
nhé gém cO cac thanh phén bd nhé cua hai loai khac nhau cé cac dac tinh dién lién
dién cuc khac nhau cia dién cuc thu nhét va dién cuc tht hai; va trong d6 thong tin
duoc ghi lai trong méang bd nhé dugce x4c dinh bai sy bd tri thu duge béi su két hop
bét ky cua céc thanh phan bd nhé ciia hai loai.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khéc biét & chd, trong sang ché dugc dé cap &
trén, (cac) thanh phﬁn bd nhd cua mdt loai, cua cac thanh phén bd nhé cua hai loai, ¢6
16p ban din, va (cac) thanh phén bo nhé ciia loai khac khong ¢6 16p ban dan; va trong
d6 (cac) thanh phan bd nhé cia mot loai va (cac) thanh phin bo nhé cla loai khéc mdi
thong tin ghi lai ma khac nhau theo viéc cac thanh phﬁn bd nhé cuia hai loai mdi ¢ 16p
ban dan hay khong.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khac biét & chd, trong sang ché duoc dé cap o
trén, 16p ban din chua mot hoic nhiéu vat liéu dugc chon tir nhom gém cO cac 6ng
nano cacbon, graphen, va fulleren.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khac biét & chd, trong séang ché duoc dé cip &
trén, 16p ban din chira composit dng nano cacbon trong d6 polyme lién hop dugc dinh
vao it nhat mot phan ctia bé mit ciia dng nano cacbon.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khéc biét & chd, trong sang ché dugc dé cap ¢
trén, mang bd nhd trong mdi trong o nhiéu thiét bi truyén thong khong day ghi lai
thong tin ma khac nhau gitia nhiéu khoang nhén.

Ngoai ra, bao bi theo séng ché khéc biét & chd, trong sang ché dugc dé cap o
trén, day dan dién bao gém duong bit dugce ndi véi it nhat mot thanh phﬁn bd nhd.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khac biét & chd, trong séng ché duoc dé cap &
trén, thiét bi truyén thong khong diy c6 phuong phép ghi nhd, trong d6 phuwong phap
ghi nhé c6 it nhdt mot mach chét (flip-flop), va trong d6 day dan dién duoc nbi voi

mach chét.
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Ngoai ra, bao bi theo sang ché khéc biét & chd, trong séng ché duoc dé cap &
trén, mach chdt bao gdm tranzito c6 16p ban dan, trong d6 16p ban dan chtra composit
6ng nano cacbon trong d6 polyme lién hop duge dinh vao it nhit mot phan ctia bé mat
ctia dng nano cacbon.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khac biét & chd, trong sang ché dugc dé cap &
trén, thiét bi truyén thong khong diy c6 mach diéu ché, trong d6 day dan dién duoc ndi
v6i mach didu ché, va trong d6 tin hiéu bao gém thong tin dugc diéu ché b&i mach
diéu ché theo cach sao cho thong tin khic nhau gifta trude va sau khi day dan dién
dugc cat.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khéc biét & chd, trong sang ché duoc dé cap &
trén, mach diéu ché bao gdm: mach chuyén; va nhiéu thanh phﬁn dién tr& duge ndi véi
mach chuyén, trong d6 diy dan dién dugc nbi v6i it nhit mot trong s6 nhiéu thanh
phan dién tro.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khac biét & chd, trong sang ché dwoc dé cap &
trén, mach chuyén bao gdm tranzito c6 16p ban dan, trong d6 16p ban din chua
composit 6ng nano cacbon trong d6 polyme lién hop dugc dinh vao it nhit mot phan
ctia bé mat cia 6ng nano cacbon.

Ngoai ra, bao bi theo sang ché khéc biét & chd, trong sang ché dugc d& cap &
trén, vat phém dang khoang la dugc phém.

Ngoai ra, phuong phép san xuét bao bi theo sang ché khéac biét & chd 1a phuong
phép san xuét bao bi c6: than bao bi c6 it nhat mét khoang nhén dé nhan vat phém
dang khoang; va tim lam kin it nh4t mét khoang nhéan; phuong phap bao gbm: budc
tao ra phan chuc ning trong d6 diy dan dién va it nhét mot thiét bi truyén thong khong
day duoc tao ra trén nén c4u thanh tAm, trong d6 diy dan dién di qua trén phan khoang
hé ctia khoang nhén, phan khoang hd dang dugc lam kin, va trong do thiét bi truyén
thong khong day dugc ndi v6i day din dién va truyén tin hiéu bao gb6m thong tin ma
khac nhau gifra truéc va sau khi diy dan dién cung v6i tdm dugc cit do 1am hé khoang
nhén; va budc dinh trong do tAm dugc dinh vao than bao bi theo cach sao cho khoang

nhén cua than bao bi dugc lam kin béi tAm duoc dinh, trong d6 than bao bi cd vat
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pham dang khoang dugc nhan trong khoang nhén, va trong d6 tdm co it nhat mot day
dan dién va it nhit mot thiét b truyén thong khong day duoc tao ra trén nén.

Ngoai ra, phuong phdp san xuét bao bi theo sang ché khac biét & chd, trong
sang ché dugc dé cap & trén, thiét bi truyén thong khong day c¢6 phurong phe’q;) ghi nhg,
trong do, trong budc tao ra phén chirc nang, it nhit mot trong sb cac thanh phan cu
tao cua phuong phap ghi nhé dugce tao ra béi phuong phap phu.

Ngoai ra, phuong phap san xuét bao bi theo séng ché khac biét & chd, trong
sang ché dwoc dé cdp & trén, thiét bi truyén théng khong diy c6 mang bd nhé bao
gbm, trén nén, nhidu day thir nhét, it nhat mot ddy thr hai giao nhau véi nhiéu day thr
nhét, va nhiéu thanh phan bd nhé ma mdi thanh phan duoc b tri dé twong tng véi mdi
trong sb cac chd giao nhau giita nhiéu day thtr nhét va it nhat mot day thit hai; trong d6
nhiéu thanh phin bd nhé mdi cé: dién cyc thir nhat va dién cuc thit hai ma dugc dat
cach quang nhau; dién cyc thur ba dugc ndi voi mot trong sb it nhAt mot day thu hai; va
16p cach dién cach dién dién cuc thi nhit va dién cuc tht hai khéi dién cuc thit ba;
trong d6, trong budc tao ra phan chirc ning, 16p phi duge tao ra, bdi phuong phép
phu, trong vung gifta dién cuc thir nhét va dién cuc tht hai trong it nhat mot trong )
nhidu thanh phin bd nhé, va cic mang bo nhé c6 thong tin dugce ghi lai ma khac nhau
giita nhiéu khoang nhan ma mdi khoang nhan dugc san xuét cho mdi trong s nhiéu
thiét bi truyén thong khong day; va trong d6 phuong phap phu 1a phuong phap dugce
chon tir nhom gdm c¢6 phwong phép in phun, phuong phép dinh lugng, va phuong
phéap phun.

Ngoai ra, bd doc theo sang ché khac biét & chd bao gf‘)m: bd dng-ten dé nhén
thong tin duoc truyén boi thiét bi truyén thong khong day dugc bao gdm trong bao bi
theo sang ché bat ky trong cac sang ché dugc dé cap & trén; va bo nhan biét dé nhan
biét khoang nh4n nhan vat phim dang khoang trong bao bi dugc lam hd hay khong;
trong d6 bd dng-ten nhan thong tin tu thiét bi truyén thong khong diy, thong tin khac
nhau gitta trude va sau khi khoang nhan dugc lam hé, va trong d6 bd nhén biét nhan
biét khoang nhin dugc lam hé hay khong, theo sy khac nhau trong thong tin duoc

nhén bé1 bd dng-ten.
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Ngoai ra, hé théng quan ly vat phém dang khoang theo sang ché khac biét & chd
bao gdm: bao bi theo séng ché bét ky trong cac sang ché dugc dé cap & trén; bd doc dé
nhan théng tin ma dwoc truyén béi thiét bi truyén thong khong day duge bao gdm
trong bao bi va khac nhau giita truée va sau khi khoang nhén dé nhan vat pham dang
khoang trong bao bi dugc lam ho, trong d6 bd doc doc va nhan biét khoang nhan duogc
lam h& hay khong, theo sy khac nhau trong thong tin duoc nhén; thiét bi quan 1y duoc
ndi theo céach co thé giao tiép v6i bo doc qua duong day; va thiét bi dau cudi duge ndi
theo cach c6 thé giao tiép vai thiét bi quan Iy qua dudng diy; trong d6 thiét bi quan 1y
nhén, tr bo doc, thong tin duge nhan biét dugc nhan biét béi bd doc va cho biét
khoang nhan dugc lam hé hay khong, va thong bao thiét bi dau cudi cua thong tin
duge nhén biét dugc nhan.

Ngoai ra, hé théng quan ly vat phim dang khoang theo sang ché khac biét &
chd, trong sang ché duoc dé cap & trén, thiét bi truyén thong khong diy c6 phuong
phéap ghi nh¢; va trong d6 su khac nhau trong thong tin dugc tao ra bdi su khac biét
trong thong tin dugc doc khoi phuong phap ghi nhd, sy khac bi€t bi tao ra gitra trude
va sau khi khoang nhan dugc lam hé.

Ngoai ra, hé théng quan 1y vat phidm dang khoang theo séng ché khac biét &
chd, trong sang ché dugc dé cap O trén, sy khac nhau trong thong tin dugc tao ra boi
su khac nhau trong mtrc d6 diéu ché cua tin hidu dugc truyén béi thiét bi truyén théng
khong déy, sy khac nhau bi tao ra gitta trude va sau khi khoang nhén dugc lam ho.

Ngoai ra, thiét bi nhan biét su ngit két nbi theo sang ché khac biét & chd bao
gém: day dan dién duoc tao ra trén nén: va thiét bi truyén thong khong day duogc tao ra
trén nén dé dugc ndi voi day dan dién, trong d6 thiét bi truyén théng khong day truyén
tin hiéu bao gdm thong tin ma khac nhau gitra truéc va sau khi day dan dién dugc cét;
trong d6 thiét bi truyén thong khong diy c6 phuong phép ghi nhd; trong d6 phuong
phép ghi nhé co it nh4t mot thanh phén bd nhd; trong do day din dién duoc ndi véi
thanh phan b nhd; va trong d6 thong tin duge doc khoi thanh phan bd nhé theo cach
sao cho thong tin khic nhau giita trudc va sau khi ddy dan dién dugc cét.

Ngoai ra, thiét bi nhan biét su ngit két ndi theo sang ché khac biét & chd bao
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gém: day din dién duoc tao ra trén nén: va thiét bi truyén thong khong day dugc tao ra
trén nén dé duoc néi véi day dan dién, trong d6 thiét bi truyén thong khong day truyén
tin hiéu bao gdm thong tin ma khac nhau gifta trude va sau khi day dan dién dugc cét;
trong d6 thiét bi truyén thong khong day c6 phuong phap ghi nhd; trong d6 phwong
phap ghi nhé c6 it nhat mot mach chdt; va trong d6 day dan dién dugce ndi véi mach
chdt; va trong d6 thong tin duoc doc khoi mach chédt theo cach sao cho thong tin khac
nhau gifra trude va sau khi day dan dién dugc cit.

Ngoai ra, thiét bi nhan biét su ngét két ndi theo sang ché khac biét & chd bao
gém: day dan dién duoc tao ra trén nén: va thiét bi truyén thong khong day duoc tao ra
trén nén dé duoc ndi véi day din dién, trong do thiét bi truyén thong khong day truyén
tin hiéu bao gém thong tin ma khac nhau gitra trude va sau khi day dan dién duoc cit;
trong dé thiét bi truyén thong khong diy c6 mach diéu ché; trong d6 diy dan dién
duoc ndi v6i mach diéu ché; va trong d6 tin hiéu bao gém thong tin duoc diéu ché boi
mach diéu ché theo cach sao cho thong tin khac nhau gifta trude va sau khi day dan
dién duoc cit.

Ngoai ra, nhan nhén biét khoang hé theo sang ché khéc biét & chd bao gom
thiét bi nhan biét sy ngit két ndi co: day din dién duoc tao ra trén nén; va thiét bi
truyén thong khong diy dugce tao ra trén nén dé duoc ndi véi day dan dién, trong d6
thiét bi truyén théng khong day truyén tin hiéu bao gdm thong tin ma khac nhau giita
truge va sau khi ddy dan dién duoc cat; trong do thiét bi nhan biét sy ngét két ndi duogc
tao cu tric dé duoc gin voi vat dung c6 thé 1am hd; va trong d6 day dan dién cing
v&i nén duge cit do 1am hé vat dung 6 thé 1am hé.

Ngoai ra, nhan nhan biét khoang hé theo sang ché khac biét & chd, trong sang
ché dugc dé cap & trén, thiét bi truyén théng khong day c6 phuong phap ghi nhd; trong
do6 phuong phép ghi nhé co it nhit mot thanh phan bd nhé; trong d6 day dan dién dugc
ndi v6i thanh phan b nhd; va trong d6 thong tin duge doc khéi thanh phan bo nhé
theo cach sao cho thong tin khac nhau gitta trude va sau khi day dan dién duoc cit.

Ngoai ra, nhan nhan biét khoang hé theo sang ché khac biét & chd, trong séng

ché dugc d& cap o trén, thiét bi truyén thong khong day c6 phuong phép ghi nhd; trong
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do6 phuong phéap ghi nhé ¢o it nhit mot mach chdt; trong do6 day dan dién dugc ndi voi
mach chét; va trong d6 thong tin dugc doc khoi mach chét theo cach sao cho thong tin
khé4c nhau gitta trude va sau khi day dan dién duoc cit.

Ngoai ra, nhan nhin biét khoang hé theo sang ché khac biét & chd, trong sang
ché dugc dé cap & trén, thiét bi truyén thong khong day c6 mach diéu ché; trong do6
déy din dién duoc néi véi mach didu ché; va trong do tin hiéu bao gdm thong tin dugc
didu ché bsi mach diéu ché theo cach sao cho thong tin khic nhau gitta tru6e va sau
khi ddy dan dién dugc cit.

Ngoai ra, hé théng nhan biét khoang hé theo séng ché khac biét & chd bao gdm:
nhin nhan biét khoang hé& theo sang ché duoc dé cap & trén; bo doc dé nhan thong tin
ma duoc truyén béi thiét bi truyén thong khong day dugc bao gdm trong nhin nhan
biét khoang ho va ma khac nhau gitra trudce va sau khi vat dung c6 thé 1am hé 1am hé,
trong d6 bd doc doc va nhan biét vat dung ¢6 thé 1am hé 1am ho, theo sy khac nhau
frong thong tin dwoc nhan; thiét bi quan Iy duge néi theo céch c6 thé giao tiép voi bo
doc qua duong day; va thiét bi dau cudi dugc ndi theo cach co thé giao tiép véi thiét bi
quan 1y qua duong day; trong do thiét bi quén ly nhén, tir bd doc, thong tin dugc nhan
biét duoc nhan biét boi bd doc va cho biét vat dung c6 thé 1am hé 1am hd hay khong,
va thong bao thiét bi dau cubi ciia thong tin dugc nhan biét dugc nhan.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché dat duoc hidu qua cia viéc 1am cho ¢co6 thé tang cuong do tin cdy trong
viéc nhan biét vat phém dang khoang dugc léy ra khoi khoang nhan, va dé nhan biét
khoang ho ctia khoang nhan méc du bao bi duge tach thanh cdc khoang nhén riéng ré&.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh nhin tir phia trén mo ta vi du vé céu tric ctia bao bi theo phuong
4n tht nhét cia sang ché.

Fig.1B la hinh mat cit ngang theo duong A-A’ khi xét dén bao bi dugc mo ta
trén Fig.1A.

Fig.1C 1a hinh mat cit ngang theo duong B-B’ khi xét dén bao bi duoc mod ta

trén Fig.1A.
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Fig.2A 13 hinh mb ta vi du cu thé vé bao bi theo phuong én thu nhit cia sang
ché, trong do, theo vi du cu thé, cac vat phém dang khoang da dugc léy ra khoi cac
khoang nhén.

Fig.2B 13 hinh mit cit ngang theo duong C-C’ khi xét dén bao bi dugc mo ta
trén Fig.2A.

Fig.3A 1a hinh mo ta su khéc biét thir nhét cla céac duodng ndi dugce tao ra trén
tAm ctia bao bi theo phuong 4n thir nhit ciia séng ché.

Fig.3B 1a hinh mé ta sw khac biét thir hai ciia cdc dudng ndi dugc tao ra trén
tAm cua bao bi theo phuwong 4n thir nhit cua sang ché.

Fig.4A 1a hinh nhin tir phia trén mo ta vi du vé céu tric ciia bao bi theo phurong
4n thtr hai ctia sang ché.

Fig.4B 1a hinh mit ct ngang theo dudong A-A’ khi xét dén bao bi duoc md ta
trén Fig.4A.

Fig.4C 1a hinh mat cit ngang theo dudng B-B’ khi xét dén bao bi dugc md ta
trén Fig.4A.

Fig.5A 1a hinh md ta vi du cu thé vé bao bi theo phuong 4n thr hai cla sang
ché, trong do6, theo vi du cu thé, cac vat phém dang khoang da duogc léy ra khoi cac
khoang nhén.

Fig.5B 12 hinh mit cit ngang theo dudng C-C’ khi xét dén bao bi dugc md ta
trén Fig.5A.

Fig.6A 12 hinh md ta vi du vé c4u triic clia bao bi theo su khac biét thit nhét cua
phuong an tht hai.

Fig.6B 1a hinh mo ta vi du vé cAu tric cia bao bi theo sy khac biét thir hai cta
phuong an thir hai.

Fig.7 1 so dd kh6i md ta vi du v& chu tric cua thiét bi truyén thong khong day
dugc str dung cho bao bi theo phuong én cia sang ché.

Fig.8 1a hinh nhin tir phia bén mo ta vi du vé ciu triic ciia tranzito mang méng
dugc sir dung cho bd mach cua thiét bi truyén thong khong day trong sang ché.

Fig.9A 1a hinh mo ta su tao ra cua cac duong ndi va cac thiét bi truyén thong

11
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khong day trong phuong phép san xudt bao bi theo phurong 4n thir nhat ciia sing ché.

Fig.9B la hinh mo6 ta sy dinh cua tdm v6i than bao bi trong phuong phap san
xuét bao bi theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché.

Fig.10 1a so @6 kh6i md ta vi du co ban vé c4u tric cua thiét bi truyén thong
khong dédy theo phuong an thtr ba cua sang ché, trong d6 thiét bi truyén thong khong
day dugc ndi véi bao bi theo phuong an thu nhét.

Fig.11 1a so d6 khéi mo ta vi du co ban vé cAu tric cua thiét bi truyén thong
khong day theo phuong an tht ba cla sang ché, trong do6 thiét bi truyén thong khong
day duogc nbi véi bao bi theo phuong 4n thit hai.

Fig.12A 1a so dd khéi m ta vi du tht nhét vé cAu tric cia thiét b truyén thong
khong day theo phuong 4n thi ba cua sang ché.

Fig.12B 1a so dd mo ta vi du vé céu tric cua bd nhé cla thiét bi truyén thong
khong day dugc mo ta trén Fig.12A.

Fig.12C 1a hinh mat cit ngang theo dudong I-I’ khi xét dén thanh phan bd nhé
dugce mo ta trén Fig.12B.

Fig.13A 1a so dd khdi mé ta vi du thir hai v& cAu tric cla thiét bi truyén thong
khong day theo phuong 4n tht ba cua sang ché.

Fig.13B 1a so dd md ta vi du vé céu tric ciia b nh¢ cua thiét bi truyén thong
khong day dugc mo ta trén Fig.13A.

Fig.14A 1a so dd khdi mod ta vi du thir ba vé cdu triic cla thiét bi truyén thong
khong day theo phuong an thir ba cua sang ché.

Fig.14B 1a so d6 md ta vi du vé céu triic ciia b nhé cua thiét bi truyén thong
khong day dugc mo ta trén Fig.14A.

Fig.14C 1a hinh mit cit ngang theo duong II-II° khi xét dén mang bd nhé dugc
mo ta trén Fig.14B.

Fig.15A 1a so dd khdi mé ta vi du thir tw v& cdu tric cta thiét bi truyén thong
khong day theo phuong 4n thir ba cua sang ché.

Fig.15B 1a so dd mo ta vi du vé chu truc ciia bd nhé cua thiét bi truyén thong

khong day dugc mo ta trén Fig.15A.

12
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Fig.16A 1a so dd mo ta vi du vé céu tric ciia bd nhé duoce st dung cho vi du thir
nim cua thiét bi truyén théng khong day theo phwong an thir ba ciia sang ché.

Fig.16B la hinh mit cit ngang theo duong IV-IV” khi xét dén méang bd nhé
dugc mo ta trén Fig. 16A.

Fig.17 la so dd md ta vi du vé céu tric ctia bd nhd dugc st dung cho vi du thir
sau cua thiét bi truyén thong khong day theo phuong én tha ba cta sang ché.

Fig.18A la so dd mo ta vi du vé céu tric ciia bd nhé duoc st dung cho vi du thir
bay cua thiét bi truyén thong khong day theo phuong 4n thi ba ciia sdng ché.

Fig.18B la hinh mat cit ngang theo duong VI-VI” khi xét dén mang bd nhé
dugc mo ta trén Fig. 18A.

Fig.19 1a so dd mé ta vi du vé cAu triic ciia bd nhd duoc st dung cho vi du thir
tam cua thiét bi truyén théng khong day theo phwong 4n thir ba cia sang ché.

Fig.20A 1a so dd khbi mo ta vi du thir chin vé cAu trac cua thiét bi truyén thong
khong ddy theo phuong 4n thir ba cua sang ché.

Fig.20B 1a so dd mo ta vi du vé cu tric ciia bo nhd cla thiét bi truyén thong
khong day dugc mo ta trén Fig.20A.

Fig.20C 1a so 0 md ta vi du vé cdu triic cia by nhé cia thiét bi truyén thong
khong diy dugc mo ta trén Fig.20A.

Fig.20D la so @6 mé ta vi du vé chu triic ciia bo nhd cua thiét bi truyén thong
khong day dugc mo ta trén Fig.20A.

Fig.20F 1 so d mé ta vi du vé chu tric cia by nhé cua thiét bi truyén thong
khong day dugc mo ta trén Fig.20A.

Fig.21A 1a so d6 kh6i mo ta vi du tha mudi v& cAu tric cia thiét bi truyén thong
khong day theo phuong an thir ba cia sang ché.

Fig.21B 13 so d6 mé ta vi du vé chu triic ciia bd nhd cua thiét bi truyén thong
khong day dugc mo ta trén Fig.21A.

Fig.22A 1a so d6 khdi mo ta vi du thtt mudi mot v& chu truc cua thiét bi truyén
thong khoéng day theo phuong an thir ba cua sang ché.

Fig.22B 1a so dd mo ta vi du vé clu trac ciia bd nhé cuia thiét bi truyén thong

13
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khong day dugc mo ta trén Fig.22A.

Fig.23A 1a so @ khéi mé ta vi du thir mudi hai vé cdu trac cla thiét bi truyén
thong khong day theo phuong an thir ba cua sang ché.

Fig.23B 1a so dd mo ta vi du vé cdu tric cta bd nh¢ ciia thiét bi truyén thong
khong diy dugc mo ta trén Fig.23A.

Fig.24A 1a so dd khdi mé ta vi du vé cdu tric cua thiét bi truyén thong khong
day theo phuong &n tht tu cia sang ché.

Fig.24B 12 so d6 khdi mo ta vi du khéc vé cAu tric cia thiét bi truyén thong
khong day theo phuong an thir tu cila sang ché.

Fig.24C 1a so dd mo ta vi du vé cAu trac cua mach diéu ché dugc st dung cho
thiét bi truyén thong khong day theo phuong 4n thir tu cia sang ché dugc mé ta trén
Fig.24A.

Fig.24D 1a so db md ta vi du khéc cta cdu tric clia thanh phén dién tré dugce st
dung cho mach diéu ché trong phuong 4an thit tu cua sing ché dugc mo ta trén
Fig.24C.

Fig.24E 1a so dd mo ta vi du vé cAu trac cua mach diéu ché dugc st dung cho
thiét bi truyén thong khong day theo phuong an thir tu cla sang ché dugc mo ta trén
Fig.24B.

Fig.24F 1a so dd mo ta vi du khac vé céu tric ciia thanh phén dién tré duogc sk
dung cho mach diéu ché trong phuwong 4n tht tu cia sang ché dugc mo ta trén Fig.24E.

Fig.25A 1a so dd khdi mé ta vi du vé cAu tric cia thiét bi truyén thong khong
day theo phuong an thir tu cua sang ché.

Fig.25B 1a so dd khdi mo ta vi du khac vé cAu tric cia thiét bi truyén théng
khong day theo phuong an thir tu cua sang ché.

Fig.25C 1a so dd mo ta vi du vé céu truc cia mach diéu ché dugc st dung cho
thiét bi truyén thong khong day theo phuong an thtr tu cia sing ché dugc mo ta trén
Fig.25A.

Fig.25D la so dd md ta vi du vé cdu tric cia mach diéu ché dugc st dung cho

thiét bi truyén thong khong day theo phuong an thtr tu cla sdng ché duoc mo ta trén

14
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Fig.25B.

Fig.26 1a so d6 mb ta vi du vé c4u truc cia hé théng quan 1y vat phdm dang
khoang theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.27 13 hinh nhin tir phia trén md ta vi du vé cdu triic ciia tim thiét bi nhan
biét su ngit két ndi bao gdm thiét bi nhan biét su ngit két nbi theo phwong 4n ctia sang
ché.

Fig.28A 1a hinh nhin tir phia trén mé ta vi du vé cu tric cta nhan nhan biét
khoang hd theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.28B 1a hinh mat cit ngang theo dudng E-E’ khi xét dén bo nhan nhén biét
khoang h& dugc mo ta trén Fig.28A.

Fig.28C 1a hinh mat cit ngang theo dudng F-F’ khi xét dén bd nhan nhén biét
khoang ho dugc mo ta trén Fig.28A.

Fig.29A 13 hinh nhin tir phia trén mo ta vi du vé cdu tric ctia nhan nhan biét
khoang h¢ tim theo phwong 4n clia sing ché, trong d6 tAm nhan con lai duoc tach
thanh cac nhan nhan biét khoang hd nho hon ctia loai nhan lam kin.

Fig.29B 1a hinh mat cit ngang theo duong G-G’ khi xét dén nhan nhan biét
khoang hé tim dugc mo ta trén Fig.29A.

Fig.29C 1a hinh dang gian d6 mo ta budc tich nhan nhan biét khoang ho tim
thanh c4c manh nhé hon, nhu dugc nhin theo hudng thir nhét.

Fig.29D 1a hinh mit cit ngang theo dudng H-H’ khi xét dén nhan nhan biét
khoang hé tAm dugc mo ta trén Fig.29A.

Fig.29E 1a hinh dang gian d6 mo ta budc tach nhan nhan biét khoang ho tim
thanh cac manh nho hon, nhu dugc nhin theo hudng thir hai.

Fig.29F 1a hinh nhin tir phia trén mé ta vi du vé ciu tric cta nhan nhan biét
khoang hé tim theo phuong 4n cua sang ché, trong d6 tim nhan con lai dugc tach
thanh cac nhan nhén biét khoang hé nhé hon ctia loai nhan mang.

Fig.29G la hinh mit cit ngang theo dudng G-G’ khi xét dén nhan nhan biét
khoang hé tim dwgc mo ta trén Fig.29F.

Fig.29H 14 hinh mit cat ngang theo duong H-H’ khi xét dén nhan nhan biét

15
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khoang ho tAm dugc md ta trén Fig.29F.

Fig.30 1 hinh nhin tir phia trén mé ta vi du vé cdu tric cua nhan nhan biét
khoang hd theo sy khac bi€t cia phuong 4n cia sang ché.

Fig.31A 1a hinh dang gian d6 mé ta vi du vé su st dung thir nht ctia nhan nhén
biét khoang hé theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.31B la hinh dang gian dd mo ta vi du vé su st dung tht hai cua nhan nhén
biét khoang hé theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.31C 1a hinh dang gian d mé ta vi du vé sy st dung thir ba ctia nhan nhan
biét khoang hé theo phuong 4n cua séng ché.

Fig.31D la hinh dang gian dd md ta vi du v& sy st dung thit tw ctia nhan nhan
biét khoang hé theo phuong 4n cua sdng ché.

Fig.31E 14 hinh dang gian d mo ta vi du vé su sir dung th@ nam ciia nhan nhéan
biét khoang hé theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.31F l1a hinh dang gian dd mé ta vi du vé su st dung thit sau ctia nhan nhan
biét khoang hé theo phwong 4n cua séng ché.

Fig.31G 12 hinh dang gian dd mo ta vi du vé su st dung tht bay cua nhan nhén
biét khoang hé theo phuong én cia sang ché.

Fig.31H 12 hinh dang gian db m6 ta vi du vé su st dung th& tim ciia nhan nhén
biét khoang hé theo phuong 4n cua séng ché.

Fig.31I Ia hinh dang gian dd mé ta vi du vé su st dung th{r chin cua nhan nhan
biét khoang hé theo phuong én cua séng ché.

Fig.32 1a so dd mé ta vi du v& cdu trac ciia hé théng nhan biét khoang hé theo
phuong an cua sang ché.

Fig.33 1a hinh md ta vi du cu thé vé b doc ciia hé thong nhan biét khoang hé
theo phuong an cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

O dudi, cac phurong an vu tién clia cac bao bi, cdc phuong phéap san xuét bao bi,
cac bd doc, cac hé théng quan 1y vat pham dang khoang, céc thiét bi nhan biét su ngét

két ndi, cac nhin nhan biét khoang hd, va cac hé thng nhan biét khoang hé theo sang
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ché s& dugc mo ta v6i su tham chiéu dén cac hinh v&. Tuy nhién, ngudi bét ky c6 hiéu
biét trong linh vuc ky thudt sé dé dang hiéu réng sang ché ¢6 thé duge thuc hién 6
nhiéu dang khac nhau (vi dy, trong cAu tric mach), va cic dang va céc chi tiét cuia sang
ché ¢6 thé dugc thay d6i ma khong xa roi tinh thin va pham vi cua séng ché. Theo 4o,
sang ché khong nén dugc hiéu 14 bi giéi han & md ta cla cdc phuong an cla sang ché.
Nén duge lwu v 1a s6 chi din gidng nhau dugc st dung cho céac thanh phén cdu tao
gidng nhau hozc twong tng trén cac hinh v&.

Phuong 4n thir nhat

Céu triic ctia bao bi

Céc Fig.1A dén Fig.1C 1a cdc hinh mo ta cAu trac cua bao bi theo phuong 4n
tht nhét cua sang ché. Fig.1A 13 hinh nhin tir phia trén mé ta vi du vé cu tric cia bao
bi nay theo phuong én thu nhét. Fig.1B 13 hinh mat cit ngang theo duong A-A’ khi xét
dén bao bi duoc md ta trén Fig.1A. Fig.1C 14 hinh mit cit ngang theo duong B-B’ khi
xét dén bao bi dwgc md ta trén Fig. 1A.

Nhu dugc md ta trén cac Fig.1A dén Fig.1C, bao bi 10 ndy bao gbm than bao bi
18 va tAm 11. Than bao bi 18 ¢ nhiu khoang nhan, vi du, bén khoang nhan 15a dén
15d, nhu dugc mo ta trén Fig.1B. Trong than bao bi 18, mdi khoang nhéan trong cac
khoang nhin 15a dén 15d 12 mot ph?m dé nhan vat phém dang khoang. Vi dy, nhu
duoc mo ta trén Fig.1B, khoang nhdn 15a co6 vat phém dang khoang 17a dugc nhin
trong d6, khoang nhén 15b co6 vat pham dang khoang 17b dugc nhan trong do, khoang
nhan 15¢ ¢6 vt phdm dang khoang 17¢ duoc nhan trong do, va khoang nhan 15d ¢6
vt pham dang khoang 17d dugc nhan trong do. T4m 11 lam kin c4c phan khoang hé
ctia cac khoang nhén 15a dén 15d nay.

Ngoai ra, bao bi 10 bao gdm nhiéu duong ndi (vi du, bén dudong nbi 13a dén
13d duoc md ta trén cac Fig.1A va 1B) va nhiéu thiét bi truyén thong khong day (vi
du, bdn thiét bi truyén thong khong ddy 16a dén 16d duge md ta trén Fig.1A). Moi
dudong ndi va mdi thiét bi truyén thong khong day dugc tao ra trén tim 11 dé tuong
tg v6i mdi khoang nhan 15a dén 15d. Cu thé, nhu dwoc md ta trén céc Fig.1A va 1B,

duong ndi 13a 1a day dan dién tuong Gng v6i khoang nhan 15a va dugce tao ra trén tAm
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11 d di trén phan khoang hé dugc lam kin cia khoang nhan 15a c6 vat pham dang
khoang 17a dugc nhan trong d6. Dudng ndi 13b 1a day dan dién twong ung v6i khoang
nhan 15b va duoc tao ra trén tim 11 @& di trén phan khoang hé duge lam kin cua
khoang nhan 15b c6 vét pham dang khoang 17b dugc nhén trong d6. Puong ndi 13c 1a
day din dién tuong Gng v6i khoang nhén 15¢ va duge tao ra trén tm 11 dé di trén
phan khoing hé dugc lam kin cua khoang nhan 15¢ c6 vét pham dang khoang 17¢
dugc nhan trong d6. Duong ndi 13d 1a day dan dién twong mg v6i khoang nhén 15d
va duoc tao ra trén tim 11 dé di trén phan khoang hd dugc lam kin cia khoang nhén
15d ¢6 vét phdm dang khoang 17d dugc nhan trong do.

Nhu duoc mé ta trén Fig. 1A, thiét bi truyén thong khong day 16a tuong tmg véi
khoang nhan 15a, va dugc tao ra trén tAm 11 dé dugc ndi voi duong ndi 13a. Cu thé,
thiét bi truyén thong khong day 16a bao gbm it nhit dng-ten 12a cho sy truyén thong
khong day va bd mach 14a c6 chirc nang truyén thong khong day hodc cc chic ning
twong tu. Vi du, duong ndi 13a duoc ndi v6i bd mach 14a dé tao ra mau vong lip, kéo
dai tir mach 14a va di dé di qua trén khoang nhan 15a. Thiét bi truyén thong khong day
16a truyén thong tin (tin hiéu bao gbm thong tin) ma khac nhau giita trude va sau khi
duong ndi 13a cling véi tAm 11 dugc cét do 1am hé khoang nhéan 15a.

Nhu dugc md ta trén Fig.1A, thiét bi truyén thong khong day 16b twong tng
v6i khoang nhén 15b, va dugc tao ra trén tAm 11 dé duoc ndi voi dudng ndi 13b. Nhu
v6i thiét bi truyén thong khong day dugc d& cap & trén 16a, thiét bi truyén thong
khong day 16b bao gdm it nhét ang-ten 12b va by mach 14b. Vi dy, duong ndi 13b
duoc ndi voi bd mach 14b nay, trong d6 dudng nbi 13b tao ra miu vong lap, di dé di
qua trén khoang nhén 15b. Thiét bi truyén thong khong day 16b truyén thong tin (tin
hiéu bao gdm thong tin) ma khéc nhau giita trude va sau khi duong nbi 13b cing véi
tAm 11 duoc cét do lam hd khoang nhén 15b.

Nhu duoc mé ta trén Fig. 1A, thiét bi truyén thong khong day 16¢ twong ing v6i
khoang nhan 15c, va dugc tao ra trén thm 11 dé duoc ndi vai duong ndi 13¢. Nhu véi
céc thiét bi truyén thong khong day dugc dé cap & trén 16a va 16b, thiét bi truyén

thong khong day 16¢ bao gdm it nhat dng-ten 12¢ va b mach l4c. Vi du, duong nbi
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13c duogc ndi v6i bd mach 14c nay, trong d6 dudong ndi 13¢ tao ra miu vong 1ap, di dé
di qua trén khoang nhén 15c. Thiét bi truyén théng khong day 16¢ truyén thong tin (tin
hiéu bao gdm thong tin) ma khéc nhau giita true va sau khi duong nbi 13¢ cung véi
tAm 11 duoc cét do 1am ho khoang nhan 15¢.

Nhu duoc md ta trén Fig.1A, thiét bi truyén thong khong diy 16d twong tng
vGi khoang nhéan 15d, va duogc tao ra trén tAm 11 dé dugc nbi véi duong ndi 13d. Nhu
v6i céac thiét bi truyén thong khong day dugce dé cap & trén 16a dén 16c, thiét bi truyén
thong khong ddy 16d bao gdm it nhat dng-ten 12d va bd mach 14d. Vi du, dudng nbi
13d duoc ndi véi bd mach 14d nay, trong d6 dudng ndi 13d tao ra mau vong lap, di dé
di qua trén khoang nhan 15d. Thiét bi truyén thong khong day 16d truyén thong tin (tin
hiéu bao gom thong tin) ma khic nhau gitta truéc va sau khi dudong nbi 13d cing véi
tAdm 11 duogc cit do 1am hé khoang nhan 15d.

O duéi, cac khoang nhén 15a dén 15d duoc goi chung mot cach thich hop 1a
“khoang nhan 15”. Khoang nhan 15 nghia la tht ca hodc bt ky trong sb cac khoang
nhan 15a dén 15d. Tuong tu, cac vat phém dang khoang 17a dén 17d dugc goi chung
mot cach thich hop 1a “vat phdm dang khoang 17”. Vat pham dang khoang 17 nghia 1a
tAt ca hodc bt ky trong sb cac vat phim dang khoang 17a dén 17d. Cac duong ndi 13a
dén 13d dugc goi chung mot cach thich hop 1a “dudng ndi 13”. DPuong nbi 13 nghia la
tht ca hodc bat ky trong s cac duong ndi 13a dén 13d. Céc thiét bi truyén thong khong
day 16a dén 16d dugc goi chung mot cach thich hop 1a “thiét bi truyén thong khong
day 16”. Thiét bi truyén thong khong ddy 16 nghia 1a tat ca hodc bat ky trong sd cac
thiét bi truyén thong khong day 16a dén 16d. Céc ang-ten 12a dén 12d dugc goi chung
mot cach thich hop 1a “ang-ten 12”. Ang-ten 12 nghia la tat ca hodc bat ky trong s cac
ang-ten 12a dén 12d. Cac bd mach 14a dén 14d dugc goi chung mot céach thich hop 1a
“bd mach 14”. B6 mach 14 nghia la tat ca hodc bét ky trong s cac bo mach 14a dén
14d.

V& van dé nay, cac Fig.1A va Fig.1B minh hoa bao bi 10 ¢ bbn khoang nhén
15, nhung sd lwong céc khoang nhan 15 duge bao gdm trong bao bi 10 khong gi6i han

& bon nhu duoc dé cap ¢ trén, nhung c6 thé 12 mdt hodc nhiéu. Ngoai ra, sd luong cac
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vt phdm dang khoang 17 dé dugc nhén trong cac khoang nhan 15 cta bao bi 10
khong gidi han & bdn nhu dugc dé cap ¢ trén, nhung co thé 12 mét hoic nhiéu trén mdi
khoang nhéan 15. Vi du, nhiéu vat phém dang khoang 17 c6 thé duogc nhan trong mat
khoang nhén 15. Ngoai ra, s6 luong cac dudng ndi 13 va sb lugng cac thiét bi truyén
thong khong day 16 duoc b tri cho mdi khoang nhan 15 va dugc bd tri trén tm 11
khong giéi han & bdn nhu duge dé cap, nhung co thé 1a mot hoic nhiéu trén moi
khoang nhéan 15. Vi du, nhiéu dudng ndi 13 ¢6 thé dugc tao ra trén mdi khoang nhan
15.

Fig.2A 1a hinh v& md ta vi du cu thé vé& bao bi 10 theo phuong 4n ciia sang ché,
trong do, theo vi du cu thé, vat phém dang khoang 17 da duogc léy ra khoi khoang nhan
15. Fig.2B 14 hinh mat cét ngang theo duong C-C’ khi xét dén bao bi dugc mo ta trén
Fig.2A. Nhu vi du cu thé v& bao bi 10 trong d6 vat pham dang khoang 17 da dugc 14y
ra khoi khoang nhén 15, céc Fig.2A va Fig.2B minh hoa bao bi 10 ¢ trang thai ma cac
vét phdm dang khoang 17b va 17¢ da lan luot duge 14y ra khoi cac khoang nhén 15b
va 15c.

Nhu duge mo ta trén cac Fig.2A va Fig.2B, trong cac truong hop ma cac vat
phdm dang khoang 17b va 17¢ (xem Fig.1B) duoc liy ra khoi cac khoang nhan 15b va
15¢ caa bao bi 10, cac phan d6 cua tim 11 ma lam kin cac phan khoang hé cia céc
khoang nhéan 15b va 15c¢ nay bi lam v&, va mdi khoang nhan 15b va 15¢ dugc lam hé.
Do diéu nay, cac dudng ndi 13b va 13¢ dugc cit cing v6i cac phan v tuong ting clia
tdm 11 nay.

O day, trong céac truong hgp ma duong ndi 13b con lai dé duogc cit (xem
Fig.1A), thiét bi truyén thong khong day 16b hoat dong theo cach sao cho tin hiéu
khong day bao gém thong tin dugc ghi lai trude day trong bd mach 14b dugc truyén tu
ang-ten 12b trong phan hdi véi tin higu yéu cAu tir thiét bi bén ngoai (khong duoc thé
hién). Mit khéc, trong cac truong hop ma duong ndi 13b da duoc cét nhu dugc dé cap
& trén, thiét bi truyén théng khong day 16b hoat dong theo cach sao cho tin hiéu khong
day bao gdm thong tin khac voi théng tin ma duge truyén trude khi dudng néi 13b

duoc cit dugc truyén tir ang-ten 12b trong phan hdi vdi tin hiéu yéu cau tir thiét bi bén
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ngoai. Trong cac truong hop ma duong néi 13¢ con lai dé duoc cét (xem Fig.1A), thiét
bi truyén thong khdng day 16¢ hoat dong, doc 14p véi su hoat dong cla thiét bi truyén
thong khong diy 16b nay, theo cach sao cho tin hi¢u khong diy bao gdm thong tin
duoc ghi lai trude day trong bo mach 14¢ dugc truyén tir Ang-ten 12¢ trong phén hoi
v6i tin hiéu yéu ciu tir thiét bi bén ngoai. Mat khac, trong cac trudong hop ma duong
ndi 13¢ da dugc cit nhu duoc dé cap & trén, thiét bi truyén thong khong day 16c¢ hoat
dong theo céach sao cho tin hi¢éu khong ddy bao gdm thong tin khac véi thong tin ma
duge truyén trude khi duong ndi 13¢ duge cit duoc truyén tir dng-ten 12¢ trong phan
hdi vé6i tin hidu yéu cu tir thiét bi bén ngoai.

Also nhu duoc mé ta trén cac Fig.2A va Fig.2B, mot trong s6 cac duong nbi
13a va 13d dugc cit, trong cac truong hop ma mot trong s6 cac vat pham dang khoang
17a va 17d da duoc 14y ra khoi cac khoang nhan 15a va 15d. Trong truong hop nay,
thiét bi truyén thong khong ddy 16a hoat dong theo cach sao cho tin hig¢u khong day
bao gdm thong tin dwgc ghi lai truée ddy trong bd mach 14a dugc truyén tir dng-ten
12a trong phan hdi véi tin hiéu yéu cAu tir thiét bi bén ngoai. Theo ciing cach véi cach
nay, thiét bi truyén thong khong day 16d hoat dong theo cach sao cho tin hiéu khong
day bao goém thong tin dugc ghi lai trude ddy trong bd mach 14d duoc truyén tir ang-
ten 12d trong phan hoi véi tin hiéu yéu cAu tir thiét bi bén ngoai. Su hoat dong nay cua
mdi thiét bi truyén thong khong diy 16a va 16d duoc thuc hién doc lap véi viéc cic
khoang nhén 15b va 15¢ da duoc 1am hé nhu duoc mo ta trén cac Fig.2A va Fig.2B
hay khong, nghia la, doc 1ap voi su hoat dong cua mdi thiét bi truyén thong khong day
16b va 16¢, trong d6 su hoat dong nay khac nhau gitta truéc va sau khi cac dudong nbi
13b va 13c dugc cat.

Viéc tao chu triic bao bi 10 nhu dugc dé cép & trén cho phép thong tin c6 kha
nang nhan biét mot khoang nhéan 15 dugc lam hé dugc truyén tir thiét bi truyén thong
khong diy 16 twong ung hay khong, doc 1ap véi cac khoang nhan 15 khac. Ngoai ra,
viéc bét ky trong sb thiét bi truyén thong khong day 16 bi hong hay khong c6 thé dugc
nhan biét theo viéc thiét bj truyén théng khong day 16 phan hdi v6i yéu cau phan hoi

tir thiét bi bén ngoai hay khong. Do két qua tir cac van dé dugc dé cap & trén, c6 thé
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ngin khoang nhan khong dugc lam ho bét ky trong sd cac khoang nhan 15 khéi bi
nhan sai 13 dugc 1am ho, trong d6 khoang nhan khong duoc 1am hé khong dugce lam
hé, vi dy, do su héng cua thiét bi truyén théng khong day 16. Do do, c6 thé ting cuong
d6 tin cdy trong nhan biét vat phAm dang khoang 17 da dugc 1ay ra khoi khoang nhén
15 hay khong. Vi du, néu bat ky trong sb céc thiét bi truyén thong khong day 16 bi
hong, mot thiét bi truyén thong khong ddy bi hong trong sb céc thiét bi truyén thong
khong ddy 16 khong phan hdi véi thiét bi bén ngoai, va do do, khong c6 khoang nhén
khong duoc 1am hé 15 bi nhén sai 1a duoc 1am hd, lam cho c6 thé thiét bi truyén thong
khong day 16 khong phan hdi nay duoc tim thiy 12 bi hong.

Hon nita, bao bi 10 ¢6 cac bd duong ndi 13 va thiét bi truyén thong khong day
16, mot bd trén mdi khoang nhén 15, trén tAm 11. Vi diéu nay, mdt bo cia duong ndi
13 va thiét bi truyén thong khong ddy 16, cung v6i tAim 11 va than bao bi 18, c6 thé
duoc tach khoi nhau, mdi bd tuong tng véi mdt khoang nhén 15, ma khong lam hong
bat ky trong duong ndi 13 va thiét bi truyén thong khong day 16. Theo cach nay, bao
bi 10 ¢6 thé duge tach thanh cdc manh ma mdi manh twong ng v6i mdt khoang nhén
15 (twong ung véi mot vat pham dang khoang 17 dugc nhan) sao cho mdi manh c6 thé
duoc mang bing tay, va dong thoi, cic thiét bi truyén thong khong diy 16 trén cac
manh dugc tach cta tAm 11 c6 thé truyén thong tin riéng 1é ma lam cho ¢6 thé dé nhan
biét khoang nhan 15 dugc lam hé hay khong. Do didu nay, tham chi mot thiét bi
truyén thong khéng ddy 16, ma twong ung v6i mot khoang nhén 15, duge tach khoi
nhau, thong tin tir mdi thiét bi truyén thong khong day 16 co thé duoc doc, 1am cho co
thé dé nhan biét cac khoang nhén 15 dugc tach riéng dugc 1am hé hay khong.

V& van d& nay, bao bi 10 theo phuong an cla séng ché dugc minh hoa sao cho
dudong ndi 13 ¢6 mau vong 1ap di qua trén phan khoang hé dugc lam kin cta khoang
nhan 15 (xem Fig.1A), nhung duong ndi 13 khong gi6i han & khia canh bét ky mién 1a
duong nbi 13 dugc tao ra dé di trén phan khoang hé duge lam kin cuia khoang nhén 15.
Fig.3A 1a hinh mo ta sy khac biét thr nhét cta cac duong ndi 13 duoc tao ra trén tAim
ciia bao bi. Fig.3B la hinh mo6 ta sy khac biét thir hai cia cac duong ndi 13 duoc tao ra

trén tim cta bao bi. Vi du, nhu trong cac bao bi 10a va 10b dugc md ta trén céc
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Fig.3A va Fig.3B, mdi duong néi trong cac dudong ndi 13a dén 13d c6 thé duoc tao ra
thanh miu vong lap ma di dé di qua doc hodc ngang trén phan khoang hé ctia mdi
khoang nhén 15a dén 15d, trong d6 khoang hé duge lam kin béi tAm 11.

Phuong an thir hai

Cac Fig.4A dén Fig.4C 1a cac hinh mo ta c4u triic cua bao bi theo phuong 4n
tht hai clia sang ché. Fig.4A 1a hinh nhin tir phia trén md ta vi du vé cdu tric ciia bao
bi nay theo phuwong an thr hai. Fig.4B la hinh mat cit ngang theo duong A-A’ khi xét
dén bao bi dugc md ta trén Fig.4A. Fig.4C 1a hinh mt cit ngang theo dudong B-B’ khi
xét dén bao bi duoc mo ta trén Fig.4A.

Nhu duge md ta trén cac Fig.4A dén Fig.4C, bao bi 10A nay bao gbm than bao
bi 18 va tAm 11. Than bao bi 18 ¢6 nhiéu khoang nhan 15, vi du, bon khoang nhén 15a
dén 15d, nhu duge md ta trén Fig.4B. Trong than bao bi 18, mdi khoang nhén trong
céc khoang nhan 15a dén 15d 1a phan dé nhan vat phim dang khoang 17. Vi du, nhu
duoc mb ta trén Fig.4B, khoang nhan 15a c6 vét pham dang khoang 17a dugc nhan
trong do, khoang nhan 15b c6 vat phim dang khoang 17b dugc nhan trong do, khoang
nhan 15¢ c6 vat phém dang khoang 17¢ dugc nhén trong do, va khoang nhan 15d c6
vét phdm dang khoang 17d dugc nhan trong do. T4m 11 lam kin phan khoang hé cia
mdi khoang nhan trong cac khoang nhan 15a dén 15d nay.

Bao bi 10A bao gdm nhiéu duong ndi 13 (vi du, bon dudng ndi 13a dén 13d
duoc mo ta trén cac Fig.4A va Fig.4B) va mot thiét bi truyén théng khong day 16 (vi
du, thiét bi truyén thong khong diy 16 dugc mo ta trén Fig.4A). M&bi dudng ndi trong
nhiéu duong ndi 13a dén 13d dugc tao ra trén tAm 11 d twong tmg véi mdi khoang
nhin trong nhiéu khoang nhéan 15. Cu thé, nhu dugc md ta trén cac Fig.4A va Fig.4B,
dudng ndi 13a 1a ddy dan dién tuong ing v6i khoang nhan 15a va dugc tao ra trén tAm
11 @ di trén phan khoang hé duge lam kin cia khoang nhan 15a c6 vét phim dang
khoang 17a dugc nhan trong d6. Duong ndi 13b 14 day dan dién tuong (mg v6i khoang
nhan 15b va dugc tao ra trén tAm 11 dé di trén phﬁn khoang hé dugc lam kin cua
khoang nhan 15b c6 vat pham dang khoang 17b dugc nhén trong d6. Puong nbi 13¢ 1a

day dan dién twong ing v6i khoang nhan 15¢ va duoc tao ra trén tAm 11 dé di trén
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phan khoang hé dwgc 1am kin cia khoang nhén 15¢ c6 vat phim dang khoang 17¢
dugc nhan trong d6. Duong ndi 13d 1a day dan dién tuong Gng v6i khoang nhan 15d
va dugc tao ra trén tAm 11 dé di trén phan khoang hé dugc 1am kin cua khoang nhan
15d ¢6 vét phdm dang khoang 17d dugc nhan trong do.

Nhu duge md ta trén Fig.4A, thiét bi truyén thong khong diy 16 dugc tao ra
trén thm 11 dé duoc nbi véi cac duong ndi 13a dén 13d. Cu thé, thiét bi truyén thong
khong day 16 bao gbm it nhét Ang-ten 12 cho sy truyén thong khong ddy va bd mach
14 ¢6 chirc ndng nhu cua su truyén théng khong ddy. Vi du, cac dudng nbi 13a d&én
13d duoc ndi véi bd mach 14 dé tao ra mAu vong lap, kéo dai tir mach 14 va di dé di
qua trén cac khoang nhan 15a dén 15d. Thiét bi truyén thong khong day 16 truyén
thong tin (tin hi€u bao gdm théng tin) ma khéc nhau gifta trude va sau khi mdi duong
ndi 13a dén 13d cung voi tAm 11 duoc cat do 1am hd cac khoang nhan 15a dén 15d.

V& vén dé nay, Cac Fig.4A va Fig.4B minh hoa bao bi 10A ¢6 bon khoang nhan
15, nhung sd lugng céc khoang nhan 15 dugc bao gbm trong bao bi 10A khong gi6i
han & bén nhu duoc dé cap, nhung co thé 12 mot hodc nhidu. Ngoai ra, s6 luong cac
vt pham dang khoang 17 dé duoc nhan trong cic khoang nhan 15 cua bao bi 10A
khong giéi han & bén nhu dugc dé cap, nhung c6 thé 1a mot hogc nhiéu trén mdi
khoang nhén 15. Vi du, nhiéu vat phdm dang khoang 17 c6 thé duoc nhan trong mot
khoang nhan 15. Ngoai ra, s6 lugng cac duong nbi 13 dugc b tri cho mdi khoang
nhan 15 va duoc bd tri trén tAm 11 khong gi6i han & bén nhu duge dé cap, nhung c6
thé 12 mot hodc nhidu trén mdi khoang nhan 15. Vi dy, nhiéu dudng ndi 13 ¢6 thé duoc
b tri trén mbi khoang nhan 15.

Fig.5 1a hinh mo ta vi du cu thé vé bao bi theo phuong 4n tht hai cla séng ché,
trong do, theo vi du cu thé, cac vat phém dang khoang 17 da dugc léy ra khoi céc
khoang nhén 15. Fig.5B 1a hinh mat cit ngang theo duong C-C’ khi xét dén bao bi
dugc mé ta trén Fig.5A. Nhu vi du cu thé v& bao bi 10A trong d6 vt pham dang
khoang 17 da dugc lay ra khoi khoang nhén 15, cac Fig.5A va Fig.5B minh hoa bao bi
10A & trang thai ma cac vat pham dang khoang 17b va 17¢ da lan luot duoc ldy ra

khoi cac khoang nhan 15b va 15c.
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Nhu dugc mo ta trén cac Fig.5A va Fig.5B, trong cic truong hop ma cac vat
pham dang khoang 17b va 17¢ (xem Fig.5B) duoc 14y ra khéi cac khoang nhan 15b va
15¢ ctia bao bi 10A, cac phan do cla tAm 11 ma lam kin cac phan khoang hé cua cac
khoang nhéan 15b va 15¢ nay bi hong, va mdi khoang nhan trong cac khoang nhan 15b
va 15¢ duoc lam ho. Do diéu nay, cac dudong nbi 13b va 13c duoc cit ciing véi cac
phan v& twong Gng clia tdm 11 nay.

O day, trong cic truong hop ma duong nbi 13b con lai dé duge cat (xem
Fig.4A), thiét bi truyén thong khong day 16 hoat dong theo cach sao cho tin hi¢u
khong ddy bao gém thong tin dugc ghi lai trude ddy trong bd mach 14 duge truyén tir
ang-ten 12 trong phan hdi véi tin hiéu yéu cdu tir thiét bi bén ngoai (khong dugc thé
hién). Mit khac, trong céac truong hop ma duong néi 13b da dugc cit nhu duoc dé cap
& trén, thiét bi truyén thong khong day 16 hoat dong theo cach sao cho tin hig¢u khong
day bao gdm thong tin khac véi thong tin ma duoc truyén truée khi duong ndi 13b
duoc cét duge truyén tir dng-ten 12 trong phan hdi v6i tin hiéu yéu cau tir thiét bi bén
ngoai. O ddy, trong céc truong hop ma duong nbi 13c con lai dé duoc cit (xem
Fig.4A), thiét bi truyén thong khong ddy 16 hoat dong, doc 1ap v6i dudng néi 13b nay,
theo cach sao cho tin hiéu khong diy bao gém thong tin dugc ghi lai trude ddy trong
bd mach 14 dugc truyén tlr Ang-ten 12 trong phan hdi v6i tin hiéu yéu cau tir thiét bi
bén ngoai. Mat khac, trong cac truong hop ma duong néi 13¢ da duge cit nhu duge dé
clp & trén, thiét bi truyén thong khong day 16 hoat dong theo cach sao cho tin higu
khong diy bao gdm thong tin khac vé6i thong tin ma dugc truyén trude khi dudong nbi
13¢ duge cit duge truyén tir Ang-ten 12 trong phan hdi v6i tin hiéu yéu cau tir thiét bi
bén ngoai.

Dong thoi nhu duge mo ta trén cac Fig.5A va Fig.5B, mot trong s6 cac duong
ndi 13a va 13d duoc cit, trong cac truong hop ma mot trong sb cac vt pham dang
khoang 17a va 17d da duoc 14y ra khoi cac khoang nhéan 15a va 15d. Trong trudong hop
nay, thiét bi truyén thong khong ddy 16 hoat dong theo cach sao cho tin hi¢u khong
day bao goém thong tin dugc ghi lai true day trong bd mach 14 duge truyén tir Ang-ten

12 trong phan hdi véi tin hiéu yéu cAu tir thiét bi bén ngoai.
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Tao ciu tric bao bi 10A nhu duge dé cap & trén cho phép thong tin c6 kha nang
nhén biét mdt khoang nhan 15 dugc lam hé duoc truyén tir thiét bi truyén thong khong
ddy 16 twong Gng hay khong, doc 14p vdi cac khoang nhan 15 Khac. Ngoai ra, viée
thiét bi truyén théng khong day 16 bi hong hay khong c6 thé dugc nhan biét trén co sé
ctia viéc thiét bi truyén thong khong day 16 phan hdi v6i yéu cau phan hoi tir thiét bi
bén ngoai hay khong. Do két qua tir cac van dé duoc dé cap & trén, co thé ngan khoang
nhan 15 khong dugc lam ho b4t ky khoi bi nhén sai 1a duge 1am hé, trong d6 khoang
nhén khong dugc lam hé 13 khong duoc 1am hd, vi du, do su hong cua thiét bi truyén
thong khong day 16. Do d6, ¢6 thé ting cudng do tin cdy trong nhan biét vat pham
dang khoang 17 da dugc liy ra khéi khoang nhan 15 hay khong. Vi du, néu bat ky
trong sb céc thiét bi truyén thong khong day 16 bi hong, thiét bi bi hong khong phan
hdi véi thiét bi bén ngoai, va do d6, khong c6 khoang nhan khong dugc lam ho 15 bi
nhan sai 13 dugc 1am hé, 1am cho c6 thé thiét bi truyén thong khong ddy 16 khong
phéan hdi nay duoc tim thay 1a bi héng.

Vé vin dé nay, bao bi 10A theo phuong an tht hai dwgc minh hoa sao cho
duong nbi 13 c6 miu vong 1ap di qua trén phén khoang hé duge 1am kin cua khoang
nhin 15 (xem Fig.4A), nhung duong ndi 13 khong gi6i han & khia canh bat ky mién 1a
duong ndi 13 duoc tao ra dé di trén phan khoang hé dugc lam kin cua khoang nhan 15.
Fig.6A 1a hinh md ta vi du vé chu tric cua bao bi theo su khac biét thi nhét cua
phuong an thir hai. Nhu dugc mo ta trén Fig.6A, cac duong ndi 13a dén 13d trong bao
bi 10A c6 thé duoc chia sé mot phén.

Chu truc cta bao bi 10A theo phuong an thir hai duge minh hoa sao cho chi mot
thiét bi truyén thong khong day 16 duoc bd tri trén tAm 11 (xem Fig.6A), nhung hai
hodc nhidu thiét bi truyén thong khong day 16 c6 thé dugc bb tri. Fig.6B 1a hinh mé ta
vi du vé cAu trac cia bao bi theo su khéc biét thir hai ctia phwong 4n thi hai. Nhu duge
mo ta trén Fig.6B, hai thiét bi truyén thong khong day 16a va 16b duoc b tri trong
bao bi 10A. Trong bao bi 10A theo sy khéc biét thir hai, thiét bi truyén thong khong
day 16a dugc ndi v6i cac duong néi 13a va 13b, va thiét bi truyén thong khong day

16b dugc ndi véi cac dudng ndi 13¢ va 13d. V& vén dé nay, cac thiét bi truyén thong
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khong day 16a va 16b trén Fig.6B dugc b tri gan cac dau trén va dudi cla tAm 11,
nhung céc vi tri ma cac thiét bi truyén thong khong day 16a va 16b duoc b6 tri khong
gi6i han & cac vi tri bat ky ndo, va vi du, céc thiét bi truyén thong khong diy 16a va
16b ¢6 thé dugc bd tri gé”ln cac du bén trai va bén phai cua tAm 11, hodc c6 thé duoc
bé tri trong phin trung tdm ciia tim 11.

Ngoai ra, thiét bi truyén thong khong ddy 16 khong gidi han & loai cu thé bat ky
nao, nhung co thé 1a thiét bi truyén thong khong day ma loai thu dong hoac loai chu
dong cua k¥ thuat RFID dugc st dung, hodc co thé 1a thiét bi truyén thong khong day
phi hop véi tiéu chuan truyén thong truong gin nhu Bluetooth (nhin hidu da dugc
dang ky). Nhu duoc dé cap & trén, thiét b truyén thong khong ddy 16 bao gdm it nhét
ang-ten 12 va by mach 14 (xem céic thiét bi truyén thong khong dy 16a dén 16d duoc
md ta trén Fig.1A va thiét bi truyén thong khong day 16 dugc md ta trén Fig.4A).
Fig.7 1a so d6 kh6i mo ta vi du vé cu tric cua thiét bi truyén thong khong day 16
dugce str dung cho bao bi theo phuong an cua sang ché. Nhu duge md ta trén Fig.7,
thiét bi truyén théng khong day 16 bao gdm ing-ten 12 va bd mach 14. B mach 14
bao gém bd nhd 141, b tao nang luong 142, mach truyén thong 143, va mach diéu
khién 146.

Ang-ten 12 truyén va nhén tin hi¢u khong day dén va tir thiét bi bén ngoai nhu
bd doc ma doc thong tin tir thiét bi truyén théng khong day 16. B nhé 141 nhu
phuong phap ghi nhé duoc tao ciu trac bing cach s dung thanh phén bd nhd, méang
b6 nhé, va mach chét, trong d6 thanh phan by nhé c6 thong tin duge xéac dinh trude (vi
du, thong tin duy nhét nhu céac sd ID) dugc ghi lai theo cach co thé doc dugc trong do.
B0 tao nang luong 142 c6 chirc nang 1a mach chinh luu trong thiét bi truyén thong
khong day 16. Vi du, mach truyén thong 143 1a mach dé thuc hién su truyén thong
khong day, va dugc tao cAu tric v6i mach giai diéu ché 144 va mach diéu ché 145.
Mach diéu khién 146 diéu khién cac mach nay. Nhu dugc mo ta trén Fig.7, dng-ten 12
duoc ndi dién qua hé théng day dan véi mdi mach trong bd mach 14.

Trong thiét bi truyén thong khong day 16 nay, dng-ten 12 nhén tin hiéu khong

day (tin hiéu séng dugc diéu ché) duge truyén tir thiét bi bén ngoai. Bo tao ning luong
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142 chinh Iuu tin hidu séng dugc didu ché duoc nhan béi ang-ten 12 va chuyén tin
hiéu thanh dong dién mot chiéu, va cung cép dong dién mot chiéu thu dugc (ning
luong) dén mdi phan cdu thanh cia thiét bi truyén thong khong ddy 16. Mach giai diéu
ché 144 giai didu ché tin hiéu song dugc didu ché nay, va truyén tin hiéu dién thu dugc
(chi 1énh) dén mach didu khién 146. Bo nh6 141 gitt thong tin duoc ghi lai trude do.
Mach diéu khién 146 doc thong tin tir bd nhé 141 trén co s& cia chi 1énh thu dugc theo
tin hiéu dién duoc nhan tir mach giai didu ché 144, va truyén thong tin dugc doc nay
dén mach diéu ché 145. Mach didu ché 145 diéu ché dit liéu duoc nhan tir mach diéu
khién 146, va truyén tin hiéu song dugc diéu ché dugc tao ra dén ang-ten 12. Ang-ten
12 1am cho tin hiéu séng dugc diéu ché tir mach didu ché 145 nay dugc truyén dén
thiét bi bén ngoai nhu tin hiéu khong day bao gdm thong tin dugc dé cap & trén.

V& van dé nay, mach dugc chira trong bd mach 14 khong giéi han ¢ mach cu
thé bat ky mién 1a mach cho phép su truyén thong khong day chic ning dugc thyuc
hién gitta thiét bi truyén thong khong day 16 va thiét bi bén ngoai. Céc vi du vé mach
nay bao gém, nhung khong gigi han ¢, bo nhé 141, bo tao ndng luwong 142, mach
truyén thong 143, va mach diéu khién 146 ma dugc md ta trén Fig.7.

Mit khic, duong ndi 13 dugc ndi v6i bd mach 14 ciia thiét bi truyén thong
khong day 16, mac du duong khong dugc mo ta cu thé trén Fig.7 (xem cac duong ndi
13a dén 13d va cAc bd mach 14a dén 14d dugc mod ta trén Fig.1A va cac dudng nbi
13a dén 13d va bo mach 14 dugc mo ta trén Fig.4A). Vi du, dudong ndi 13 dugc ndi
v6i bét ky trong s6 cac mach (vi dy, bd nhé 141, mach truyén thong 143, va mach diéu
khién 146) cAu thanh bd mach 14. Mach dugc nbi v6i dudng ndi 13 khong giéi han &
mach cu thé bat ky mién 1a mach cho phép thong tin dugc truyén tir thiét bi truyén
thong khong day 16 dén thiét bi bén ngoai thay ddi giita trude va sau khi duong ndi 13
dugc cat do 1am ho khoang nhén 15.

Phuong phap san xuét bao bi theo phuong an

Tiép theo, tré lai cac Fig.1A dén Fig.1C nhu cac hinh vé& tham chiéu, céu trac
ctia bao bi 10 theo phuong 4n thir nhat cla séng ché s& dugc mo ta chi tiét. Vé van dé

ndy, md ta duge dé cip ¢ dudi cua cau trac dp dung, theo cung cach, véi cac cau truc
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cia bao bi 10A theo phuong an thir hai ma dugc mo ta trén cac Fig.4A dén Fig.4C.

Nhu dugc md ta trén cac Fig.1B va Fig.1C, than bao bi 18 c¢6 cac khoang nhén
15a dén 15d ma mdi khoang nhan dugc tao ra thanh phan 18i néi chung 1a hinh bén
nguyét. TAm c6 thé 1am v& 11 duge dinh vao than bao bi 18 & phia phan khoang ho
cua cac khoang nhéan 15a dén 15d. Phan khoang hé cia mdi khoang nhan 15a dén 15d
duoc lam kin boi tim 11 nay.

Than bao bi 18 dugc tao ra tu: vat litu nhya trong subt nhu polyetylen
terephthalat, polyvinyl clorua, polypropylen, polyetylen, olefin copolyme c6 vong,
polyclorotrifluoroetylen, polyclorotetrafluoroetylen, hodc polyvinyliden clorua; vat
liéu bot xép clia bt ky trong cac vt liéu trén; dat moéng cia hai hodc nhiéu vat liéu
duoc chon tir cac vat liéu nay; hodc cac vat li€u tuong tu.

Tém 11 khong gidi han & vat li€u cu thé bat ky, va cac vi du vé cac vat lidu
duoc str dung cho tAm bao gém vat liéu nhua, vat liéu kim loai, vat li€u giéy, va dat
méng ctia ching. Trong sb nay, vat liéu kim loai (vi du, 14 kim loai) t6t hon 1a dugc
chira trong thm khi xét dén do én dinh vé6i nhiét do, d6 am, va cac yéu t6 twong ty, toc
d6 truyén hoi am thap, va cac yéu t6 twong tu. Trong truong hop nay, can thiét cach
dién thiét bi truyén thong khong ddy 16 khoéi tAm 11, va do do, tAm 11 tt hon la dat
mong cua la kim loai va 16p céach dién.

Céc vi du vé cac vat liéu dé dugc st dung cho 16p cach dién cua tdm 11 bao
gém, nhung khong bi giéi han cu thé &, cac vat liéu vo co, cac vat liéu polyme hitu co,
va cac hon hop cuia bot vat liéu vo co va vét ligu hitu co. Cac vi du vé cac vat liéu v
co bao gém silic oxit, alumin, va céc vat liéu vd co tuong tu. Cac vi du vé cac vat lidu
polyme hitu co bao gdm polyimit, rwgu polyvinyl, polyvinyl clorua, polyetylen
terephthalat, polyvinyliden florua, polysiloxan, polyvinyl phenol, cac nhua epoxy, cac
nhya acrylic, cic nhya nitroxenluloza, va cac vat liéu polyme hitu co tuong tu. Lop
cach dién khong gi6i han & do day cu thé bt ky. Khi xét dén viée 1am vo d& dang tAm
11 trong lam hé khoang nhén 15, phﬁn c6 thé ché ra duoc nhu su duc 16 hoic vét rach
¢6 hinh dang chit V c6 thé duoc b tri trén it nhat mot phan cia 16p cach dién chu

thanh mot phan cua tdm 11, trong d6 phan dugc dit & trén phan khoang hé ctia khoang
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nhan 15.

Ngoai ra, cac vi du vé cac phuong phdp tao ra 16p cach dién bao gbm k¥ thuat
da biét nhu: cac phuwong phép can méng mang cta polyme nhu polyetylen terephthalat
trén 14 kim loai; va su hoa hoi do lam néng dién trd, chum electron, phin xa, ma, léng
dong hoi hoa hoc, phil ma ion, in phun, in, quay phu, phu kiéu dao gat, phu kiéu khe
hep, in ludi, son 16t nhanh, dic, in chuyén nhiét, va phuong phap nhing va rat. Tuy
nhién, cac phuong phap tao ra 16p cach dién khong giéi han ¢ cac phuong phap nay.
V& vin d& nay, 16p cach dién cAu thanh mot phin cta tm 11 ¢6 thé 1a don 16p hodc
nhidu 16p. Hon nita, 16p in c6 thé duge tao ra giita 16p cach dién nay va 14 kim loai.
Céc vi du vé cac phuong phép in 16p in bao gdm, nhung khong bi gidi han cu thé &: in
bng ddng va cac phuong phap tuong tu.

Lép dinh @& dinh tAm 11 v6i than bao bi 18 ton tai gilta tim 11 va than bao bi
18, mic du 16p khong dugce thé hién trén cac hinh V&. V& van dé nay, lép in cod thé
dugc tao ra gitta 16p dinh nay va tAm 11. Cac vi du vé cac phwong phap in 16p in bao
gbm, nhung khong bi gi¢i han cu thé &: in 6ng ddng va cac phuong phap tuong tu.

Vit liéu dé dugc st dung cho dudng ndi 13 khong gi6i han & vat liéu cu thé bt
k¥, nhung c6 thé 1a vat lidu dan dién bit ky ma c6 thé thuong dwoc sir dung lam chit
din. Cac vi du vé cac vat liéu dan dién cho dudng ndi 13 bao gdbm cac oxit kim loai
dan dién, cac kim loai, céc chét dan dién vé co, cac chét dan dién hitu co, cac polyme
din dién, cac vat lidu cacbon, va cac vat liéu twong tu. Cac vi du vé céc oxit kim loai
din dién bao gdm thiée oxit, indi oxit, indi thiéc oxit (indium tin oxide-ITO), va cic
oxit kim loai tuong tu. Cac vi du vé cac kim loai bao gém bach kim, vang, bac, déng,
sit, thiéc, kém, nhom, indi, crém, lithi, natri, kali, xeri, canxi, magié, paladi,
molypden, silic khong dinh hinh, polysilic, va cac hop kim cta chung. Céc vi du vé
céc chat dan dién vo co bao gém df‘)ng iodua, déng sulfua, va céc chit dan dién vé co
teong ty. Céac vi du vé céc chit din dién hitu co bao gdm polythiophen, polypyrrol,
polyanilin, va cac phtic cta polyetylendioxythiophen va polystyren sulfonat. Cac vi du
vé cac polyme dan dién bao gbm cac polyme c6 tinh dan dién duoc ting cuong bang

cach pha thém chung véi i6t va cac chit tuong tu. Tuy nhién, vat liéu dan dién cho
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duong ndi 13 khong gidi han & cac vat liéu dan dién nay. Céc vat liéu dan dién nay c6
thé duoc st dung mot minh, hoac hai hodc nhiéu cua céac vat liéu co thé duoc can
mong hoic duoc sir dung trong hdn hop.

Céc vi du v& cac phuong phép tao ra duong ndi 13 bao gdm: phuong phap trong
d6 miu cia mang dan dién duoc tao ra boi k¥ thuét in anh litd da biét; phuong phap
trong d6 mau duoc tao ra qua mit na & hinh dang mong mudn trong hda hoi hodc phin
xa chit dién cuc; phuong phap trong d6 mang moéng cua dién cuc dugc san xuét boi
phwong phap dwoc dé cap & trén dugc tao ra thanh mau bang cach xir ly laze; phuong
phap trong d6 mau dugc tao ra bang cach xir ly in 1itd anh st dung hd dan dién nhay
quang; phuong phép trong d6 mau dugc tao ra truc tiép boi ky thuat in; phuong phap
trong d6 14 kim loai dwoc dinh 1én trén tim 11 dugc khic an mon; va cdc phuong phép
tuong tu. Cac vi du vé cac phuong phép tao ra mang dan dién bao gdm su héa hoi do
lam nong dién trd, chum electron, phin xa, ma, léng dong hoi hoa hoc, pht ma ion, in
phun, in, va cac phuong phap tuong tu. Cac vi du vé k¥ thuat in trong viéc truc tiép tao
ra dudong ndi 13 nhw mau bao gém in phun, su in ludi, in éng ddng, in ndi bang khudn
mém, va cic k¥ thuat tuong tu.

Céc phuong phéap tao ra mang dan dién duoc dé cap ¢ trén khong gi6i han & cac
phuong phap cu thé bt ky, va, khi xét dén chi phi san xut va céc chi phi twong tu,
mang dan dién t6t hon 1a dugc tao ra béng cach ap dung hd din dién lén trén tAm 11
boi bat ky trong sb cac k¥ thuat in duge dé cap & trén. V& van dé nay, cac vi du vé cac
phuong phéap lam kho va nung hd din dién bao gdm: st dung 10, 16 tro, hodc tim
néng; xt Iy nhiét hodc xir 1y trong chan khdng v6i anh sang hong ngoai; xtt Iy v6i dén
chdp xenon; va xir Iy quang véi anh sang UV. Tuy nhién, cac phuong phap nay khong
giéi han & cac phuong phap cu thé bat ky mién 1a cdc phuwong phap c6 thé mang lai su
dan dién.

Theo séang ché, dng-ten (vi du, c4c ang-ten 12a dén 12d dugc md ta trén Fig.1A)
12 ang-ten ma truyén va nhén cac song dién. Céc vi du vé ang-ten 12 bao gb6m, nhung
khong gidi han cu thé &: cac ang-ten vong va céc dng-ten xo4n ¢ duge st dung cho su

truyén thoéng trong dai tan sb cao HF (High Frequency); cac dng-ten ludng cuc va cac
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dng-ten dai dugc st dung cho sy truyén thong trong dai tin sd cuc cao UHF (Ultra
High Frequency); va cac ang-ten twong tu. Theo phuong an cua sang ché, ang-ten
ludng cuc ¢ dang cia dudng udn khuc chu yéu duoc minh hoa nhu vi du vé& miu cla
ang-ten 12, nhung sang ché khong gi6i han & diéu nay.

Vit lidu dé duogc st dung cho dng-ten 12 khong gidi han & vét liéu cu thé bat
ky, nhung c6 thé 1a vét liéu din dién bét ky ma c6 thé dugc sir dung chung lam chat
dan. Vi du, cung cac vat liéu dan dién duoc dé cap o trén cho duong ndi 13 c6 thé
duoc stir dung lam céc vat liéu cho dng-ten 12. Céc vi du vé cac phuong phap tao ra
ang-ten 12 bao gdm, nhung khong bi giéi han cu thé &; phuong phép trong dé tdm
ang-ten gém c6 nén véi ang-ten mau duogc tao ra trén d6 dugc dinh 1én trén tAm 11;
phuong phéap trong do hd din dién dugc in trén tAm 11 va dugc xir 1y béi nhiét hodc
anh sang dé c6 mau twong Gmg véi ang-ten; phuong phép trong do 14 kim loai duoc xur
ly & dang ang-ten bang cach st dung ludi khuon duoc chuyén 1én trén tdm 11; va
tuong tu. V& van dé nay, cac vi du vé cac phuong phép tao ra tdm dng-ten duoc dé cap
& trénbao gdm: phuong phap trong d6 14 kim loai nhu 14 ddng hoic 14 nhém duoc xir
Iy & dang ang-ten bang cach sir dung ludi khuon va dugc chuyén 1én trén nén; phuong
phap trong d6 14 kim loai dugc dinh vao nén nhu mang polyme dugc khic dn mon qua
mit na khi 16p dién tré dugc tao ra trén 14 kim loai dugc st dung; phuong phéap trong
d6 hd din dién duoc in trén nén nhu mang polyme dé c6 miu twong Gng v6i dng-ten,
va duogc xur Iy boi nhiét hodc anh sang; va tuong tu. Tuy nhién, cac phuong phap tao ra
tdm ang-ten khong giGi han & cac phuong phap nay.

Céc vi du vé cac phuong phép tao ra by mach 14 bao gbm; phuong phép trong
do cac chip IC thong thuong duoc gin; va phuong phap trong d6 cac IC duge tao ra
béi quy trinh pht nhu in. Khi xét dén chi phi san xut, cac phuong phép sau dugc wu
tién 1a cac phuong phap tao ra bd mach 14. Fig.8 1a hinh nhin tir phia bén mo ta vi du
vé céu tric cla tranzito mang méng duge st dung cho bd mach cia thiét bi truyén
thong khong day 16 trong sang ché. BO mach 14 c6 it nhét tranzito mang mong 20
dugc minh hoa trén Fig.8 va hé théng day (khong dugc thé hién). Nhu dugc mo ta trén

Fig.8, tranzito mang mong 20 dugc tao cau truc véi nén 21, dién cuc cong 22, dién cuc
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ngudn 25, dién cuc méang 26, 16p cach dién cbng 23, va 16p ban dan 24. Chu tric cta
tranzito mang méng 20 (sau ddy, duoc goi mot cach thich hop la ciu trac TFT) 1a céi
duoc goi 1a céu tric day-cong co dién cuc cbng 22 duogc bd tri (trén nén 21 side) bén
dudi 16p ban dan 24 va c6 dién cuc nguén 25 va dién cuc mang 26 duoc bd tri trén
cling mit phang véi 16p ban dan 24 dugc bé tri. Tuy nhién, ciu tric TFT dugc st dung
cho bd mach 14 caa thiét bi truyén thong khong ddy 16 trong sang ché khong gi6i han
& cAu tric nay, nhung c6 thé vi du 1a cai dugc goi l1a cau tric dinh-cong c6 dién cuc
cdng 22 duoc bb tri (& phia ddi dién tir nén 21) & trén 16p ban dan 24 va c6 dién cuc
ngudn 25 va dién cyc mang 26 duoc b tri trén cing mat phang vé6i 16p ban dan 24
duoc b tri.

Pé tao ra cac dién cuc (dién cuc céng 22, dién cuc nguén 25, va dién cuc méng
26) va hé thdng day cta tranzito mang mong 20, cac vt liéu va cac phuong phap tao
ra gibng nhu dugce st dung cho duong ndi 13 c6 thé duge st dung. Khi xét dén hiéu
suat ciua bd mach 14, Tuy nhién, viéc xt ly cua cac dién cuc va hé théng day cua
tranzito mang méng 20 yéu cAu su vi ché tao, va do d6, qua trinh x 1y in anh litd tbt
hon la dugce thuc hién béng cach su dung hd dan dién nhay quang trong céc trudng
hop ma bd mach 14 dugc tao ra bang cach phu. HO dan dién nhay quang khong gisi
han & loai cu thé bat ky, nhung tdt hon 12 hd dan dién nhay quang chua it nhét céac hat
bac (Ag) va thanh phan hiru co nhay quang khi xét dén su vi ché tao va chi phi san
Xuét.

Trong cac truong hop ma b mach 14 dugc tao ra bang cach phi, hé théng day
va duong ndi 13 cia bd mach 14 c6 thé dugc tao ra béng cach phu cung véi bo mach
14 trong quy trinh phu cua by mach 14. Céc vi du cu thé bao gdm phuong phép trong
do6 hé théng day ctia bd mach 14 va dudng ndi 13 thu duoc bang cch: tao ra mang phu
trén tAm 11 bang cach st dung hd dan dién nhay quang chua chét dan, vi duy, cac hat
Ag va thanh phan hitu co nhay quang; xtr Iy mang phu nay béi k¥ thudt in anh litd
thanh cadc mau twong tng véi hé théng day cia bd mach 14 va duong nbi 13; va xir ly
cac mau twong ing véi hé théng day ctia bo mach 14 va dudng ndi 13. Tuy nhién,

phuong phap tao ra hé théng ddy cia bd mach 14 va duong ndi 13 khong giéi han &
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phuong phap nay.

Céac vat liéu dé duogc st dung cho 16p ban din 24 khong gidi han & cac vt liéu
cu thé bt ky mién 1a cac vt liéu c6 tinh ban dan, va cac vi du vé céc vat liéu bao gém
céc ban din vo co nhu cac ban dan silic va cac ban din oxit, cic ban dan hitu co nhu
cac dan xuit pentacen va polythiophen, va cac ban din cacbon nhu cic dng nano
cacbon (carbon nanotube-CNT), graphen, va fulleren. Trong s6 nay, cac ban dan hitu
co va cac ban dan cacbon duoc uu tién khi xét dén kha ning dé tao ra 16p ban dan 24
bing cach phi va kha ning dé tao ra 16p ban din 24 & nhiét do thdp 200°C hodc thap
hon. Nghfa 1, vét lidu cho 16p ban din 24 t6t hon 14 chtta mot hodc nhiéu nhoém dugce
chon tir nhém gdm c¢6 cac CNT, graphen, fulleren, va céc ban dan hitu co. Hon nita,
vét liéu cho 16p ban din 24 t6t hon 1a chira cic CNT khi xét dén hiéu suét va kha nang
chiu nhiét ciia mach tranzito.

Cu thé, khi xét dén dic tinh ban din cao, vét liéu cho 16p ban dan 24 tét hon la
chira composit CNT trong d6 polyme lién hop dugc dinh vao it nhit mot phan cia bé
mit caa CNT. Piéu nay 1a vi viéc dinh polyme lién hop véi it nhit mot phan cia bé
mit cia CNT cho phép cac CNT dugc phén tan ddng déu trong dung dich dé tao ra 16p
ban dan ma khong lam lam suy yéu dic tinh dién cao dugc gilt boi cac CNT. Ngoai ra,
bang cach sir dung dung dich c6 cac CNT dugc phan tin ddng déu trong d6 cho phép
mang c6 cac CNT dugc phén tan ddng déu trong d6 dugce tao ra 1a 16p ban dan 24 boi
phuong phap phu nhu phwong phap in phun.

“Trang thai ma polyme lién hgp duoc dinh vao it nhéat mot phén ctia bé mat cua
CNT” nghia la trang thai ma mot phan hozc tAt ca bé mat cia CNT duge che phu véi
polyme lién hgp. Pugc suy ra la ly do ma CNT c6 thé dugc che phi véi polyme lién
hop 1a su chdng 14p ciia cdc dam may electron 7 c6 ngudn gde tir cac chu tric lién hop
ctia CNT va polyme lam cho sy twong tac xay ra gitta CNT va polyme. Viéc CNT
dugc che phu véi polyme lién hop hay khong ¢6 thé duogc xac dinh trén co s cla viéc
mau dugc phan xa cia CNT dugce che phu gin v6i mau cia polyme lién hop hon véi
mau cia CNT khong dugc che phu. Phan tich nguyén t6 nhu XPS c6 thé xac dinh theo

cach dinh luong su ton tai cia vat chat dugc dinh va ty 1¢ trong luong cua vét chét
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duoc dinh so véi CNT.

Céc vi du vé cac phuong phap dinh polyme lién hop v6i CNT bao gdm bén
phuong phéap sau va cac phuong phap twong tu. Phuong phéap tha nhéat 12 phuong phap
trong d6 ciac CNT duogc bd sung vao va duge tron véi polyme lién hop néng chay.
Phuong phap th hai 12 phuong phap trong d6 polyme lién hgp dugc hoa tan trong
dung moi, va cac CNT dugce bd sung vao va dugc trdn véi dung dich thu duoc.
Phuong phap thir ba 1a phuong phap trong d6 cac CNT dugc phén tdn so bd trong
dung méi boi k¥ thuét siéu am, va polyme lién hgp dugc bd sung vao va dugc tron voi
chét 1am phén tan thu dugc. Phuong phap thi tu 1a phuong phép trong d6 polyme lién
hop va cac CNT dugc bd sung vao dung mdi, va polyme, cdc CNT, va dung mdi dugc
tron bang cach chiéu xa hé théng hdn hop véi cac séng siéu am. Theo sang ché,
phuong phap bat ky trong cac phuong phap nay c6 thé dugc st dung, hodc mot hodc
nhiéu phuong phép trong cc phwong phép c6 thé duoc két hop.

Céc vi du vé céac polyme lién hop bao gdm, nhung khong bi gi6i han cu thé ¢,
cac polyme c6 gbc polythiophen, cic polyme c6 gbc polypyrrol, cac polyme cé gdc
polyanilin, cic polyme c6 gbc polyaxetylen, cac polyme c6 gbc poly-p-phenylen, cac
polyme c6 gdc poly-p-phenylenevinylen, va céc polyme twong tw. Trong s6 céc
polyme nay, polyme do su bd tri cac bd monome don tét hon 1a duge st dung, va
copolyme khdi hodc copolyme ngau nhién ctia cdc by monome khéc nhau ciing duge
st dung. Ngoai ra, polyme ghép co thé duoc sir dung.

Céc vi du vé cac vat liéu cach dién dé duge str dung cho 16p céch dién céng 23
bao gém, nhung khong bi giéi han cu thé &, cac vat liéu vé co nhu silic oxit va alumin;
céac vat liéu polyme hitu co nhu polyimit, rugu polyvinyl, polyvinyl clorua, polyetylen
terephthalat, polyvinyliden florua, polysiloxan, polyvinyl phenol, va cic nhua acrylic;
cac hdn hop ctia bot vat lidu vo co va vat liéu hitu co; va cac vat liéu tuong tu. Trong
s6 nay, hop chét hitu co chua lién két giita nguyén tir silic va nguyén tir cacbon t6t hon
la duogc chira trong vat li¢u cach dién dé dugc st dung cho 16p cach dién cong 23.
Ngoai hop chét, hop chit kim loai chira lién két gitta nguyén tir kim loai va nguyén tir

oxXy van tét hon nira 1a duoc chta trong vat liéu cach dién. Lép cach dién céng 23 ¢co
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thé gdm c6 don 16p hoic nhiéu 16p. Ngoai ra, mot 16p trong 16p cach dién cdng 23 co
thé duoc tao ra tir nhiéu vat liéu cach dién, hodc nhiéu 16p trong 16p cach dién céng 23
¢6 thé duoc tao ra béng cach can mong nhiéu vat liéu cach dién.

Céc vi du vé cac phuong phép tao ra 16p cach dién cdng 23 bao gém k¥ thuat da
biét nhu su hoa hoi do 1am néng dién tré, chum electron, phin xa, ma, léng dong hoi
hoéa hoc, pht ma ion, in phun, in, quay phu, phu kiéu dao gat, phu kiéu khe hep, su in
lué6i, son 16t nhanh, duc, in chuyén nhiét, va phuong phap nhung va rat. Tuy nhién, cac
phuong phép tao ra 16p cach dién cong 23 khong gidi han & cdc phuong phéap nay.

Vé van dé nay, phuong phap b tri bd mach 14 trén tdm 11 khong gidi han &
phuong phap cu thé bat ky, nhung bo mach 14 ¢6 thé dugc tao ra truc tiép trén tim 11,
hodc nén 21 v6i b mach 14 trén dé c6 thé dugc dinh vao tAm 11, trong d6 bd mach 14
dugc tao ra trén nén 21 nhu mang polyme va chta tranzito mang méng 20 (xem
Fig.8). Ngoai ra, bo mach 14 ¢o thé dugc tao ra trén nén 21 nhu cia mang polyme
giéng nhu dng-ten 12 sau d6 1 dinh nén 21 v6i bd mach 14 trén d6 vé6i tdm 11.

Phuong phap san xuét bao bi

Tiép theo, phwong phap san xuit bao bi theo phuong 4n cua sang ché s& duoc
mod ta. Cac Fig.9A va Fig.9B la cac hinh mo td phuong phap san xuét bao bi theo
phuong an thir nhat nay. Fig.9A 1a hinh m6 ta sy tao ra cia cac dudong nbi va thiét bi
truyén thong khong diy 16 trong phuong phap san xuét bao bi theo phuong an tha
nhét nay. Fig.9B 1a hinh mo ta su dinh cta tAm v6i than bao bi trong phuong phip san
xuit bao bi theo phuong 4n thir nhét nay. V& van d& nay, phuwong phap san xuét bao bi
duge mo ta trén cac Fig.9A va Fig.9B 1a vi du vé phuong 4n thir nhéat, va phuong phap
san xuét bao bi theo sang ché khong gi6i han & phuwong phap nay.

Phuong phép san xuat bao bi theo phwong én thtr nhit nay cua sang ché 1a
phwong phéap san xudt bao bi bao gdm: than bao bi c6 it nhit mdt khoang nhéan 15 dé
nhan vat phim dang khoang 17; va tdm 11 dé lam kin it nhat mot khoang nhan 15 nay,
trong d6 phuong phéap bao gdm it nhét budc tao ra phan chirc ning va buée dinh. Buée
tao ra phan chtrc ning 1a budc trong d6 day dan dién va thiét bi truyén thong khong

day 16 dugc tao ra, trén nén ciu thanh tim 11, dé tuong Ung voi mdi khoang nhéan
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trong nhiéu khoang nhan 15, trong d6 day dan dién di qua trén phan khoing hé duoc
lam kin cua khoang nhén 15, va trong do thiét bi truyén thong khong diy 16 dugc nbi
v6i day dan dién nay va truyén tin hiéu bao gbm thong tin ma khéc nhau gitta truéc va
sau khi day dan dién cung véi tdm 11 duogc cét do 1am hé khoang nhan 15.

Ngoai ra, phuong phap san xuét bao bi theo phuong 4n thir hai cta sang ché
tuong tu nhu phuong phép san xuét bao bi bao gdm: than bao bi ¢6 it nhat mot khoang
nhan 15 dé nhan vt phém dang khoang 17; va tAm 11 dé lam kin it nhit mot khoang
nhin 15 nay, trong d6 phuong phép bao gdm it nhét budc tao ra phan chiic ning va
buéc dinh. Bu6e tao ra phin chiic ning 1 budc trong d6 cac day dan dién va it nhit
mdt thiét bi truyén thong khong day 16 dugce tao ra trén nén céu thanh tim 11, trong d6
mdi day din dién tuong (mg v6i mdi khoang nhén trong nhiéu khoang nhan 15 va di
qua trén phin khoang h& duge lam kin cua khoang nhan 15, va trong d6 thiét bi truyén
thong khong day 16 duoc ndi voi day dan dién nay va truyén tin hiéu bao gbm thong
tin ma khac nhau giita trudc va sau khi day din dién cung véi tdm 11 dugc cat do 1am
hé khoang nhén 15.

Budc dinh 1a budc trong do than bao bi co6 céc vat phim dang khoang 17 duoc
nhan trong nhiéu khoang nhan 15 dugc dinh vao tdm 11 trong d6 nhiéu day dan dién
va nhiéu thiét bi truyén thong khong day 16 dugc tao ra trén nén, va tim dugc dinh 11
nay lam kin nhiéu khoang nhén 15 cua thin bao bi. Bén duéi, véi su tham chiéu dén vi
du trong d6 bao bi 10 dugc dé cap o trén (xem cac Fig.1A dén Fig.1C) duogc san XUAt,
phuong phép san xuét bao bi 10 theo phuong 4n thir nhat clia séng ché s& dugc mo ta
cu thé.

Vi du, trong budc tao ra phan chirc ning trong phwong phap san xuét bao bi 10
theo phuong 4n thir nhit (xem Fig.1A), cac duong ndi 13a dén 13d va céc thiét b
truyén thong khong day 16a dén 16d 1an lugt duoc tao ra trén nén 11b & tuong tng
v6i cac khoang nhan 15a dén 15d, nhu dugc mo ta trén Fig.9A. Nén 11b céu thanh
mdt phan cta tim 11 (cu thé, 1a 16p cach dién cua tim 11). Mdi duong ndi trong cac
duong ndi 13a dén 13d duoc tao ra trén nén 11b dé tao ra mau vong 1ap ma di qua mdi

phan trong cac phan nay (duoc thé hién boi cac duong nbi hai chim trén Fig.9A) cua
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nén 11b ma céc phﬁn khoang h¢ cua cac khoang nhan 15a dén 15d duogc dat & do,
trong d6 cac phan khoang hé duge lam kin boi thm 11. Vi du, duong ndi 13a duge tao
ra trén nén 11b dé di qua phan ma phan khoang hé duge lam kin cia khoang nhén 15a
duoc dit & do. Cac thiét bi truyén thong khong day 16a dén 16d dugc san xuat boi tao
ra cac ang-ten 12a dén 12d va cdc bd mach 14a dén 14d trén nén 11b. Trong truong
hop nay, cic dng-ten 12a dén 12d 14n lugt duge tao ra dé dugc ndi v6i cac bd mach
14a dén 14d. Céc bo mach 14a dén 14d 1an lugt dugce tao ra dé dugc ndi véi cac duong
ndi 13a dén 13d. Vi du, dng-ten 12a dugc nbi v6i bo mach 14a, bd mach 14a duge nbi
v6i duong ndi 13a, va tao ra dng-ten 12a va bd mach 14a nay dan dén viéc tao ra thiét
bi truyén thong khong day 16a trén nén 11b.

Ngoai ra, budc tao ra phin chirc ning gidng nhu trong phuong phap duoc dé
cap & trén c6 thé dugc st dung trong phuong phap san xuét bao bi 10A theo phuong
an thr hai (xem Fig.4A) ngoai tru it nhét mot thiét bi truyén thong khong day 16 duge
tao ra trén tAm 11, va céc dudng ndi 13a dén 13d duogc ndi vé6i thiét bi truyén thong
khong day 16.

Sau khi buédc tao ra phén chirc nang dugc dé cap O trén dugc thuc hién, budc
dinh dugc thuc hién. Nhu duoc mé ta trén Fig.9B, buéc dinh bao gé)m dinh than bao bi
18 v&inén 11b, vi du, qua 14 kim loai 11a, néu can thiét, trong do6 than bao bi 18 c6 céac
khoang nhédn 15a dén 15d dugc tao ra trong d6, va trong do nén 11b c6 cac duong ndi
13a dén 13d va céc thiét bi truyén théng khong day 16a dén 16d dugc tao ra trén do6
(trén Fig.9B, cac bd mach 14a dén 14d cua céac thiét bi truyén thong khong day 16a
dén 16d dugc mo ta). Trong trudng hop nay, than bao bi 18 & trang thai ma céac vat
pham dang khoang 17a dén 17d 14n luot dugce nhan tir trude trong cac khoang nhén
15a dén 15d, nhu dugc mo ta béi trang thai S1 trén Fig.9B. La kim loai 11a va nén 11b
dugc dinh vao than bao bi 18 & phia phan khoang hé clia cac khoang nhén 15a dén 15d
nay boi k¥ thuat nhu can mong. Nhu dugc mo ta boi trang thai S2 trén Fig.9B, vige
dinh c4c phan nay din dén viéc tao ra tdm 11 gdm c6 dat méng cta 14 kim loai 11a va
nén 11b, va lam cho tAm 11 1am kin than bao bi 18 véi cac vat phém dang khoang 17a

dén 17d 14n lugt dugc nhan trong cac khoang nhan 15a dén 15d. Trong trudong hop
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ndy, 14 kim loai 11a giita than bao bi 18 va nén 11b. V& vin dé niy, bu6c dinh giéng
nhu trong phuong phap dwoc dé cap & trén c6 thé duge sit dung trong sén xuat bao bi
10A dugc mo ta trén Fig.4A.

Trong budc dinh dwoc dé cap & trén, phwong phap dinh tdm 11 v6i than bao bi
18 khéng gi6i han & phuong phap cu thé bat ky. Vi dy, 14 kim loai 11a c6 thé dugc can
mong lén trén than bao bi 18 sau d6 la dinh nén 11b véi 14 kim loai 11a nay boi
phuong phép nhu cdn mdng, trong do, trén nén 11b, cac duong ndi 13a dén 13d va cac
thiét bi truyén thong khong diy 16a dén 16d duoc tao ra tir truc trong bude tao ra
phan chtic ning. Ngoai ra, 14 kim loai 11a va nén 11b c6 thé dugce can méng dé tao ra
tAm 11, trong do, trén nén 11b, cac dudng ndi 13a dén 13d va cac thiét bi truyén thong
khong ddy 16a dén 16d dugc tao ra tlr trude trong budc tao ra phan chirc ning. Sau do,
phia 14 kim loai 11a ctia tim 11 nay c6 thé duogc dinh vao than bao bi 18 boi phuong
phap nhu can mdng. Ngoai ra, 14 kim loai 11a va nén 11b ¢6 thé duge can méng dé tao
ra tAm 11, sau do 1a tao ra cac duong ndi 13a dén 13d va céc thiét bi truyén thong
khong day 16a dén 16d trén nén 11b cta tAm 11 nay trong buéc tao ra phan chiic nang
va dinh phia 14 kim loai 11a ciia tAm 11 nay véi than bao bi 18 bdi phuong phap nhu
can mong sau khi buéc tao ra phan chirc ning. V& van dé nay, buéc dinh trong san
xuét bao bi 10A duge mo ta trén Fig.4A dugce thuc hién theo cing cach.

Ngoai ra, tim 11 c6 thé dugc san xuét bang cach sir dung cac vat liéu va cic
phuong phép dugce dé cap ¢ trén dé tao ra 14 kim loai 11a, nén 11b, va cac phin twong
tw. Nén 11b ¢6 thé dwgc san xuét bang cach st dung cac vat liéu va cac phuong phap
dugc dé cap ¢ trén dé tao ra 16p cach dién cua tAm 11. Ngoai ra, co thé sir dung cac vat
liéu va cac phuong phap tao ra dugce dé cap ¢ trén dé tao ra, trén nén 11b, nhu sau: cac
duong ndi 13a dén 13d; cac ang-ten 12a dén 12d va cac bo mach 14a dén 14d cua cac
thiét bi truyén théng khong day 16a dén 16d; va tranzito mang méng 20 (xem Fig.8)
duoc str dung cho mdi mach (vi dy, bd nhé 141 va mach truyén thong 143 dugc md ta
trén Fig.7) trong bd mach 14. Than bao bi 18 ¢c6 thé duoc san xuét bang cach st dung
céc vat liéu duoc dé cap & trén bang cach khudn dic hodc cac phuong phép twong ty.

Vé véan dé nay, bao bi 10A dugc mo ta trén Fig.4A duoc san xuét theo cung cach.
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Khi cac dudng nbi 13a dén 13d va cac thiét bi truyén thong khong day 16a dén
16& duoc tao ra trén nén 11b trong budc tao ra phén chirc nang duogc dé cap O trén, tAm
ang-ten cO cac mau cua cac ing-ten 12a dén 12d dugc tao ra trén do6 c6 thé dugc dinh
1én trén nén 11b, va sau do, cac bd mach 14a dén 14d 14n luot dugc ndi dién véi cac
ang-ten 12a dén 12d nay va cac duong nbi 13a dén 13d 1an luot duoc ndi dién véi cac
bo mach 14a dén 14d nay co thé duoc tao ra trén nén 11b. Nhu duoc dé cap 6 trén, cac
bd mach 14a dén 14d va cac duong ndi 13a dén 13d tét hon 1a duoc tao ra béi phuong
phép phu nhu in khi xét dén chi phi san xuét. Vé van dé ndy, bao bi 10A dwgc md ta
trén Fig.4A duoc san xut theo ciing céch.

Thiét bi truyén thong khong day

Tiép theo, phuong 4n cia thiét bi truyén thong khong diy dugc st dung cho
bao bi theo sang ché s& dugc md ta cu thé. Nén dugc luu ¥ 13 phuong 4n cla thiét bi
truyén thong khong day theo sang ché khong gii han & mod ta sau.

Phuong an thir ba

Thiét bj truyén thong khong diy theo phuong 4n tht ba cia séng ché s& duoc
mé ta. Fig.10 1a so dd khdi mé ta vi du co ban vé chu tric ca thiét bi truyén thong
khong day 16 theo phuong &n thur ba cua sang ché. Nhu duoc mé ta trén Fig.10, thiét
bi truyén thong khong day 16 bao gdm ang-ten 12 va b mach 14 trong phuong an thu
ba. BO mach 14 ¢6: bd nhé 141; bd tao nang luong 142; mach truyén thong 143 duoc
tao cu trac v6i mach giai diéu ché 144 va mach diéu ché 145; va mach diéu khién
146. Trong bd mach 14 nay, dudng ndi 13 di trén phan khoang hé duge lam kin cia
khoang nhén 15 dugc ndi véi bd nhé 141 nhu phuong phép ghi nhé. Thiét bi truyén
thong khong day 16 c¢6 cau triic truyén tin hiéu dén thiét bi bén ngoai, trong d6 tin hiéu
chira thong tin dugc ghi lai trong bd nhé 141 va khac nhau giita trudc va sau khi
duong néi 13 duge cit do 1am hé khoang nhéan 15. Theo cch nay, thiét bi bén ngoai
nay c6 thé nhan biét khoang nhan 15 dugc lam hé hay khong.

Ngoai ra, Fig.11 12 so d6 khdi mé ta vi du co ban v& cu trac cua thiét b truyén
thong khong day theo phuong 4n thir ba cua sang ché, trong d6 thiét bi truyén thong

khong day dugc nbi trong bao bi 10A dugc md ta trén Fig.4A. Fig.11 la gidng véi
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Fig.10 dugc mo ta & trén mo ta thiét bi truyén thong khong diy 16, ngoai trr bao bi
duoc nbi 1a bao bi 10A dwgc mb ta trén Fig.4A.

Vi du thir nhét vé cAu tric cua thiét bi truyén thong khong day

Vi du thit nhét vé& cAu trac cua thiét bi truyén théng khong day theo phuong an
thir ba cua sang ché vi du 1a cdu trac trong d6 bo nhé c6 it nhét thanh phan bd nhé ma
ghi lai théng tin dé nhan biét khoang nhéan 15 dugc lam ho hay khong. Fig.12A 1a so
b khéi md ta vi du thu nhit v& cAu triic cia thiét bi truyén thong khong day 16A theo
phuong an thtr ba cua sang ché, trong d6 thiét bi truyén thong khong day 16A trong
bao bi 10 duge md ta trén Fig.1A. Fig.12B 1a so db mo ta vi du vé ciu tric clia bd nhé
141A cua thiét bi truyén théng khong diy 16A dugc md ta trén Fig.12A. Fig.12C la
hinh mat cit ngang theo duong I-I” khi xét dén thanh phan bd nhé dugec mo ta trén
Fig.12B. Cac Fig.12A dén Fig.12C minh hoa thanh phin bd nhé 1 bit 800 nhu thanh
phan bo nhé duge sir dung cho bo nhé 141A cia thiét bi truyén thong khong day 16A
trong vi du thir nhat nay, nhung ma khong gi¢i han ¢ thanh phén bo nhé nay, bd nhé
141A c6 thé ¢6 thanh phan bd nhé nhiéu bit (nghia 13, nhidu thanh phan b nhé 800).

Nhu duoc md ta trén Fig.12A, thiét bi truyén thong khong day 16A c6 bd nhé
141A nhu mach céu thanh mot phan cua bd mach 14. B6 nhd 141A 14 vi du vé bd nhé
141 dugc md ta trén Fig.10, va c6 it nhit mot thanh phin bd nhé 800. Dudng néi 13
duoc ndi v6i thanh phan bo nhd 800, di trén phan khodng hé dugc lam kin cua khoang
nhan 15. Céc thanh phan cdu tao khéc gidng véi cac thanh phan cta thiét bi truyén
thong khong day 16 dugc mo ta trén Fig.10, va cac thanh phan cu tao gidng nhau
duogc ky hiéu béi cung céac s6 chi dan.

Nhu dugc md ta trén Fig.12B, bd nhé 141A c6: thanh phén bo nhé 800, céc
mach ngoai vi 801 va 802, nhu by gidi mi, ma doc thong tin tir thanh phén bd nhé
800; va hang tir 80. Duong nbi 13 dugc ndi véi thanh phan bo nhé 800 va cac mach
ngoai vi 801 va 802, di trén phan khoang hé duge lam kin cua khoang nhén 15. Nghia
13, duong ndi 13 trong bd nhé 141A duoc chu thanh béi dudng bit duge ndi véi thanh
phin bd nhé 800 va béi day di trén phan khoang hé ciia duoc d& cap & trén khoang

nhén 15, va c6 chitc nang la dudng bit. Puong ndi 13 va hang tir 80 dugc bé tri dé
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giao nhau, dwoc cach dién voi nhau. Thanh phin bd nhé 800 dugc bé tri dé twong Gng
v6i chd giao nhau gifra hang tir 80 va duong bit (day thu nhét) dugc bao gdm trong
duong néi 13. V& vén d& nay, cAu trac hé théng day dan cla bd nhé 141A, céc bb tri
cta thanh phan bd nhé 800 va cac mach ngoai vi 801 va 802, va céc thanh phan tuong
tu khong gidi han ¢ cac b tri dwgc minh hoa trén Fig.12B.

Vi du, thanh phin bd nh¢ 800 1a thanh phin bo nhé ¢6 cau tric TFT nhu duge
mb ta trén Fig.12C. Nhu dugc mo ta trén Fig.12C, thanh phan bo nhé 800 cu thé co
nén 81, dién cuc thi nhit 85, dién cuc tht hai 86, dién cyc thir ba 82, 16p cach dién 83,
va 16p ban dan 84.

Vi du, trong thanh phr:in bod nhé 800, dién cuc thi ba 82 1a dién cuc céng, va
duoc tao ra trén nén 81. Pién cuc tha ba 82 dugc ndi dién, qua hé théng day, voi hang
tu 80 duoc mo ta trén Fig.12B. Vi du, dién cuc thu nhét 85 12 dién cuc méng, va dién
cuc thir hai 86 vi du la dién cuc nguén. Dién cuc thtr nhit 85 va dién cuc thtr hai 86
dugc tao ra trén 16p cach dién &3 dé duoc dit cach quing nhau. Dién cuc thu nhét 85
duoc ndi dién, qua hé théng day, v6i duong ndi 13 duge mo ta trén Fig.12B. Duong
ndi 13 nay chira duong bit ciia thanh phan bd nhé 800, nhu dugc dé cap ¢ trén. Pién
cuc thir hai 86 duge ndi, qua hé théng day, v6i duong dién thé tham chiéu (khong
duoc thé hién). Lép cach dién 83 1a 16p cach dién cong cach dién dién cuc thi nhét 85
va dién cuc tha hai 86 tir dién cuc thit ba 82. Vi du, nhu dugec mo ta trén Fig.12C, 16p
cach dién 83 dugc tao ra trén nén 81 dé gitta dién cuc thu nhéit 85 va dién cuc tha ba
82 va gitta dién cyc thir hai 86 va dién cuc thir ba 82. Lép ban din 84 dugc ciu thanh
bdi 16p phu hodc cac phén tuong tu cta vat liéu ban dan, va duoc tao ra trong ving
gitra dién cuc thu nhét 85 va dién cuc tha hai 86. Lp ban dan 84 xac dinh cac dac tinh
dién lién dién cuc cua dién cuc thir nhét 85 va dién cuc tht hai 86.

Theo sang ché, “vung gitta dién cuc thu nhit va dién cuc tht hai” dé cap dén
vung dugc dat gitta dién cuc thur nhét va dién cuc thi hai khi dién cyuc tha nhét va dién
cuc th hai dugc nhin theo mat phéng qua hudéng do day cua thanh phﬁn bd nhé (vi du,
huéng dd diy ctia mang cua 16p cach dién). Ving nay bao quanh khong chi ving dugc

kep giita dién cuc tht nhat va dién cuc thit hai, nhung ddng thdi ving hudng vé ving
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nay duoc kep gifra theo huéng do day cua thanh phan bd nhé (vi du, tr & trén) (ving
khong dugce kep gitra dién cuc thit nhat va dién cuc thit hai).

O day, dudong ndi 13 & trang thai khong cat khi khoang nhén 15 chua dugc lam
ho. O trang thai nay, dién ap dugc ap dung v6i dién cuc thi ba 82 cua thanh ph?m bo
nhé 800 qua hang tr 80 khi mach ngoai vi 801 chon thanh phéan bd nhé 800 Ia d6i
tuong dé doc thong tin. Pidu ndy 1am cho dong dién gitra dién cuc thir nhat 85 va dién
cuc thtr hai 86. Dong dién nay dugc phat hién bdi mach ngoai vi 802 qua duong ndi
13. Vi du, trong trudong hop nay, thong tin duoc doc khoi thanh phﬁn bo nhd 800 duoc
dinh ra 13 “1”. Mt khac, khi khoang nhén 15 dugc lam hg, duong ndi 13 dan dén viée
dugc cit ¢ phan cua no twong tng vo6i khoang nhén 15. O trang thai nay, mach ngoai
vi 802 c6 thé khong con phat hién dong dién giita dién cuc thi nhat 85 va dién cuc thir
hai 86, tham chi mach ngoai vi 801 chon thanh phan b nhé 800 1 ddi twong dé doc
thong tin. Vi dy, trong trudng hop nay, thong tin duoc doc khoi thanh phén bd nhd 800
dugc dinh ra 14 “0”.

Theo cach nay, thong tin dugc doc khoi thanh phan bo nhé 800 (nghia 13, thong
tin dugc ghi lai trude day trong thanh phan bd nhé 800) dugc thay déi gitta trudc va
sau khi duong ndi 13 duoc cit, nhd d6 cho phép thong tin duge truyén tir thiét bi
truyén thong khong day 16A dén thiét bi bén ngoai dé khac nhau giita trudc va sau khi
duong ndi 13 duoc cit do 1am h& khoang nhén 15. Diéu nay din dén viéc cho phép
thiét bi bén ngoai nhan biét khoang nhan 15 dugc lam hé hay khong.

Vi du thit hai vé& cAu trac caa thiét bi truyén thong khong day

Fig.13A 1a so dd khéi mo ta vi du thir hai vé& cdu tric ciia thiét bi truyén thong
khong diy theo phuong an thtr ba cua sang ché, trong d6 thiét bi truyén thong khong
day trong bao bi dugc mé ta trén Fig.4A. Fig.13B 1a so dd md ta vi du vé cau tric clia
bd nhé cta thiét bi truyén thong khong diy dugc md ta trén Fig.13A. Nhu duge mo ta
trén Fig.13B, bd nhé 141B ¢6 cac thanh phin bd nhé 800a dén 800d lan lugt duge bd
tri dé twong ung vé6i cac khoang nhan 15a dén 15d, va cac thanh phan bd nhé 800a dén
800d 14n lugt duge ndi voi cac dudng ndi 13a dén 13d, nhd d6 cho phép thong tin

duoc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16B dén thiét bi bén ngoai dé khac
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nhau gitta trudc va sau khi duong ndi 13 duoc cit do 1am hé khoang nhin 15. Diéu
nay dan dén viéc cho phép thiét bi bén ngoai nhan biét khoang nhan 15 dugc lam hé
hay khong. Fig.13B minh hoa thanh phin by nhé 1 bit 800 nhu thanh phan by nhé
tuong Ung v6i mdi khoang nhan 15, nhung ma khong lam gi6i han ¢ thanh phan bd
nh¢ nay, bd nhé 141B ¢6 thé c6 thanh phdn b nhé nhidu bit (nghia 13, nhiéu thanh
phan bd nhé 800).

Nhu dugc md ta trén Fig.13B, bd nhd 141B c6: thanh phﬁn bo nhd 800, cac
mach ngoai vi 801 va 802, nhu bd gidi ma, ma doc thong tin tir thanh phﬁn bd nhé
800; va hang tir 80. Cac duong nbi 13a dén 13d dugc ndi v6i cac thanh phan bd nhé
800a dén 800d va cac mach ngoai vi 801 va 802, di trén céc phén khoang hd dugc 1am
kin cta cac khoang nhan 15a dén 15d. Nghia 13, cac duong néi 13a dén 13d trong bd
nhé 141B duoc chu thanh boi cac dudng bit duge ndi véi cac thanh phan bo nhé 800a
dén 800d va bdi cac day di trén céc phan khoang hé cia dugc dé cap & trén céc
khoang nhan 15a dén 15d, va c6 chirc ning 1a céc dudng bit. Cac dudng ndi 13a dén
13d va hang tir 80 dugc bd tri dé giao nhau, duogc cach dién véi nhau. Céc thanh phan
bo nhé 800a dén 800d dugc bb tri dé twong ing véi cac chd giao nhau giita hang tir 80
va cac dudng bit (cac day thir nhat) dugc bao gdm trong cac dudng ndi 13a dén 13d.
V& vén dé nay, cdu tric hé théng day dan cua bo nhé 141B, cac bd tri cta cac thanh
phin bd nhé 800a dén 800d va cac mach ngoai vi 801 va 802, va cac thanh phan tuong
tw khong gi6i han & cac bb tri nay duge minh hoa trén Fig.13B.

V& vén dé nay, cic cdu tric ctia cac thanh phan bo nhé va phuong phap nhan
biét khoang hé gidng véi cho céc bao bi duge mo ta trén cac Fig.12A dén Fig.12C.

Bd nhé c6 mang b nhd

Mit khéc, bd nhé 141 (xem Fig.10) cua thiét b truyén thong khong day 16 tbt
hon 14 con ¢6 mang bd nhé ¢6 mot hogc nhidu thanh phin bd nhé bd sung dwgc bé tri
@8 ghi lai thong tin duy nhat nhu cic s6 ID nhu thong tin ngoai thong tin dugc st dung
d nhan biét khoang nhan 15 dugc dé cap & trén dugce lam hé hay khong (thong tin
khac). Nghia 13, thiét bi truyén thong khong day 16 t6t hon 1a ¢6 mang bd nhé trong bd
nhG 141, trong d6 mang bd nhé duoc tao ra bang cach bd tri nhidu thanh phan bd nhé
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bao gbm: thanh phan bd nhé ma ghi lai thong tin ¢6 kha nng khic nhau gitra trudc va
sau khi duong ndi 13 duoc cit; va thanh phin bo nhé ma ghi lai thong tin duy nhat cia
thiét bi truyén thong khong day 16.

Vi duy, thong tin duy nhét khac nhau gitta nhiéu khoang nhan 15 duoc ghi lai
trong mang bo nhé trong mdi thiét bi trong nhiéu thiét bi truyén thong khong day 16
duogc tao ra dé twong ung véi mdi khoang nhén trong nhiéu khoang nhan 15. Do do,
viéc ghi lai nay lam cho ¢6 thé nhén biét riéng 1é¢ mdi khoang nhan trong nhiéu khoang
nhin 15 duoc lam ho hay khong, va thuc hién viéc quan ly.

Nhiéu thanh phin bd nhé ciu thanh mang bd nhé duge dé cap & trén khong gisi
han & loai cu thé bat ky nao, nhung c6 thé 1a cac thanh ph?m bd nhd 6 thé viét lai nhu
cac bd nhé truy cap ngiu nhién RAM (Random Access Memory) hodc cac loai chi
doc cua cac thanh phan bd nhé nhu cic bo nhé chi doc ROM (Read Only Memory).
Nhiéu thanh phﬁn bd nhé t5t hon 1a cac ROM khi xét dén viée ngan su gia mao thong
tin.

ROM mit na s dugc biét dén 12 mot loai cia ROM, trong d6 ROM mit na c6
thong tin dugc viét trong qué trinh san xuét mach nhé, va trong d6 cac thanh phan bd
nhé tuong Gng voi thong tin “0” va thong tin “17 dé duoc ghi lai duoc san xudt riéng
1& bang cach x 1y in litd anh. Tuy nhién, c4c mat na khdc nhau dugc yéu cau cho céc
vét pham thuong mai khic nhau (vi dy, cdc bao bi) trong céac trudng hop ma cac manh
khac nhau cua thong tin duy nhét duoc viét trong cac thanh phan bd nhé khic nhau
theo cac khoang nhan 15 khac nhau, nhu theo sang ché. Vi diéu nay, chi phi san xuét
cua mang bd nhé ting 1én. Theo d6, phwong phép tao ra thanh phén b6 nhé tét hon 1a
phuong phap trong d6 déc tinh cua 16p ban din cua tranzito mang méng 20 dugc san
xudt riéng r& bai phuong phép phu.

Cu thé hon, mang bd nhé duge sit dung cho bd nhg 141 (xem Fig.10) ¢, trén
nén, nhu sau: nhidu day tht nhét; it nht mot day thir hai giao nhau v6i nhiéu day thi
nhét; va nhiéu thanh phan bo nhé ma mdi thanh phin by nhé duge bd tri dé twong tng
v6i mbi chd giao nhau giita nhidu day thir nhat v it nhat mot day tha hai. Trong méng

bd nhd nay, nhi€u thanh phan bd nhé mdi ¢é dién cuc thtr nhat va dién cuc thir hai ma
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duoc dit cach quing nhau; dién cuc tht ba dugc ndi véi mot trong s6 it nhAt mot day
thr hai duoc dé cap O trén; va 16p cach dién cach dién dién cuc thir nhét va dién cuc
thtr hai khéi dién cuc thit ba. Ngoai ra, mot trong sb dién cuc thir nhat va dién cuc tha
hai dugc ndi véi mot trong sb nhiéu day thir nhat dugc @& cap & trén. it nht mét trong
sb nhiéu thanh phan bd nhé c6 16p phu trong ving giita dién cuc thir nhat va dién cuc
thtt hai dugc dé cap & trén. Nhiéu thanh phn bd nhé gdm c6 hai loai khéc nhau ciia
cac thanh ph?m bo nhé c6 cac dic tinh dién lién dién cuc khac nhau cia dién cuc thir
nhit va dién cuc thit hai duge dé cip & trén, trong d6 dic tinh dugc phén biét béi 16p
phu dugc dé cap & trén. Thong tin dugc ghi lai trong mang bd nhé nay (vi dy, thong tin
duy nhAt nhu céac sb ID) dugc xac dinh béi sy bd tri dugce tao ra boi su Kkét hop bét ky
clia cac thanh phan bo nhd ctia hai loai nay.

Nhu duogc dé cap O trén, “vung gilta dién cuc thu nhét va dién cuc thir hai” dé
cap dén vung dugc dat gitta dién cyc thir nhét va dién cuc thi hai khi dién cuc thir nhét
va dién cuc thit hai duoc nhin theo mit phing qua huéng do day cua thanh phén bd
nhd.

Vi du thtt ba vé c4u trac cia thiét bi truyén thong khong day

Fig.14A 1a so d6 khdi mo ta vi du thir ba vé cAu tric cia thiét bi truyén thong
khong day theo phuong 4n thir ba cta sang ché, trong d6 thiét bi truyén thong khong
day trong bao bi dugc mo ta trén Fig.1A. Fig.14B 1a so d6 mé ta vi du vé ciu tric ctia
bd nhé cua thiét bi truyén thong khong day duge mo ta trén Fig.14A. Cac Fig.14A va
Fig.14B minh hoa mang by nhé 900, ma la su b tri cta chin thanh phan bo nhé 9001
dén 9009, khi mang bd nhé duoc st dung cho bd nhé 141C cua thiét bi truyén thong
khong day 16C theo vi du thir ba nay, nhung ma khong lam giéi han & su b tri nay,
bd nhé 141C c6 thé c¢6 mang bo nhé dugce tao ra bang cach bb tri nhiéu (hai hoic
nhiéu) thanh phan bd nhé.

Nhu duoc mé ta trén Fig.14A, thiét bi truyén thong khong day 16C c6 bd nhd
141C nhu mach cAu thanh mot phan cta bd mach 14. B nhé 141C 1a vi du vé bd nhé
141 dwoc md ta trén Fig.10, va c6 mang bd nhd 900. Puong ndi 13 duge ndi véi mang

b6 nhd 900, di trén phan khoang hé dugc 1am kin ctia khoang nhén 15. Cac thanh phan
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chu tao khéc gidng v6i cac thanh phan ciia thiét bi truyén thong khong day 16 duge mo
ta trén Fig.10, va céc thanh phan ciu tao gidng nhau dwoc ky hi¢u béi ciing céc s6 chi
dan.

Nhu duoc mo ta trén Fig.14B, bd nhd 141C c6: mang b nhd 900, cac mach
ngoai vi 901 va 902, nhu bd giai md, ma doc thong tin tir mang by nhé 900; ba hang tir
90a dén 90c; ba dudng bit 91a dén 91c; va duong ndi 13. Mang bd nhé 900 ¢ chin
thanh phin bd nh¢ 9001 dén 9009. Puong ndi 13 dwgc ndi v6i thanh phan bd nhe
9009 cta mang b nhd 900 va cac mach ngoai vi 901 va 902, di trén phan khoang hé
dugce lam kin ctia khoang nhan 15. Nghia 1a, duong ndi 13 trong bd nhé 141C duge
cdu thanh béi dudng bit duoc ndi v6i thanh phin by nhé 9009 va bsi day di trén phan
khoang hé cua dugce dé cap 6 trén khoang nhéan 15, va c6 chirc nang 1a dudng bit. Vé
vAn d& nay, cAu tric hé théng day din ctia bd nhé 141C, cac bd tri cta cdc thanh phan
bd nhé 9001 dén 9009 va cac mach ngoai vi 901 va 902, va cac thanh phan twong tu
khong gi6i han & cac thanh phan duoc minh hoa trén Fig.14B.

Cac hang tr 90a dén 90c 1a vi du vé it nhat mot day tha hai dugc deé cap o trén.
Céc hang tr 90a dén 90c, hudng doc cua n6 dugce xac dinh trudce, dugc bd tri dé duoc
dat cach quang nhau. Cu thé, hang tir 90a dugc ndi v&i mach ngoai vi 901 va céac thanh
phdn b6 nhd 9001 dén 9003. Hang tir 90b duoc ndi v6i mach ngoai vi 901 va céc
thanh phin bd nhé 9004 dén 9006. Hang tir 90¢ dugce ndi véi mach ngoai vi 901 va céc
thanh phin bd nhé 9007 dén 9009. Cac duong bit 91a dén 91c va dudng bit duge chira
trong dudng néi 13 12 vi du v& nhidu day thtr nhét dugc dé cdp & trén. Cac dudng bit
91a dén 91c va dudng bit duoc chira trong duong nbi 13 duge bd tri dé duogc dit cach
quang nhau, trong d6 hudng doc cua cac dudong giao nhau mdi hang trong c4c hang tir
90a dén 90c. Ngoai ra, cac hang tir 90a dén 90c duogc b tri dé giao nhau cac dudng bit
91a dén 91c va dudng bit trong dudng ndi 13, duge cach dién voi nhau.

Céc thanh phan bd nhé 9001 dén 9009 1a vi du vé& nhiéu thanh phan bd nhé
duoc bd tri dé tuong ung véi cac chd giao nhau gitta cac diy thu nhit va cac day thu
hai duoc d& cap ¢ trén. Cu thé nhu dugc mo ta trén Fig.14B, cac thanh phan bd nhé

9001 dén 9008 duoc bd tri trong tam ving duge dinh ra bdi céc chd giao nhau gifta céc
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hang tir 90a dén 90c va cac dudng bit 91a dén 91c. Thanh phan bo nhé 9009 duoc bd
tr trong ving duogc dinh ra béi chd giao nhau gifta hang tir 90¢ va duong bit trong
duong nbi 13.

Nén duge luu y 1a Fig.14B minh hoa mang bd nhé 900 cho chin bit cho dé giai
thich, nhung hién nhién 12 mang bd nhé 900 theo phuong an thir ba khong gisi han &
bd nhé cho 9bit bat ky nhung ¢6 thé 13 bd nhd cho hai hogc nhiéu bit. Ngoai ra,
Fig.14B minh hoa, cho d& giai thich, thanh phan by nhé 1 bit nhu thanh phan bd nhé
9009 dugc ndi véi duong bit trong dudng ndi 13, nhung hién nhién 12 mang bd nhé
900 theo phuong 4n thtt ba c6 thé c6 thanh phin bd nhé nhidu bit nhu thanh phén bd
nhé 9009 duge ndi véi duong bit trong dudng nbi 13.

Fig.14C 1a hinh mat cit ngang theo duong II-II” khi xét dén mang bd nhé duoc
md ta trén Fig.14B. Fig.14C md ta vi du v& cdu tric cla cic thanh phan bo nhé 9001
dén 9003 nhu dai dién cua hai loai cta cac thanh phan b nhé cdu thanh mang bo nho
900 theo phuong an th ba.

Nhu duoc md ta trén Fig.14C, cac thanh phin bd nhé 9001 dén 9003, ma mdi
thanh phén 1a vi du vé& mot trong sb hai loai thanh phén bd nhé duoc dé cap & trén,
duoc tao ra trén nén 92. Cac thanh phﬁn bo nhd 9001 dén 9003 ¢c6 dién cuc thu nhét
96, dién cuc thir hai 97, 16p cach dién 94, va dién cyuc thir ba 93 trén nén 92. Pién cuc
thr ba 93 duoc cach dién khéi dién cuc thur nhét 96 va dién cuc thit hai 97 bsi 16p cach
dién 94. Vi du, dién cuc tha nhéit 96 va dién cuc thir hai 97 duoc dit cach quang nhau
trén 16p cach dién 94. V& vAn d@ nay, nén 92 c6 thé 1a tm 11 (cu thé nén 11b dugc md
ta trén cac Fig.9A va Fig.9B), hodc nén cach dién khac.

Theo phuong 4n thit ba, céc thanh phan bd nhé 9001 va 9003 va thanh phan bd
nhé 9002 13 vi du v& hai loai thanh phin bd nhé ma c6 cac ddc tinh dién lién dién cuc
khac nhau cua dién cuc thur nhit 96 va dién cuc tht hai 97. Nhu dugc md ta trén
Fig.14C, cac thanh phan bd nhd 9001 va 9003 ma cic thanh phéan bd nhé ciia mot
trong hai loai niy c6 16p ban dan 95 trong vung gifra dién cuc thir nhét 96 va dién cuc
thtt hai 97. Lop ban dan 95 14 vi du vé 16p pht gdm c6 vét liéu ban dan va dugc tao ra

trong vung gitra dién cuc thir nhét 96 va dién cuc tht hai 97. Thanh phﬁn bo nhd 9002,
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ma cta loai khac, khong c6 16p ban dan 95 trong ving nay. Theo phuong 4n thir ba,
viéc 16p ban dan 95 dugc tao ra trong ving gilta dién cuc thir nhit 96 hay khong va
dién cuc thir hai 97 xac dinh thong tin dugc ghi lai trong mdi thanh phﬁn bo nhd 9001
dén 9003 vi du 1a “0” hodc “1” hay khong. Nghia 13, mdi thanh phén bd nhé 9001 dén
9003 ghi lai thong tin ma khac nhau theo viéc 16p ban dan 95 ton tai hay khong. Thong
tin dugc ghi lai khac nhau gitta hai loai thanh phén bd nh¢ theo cach nay, vi cac thanh
phan bd nhé 9001 dén 9003 c6 16p ban din 95 dugce bd tri v6i dong dién, nhung thanh
phan bd nhd 9002 khong c6 16p ban dan 95 khong dugce bd tri v6i dong dién, khi mdi
thanh ph?m bo nhé 9001 dén 9003 dugc chon, Nghia 1a, khi dién cyc thtr ba 93 cia
mdi thanh phin bd nh 9001 dén 9003 duge bd tri véi dién 4p cho trude.

Vi du, trong mdi thanh phén bo nhd 9001 dén 9003, dién cuc tht ba 93 1a dién
cuc céng, va duoc ndi dién, qua hé théng day, dén hang tr 90a dugc mod ta trén
Fig.14B. Vi du, dién cyc tha nhat 96 1a dién cuc mang. Pién cuc tht nhat 96 trong
thanh phan bd nhé 9001 dwoc ndi dién, qua hé théng day, dén dudng bit 91a duge md
ta trén Fig.14B. Pién cyuc thir nhit 96 trong thanh phan b nhé 9002 duge nbi dién,
qua hé théng day, dén duong bit 91b duge md ta trén Fig.14B. Dién cuc thu nhit 96
trong thanh phan bd nhd 9003 dugc ndi dién, qua hé thong day, dén dudng bit 91c
dugc mo ta trén Fig.14B. Vi dy, dién cuc tht hai 97 1a dién cuc nguén. Vé van dé nay,
dién cuc thtt hai 97 trong mdi thanh phan bd nhé 9001 dén 9003 duge nbi dién, qua hé
théng day, dén duong dién thé tham chiéu, ma khong dwoc thé hién cu thé.

Trong chin thanh phin bd nhé 9001 dén 9009 c4u thanh mang bd nhé 900 dugce
md ta trén Fig.14B, cac thanh phin bd nhé 9001 dén 9008 c6 cau triic gidng nhu mot
trong s hai loai ciia cac thanh phan by nhé 9001 va 9002 duge md ta trén Fig.14C. Vi
dy, trong m&i thanh phan bd nhé 9004 dén 9006, dién cuc thir ba 93 dugc ndi dién,
qua hé théng day, dén hang tir 90b. Pién cuc thi nhét 96 trong thanh phan bo nhé
9004 dugc ndi dién, qua hé théng day, dén duong bit 91a. Pién cuc thir nhét 96 trong
thanh phan bd nhé 9005 dugc ndi dién, qua hé théng day, dén dudong bit 91b. Dién cuc
thtt nhét 96 trong thanh phin bd nhé 9006 dwogc ndi dién, qua hé théng day, dén duong
bit 91c. Ngoai ra, trong mdi thanh phﬁn bd nhd 9007 va 9008, dién cuc thit ba 93 dugc
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ndi dién, qua hé théng dy, dén hang tir 90c. Dién cyc thir nhat 96 trong thanh phan b
nhé 9007 duge ndi dién, qua hé théng day, dén dudng bit 91a. Dién cuc thir nhét 96
trong thanh phan bd nhé 9008 duoc nbi dién, qua hé thong day, dén duong bit 91b. Vé
vén d nay, dién cuc thi hai 97 trong mdi thanh phin bo nhé 9004 dén 9008 dugc ndi
dién, qua hé théng day, dén duong dién thé tham chiéu, ma khong duge thé hién cu
thé.

Trong mang bd nhd 900 dugc md ta trén Fig.14B, céac thanh phan bd nhé 9001
dén 9008 dugc bd tri trong su két hop bt ky cia cac thanh phan b nhé cua hai loai:
“thanh phan bd nhé c6 16p ban din 95 duge minh hoa véi thanh phan bo nhé 9001;
va “thanh phin b nhé khong ¢6 16p ban din 957 dugc minh hoa véi thanh phan bd
nhé 9002. Su bd tri xac dinh thong tin nao duoc ghi lai. Diéu ndy xac dinh dugc thong
tin c6 thé duoc ghi lai trong mang bd nhd 900 1a théng tin duy nhat, nhu s6 ID, duy
nhit véi mang bd nhé 900 (cubi cing, khoang nhén 15 twong tng véi thiét bi truyén
thong khoéng diy 16C c6 méang bd nhd 900). Vi du, trong truong hop ma tdm thanh
phan b nhé 9001 dén 9008 dugc bd tri nhu [thanh phan bd nhé 9001, thanh phan bd
nh& 9002, thanh phan b nhé 9003, thanh phin bd nhé 9004, thanh phan bd nhé 9005,
thanh phdn bd nhé 9006, thanh phin bd nhd 9007, va thanh phan by nhé 9008], ma
cac thanh phﬁn bo nhd 9001, 9003, 9005, va 9007 c6 16p ban dan 95, va cac thanh
phin bd nho 9002, 9004, 9006, va 9008 khong c6 16p ban dan 95, thong tin
[1,0,1,0,1,0,1,0] hodc [0,1,0,1,0,1,0,1] dugc ghi lai la thong tin duy nhét trong mang bo
nhd 900.

Mit khéc, thanh phan bd nhé 9009 duge tao ra dé c6 céu truc gidng nhu thanh
phan bo nhé 9001 duge md ta trén Fig.14C, va cb 16p ban dan 95 gifta dién cuc thir
nhit 96 va dién cuc tha hai 97. Trong thanh phan by nhé 9009, dién cuc thir ba 93
duoc ndi dién, qua hé théng day, dén hang tir 90c, va dién cuc thu nhét 96 duoc ndi
dién, qua hé théng day, dén duong bit trong dudng ndi 13. Trong truong hop nay,
dudng néi 13 ¢6 chirc nang 1a duong bit ciia thanh phan bd nhé 9009. V& van dé nay,
dién cuc thi hai 97 trong thanh phn bd nhé 9009 duge ndi dién, qua hé thong day,

dén duong dién thé tham chiéu, ma khong duoc thé hién cu thé.
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O day, duong nbi 13 & trang thai khong cat khi khoang nhan 15 chua dugc lam
hé. O trang thai ndy, dién ap cho trude duge ap dung véi dién cuc thir ba 93 cua thanh
phan bd nhé 9009 qua hang tir 90c khi mach ngoai vi 901 chon thanh phén bo nhé
9009 1a dbi twong dé doc thong tin. Nhu duge d& cap & trén, diéu nay lam cho dong
dién gitra dién cuc thir nhét 96 va dién cuc thi hai 97 trong thanh phén bo nhé 9009 co
16p ban dan 95. Dong dién nay dugc phat hién bdi mach ngoai vi 902 qua duong nbi
13. Vi du, trong trudng hop nay, thong tin duge doc khéi thanh phan bo nhé 9009
duogc dinh ra 1a “1”. Mat khac, khi khoang nhan 15 dugc lam hd, duong ndi 13 dan dén
viée duoc cit & phan cia n6 twong tmg véi khoang nhan 15. Khi, ¢ trang thai nay,
mach ngoai vi 901 chon thanh phan bd nhd 9009 1a dbi twong dé doc thong tin, thanh
phan bd nhé 9009 ¢6 16p ban dén 95 dugc b tri véi dong dién nhu duge d& cap & trén,
nhung mach ngoai vi 902 khong thé phat hién dong dién nay. Khi xét dén mach ngoai
vi 902, day la trang thai gidng nhu véi trong d6 thanh phan bd nhé 9009 khong dugce
bd tri v6i dong dién. Vi du, trong trudng hop nay, théng tin duge doc khéi thanh phan
bd nhé 9009 dugce dinh ra 1a “0”. Nghia 1a, thong tin dugce ghi lai trong mang bd nhé
900 (thong tin duge doc khéi mang bd nhd 900) co thé duge néi 1a da thay doi gitta
truede va sau khi khoang nhan 15 dugce lam ho.

Vi du, trong cac truong hop ma thong tin dugce dé cap o trén dugc ghi lai trong
céc thanh phin bd nhé 9001 dén 9008, thong tin dugc ghi lai trong mang bd nhé 900
truge khi khoang nhan 15 dugce lam hé 1a [1,0,1,0,1,0,1,0,1] hodc [0,1,0,1,0,1,0,1,0]
theo cac thanh phan bd nhd 9001 dén 9009 duge bd tri 1a [thanh phan bo nhé 9001,
thanh phan bd nhé 9002, thanh phin bo nhé 9003, thanh phan bo nhé 9004, thanh
phan bd nhé 9005, thanh phin bd nhé 9006, thanh phan bo nhé 9007, thanh phan bd
nhé 9008, va thanh phan bo nhé 9009]. Mit khac, thong tin duge ghi lai trong mang
bo nhé 900 sau khi khoang nhan 15 duge lam hé 1a [1,0,1,0,1,0,1,0,0] hodc
[0,1,0,1,0,1,0,1,1] theo sy bd tri dugc dé cap & trén.

Theo cach dugce dé cap O trén, thong tin dugc doc khdéi mang bo nhé 900 (nghia
14, thong tin duogc ghi lai trude day trong mang bd nhé 900) thay d6i gitra trudc va sau

khi duong ndi 13 duoc cit do 1am hé khoang nhan 15, nh d6 cho phép thiét bi truyén
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thong khong day 16C duy tri thong tin duy nhét v6i mang bd nhé 900 va, cung luc,
truyén, dén thiét bi bén ngoai, thong tin duy nhét va thong tin ma khac nhau gitta trudc
va sau khi duong ndi 13 duogc cat. Diéu nay dan dén viéc cho phép thiét bi bén ngoai
nhan biét khoang nhén bat ky trong nhiéu khoang nhén 15 dugc lam h¢ hay khong,
trong d6 viéc nhan biét duge thuc hién cho mdi khoang nhan 15 va do d6 ¢6 thé phuc
vu viéc quan ly.

V& vén d& nay, cAu tric (cAu trac TFT) cua cac thanh phan bd nhé 9001 dén
9009 duoc st dung cho mang bd nhd 900 theo phuwong an thir ba duge dé cap o trén 13,
nhu dugc minh hoa trén Fig.14C, cai dugc goi la cAu trac déy-céng co dién cuc thir ba
93 duge bé tri (6 phia nén 92) bén dudi 16p ban din 95 va c6 dién cue thir nhat 96 va
dién cuc tht hai 97 duge bé tri trén cing mit phing véi 16p ban din 95 duoc b tri.
Tuy nhién, cdu trac TEFT ma ¢6 thé dugc st dung cho méang bd nhé 900 theo phuong
4n thtr ba khong gidi han & ciu tric nay, nhung c6 thé 13, vi du, cai duoc goi 1a cdu
triic dinh-cdng ¢6 dién cuc thi ba 93 dugce bd tri (& phia d6i dién v6i phia nén 92) &
trén 16p béan din 95 va c6 dién cuc thir nht 96 va dién cuc thit hai 97 dugc bb tri trén
cung mdt phing v6i 16p ban dan 95 dugc b tri.

Vi du tht tu vé cu trac cia thiét bi truyén thong khong day

Fig.15A 14 so d6 khdi mé ta vi dy tht tu v& cAu trac cia thiét bi truyén thong
khong day theo phuong 4n thir ba cua sang ché, trong do6 thiét bi truyén thong khong
day trong bao bi dugc mo ta trén Fig.4A. Fig.15B 1a so d6 md ta vi du vé clu tric cia
bo nhé cua thiét bi truyén thong khong day dugc mo ta trén Fig.15A. Cac Fig.15A va
Fig.15B minh hoa mang bd nhé 900, ma la sy bé tri ctia chin thanh phan bd nhé 9001
dén 9009, khi mang bd nhé duge sir dung cho by nhé 141D cua thiét bi truyén thong
khong day 16D trong vi du thir tu ndy, nhung ma khong lam gi6i han & su bé tri nay,
b6 nhé 141D c¢6 thé c6 mang b nhé duogc tao ra béng cach bd tri nhiéu (hai hoac
nhidu) cac thanh phan bd nhé.

Nhu dugec md ta trén Fig.15B, b nhd 141D c6: mang bo nhé 900, cac mach
ngoai vi 901 va 902, nhu bd giai ma, ma doc thong tin tr mang bd nhd 900; ba hang tir

90a dén 90c; ba dudng bit 91a dén 91c; va cac duong ndi 13a dén 13d. Mang bo nhé
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900 c6 chin thanh phan bo nhé 9001 dén 9009. Cac dudng ndi 13a dén 13d duge ndi
v61 thanh phén bd nhé 9009 cia mang bd nhd 900 va cac mach ngoai vi 901 va 902, di
trén cac ph?m khoang h¢ dugc lam kin cua cac khoang nhén 15a dén 15d. Nghia 13, cac
duong ndi 13a dén 13d trong b nhé 141D duge cAu thanh boi cac duong bit duoc nbi
v6i cac thanh phin bd nhé 9006 dén 9009 va boi cac day di trén céc phan khoang hé
ctia dugc d& cdp & trén cic khoang nhan 15a dén 15d, va co chirc ning 1a cac duong
bit. V& vén d& nay, cdu tric hé théng diy din ciia bo nhé 141D, céc bb tri cia cac
thanh phan bd nhd 9001 dn 9009 va céc mach ngoai vi 901 va 902, va tuong tu khong
gidi han & cac cAu trtc, bé tri va thanh phan duoc minh hoa trén Fig.15B.

Céc hang tir 90a d&n 90c 1a vi du vé it nhit mot ddy tht hai duge dé cap & trén.
Cac hang tir 90a dén 90c, hudng doc cia n6 dugce xac dinh trude, duoc bd tri dé duoc
dat cach quang nhau. Cu thé, hang tir 90a dugc ndi v6i mach ngoai vi 901 va céc thanh
phin bd nhé 9001 dén 9003. Hang tir 90b duge ndi véi mach ngoai vi 901 va cac
thanh phin bd nhé 9004 dén 9006. Hang tir 90¢ duge néi v6i mach ngoai vi 901 va céc
thanh phan bd nhé 9007 dén 9009. Cac duong bit 91a dén 91c va cac duong bit duoc
chira trong cac dudng ndi 13a dén 13d 1a vi du vé nhidu day thir nhat dugce dé cap &
trén. Cac dudng bit 91a dén 91c va cac dudng bit duge chira trong cac duong ndi 13a
dén 13d duoc bd tri @& dugc dit cach quing nhau, trong d6 hudng doc cuia cac duong
giao nhau véi mdi hang trong cac hang tir 90a dén 90c. Ngoai ra, cac hang tir 90a dén
90c dugc bd tri dé giao nhau cac duong bit 91a dén 91c va duong bit trong cic dudng
ndi 13a dén 13d, dugc cach dién vé6i nhau.

Cac thanh phan b6 nhé 9001 dén 9009 1a vi du vé nhiéu thanh phan by nhé
dugc bd tri dé tuong ing véi cac chd giao nhau gitra cac diy thu nhit va cac day thir
hai duoc d& cap & trén. Cu thé nhu duoc mé ta trén Fig.15B, c4c thanh phan bd nhé
9001 dén 9005 duoc b tri trong nam ving dugc dinh ra boi cdc chd giao nhau gifta
cac hang tir 90a dén 90c va cac duong bit 91a dén 91c. Thanh phén bd nhé 9006 duoc
b tri trong ving dugc dinh ra boi chd giao nhau giita hang tir 90b va duong bit trong
duwong ndi 13a. Thanh phan bo nhé 9007 duge b tri trong ving duge dinh ra béi chd
giao nhau giita hang tir 90c va dudng bit trong dudong ndi 13d. Thanh phan bo nhé
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9008 dugc bd tri trong ving duge dinh ra béi chd giao nhau giita hang tir 90c va
duong bit trong dudong ndi 13¢. Thanh phan bd nhé 9009 dugc bd tri trong viing dugc
dinh ra boi chd giao nhau giita hang tir 90c va duong bit trong dudng ndi 13b.

Nén dugc luu y 1a Fig.15B minh hga mang bd nhé 900 cho chin bit cho dé giai
thich, nhung hién nhién 1 mang bo nhé 900 theo phuong 4n thir ba khong gi¢i han &
méang bd nhé bét ky cho 9 bit nhung c6 thé 1a mang bd nhé cho hai hodc nhiéu bit.
Ngoai ra, Fig.15B minh hoa, cho dé giai thich, cac thanh phﬁn bd nhé 1 bit nhu cac
thanh phan bd nhé 9006 dén 9009 dugc ndi véi cac dudng bit trong céc dudng nodi 13a
dén 13d, nhung hién nhién 12 mang bd nhd 900 theo phuong 4n thit ba c6 thé c6 céc
thanh phin b nhé nhiéu bit nhu cac thanh phin bd nhé 9006 dén 9009 duge ndi véi
cac duong bit trong cac dudng nbi 13a dén 13d.

Hinh mat cit ngang theo dudng ITI-III" khi xét dén mang bd nhé 900 dwgc mod
ta trén Fig.15B 1a giéng v6i hinh mat cit ngang dugc md ta trén Fig.14C. Ngoai ra, cac
chu trac cua cac thanh phan bo nhé va phuong phép nhan biét khoang hé giéng véi
cho bao bi duge md ta trén cac Fig.14A dén Fig.14C.

Nghia 13, trong mang bd nhé 900 dugc mo ta trén Fig.15B, cac thanh phan bd
nhé 9001 dén 9005 duge bd tri trong su két hop bat ky clia cac thanh phan bd nhd clia
hai loai: “thanh phan b nhé ¢6 16p ban dan 95” dwge minh hoa véi thanh phan bd nhé
9001 duoc md ta trén Fig.14C; va “thanh phﬁn bd nhé khong c6 16p ban dan 95 duoc
minh hoa vé6i thanh phan bd nhé 9002. Su bb tri x4c dinh thong tin nay dwoc ghi lai.
Diéu nay xéc dinh dugc thong tin c6 thé duoc ghi lai trong mang bd nhd 900 1a thong
tin duy nhét, nhu sb ID, duy nhét véi mang bd nhé 900 (cudi cung, khoang nhan 15
tuong tng véi thiét bi truyén thong khong day 16D c6 mang bd nhd 900). Vi du, trong
trudng hop ma ndm thanh phan bd nhé 9001 dén 9005 dwge bd tri 1a [thanh phéan bo
nhé 9001, thanh phan bo nhé 9002, thanh phin bd nhé 9003, thanh phan bd nhé 9004,
va thanh phin bd nhé 9005], ma céc thanh phan bo nhé 9001, 9003, va 9005 c6 16p
ban din 95, va cac thanh phan bd nhé 9002 va 9004 khong c6 16p bén dan 95, thong
tin [1,0,1,0,1] hodc [0,1,0,1,0] duoc ghi lai nhu thong tin duy nhét trong mang bd nhé
900.
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Mit khac, cac thanh phﬁn bd nhé 9006 dén 9009 dugc tao ra dé co chu trac
giéng nhu thanh phin bd nhé 9001 duge md ta trén Fig.14C, va ¢6 16p ban dan giita
dién cyc thir nhit 96 va dién cuc tht hai 97. Trong cac thanh phan bo nhé 9006 dén
9009, cac dién cuc thir ba 93 dugc ndi dién, qua h¢ théng day, dén cac hang tir 90b va
90c, va cac dién cuc thir nhét 96 duoc ndi dién, qua hé théng day, dén cac duong bit
trong cac duong ndi 13a dén 13d. Trong trudong hop ndy, cac dudng nbi 13 c6 chirc
ning 1a cac dudng bit ciia cac thanh phin bd nhé 9006 dén 9009. Vé van dé nay, cic
dién cuc thir hai 97 trong cac thanh phﬁn bd nhd 9006 dén 9009 duoc ndi dién, qua hé
théng day, dén duong dién thé tham chiéu, ma khong dugc thé hién cu thé.

O day, cac duong ndi 13a dén 13d & trang thai khong cit khi cac khoang nhan
15a dén 15d chua duoc 1am hé. O trang thai nay, dién ap cho trudc duoc dp dung véi
dién cuc tht ba 93 cia mdi thanh phin bd nhd 9006 dén 9009 qua cac hang tir 90b va
90c khi mach ngoai vi 901 chon céc thanh phan bd nhé 9006 dén 9009 nhu cac dbi
tuong ma thong tin dugc doc tir d6. Luc nay, nhu duoc dé cap ¢ trén, didu nay lam cho
dong dién gitta dién cyc thir nhit 96 va dién cuc thir hai 97 trong mdi thanh phan bd
nhé 9006 dén 9009 c6 16p ban dan 95. Dong dién nay dugc phat hién bdi mach ngoai
vi 902 qua cac duong ndi 13a dén 13d. Vi dy, trong trudng hop nay, thong tin duoc
doc khéi cac thanh phan b nhé 9006 dén 9009 duoc dinh ra 1a “1”. Mit khéc, khi cac
khoang nhan 15a dén 15d duoc lam ho, cac duong ndi 13a dén 13d dan dén viéc duoc
cit & cac phan ciia chung tuong Ung véi cac khoang nhan 15a dén 15d. Khi, & trang
th&i nay, mach ngoai vi 901 chon céc thanh phin bd nhé 9006 dén 9009 nhu cac ddi
trong ma thong tin duoc doc tir d6, cac thanh phan by nhé 9006 dén 9009 ¢6 16p ban
dan duoc bd tri véi dong dién nhu dugc dé cap ¢ trén, nhung mach ngoai vi 902 khong
thé phat hién dong dién nay. Do d6, khi duge nhin tir mach ngoai vi 902, ddy 1a trang
thai gibng nhu véi trong d6 cac thanh phan bo nhd 9006 dén 9009 khong dugce bd tri
vé6i dong dién. Vi du, trong truong hop nay, thong tin dugc doc khoi cac thanh phan bd
nhé 9006 dén 9009 duoc dinh ra 1a “0”. Nghia 13, thong tin dugc ghi lai trong mang b
nhé 900 (thong tin dugc doc khoi mang bo nhé 900) c6 thé duge néi 1a da thay doi

gitra trrde va sau khi khoang nhan 15 dugce lam ho.
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Vi du, trong céc truong hgp ma thong tin duge dé cip & trén dugc ghi lai trong
cac thanh ph?ln bd nhd 9001 dén 9005, thong tin dugc ghi lai trong mang bd nhg 900
truge khi khoang nhan 15 dugc lam hoé la [1,0,1,0,1,1,1,1,1] hodc [0,1,0,1,0,0,0,0,0]
theo céc thanh phan bd nhé 9001 dén 9009 dugc b tri 1a [thanh phan bd nhé 9001,
thanh phdn bd nh¢ 9002, thanh phin b nhé 9003, thanh phan bo nhé 9004, thanh
phan bd nh¢ 9005, thanh phin bd nhé 9006, thanh phan bo nhé 9007, thanh phan b
nhé 9008, va thanh phin b nhé 9009]. Mit khac, thong tin duge ghi lai trong mang
bd nhd 900 sau khi cac khoang nhan 15a dén 15d duge 1am ho 1a [1,0,1,0,1,0,0,0,0]
hodc [0,1,0,1,0,1,1,1,1] theo su bé tri dugc dé cap & trén.

Theo cach duoc dé cap O trén, thong tin dugc doc khéi mang bo nhé 900 (nghia
13, thong tin dugc ghi lai trude day trong mang bd nhd 900) thay dbi giira trude va sau
khi cac duong ndi 13a dén 13d dugc dé cép & trén duge cit do 1am hé cac khoang
nhan 15a dén 15d, nho d6 cho phép thiét bi truyén théng khong day 16D dé duy tri
thong tin duy nhat v6i mang bo nhé 900 va, cung lic, truyén, dén thiét bi bén ngoai,
thong tin duy nhat va thong tin ma khac nhau gifta truée va sau khi cac duong nbi 13
duoc cit. Didu nay din dén viéc cho phép thiét bi bén ngoai nhan biét nhiéu khoang
nhan 15a dén 15d duge 1am hé hay khdn, va do d6 viéc nhan biét c6 thé phuc vu viée
quan ly.

Vi du thit nam v& c4u tric cta thiét bj truyén thong khong day

Ngoai ra, cac vi du vé cdc mang bd nhé duge st dung cho bd nhé 141E (xem
Fig.10) cua thiét bi truyén thong khong day 16 bao gdm c4c mang bd nhé co ciu tric
duge dé cap bén dudi, ngoai mang bd nhé 900 ¢ ciu trac duoc mo ta trén Fig.14B
hodc 14C. Fig.16A 13, v6i tham chiéu dén bao bi 10 dugc mb ta trén Fig.1A, so ¢ md
t4 vi du vé clu tric cia bo nhd duge sit dung cho vi du tha nam cia thiét bi truyén
théng khong day theo phuong &n thi ba cua sang ché.

V& van @ nay, thiét bi truyén thong khong day trong vi du tht ndm nay bao
gém, nhu vi du vé bd nhd 141E, bd nhé 141E ¢6 mang bd nhg 1000, va dugc tao cu
trac theo cach gidng nhu thiét bi truyén thong khong diy 16C dugc mo ta trén Fig.14A

ngoai trr dudng ndi 13 dugc ndi véi mang bo nhd 1000, mac du cAu tric khong duoc
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md ta trén Fig.16A. Fig.16A minh hoa mang bd nhé 1000, ma la su b tri cia chin
thanh phén bo nhé 10001 dén 10009, khi mang bd nhé duge st dung cho b nhé 141E
trong vi du thi ndm nay, nhung ma khong lam gidi han ¢ su b6 trf nay, bo nhé 141E
6 thé co mang bd nh¢ dugc tao ra béng cach b tri nhiéu (hai hodc nhiéu) cac thanh
phén bd nho.

Nhu duoc md ta trén Fig.16A, bd nhg 141E c6: mang bd nhé 1000, cac mach
ngoai vi 1001 va 1002, nhu bd giai ma, ma doc thong tin tir mang bd nhg 1000; ba
hang tir 100a dén 100c; ba duong bit 101a dén 101c; va dudng ndi 13. Mang bd nhé
1000 ¢6 chin thanh phan bd nhé 10001 dén 10009. Puong ndi 13 duge ndi v6i thanh
phﬁn b6 nhé 10009 ctia mang bd nhg 1000 va cac mach ngoai vi 1001 va 1002, di trén
phin khoang ho dugc lam kin cia khoang nhan 15. Nghia 13, dudng ndi 13 trong b
nhé 141E duge cAu thanh bsi duong bit duoc ndi vai thanh phin bo nhé 10009 va boi
day di trén phan khoang h¢ cta dugc dé cap & trén khoang nhan 15, va ¢6 chic néng 13
dudmg bit. V& van dé nay, cAu tric hé théng diy din ciia bo nhé 141E, céc bd tri ciia
céc thanh phan bd nhé 10001 dén 10009 va cac mach ngoai vi 1001 va 1002, va tuong
tu khong gi6i han & cac cdu tric, b tri va thanh phin duoc minh hoa trén Fig.16A.

Cac hang tir 100a dén 100c 1a vi du v& it nht mot dy thir hai duge dé cap &
trén. Cac hang tir 100a dén 100c, hudng doc cia nd dugce xac dinh trude, duge bd tri
dé dugc dat cach quang nhau. Cu thé, hang tir 100a dugc ndi v6i mach ngoai vi 1001
va cac thanh phan bd nhé 10001 dén 10003. Hang tir 100b dwoc ndi véi mach ngoai vi
1001 va céc thanh phin bd nhé 10004 dén 10006. Hang tir 100c duge ndi véi mach
ngoai vi 1001 va cac thanh phin bd nhé 10007 dén 10009. Cac dudng bit 101a dén
101¢ va duong bit dugc chira trong duong ndi 13 12 vi du v& nhiéu déy thi nhat dugc
dé cap & trén. Cac duong bit 101a dén 101c va duong bit duge chira trong duong ndi
13 duoc bd tri dé dugc dat cach quang nhau, trong d6 hudng doc cia cac duong giao
nhau v6i mdi hang trong cac hang tir 100a dén 100c. Ngoai ra, cac hang tir 100a dén
100c duoc bb tri dé giao nhau céc dudng bit 101a dén 101c va duodng bit trong dudng
ndi 13, dugc cach dién v6i nhau.

Céc thanh phan b nhé 10001 dén 10009 1a vi du vé& nhiéu thanh phan bd nhé
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duoc bd tri dé twong tng véi cac chd giao nhau gifta cac day thu nhét va cac day thu
hai dugc dé cép & trén. Cu thé nhu duoc mo ta trén Fig.16A, céc thanh phan bd nhé
10001 dén 10008 dugc bd tri trong tam vung dugc dinh ra béi cac chd giao nhau gitta
céc hang tir 100a dén 100c va cac duong bit 101a dén 101c. Thanh phan b nhé 10009
duoc bb tri trong ving dugc dinh ra bdi chd giao nhau gitra hang tir 100c va duong bit
trong dudng nbi 13.

Fig.16B la hinh mat cit ngang theo duong IV-IV’ khi xét dén mang bo nhd
duoc mo ta trén Fig.16A. Fig.16B md ta vi du vé cdu tric clia cac thanh phan bd nhé
10001 dén 10003 nhu dai dién cua hai loai ciia cac thanh phan by nhé ciu thanh méng
bd nhG 1000 theo phuong &n thir ba.

Nhu duge mé ta trén Fig.16B, cac thanh phan by nhé 10001 dén 10003, ma mdi
thanh phan bd nhé 1a vi du v& mot trong s hai loai thanh phan bd nh¢ duoc dé cap &
trén, duoc tao ra trén nén 102. Céc thanh phin bd nhé 10001 dén 10003 c6 dién cuc
tht nhét 106, dién cuc tht hai 107, 16p cach dién 104, va dién cuc thu ba 103 trén nén
102. Bién cuc thir ba 103 dugc cach dién khoi dién cuc tht nhat 106 va dién cuc tht
hai 107 béi 16p cach dién 104. Vi dy, dién cuc thir nhét 106 va dién cuc thi hai 107
duoc dat cach quang nhau trén 16p cach dién 104.

Ngoai ra, cac thanh phén bd nhé 10001 dén 10003 con co, trong vung gifta dién
cuc thtr nhét 106 va dién cuc tha hai 107, mot trong sd céc 16p ban dan 105 va 108 ma
c6 chc dic tinh dién khac nhau. Mbi 16p ban dan 105 va 108 1a vi du vé 16p phi gom
c¢6 vat lidu ban dan va duoc tao ra trong vung gitta dién cuc thu nhéat 106 va dién cuc
thit hai 107. Céc thanh phan bd nhé 10001 dén 10003 nhu duge dé cép ¢ trén duge
phéan biét, theo cac thanh phz:in bd nhd ¢ cac 16p ban dan 105 va 108, thanh hai loai
khéc nhau cia cac thanh phan bd nhé c6 cac dic tinh dién lién dién cuc khac nhau cia
dién cuc thur nhit 106 va dién cuc th hai 107. Vi du, hai loai nay cia cac thanh phr?m
bd nhd, cac thanh phﬁn bd nhé cia mot loai 1a cac thanh phén bo nhd 10001 va 10003
c6 16p ban din thir nhét, va thanh phin b nhé cia loai khac 1a thanh phan bd nhé
10002 c6 16p ban dan thir hai. Cac thanh phan bd nhé 10001 va 10003 nay cua mot
loai va thanh phan bd nhé 10002 cta loai khac thong tin ghi lai, ma khac nhau (vi du,
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“0” hodc “17), theo sy khac nhau trong cic dic tinh dién gitra cac 16p ban dan 105 va
108. V& vén d& nay, nén 102 c6 thé 1a tim 11 (cu thé nén 11b dugc md ta trén cic
Fig.9A va Fig.9B), hodc nén cach dién khéc.

Vi du, trong mdi thanh phin bd nhd 10001 dén 10003, dién cuc thi ba 103 13,
dién cuc cbng, va duge ndi dién, qua hé théng day, dén hang tir 100a dugc md ta trén
Fig.16A. Vi du, dién cuc thu nhét 106 1a dién cuc mang. Dién cuc thir nhét 106 trong
thanh phin b nhé 10001 dwoc ndi dién, qua hé thong day, dén duong bit 101a dugc
md ta trén Fig.16A. Pién cyc thir nhit 106 trong thanh phan bd nhé 10002 duge ndi
dién, qua hé théng day, dén duong bit 101b dugc mo ta trén Fig.16A. Dién cuc thu
nhét 106 trong thanh phan bd nhé 10003 dugc nbi dién, qua hé thong day, dén dudng
bit 101c duge md ta trén Fig.16A. Vi du, dién cuc thir hai 107 1a dién cuc ngudn. Vé
vAn d& nay, dién cuc thir hai 107 trong mdi thanh phan by nhé 10001 dén 10003 duogc
ndi dién, qua hé théng day, dén dudng dién thé tham chiéu, ma khong dugc thé hién cy
thé.

Trong chin thanh phin bd nhé 10001 dén 10009 ciu thanh mang bd nhé 1000
duge md ta trén Fig.16A, cac thanh phin bd nhd 10001 dén 10008 c¢6 ciu triic giéng
nhu mot trong sb hai loai cua cac thanh phﬁn bo nhd 10001 va 10002 duge mo ta trén
Fig.16B. Vi duy, trong mdi thanh phin bd nhé 10004 dén 10006, dién cyc thi ba 103
dugc ndi dién, qua hé thdng day, dén hang tir 100b. Dién cuc thi nhit 106 trong thanh
phdn bd nhd 10004 dugc ndi dién, qua hé théng day, dén dudng bit 101a. Dién cuc thu
nhét trong thanh phan bd nhé 10005 dugc ndi dién, qua hé théng day, dén dudng bit
101b. Dién cuc thit nhit trong thanh phin bd nhé 10006 duge ndi dién, qua hé thong
day, dén duong bit 101c. Ngoai ra, trong mdi thanh phan bd nhé 10007 va 10008, dién
cuc thit ba duogc ndi dién, qua h¢ théng day, dén hang tir 100c. Dién cuc thi nhét trong
thanh phin bd nhé 10007 dwoc ndi dién, qua hé théng day, dén duong bit 101a. Dién
cuc thir nhét trong thanh ph?m bd nhd 10008 duogc ndi dién, qua hé théng day, dén
duong bit 101b. V& van dé nay, dién cuc thtr hai 107 trong mdi thanh phan bd nh¢
10004 dn 10008 dugc ndi dién, qua hé théng day, dén dudong dién thé tham chiéu, ma

khong dugc thé hién cu thé.
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Cu thé, c4c thanh phan bo nhé 10001 dén 10008 c6 mot trong s6 16p ban din
tha nhét va 16p ban dan tht hai ma c6 cac dic tinh dién khac nhau, nhu dugc minh hoa
v6i cac 16p ban dan 105 va 108 duge dé cép & trén (xem Fig.16B). Diéu nay x4c dinh
thong tin, vi dy, “0” hodc “1”, dugc ghi lai trong mdi thanh phﬁn bd nhd 10001 dén
10008.

Nghia 13, gia st rang, cta hai loai cla céc thanh phan bd nhé cAu thanh mang
b6 nhé 1000, thanh phan bd nhé c6 16p ban dan thir nhat (vi du, 16p ban dan 105) 1a
thanh phan bd nhé (a), va thanh phin bo nhé ¢6 16p ban dan the hai (vi du, 16p ban
din 108) 1a thanh phan bd nhé (b), 16p ban dan thir nhit va 16p bén dan thr hai theo
phuong an thtr ba ¢6 cac dic tinh dién khac nhau, va do do, mdi thanh phén bd nhd
trong thanh phin bd nhé (a) va thanh phan bo nh¢ (b) ghi lai thong tin khéc nhau theo
sw khac nhau trong cac dic tinh dién gitta 16p ban dan thir nhét va 16p ban dan thi hai.

“Su khac nhau trong cac dac tinh dién” dugc dé cap o trén nghia 1a sy khac
nhau gifta cac thanh phan bd nhé (a) va (b) ndy trong tri s6 cua dong dién bi gay ra
gitta dién cuc thir nhat 106 va dién cuc tht hai 107 khi mi trong s6 cac thanh phan bo
nhé (a) va (b) duogc chon, Nghia 1a, khi dién ap cho trudc dugce ap dung véi dién cuc
thtr ba 103 cia mdi thanh phin bd nhé (a) va (b). Su khic nhau nay trong dong dién
lam cho c6 thé phan biét giita trang thai “0” va trang thai “1” cia mdi trong s6 thanh
phan bo nhé (a) va thanh phin bd nhé (b). Pé thuc hién du sy khac biét nay, mot tri s6
tét hon 1a 100 1an hogc 16n hon, t&t hon nita 1a 1000 1&n hodc 16n hon, 16n hon trj so
con lai, trong d6 cac tri s6 1a: tri sb cua dong dién bi gy ra gitta dién cuc thu nhét 106
va dién cuc thtr hai 107 trong thanh phin bd nhé ma ghi lai “17; va tri sd cua dong
dién bi gay ra giita dién cuc thir nhat 106 va dién cyuc thi hai 107 trong thanh phén bd
nhd ma ma ghi lai “0”.

Trong mang bd nhd 1000, thong tin duy nhét ctia mang bo nhé 1000 duge xéac
dinh va duoc ghi lai theo sy bé tri ciia tm thanh phin bo nhé 10001 dén 10008 gdm
c6 hai loai nay cta cac thanh phan bd nhé (a) va (b), trong d6 su b6 tri 12 [thanh phan
b6 nhé 10001, thanh phan bd nhé 10002, thanh phin by nhé 10003, thanh phan by nhé
10004, thanh phan bd nhé 10005, thanh phan bd nhé 10006, thanh phan bo nhé 10007,
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va thanh phin bd nhd 10008].

Mt khéc, thanh phan bd nhé 10009 dugc ndi voi dudng bit trong duong ndi 13
12 mot trong s6 hai loai clia cac thanh phan bo nhé (a) va (b) ma co, trong ving gitra
dién cyc thi nhit 106 va dién cuc thit hai 107, 16p ban dan c6 dong dién bi gay ra giita
dién cuc thir nhét 106 va dién cuc tha hai 107, trong do tri sb cua dong dién trong mot
thanh phan bd nhé cao hon trong thanh phan bo nhé con lai. Cac cdu tric khac gidng
v6i trong cac thanh phan bd nhé 10001 dén 10003 dwoc md ta trén Fig.16B.

O day, duong nbi 13 & trang thai khong cat khi khoang nhén 15 chua dugc lam
hé. O trang thai nay, dién 4p cho trude dugc ap dung véi dién cuc tha ba cua thanh
phin b nhé 10009 qua hang tir 100¢ khi mach ngoai vi 1001 chon thanh phan bo nhé
10009 12 déi twong dé doc thong tin. Lic nay, nhu dugc dé cap & trén, didu nay lam
cho dong dién giita dién cuc thu nhat va dién cuc tht hai trong thanh phan bo nhé
10009 c6 16p ban dan. Dong dién nay dugc phat hién boi mach ngoai vi 1002 qua
dudng néi 13. Vi du, trong trudng hop nay, thong tin duge doc khéi thanh phan b nh¢
10009 duoc dinh rala “17.

Mit khéc, khi khoang nhin 15 dugc lam hd, duong ndi 13 din dén viéc duoc
cit & phan clia né twong ing v6i khoang nhan 15. Khi, & trang thai nay, mach ngoai vi
1001 chon thanh phin bd nhé 10009 1a dbi tugng dé doc thong tin, thanh phan bd nh¢
10009 dugc bd tri véi dong dién nhu duge dé cap & trén, nhung mach ngoai vi 1002
khong thé phat hién dong dién nay. Do d6, khi duoc nhin tir mach ngoai vi 1002, didu
nay dan dén trang thai gidng nhu trang thai trong d6 dong dién bi gdy ra trong thanh
phén bd nhé 10009 nhé hon trude khi dudong ndi 13 duoc cit. Piéu nay c6 nghia twong
tu nhu thanh phé"ln bd nhd 10009 1a mot trong sb hai loai duoc dé cap ¢ trén cua cac
thanh phan bd nhé (a) va (b) ma c6 16p ban dan c6 dong dién bi gay ra gitta dién cuc
thir nhat 106 va dién cuc tha hai 107, trong d6 tri s6 cia dong dién trong mot thanh
phén bd nh¢ thép hon trong thanh phan bd nhé con lai. Nghia 1a, thong tin duoc ghi lai
trong thanh phan b nhé 10009 c6 thé duoc noi 1a da thay dbi gitra trude va sau khi
khoang nhéan 15 dugc lam hé. Vi dy, trong truong hop nay, thdng tin dugce doc khoi
thanh phan bd nhé 10009 dugc dinh ra la “0”.
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Vi du, trong cac truong hop ma thong tin duy nhét ciia mang bd nhé 1000 da
dugc ghi lai trong céc thanh phan bo nhé 10001 dén 10008, thong tin dugc ghi lai
trong mang bd nhé 1000 trude khi khoang nhan 15 dwgc lam hé la [thong tin duy nhét,
1] theo su bd tri clia cac thanh phin by nhé 10001 dén 10009. Mt khic, thong tin
dugc ghi lai trong méang b nhg 1000 sau khi khoang nhan 15 dugc lam hé 1a [thong
tin duy nhét, 0] theo su b tri dugc dé cap & trén.

Theo cach duoc deé cip ¢ trén, thong tin dugc doc khéi mang by nhd 1000
(nghia 13, thong tin duge ghi lai trudc day trong mang bo nhé 1000) thay dbi gitra
truée va sau khi duong ndi 13 dugc cét do 1am hd khoang nhén 15, nhd d6 cho phép
thiét bi truyén thong khong day 16 c6 mang bd nhé 1000 trong bd nhé 141E dé duy tri
thong tin duy nhit v6i mang bo nhé 1000 va, ciing lac, truyén, dén thiét bi bén ngoai,
thong tin duy nhit va thong tin ma khac nhau giita true va sau khi duong nbi 13 dugc
d& cap & trén duoc cét. Didu nay din dén viéc cho phép thiét bi bén ngoai nhan biét
khoang nhan bat ky trong nhiéu khoang nhan 15 duogc lam hé hay khong, trong do viéc
nhén biét dugc thuc hién cho mdi khoang nhan 15 va do d6 c6 thé phuc vu viéc quan
ly.

V& vén d nay, cu triic TFT cua céc thanh phan b nhé 10001 dén 10009 dugc
stt dung cho méang b nhg 1000 theo phuong an thur ba dugc dé cap & trén 13, nhu dugc
minh hoa trén Fig.16B, cai dugc goi la chu tric d4y-cong. Tuy nhién, chu tric TFT ma
¢6 thé duoc st dung cho mang b nhé 1000 theo phuong an thir ba khong gidi han &
cAu tric nay nhung co thé cai dugce goi la chu tric dinh-cong.

Ngoai ra, dic tinh dién khac nhau gitra 16p ban dan 105 va 16p bén dan 108 ma
dugc mo ta trén Fig.16B tot hon 13 vi cAu tric khac nhau gitra chiing. Cac vi du vé cac
khac nhau trong ciu truc giita 16p ban dan tht nhét va 16p ban dan th hai trong
phuong an thr ba bao gbm sy khac nhau trong d6 day ciia mang giita cac 16p ban dan,
su khac nhau trong vat liéu ban dan cAu thanh 16p ban din, va cdc sy khac nhau tuong
tu. Bén canh, su khac nhau trong ciu tric giita 16p bén dan thu nhat va 16p ban dan thi
hai khéng gidi han & cac su khac nhau nay mién 13 su khac nhau 1am cho d3c tinh dién

dt khac nhau gifta 16p ban din thir nhit va 16p ban dan thir hai.
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Céc vi du vé céc khac nhau trong vat liéu ban din ciu thanh 16p ban dan bao
gém: cac truong hop ma 16p ban din tht hai chua vat liéu ban dan khac véi vat lidu
cua 16p ban din tha nhét, vi du, cac treong hgp ma vat liéu ban dan ciu thanh 16p ban
din thr hai c6 d6 linh dong cao hon vat liéu ban din cAu thanh 16p ban dan thi nhét;
céc truong hop ma vét lidu ban dan din dén loai ting cudng dugce sir dung cho 16p ban
dAn thr nhét, va vat liéu ban dan dan dén loai giam duoc st dung cho 16p ban dan thir
hai; va tuong tu.

Céc vi du vé cac khac nhau trong d6 day ctia mang gifta cac 16p ban dan bao
gdm: cac trudng hop ma do day cia mang cia 16p ban dan thit hai 16n hon d6 day cuta
mang cua 16p ban dan thi nhat; va twong ty. Pidu nay lam cho dién try sudt khac nhau
giita 16p ban din thtr hai va 16p ban dén thi nhét. Didu nay cho phép tri s6 cia dong
dién bi gay ra gitta dién cuc thu nhét va dién cuc tht hai khac nhau gifta cac thanh
phﬁn bo nhd, khi dién ap cho trude dugce ap dung véi dién cuc thir ba cua mdi thanh
phan b nhé.

Ngoai ra, trong cic trudong hgp ma mdi trong s6 16p ban dan thir nhét va 16p ban
dAn thir hai chita cac CNT nhu vat liéu ban dan, 1am cho néng dd cua cac CNT duoc
chira khéc nhau giita chung cho phép dic tinh dién di khac nhau giita 16p ban dan thi
nhét va 16p ban dan tht hai. Vi du, viéc 1am cho ndéng dd CNT cta 16p ban dan 105
(16p ban dn thi nhét) cao hon ndng do CNT ciia 16p ban dan 108 (16p ban dan thu
hai) dé dang hon viéc 1am cho dong dién gifta dién cuc thu nhéit 106 va dién cuc thu
hai 107 trong thanh phan bd nhé c6 16p ban dan 105 ¢ ndéng d6 CNT cao hon trong
thanh phan b nhé khéc.

Nong do CNT duoc dé cap & trén dé cap dén sd lugng cac CNT c6 mit trong
ving 1 pm? bat ky trong 16p ban dan. Céc vi du v& cac phuwong phap do sb lugng cac
CNT bao gdm phuong phép trong d6 ving 1 pm? bét ky dugc chon tir hinh anh cia
16p ban dan, trong d6 hinh dnh thu dugc béng cach sir dung kinh hién vi luc nguyén tu,
kinh hién vi dién tir quét, kinh hién vi dién ti truyén qua, va cac kinh hién vi tuong tu,
va trong d6 tong sb cac CNT duogc chira trong ving dugc dém.

Vi du thit su vé cu truc cia thiét bi truyén thong khong day
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V6i tham chiéu dén bao bi 10A duge md ta trén, Fig.4A Fig.17 1a so dd mo ta
vi du vé cAu trac cua bd nhd duoc st dung cho vi du tht sau vé cAu trac cua thiét bi
truyén thong khong diy theo phuong 4n tha ba cua sang ché. Fig.17 minh hoa mang
bo nhé 1000, ma 1a su bé trf ctia chin thanh phin b nhé 10001 dén 10009, khi mang
b6 nhé dugc st dung cho bd nhé 141F cua thiét bi truyén thong khong day 16D trong
vi du th@ sdu nay, nhung ma khong lam giéi han ¢ su b tri nay, bd nhé 141F c6 thé
c6 mang bd nhé duoc tao ra bing cach b tri nhidu (hai hoic nhiéu) thanh phan bo
nhd.

Nhu dugc md ta trén Fig.17, bd nhé 141F c6: mang bd nhd 1000, cac mach
ngoai vi 1001 va 1002, nhu by giai mad, ma doc thong tin tir mang by nhg 1000; ba
hang tir 100a dén 100c; ba dudng bit 101a dén 101c; va cic duong néi 13a dén 13d.
Mang bo nhé 1000 ¢6 chin thanh phin bd nhd 10001 dén 10009. Céc dudng néi 13a
dén 13d dugc ndi v6i céc thanh phan bd nhé 10006 dén 10009 ciia mang bd nhé 1000
va cac mach ngoai vi 1001 va 1002, di trén cac phéan khoang hé dugc 1am kin cta cac
khoang nhén 15a dén 15d. Nghia 13, cdc duong nbi 13a dén 13d trong bd nhé 141F
duoc cAu thanh bsi cac duong bit duge ndi véi cac thanh phan bd nhé 10006 dén
10009 va bdi cac diy di trén cac phan khoang hé cla dugce dé cap ¢ trén cic khoang
nhan 15a dén 15d, va ¢6 chirc nang 1 cac duong bit. Vé van dé nay, ciu tric hé thong
day dan ctia bd nhé 141F, cdc b tri ciia cac thanh phin bd nhé 10001 dén 10009 va
cac mach ngoai vi 1001 va 1002, va tuong tu khong gidi han ¢ cac chu trac, bd tri va
thanh phﬁn duoc minh hoa trén Fig.17.

Céc hang tir 100a dén 100c 1a vi du v& it nhit mot ddy tha hai dugc dé cap &
trén. Cac hang tor 100a dén 100c, hudng doc ma duge xac dinh trude, dugce bd tri dé
duoc dat cach quang nhau. Cu thé, hang tir 100a dugc ndi voi mach ngoai vi 1001 va
céc thanh phin bd nhé 10001 dén 10003. Hang tir 100b dugc ndi véi mach ngoai vi
1001 va cac thanh phan bd nhé 10004 dén 10006. Hang tir 100c dugc ndi véi mach
ngoai vi 1001 va cac thanh phan bd nhé 10007 dén 10009. Cac dudng bit 101a dén
101c va cac duong bit dugc chira trong cac duong nbi 13a dén 13d 1a vi du vé nhiéu

day thtr nhat dugc dé cap & trén. Cac duong bit 101a dén 101c va cac dudng bit duge
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chira trong cac dudng ndi 13a dén 13d dugc bd tri dé duogc dit cach quang nhau, trong
do6 hudng doc ctia cac duong giao nhau vé6i mdi hang trong c4c hang tir 100a dén 100c.
Ngoai ra, cac hang tir 100a dén 100c dugc bd tri dé giao nhau cac duong bit 101a dén
101¢ va duong bit trong cac dudng ndi 13a dén 13d, dugc cach dién v6i nhau.

Cac thanh phin bd nhé 10001 dén 10009 1a vi du vé nhidu thanh phan b nhé
duoc b tri dé twong g vdi cac chd giao nhau gilta cac day thir nhit va cac day thi
hai. Cu thé nhu duge mo ta trén Fig.17, cdc thanh phin bd nhé 10001 dén 10005 dugce
b tri trong nim ving duge dinh ra boi cac chd giao nhau gitta cac hang tir 100a dén
100c va cac duong bit 101a dén 101c. Thanh phan bd nhé 10006 duge b6 tri trong
ving duoc dinh ra boi chd giao nhau gifta hang tir 100b va duong bit trong duong ndi
13a. Thanh phﬁn bo nhd 10007 duge b tri trong vung dugc dinh ra boi chd giao nhau
gitta hang tir 100c va dudng bit trong duong ndi 13d. Thanh phan bd nhé 10008 dugc
bé tri trong ving duoc dinh ra béi chd giao nhau giita hang tir 100c va duong bit trong
duong nbi 13c. Thanh phan bo nhé 10009 duge bb tri trong ving dugc dinh ra boi chd
giao nhau gifta hang tir 100c va duong bit trong duong nbi 13b.

Hinh mit cit ngang theo dudng V-V’ khi xét dén mang bo nh¢ duge mo ta trén
Fig.17 12 gidng v6i hinh m3t cit ngang dugc md ta trén Fig.16B. Ngoai ra, cac cAu triic
ciia céc thanh phan bd nhé va phuong phap nhén biét khoang hé giéng véi cho bao bi
duoc md ta trén cac Fig.16A va Fig.16B. Cu thé, cac thanh phan bd nhé 10001 dén
10005 c6 mot trong sb 16p ban dan thir nhat va 16p bén dan thir hai ma c6 cac dac tinh
dién khac nhau, nhu dugc minh hoa véi cac 16p ban dan 105 va 108 dugc dé cap o trén
(xem Fig.16B). Diéu nay xéac dinh thong tin, vi dy, “0” hodc “1”, duoc ghi lai trong
mdi thanh phan bd nhé 10001 dén 10008.

Trong mang bd nhé 1000, thong tin duy nhét ciia mang bo nhé 1000 duge xéac
dinh va dugc ghi lai theo su bd tri cta tam thanh phﬁn bd nhé 10001 dén 10005 gdm
¢6 hai loai nay cua céac thanh phan bd nhé (a) va (b), trong do6 su bb tri 12 [thanh phan
b6 nhé 10001, thanh phin b nhé 10002, thanh phin b nhé 10003, thanh phan bd nhé
10004, va thanh phan bo nhé 10005].

Ngoai ra, cac thanh phin by nhé 10006 dn 10009 dugc ndi véi cac duong bit
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trong cac duong ndi 13a dén 13d 1a mdi mot trong s6 hai loai dwgc dé cip & trén cia
cac thanh phan bo nhé (a) va (b) ma co, trong vung giita dién cuc thu nhit 106 va dién
cuc thtr hai 107, 16p ban dan c6 dong dién bi gay ra gitra dién cuc thu nhit 106 va dién
cuc thir hai 107, trong do6 tri sb cua dong dién trong mot thanh phﬁn bo nhé cao hon
trong thanh phan bd nhé con lai. Cac chu tric khac giéng véi trong cac thanh phan bd
nhd 10001 d&én 10003 dugc mod ta trén Fig. 16B.

O day, cac duong ndi 13a dén 13d & trang thai khong cit khi cac khoang nhan
15a dén 15d chua dugc 1am hé. O trang thai nay, dién 4p cho trudc duogc ap dung véi
dién cuc tha ba 103 cua mdi thanh phin bd nhd 10006 dén 10009 qua hang tir 100c
khi mach ngoai vi 1001 chon thanh phan bo nhé 10009 1a déi twgng dé doc thong tin.
Luc nay, nhu dugc dé cap ¢ trén, diéu nay lam cho dong dién gifta dién cuc thu nhét
106 va dién cuc thtt hai 107 trong mdi thanh phan bo nhé 10006 dén 10009 c6 16p ban
dan. Dong dién nay dugc phat hién bdi mach ngoai vi 1002 qua cac dudong nbi 13a dén
13d. Vi du, trong trudng hgp nay, thong tin dugc doc khoi cdc thanh phin bd nhé
10006 dén 10009 dugc dinh ra 1a “17.

Mit khac, khi cac khoang nhén 15a dén 15d dugc lam hd, cac dudng ndi 13a
dén 13d dan dén viéc duoc cit & cac phan cua chiing tuong ing véi cac khoang nhan
15a dén 15d. Khi, & trang thai nay, mach ngoai vi 1001 chon céac thanh ph?m bd nhd
10006 dén 10009 nhu cac ddi trong ma thong tin dwoc doc tir d6, céc thanh phan bd
nhé 10006 dén 10009 duge bd tri véi dong dién nhu duge dé cap & trén, nhung mach
ngoai vi 1002 khong thé phat hién dong dién nay. Do d6, khi dugc nhin tir mach ngoai
vi 1002, diéu nay din dén trang thai gidng nhu trong d6 dong dién bi gay ra trong mdi
thanh phan bd nhé 10006 dén 10009 nhé hon trude khi cic duong ndi 13a dén 13d
duge cét 1an lugt. Diéu nay c6 nghia twong tw nhu mdi trong s6 cac thanh phan bo nhé
10006 dn 10009 13 mot trong s6 hai loai dwgc dé cip & trén clia céc thanh phan bd
nhé (a) va (b) ma c6 16p ban din c6 dong dién bi gy ra giita dién cuc thtr nhét 106 va
dién cuc th hai 107, trong do tri sb cua dong dién trong mot thanh ph?m b0 nhéd thép
hon trong thanh phén bd nh¢ con lai. Nghia 1a, thong tin dugce ghi lai trong cac thanh

phan bd nhd 10006 dén 10009 c¢6 thé duge néi 1a da thay doi giita trude va sau khi cac
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khoang nhén 15a dén 15d duoc 1am ho. Vi du, trong truong hop nay, thong tin dugc
doc khoi cac thanh phan bd nhé 10006 dén 10009 duge dinh ra 1a “0”.

Vi du, trong céc trudng hop ma théng tin duy nhét ciia mang b nhé 1000 da
duoc ghi lai trong cic thanh phan by nhd 10001 dén 10005, thong tin duoc ghi lai
trong mang by nhd 1000 trude khi cadc khoang nhén 15a dén 15d dugc 1am ho 1a
[thong tin duy nhét, 1,1,1,1] theo sy bé tri cia cac thanh phin bd nhé 10001 dén
10009. Mat khéc, thong tin dugc ghi lai trong mang bd nhé 1000 sau khi tit ca cac
khoang nhan 15a dén 15d dugc 1am ho 1a [thong tin duy nht, 0,0,0,0] theo su bd tri
duoc dé cap ¢ trén.

Theo cach dugc dé cdp O trén, thong tin dugc doc khdi mang bd nhd 1000
(nghia 1a, thong tin dugc ghi lai truéc ddy trong mang bd nhé 1000) thay doi gitra
truée va sau khi cac dudng nbi 13a dén 13d duge cét do lam hé cc khoang nhan 15a
dén 15d, nho d6 cho phép thiét bi truyén thong khong day 16D c6 mang bd nhé 1000
trong b nhé 141F dé duy tri théng tin duy nhét véi mang bd nhd 1000 va, cling lic,
truyén, dén thiét bi bén ngoai, thong tin duy nhét va thong tin ma khac nhau giitra truéc
va sau khi cac duong ndi 13 duge cit. Piéu nay din dén viéc cho phép thiét bi bén
ngoai nhan biét nhidu khoang nhén 15a dén 15d dugc 1am hd hay khong, va do d6 viéc
nhén biét ¢6 thé phuc vu viéc quan ly.

Ngoai ra, cac vi du vé cac mang b0 nhd dugce sit dung cho bd nhé 141 (xem
Fig.10) cua thiét bi truyén thong khong day 16 bao gdm cac mang bd nhé c6 cau tric
dugc dé cip bén dudi, ngoai trong dugc mo ta trén cac Fig.14B, Fig.14C, Fig.15B,
Fig.16A, Fig.16B, va Fig.17.

Vi du thit bay vé cAu trac cia thiét bi truyén thong khéng day

V6i tham chiéu dén bao bi dugc mo ta trén Fig. 1A, Fig.18A 1a so d6 mo ta vi
du vé céu trtic cua bd nhé duge su dung cho vi du th bay cua thiét bi truyén thong
khong day theo phuong an thir ba cua sang ché. V& véin dé nay, thiét bi truyén thong
khong day trong vi du thir bay nay bao gdm, nhu vi du vé bo nh¢ 141, bd nhé 141G ¢6
méang bd nhd 1100, va dugc tao cu tric theo cach giéng nhu thiét bi truyén thong

khong day 16C dugc mo ta trén Fig.14A ngoai trir duong nbi 13 duoc ndi v6i mang bd
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nhé 1100, mic du céu tric khong dugc mo ta trén Fig.18A. Fig.18A minh hoa mang
bd nhd 1100, ma 1a sy bd tri cia chin thanh ph.:?ln bo nhé 11001 dén 11009, khi mang
b0 nhé duoce st dung cho bo nhd 141G trong vi du thtr bay nay, nhung ma khong lam
gi6i han & su b tri nay, bd nhd 141G c6 thé c6 mang bd nhé duge tao ra bang cach bd
tri nhidu (hai hogic nhiéu) thanh phan bd nhé.

Nhu duoc mo ta trén Fig.18A, bd nhd 141G c6: mang bd nhé 1100, cac mach
ngoai vi 1101 va 1102, nhu by gidi ma, ma doc thong tin tir mang by nhd 1100; ba
hang tir 110a dén 110c; ba duong bit 111a dén 111c; va dudng ndi 13. Mang b nhé
1100 ¢6 chin thanh phan bd nhé 11001 dén 11009. Puong nbi 13 dwoc ndi véi thanh
phén bd nhé 11009 ciia mang bd nhé 1100 va cac mach ngoai vi 1101 va 1102, di trén
phan khoang hé dugc lam kin cia khoang nhan 15. Nghia 13, duong nbi 13 trong bd
nhé 141G dugc cAu thanh bsi dudng bit duge ndi vai thanh phan bd nhé 11009 va véi
day di trén phan khoang ho cta dugc dé cap & trén khoang nhan 15, va c6 chic ning 1a
duong bit. V& van dé nay, ciu tric hé thdng day dan ctia bo nhé 141G, cac b tri cia
cac thanh phan bd nhé 11001 dén 11009 va cac mach ngoai vi 1101 va 1102, va tuong
tu khong gi6i han & cac ciu tric, bd tri va thanh phan duogc minh hoa trén Fig.18A.

Céc hang tr 110a dén 110c 1a vi du v& it nhat mot day thi hai duoc dé cap &
trén. Cac hang tr 110a dén 110c, huéng doc dugc xac dinh trude, duoc bd tri dé duoc
dat cach quang nhau. Cu thé, hang tu 110a dugc ndi voi mach ngoai vi 1101 va céc
thanh phan b nhé 11001 dén 11003. Hang tir 110b dwoc ndi véi mach ngoai vi 1101
va céc thanh phan bd nhé 11004 dén 11006. Hang tir 110¢ duge ndi véi mach ngoai vi
1101 va cac thanh phin bd nhé 11007 dén 11009. Cac dudng bit 111a dén 111c va
duong bit dugc chira trong duong ndi 13 1a vi du vé nhiéu day thu nhét duoc dé cap ¢
trén. Cac dudng bit 111a dén 111c va duong bit duge chia trong dudng nbi 13 duoc
b tri dé duogc dit cach quang nhau, trong d6 huéng doc cia cac duong giao nhau véi
mdi hang trong cc hang tir 110a dén 110c. Ngoai ra, cac hang tr 110a dén 110¢ dugc
b tri dé giao nhau cac dwdng bit 111a dén 111c va duong bit trong dudng nbi 13,
duoc cach dién v6i nhau.

Céc thanh phan bd nh 11001 dén 11009 1a vi du vé nhiéu thanh phan bd nhé
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duge bd tri dé twong Gmg véi cac chd giao nhau gifta cac day thir nhét va cac day thi
hai. Cu thé nhu dugc md ta trén Fig.18A, cac thanh phin bd nhé 11001 dén 11008
duoc bd trf trong tam ving duoc dinh ra boi céc chd giao nhau giita cac hang tir 110a
dén 110c va cac dudng bit 111a dén 111c. Thanh phin bo nhé 11009 duge bd tri trong
ving dugc dinh ra boi chd giao nhau gifta hang tir 110c va duong bit trong dudng ndi
13.

Fig.18B 1a hinh mit cit ngang theo duong VI-VI’ khi xét dén mang bo nhé
dugc mo ta trén Fig.18A. Fig.18B mo ta vi du vé cu tric cua cac thanh ph?m bd nho
11001 dén 11003 nhu dai dién cua hai loai cia cac thanh phan bd nhé ciu thinh mang
b6 nhd 1100 theo phuong &n thir ba.

Nhu duge md ta trén Fig.18B, céc thanh phan bo nhé 11001 dén 11003, ma mdi
thanh phan bd nhé 1a vi du vé& mot trong s hai loai duge dé cap & trén cua cac thanh
phan bd nhé, dugc tao ra trén nén 112. Céc thanh phan by nhé 11001 dén 11003 c6
dién cuc tho nhét 116, dién cuc tht hai 117, 16p cach dién 114, dién cuc thi ba 113, va
16p ban dan 115 trén nén 112. Pién cuc tht ba 113 duoc cach dién khoi dién cuc thi
nhét 116 va dién cuc tht hai 117 béi 16p cach dién 114. Vi du, dién cuc thi nhit 116
va dién cuc thit hai 117 dugc dat cach quang nhau trén 16p cach dién 114. Lép ban dan
115 trén 16p cach dién 114, va dugc tao ra trong vung gitra dién cuc thh nhét 116 va
dién cuc thir hai 117. Vi duy, 16p ban dan 115 1a 16p gff)m c6 vat liéu ban dan va duoc
tao ra trong vung gifta dién cyc thu nhit 116 va dién cyc thir hai 117. Vé vin dé nay,
nén 112 ¢6 thé 12 tAm 11 (cu thé nén 11b dugc mo ta trén cac Fig.9A va Fig.9B), hodc
nén cach dién khac.

Vi du, trong mdi thanh phn bd nhé 11001 dén 11003, dién cuc tha ba 113 1a
dién cuc céng, va duge ndi dién, qua h¢ théng day, dén hang tir 110a dugc mo ta trén
Fig.18A. Vi dy, dién cuc thir nhét 116 1a dién cuc mang. Dién cuc thi nhat 116 trong
thanh phan bo nh¢ 11001 duge ndi dién, qua hé thong day, dén dudng bit 111a duogc
mo ta trén Fig.18A. Dién cuc th nhat 116 trong thanh phan bd nhé 11002 dugc ndi
dién, qua hé théng ddy, dén duong bit 111b dwgc mo ta trén Fig.18A. Dién cuc thu

nhét 116 trong thanh phan bd nhé 11003 dugc ndi dién, qua hé thong day, dén dudng
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bit 111c dwge md ta trén Fig.18A. Vi du, dién cuc thi hai 117 12 dién cuc ngudn. Vé
vén d& nay, dién cuc thit hai 117 trong mdi thanh phan bd nhé 11001 dén 11003 duogc
ndi dién, qua hé théng day, dén duong dién thé tham chiéu, ma khong dugc thé hién cu
thé.

Cac thanh phan bo nhé 11001 dén 11003 c6, trong ving giita dién cuc thir nhét
116 va dién cuc tha hai 117, 16p cach dién thi nhét 118 hoic 16p cach dién thu hai
119, trong d6 dic tinh dién ctia 16p ban dan 115 thay dbi gitta cac 16p cach dién. Cac
thanh phan bo nhé 11001 dén 11003 dugc phan biét, theo 16p céch dién thu nhat 118
va 16p cach dién thir hai 119 céac thanh phﬁn bd nhd ¢b, thanh hai loai khéc nhau cua
cac thanh phﬁn bo nhé ¢b cac dic tinh dién lién dién cuc khac nhau cua dién cuc thir
nhét 116 va dién cuc thi hai 117. Vi du, cta hai loai ndy ciia cac thanh phan bd nho,
thanh phan b nhé ciia mot loai 14 thanh phan b nhé 11001 c6 16p céch dién thir nhat
118, va céc thanh phan bd nh¢ cia loai khac 14 cac thanh phan b nhé 11002 va 11003
¢6 16p cach dién the hai 119. Thanh phén bd nhd 11001 cia mdt loai va cac thanh
phéan bd nhé 11002 va 11003 cia loai khac cta thong tin ghi lai, ma khac nhau, theo
su khac nhau trong cac dic tinh dién cta 16p ban dan 115 giita 16p cach dién thir nhét
118 va 16p cach dién tha hai 119.

M3di 16p céch dién trong s6 16p cach dién thir nhat 118 va 16p cach dién thir hai
119 1a vi du vé 16p phu dugc tao ra trong vung gitta dién cuc thir nhét 116 va dién cuc
thir hai 117. Cu thé, mdi 16p cach dién trong s 16p cach dién thi nhat 118 va 16p cach
dién thir hai 119 gdm c6 vat liéu cach dién duoc ap dung béi phuong phép phi mong
mubn dé tiép xtc v6i mat dbi dién cia 16p ban dan 115 tix 16p cach dién 114. Ngoai ra,
mdi 16p cach dién trong s& 16p cach dién thir nhat 118 va 16p cach dién thir hai 119
chtra vt liéu khac nhau. Lép cach dién thur nhét 118 va 16p cach dién thi hai 119 nay
tiép xtic v6i 16p ban dn 115 1am thay dbi dic tinh dién ciia 16p ban dan 115 trong tiép
xuc nay. Diéu nay dan dén viéc 1am cho su khéac nhau giita dac tinh dién ctia 16p ban
dan 115 trén 16p cach dién tha nhét 118 va dic tinh dién ctia 16p ban dan 115 trén 16p
cach dién tha hai 119. Ly do cho diéu nay dugc xem la dugc dé cap bén dudi.

Khi tiép xtic v6i khong khi, 16p ban dan 115 bi anh huong boi oxy va do am
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trong khong khi ma 16p ban dan 115 tiép xac v6i. Trong mot sb truong hop, didu nay
dan dén thay dbi dic tinh dién cua 16p ban din 115. Tuy nhién, 16p cach dién thir nhat
118 hodc 16p cach dién thir hai 119 che phu 16p ban dan 115 loai bé anh hudng nay bi
dua ra v6i 16p ban dan 115 boi moi truong bén ngoai.

Ngoai ra, c6 thé hiéu duoc 1a vat liéu dugc chira trong 16p cch dién thi nhét
118 ¢6 mot sb anh huéng véi dic tinh dién cia 16p ban dan 115 tiép xtic véi 16p cach
dién thtr nhat 118, va vat liéu dugc chira trong 16p cach dién tht hai 119 ¢6 mot sé anh
hudng v6i dic tinh dién cia 16p ban din 115 tiép xuc véi 16p cach dién thir hai 119. Vi
du, 16p céach dién thi nhat 118 tiép xtic v6i 16p ban din 115 nhu dwgc mod ta trén
Fig.18B loai bo anh hudéng dugc dé cap & trén bi dua ra v6i 16p ban dan 115 béi moi
trrong bén ngoai, va Ngoai ra, tri sb ctia dong dién bi giy ra qua 16p ban dan 115 gitta
dién cuc thi nhat 116 va dién cuc thir hai 117 bi giam hodc tang 1én tity thudc vao loai
cla vat lidu duoc chira trong 16p cach dién thi nhét 118. Diéu nay xay ra ciing trong
céc truong hop ma 16p cach dién thi hai 119 tiép xuic véi 16p ban dan 115. Su khéc
nhau trong vt liéu dugc chira giita 16p cach dién thu nhat 118 va 16p cach dién thir hai
119 tao ra su khac nhau gitta mirc d§ ma dac tinh dién cta l6p ban dan 115 cua thanh
phan bd nhd 11001 thay dbi dén va mirc d6 ma dic tinh dién cta 16p ban dan 115 cla
thanh phin bd nhd 11002 thay ddi dén. Piéu nay din dén viéc tao ra sy khac nhau giita
dac tinh dién cua 16p ban dan 115 trong thanh ph?m b0 nhé 11001 va dac tinh dién cia
16p ban dén 115 trong thanh phan bd nhé 11002.

Su khac nhau trong cac dac tinh dién cia 16p ban dan 115 gifta 16p cach dién
thir nhat 118 va 16p cach dién thir hai 119 xac dinh thong tin, vi du, “0” hodc “1”, dugc
ghi lai trong mdi cta thanh phin bd nhé 11001 va thanh phan b nhé 11002,

Trong chin thanh phn bd nhé 11001 dén 11009 c4u thanh mang bo nhé 1100
dwoc mo ta trén Fig.18A, cac thanh phin bd nhé 11001 dén 11008 c6 cau tric gidng
nhu mot trong sd hai loai ciia cac thanh phén bo nhd 11001 va 11002 dugc mo ta trén
Fig.18B. Vi du, trong mdi thanh phin bd nhé 11004 dén 11006, dién cuc thir ba 113
dugc ndi dién, qua hé théng day, dén hang tir 110b. Pién cuc thir nhit 116 trong thanh

phén b0 nhd 11004 duoc ndi dién, qua hé théng day, dén duong bit 111a. Dién cuc tha
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nhét 116 trong thanh phﬁn bo nhd 11005 dugce ndi dién, qua hé théng day, dén duodng
bit 111b. Dién cuc thi nhat 116 trong thanh phin bd nhd 11006 dugc ndi dién, qua hé
théng day, dén duong bit 111c. Ngoai ra, trong mdi thanh phan bd nhé 11007 va
11008, dién cyc thir ba 113 duge nbi dién, qua hé théng day, dén hang tir 110c. Dién
cuc thir nhét 116 trong thanh phin bd nhé 11007 duge ndi dién, qua hé théng day, dén
duong bit 111a. Pién cyuc thi nhit 116 trong thanh phan bd nhé 11008 dwoc nbi dién,
qua hé théng day, dén duong bit 111b. Vé van dé nay, dién cuc thi hai 117 trong mdi
thanh phin bd nhé 11004 dén 11008 duge ndi dién, qua hé théng day, dén dudng dién
thé tham chiéu, ma khong duoc thé hién cu thé.

Cu thé, mdi thanh phin bd nhé trong cac thanh phan by nhé 11001 dén 11008
¢6 mot trong s6 16p cach dién thir nhat 118 va 16p cach dién thi hai 119 duge dé cap &
trén, va gém ¢0 hai loai khac nhau cua cac thanh phén bd nhé ¢c6 cac dac tinh dién lién
dién cuc khac nhau cuia di¢én cuc thi nhét 116 va dién cuc tht hai 117.

Nghia 13, gia st ring, cia hai loai ctia cic thanh phan bd nhé ciu thanh mang
b6 nhé 1100, thanh phin bd nhé ¢6 16p cach dién thir nhit 118 1a thanh phan bd nhé
11001 1 thanh phan bd nhé (c), va thanh phan bd nhé c6 16p cach dién thi hai 119 1a
thanh phan bd nhé 11002 1 thanh phan b nhd (d), 16p cach dién thi nhat 118 va 16p
céch dién thtt hai 119 ma c6 céc vat liéu khac nhau 1am cho thanh phan bd nhé (c) va
thanh phan bd nhd (d) ghi lai thong tin khac nhau theo sy khac nhau trong céc dic tinh
dién cua 16p ban din 115 giita 16p cach dién thir nhit 118 va 16p cach dién tha hai 119.
Viéc 1am cho mdi thanh phin bd nhé 11001 dén 11008 1a mdt trong s hai loai ciia cac
thanh phﬁn bd nhé (c) va (d) xac dinh thong tin, vi dy, “0” hodc “1”, duogc ghi lai trong
mdi thanh phan bd nhé 11001 d&én 11008.

“Su khac nhau trong cac dac tinh dién cua 16p ban dan” duoc dé cap O trén
nghia la sy khac nhau gitta cac thanh phan bd nhé (c) va (d) nay trong tri s6 ciia dong
dién bi gay ra gifta dién cuc thir nhat 116 va dién cyc thir hai 117 khi mdi thanh phan
bd nhé trong céc thanh phﬁn bd nhd (¢) va (d) duge chon, Nghia 1a, khi dién 4p cho
truée duge 4p dung voi dién cuc thir ba 113 ciia mdi thanh phan bd nhé (c) va (d). Su

khac nhau nay trong dong dién 1am cho c6 thé phan biét giita trang thai “0” va trang
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thai “1” ctia mdi thanh phin bd nhé trong sé thanh phan bo nhé (c) va thanh phan bo
nh¢ (d). Dé thuc hién du su khac biét nay, mét tri s6 tét hon 1a 100 1an hodc 16n hon,
t5t hon nita 12 1000 14n hodc 16n hon, 16n hon tri sb con lai, trong do6 céc tri sb 1a: tri s
cua dong dién bi gy ra gitta dién cuc thir nhét 116 va dién cuc tha hai 117 trong thanh
phan bo nhé ma da ghi lai “17; va tri s6 ctia dong dién bi gy ra giita dién cuc thi nhét
116 va dién cuc thi hai 117 trong thanh phan bd nhé ma da ghi lai “0”.

Trong mang b nhd 1100, thong tin duy nhét ciia mang bd nhé 1100 duge xéac
dinh va dugc ghi lai theo sy bd tri cta tdm thanh phin bd nhé 11001 dén 11008 gdm
¢6 hai loai ndy clia cac thanh phan bd nhé (c) va (d), trong d6 sy b tri 1a [thanh phan
bd nhé 11001, thanh phin bd nhé 11002, thanh phin bd nhé 11003, thanh phan bd nhé
11004, thanh phan bo nhé 11005, thanh phin bd nhé 11006, thanh phan bo nhé 11007,
va thanh phan bd nhé 11008].

Mt khéc, thanh phan bo nhé 11009 duge ndi voi duong bit trong dudng ndi 13
1a mot trong sb hai loai duoc dé cip & trén ciia cic thanh phan bd nhé (c) va (d) ma ¢,
trong vung gitta dién cuc thu nhat 116 va dién cuc tht hai 117, 16p cach dién (cu thé,
16p cach dién thir nhat 118 hoic 16p cach dién tht hai 119) véi dong dién bi gay ra qua
16p ban dan 115 gifta dién cuc thu nhét 116 va dién cuc tha hai 117, trong d6 tri sb cua
dong dién trong mot thanh phén b nhé cao hon trong thanh phén b nhé con lai. Cac
chu tric khéc gidng v6i trong cac thanh phan bo nhé 11001 dén 11003 duoc md ta trén
Fig.18B.

O day, duong ndi 13 & trang thai khong cit khi khoang nhéan 15 chua dugc 1am
hé. O trang thai nay, dién 4p cho trudc duogc ap dung véi dién cuc thkr ba 113 cua
thanh phan bd nhd 11009 qua hang tir 110c khi mach ngoai vi 1101 chon thanh phan
b6 nhé 11009 1a déi twong dé doc thong tin. Khi diéu nay xay ra, dong dién bi gy ra
gifta dién cuc thir nhat 116 va dién cuc thit hai 117 trong thanh phén bd nhé 11009 qua
16p ban din 115 dic tinh dién ma bi anh huéng béi hoat dong ciia 16p cach dién thir
nhit 118 hoic 16p cach dién thr hai 119. Dong dién nay dugc phéat hién béi mach
ngoai vi 1102 qua dudong ndi 13. Vi dy, trong trudng hop nay, thong tin duge doc khoi
thanh phén bo nhé 11009 dugc dinh ra 1a “1”.
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Mat khac, khi khoang nhan 15 dugc lam hé, duong ndi 13 dan dén viéc duge
cit & phan clia n6 twong tng voi khoang nhén 15. Khi, ¢ trang thai nay, mach ngoai vi
1101 chon thanh phan bd nhé 11009 1a dbi trong dé doc thong tin, thanh phan bo nhé
11009 dugc bd tri véi dong dién nhu duogc dé cap ¢ trén, nhung mach ngoai vi 1102
khong thé phat hién dong dién nay. Khi dugc nhin tir mach ngoai vi 1102, diéu nay
dan dén trang thai giéng nhu trong d6 dong dién bi gy ra trong thanh phin bd nhé
11009 nho hon truée khi dudng ndi 13 duge cat. Diéu nay c6 nghia twong ty nhu
thanh phan bd nhé 11009 1a mot trong s6 hai loai duoc dé cdp & trén cua cac thanh
phan bd nhé (c) va (d) ma c6 dong dién bi gy ra gitra dién cyuc thr nhat 116 va dién
cuc thit hai 117, trong d6 tri sé cua dong dién trong mot thanh phén bd nhé thap hon
trong thanh phin b nhé con lai. Nghia 13, thong tin duge ghi lai trong thanh phan bo
nhé 11009 ¢6 thé duge noi 1a da thay ddi gitta trude va sau khi khoang nhan 15 duge
lam hé. Vi du, trong treong hop nay, thong tin dugc doc khoéi thanh phin bd nhé
11009 duoc dinh ra 1a “0”.

Vi du, trong cac truong hop ma thong tin duy nhét clia mang bo nhé 1100 da
duoc ghi lai trong cac thanh phin bo nhé 11001 dén 11008, thong tin dugc ghi lai
trong mang b nhd 1100 trude khi khoang nhan 15 dugce lam hé 1a [thong tin duy nhét,
1] theo su bd tri ctia cc thanh phin bd nhé 11001 dén 11009. Mt khac, thong tin
dugc ghi lai trong mang b nhé 1100 sau khi khoang nhan 15 dwoc lam hé 1a [thong
tin duy nhét, 0] theo ctia dugc dé cap & trén su b6 tri.

Theo cach dugc dé cap & trén, thong tin duoc doc khoéi méang bd nhd 1100
(nghia 13, thong tin duoc ghi lai trude ddy trong mang b nhé 1100) thay do6i giira
trude va sau khi dudong ndi 13 duge cat do 1am ho khoang nhén 15, nho d6 cho phép
thiét bi truyén thong khong diy 16 c6 mang bo nhé 1100 trong bd nhé 141G dé duy tri
thong tin duy nhit v6i mang bo nhé 1100 va, cung lic, truyén, dén thiét bi bén ngoai,
thong tin duy nhat va thong tin ma khéac nhau gitta trudc va sau khi duong nbi 13 duge
c4t. Didu nay din dén viéc cho phép thiét bi bén ngoai nhan biét khoang nhan bét ky
trong nhiéu khoang nhan 15 dwgc lam hé hay khong, trong dé viéc nhén biét duoc

thuc hién cho mdi khoang nhén 15 va do d6 ¢6 thé phuc vu viéc quan 1y.
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V& vén dé nay, cAu tric TFT cta cac thanh phin by nhé 11001 dén 11009 dwoc
st dung cho mang bd nhd 1100 1a, nhu duge minh hoa trén Fig.18B, cai dugc goi 1a
chu tric day-cong. Tuy nhién, ciu traic TFT ma c6 thé duge sir dung cho mang bd nhé
1100 khong gi6i han & cdu trac nay nhung c6 thé 1a cai dugc goi 1a ciu tric dinh-cong.

Vi du thtr tdm vé c4u tric cua thiét bi truyén thong khong day

Vi tham chiéu dén bao bi 10A dugc md ta trén Fig.4A, Fig.19 1a so dd mo ta
vi du vé c4u tric cia bo nhd trong vi du thtr tdm vé chu tric cia thiét bi truyén thong
khong day theo phuong an thwr ba cua sang ché. Fig.19 minh hoa mang bd nhé 1100,
ma 1a su bb tri cua chin thanh phin bd nhé 11001 dén 11009, khi mang bd nhé duge
st dung cho bd nhé 141H cua thiét bi truyén théng khong day 16 trong vi du tht tAm
nay, nhung ma khong 1am gi6i han & su b6 tri ndy, bo nhé 141H c6 thé c6 mang bd
nh¢ dugc tao ra bang cach bé tri nhidu (hai hodc nhiéu) cac thanh phan bo nhé.

Nhu dugc md ta trén Fig.19, bd nhd 141H c6: mang bd nhd 1100, cadc mach
ngoai vi 1101 va 1102, nhu bd gidi ma, ma doc thdng tin tr mang bd nhé 1100; ba
hang tir 110a dén 110c; ba dudong bit 111a dén 111c; va cac dudng ndi 13a dén 13d.
Mang bd nhé 1100 ¢6 chin thanh phan b nhd 11001 dén 11009. Puong ndi 13 dugce
nbi véi thanh phan bd nhd 11009 ctia mang bd nhé 1100 va cac mach ngoai vi 1101 va
1102, di trén phan khoang hd duoc lam kin ciia khoang nhan 15. Nghia 13, cdc duong
néi 13a dén 13d trong bd nhé 141H dwoc ciu thanh boi duong bit duge ndi véi thanh
phan bo nhé 11009 va béi cac diy di trén phan khoang hé cla dugc d& cip & trén
khoang nhén 15, va ¢6 chtc nang 1a cac duong bit. V& vén dé nay, cu tric hé théng
day din cua bo nhd 141H, cic bd tri ctia c4c thanh phan bo nhé 11001 dén 11009 va
cac mach ngoai vi 1101 va 1102, va twong tu khong gidi han & céc cAu trac, bb tri va
thanh phan dugc minh hoa trén Fig.19.

Céc hang tir 110a dén 110c 1a vi du v& it nhit mot day thir hai dwgc dé cap &
trén. Céc hang tir 110a dén 110c, huéng doc ma duge xac dinh truée, duge bd tri dé
dugc dat cach quang nhau. Cu thé, hang tr 110a duogc ndi v6i mach ngoai vi 1101 va
céc thanh phan bd nhé 11001 dén 11003. Hang tir 110b duge ndi v6i mach ngoai vi
1101 va cac thanh phan bd nhé 11004 dén 11006. Hang tir 110c duge ndi véi mach
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ngoai vi 1101 va céc thanh phin bd nhé 11007 dén 11009. Cac duong bit 111a dén
111c va cac dudng bit duoc chira trong cac dudong nbi 13a dén 13d 1a vi du vé nhidu
day thir nhét dugc dé cap ¢ trén. Cac dudng bit 111a dén 111¢ va cac dudng bit dugc
chira trong cac duong ndi 13a dén 13d dugc bd tri dé duwoc dat cach quing nhau, trong
d6 huéng doc clia cac dudng giao nhau véi mdi hang trong cac hang tir 110a dén 110c.
Ngoai ra, cac hang tir 110a d&én 110c dugc bd tri dé giao nhau cac dudong bit 111a dén
111c va dudng bit trong cac duong nbi 13a dén 13d, dugc cach dién véi nhau.

Céc thanh phan bd nhé 11001 dén 11009 1a vi du vé nhidu thanh phan bd nhé
duogc bd tri dé twong tng véi cac chd giao nhau giita cac day thi nhét va cac day thu
hai. Cu thé nhu duge mé ta trén Fig.19, cac thanh phan bd nhé 11001 d&n 11005 duge
bb tri trong nim ving duoc dinh ra bdi cac chd giao nhau gitta cac hang tir 110a dén
110c va cac duong bit 111a dén 111c. Thanh phan bd nhé 11006 dugc b tri trong
viing dugc dinh ra boi chd giao nhau giita hang tir 110b va dudng bit trong dudng ndi
13a. Thanh phan bd nhd 11007 duge bd tri trong ving duge dinh ra boi chd giao nhau
gitta hang tir 110¢ va dudng bit trong dudong ndi 13d. Thanh phan bo nhé 11008 dugc
bb tri trong ving duoc dinh ra béi chd giao nhau giita hang tir 110c va duong bit trong
duong ndi 13¢. Thanh phan bd nhé 11009 duge bd tri trong ving duge dinh ra bai chd
giao nhau gitra hang tir 110c va duong bit trong dudng nbi 13b.

Hinh mit cit ngang theo dudong VII-VII’ khi xét dén mang bd nhé duoc mo ta
trén Fig.19 13 gidng v6i hinh mit cit ngang duge mo ta trén Fig.18B. Ngoai ra, cac cdu
tric cta cac thanh phan bd nhé va phuong phap nhan biét khoang ho gidng véi cho
bao bi dugc mb ta trén cac Fig.18A va Fig.18B. Cu thé, mdi thanh phan bd nhé trong
cac thanh phan bo nhé 11001 dén 11005 ¢6 mét trong sd 16p cach dién thir nhit 118 va
16p cach dién thir hai 119, nhu dugc minh hoa véi cic 16p ban dan 105 va 108 duogc deé
cap & trén (xem Fig.18B), va c6 cac ddc tinh dién lién dién cuc khic nhau cua dién cuc
thtr nhat 116 va dién cuc thi hai 117. Piéu nay xac dinh thong tin, vi du, “0” hodc “17,
duoc ghi lai trong mdi thanh phan bd nhé 11001 dén 11005. |

Trong mang bd nhd 1100, thong tin duy nhit cia mang bd nhd 1100 duoc xac
dinh va dugc ghi lai theo su bd tri cua nam thanh phén bd nhd 11001 dén 11005 gém
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c6 hai loai ndy cta cac thanh phn bd nhd, trong d6 su bd tri 13 [thanh phan b nhé
11001, thanh phan bd nhé 11002, thanh phan bd nhd 11003, thanh phan by nhé 11004,
va thanh phin bd nhé 11005].

Mit khac, mdi thanh phdn bo nhé trong céc thanh phan by nhé 11006 dén
11009 duoc ndi v6i cac dudng bit trong cac duong ndi 13a dén 13d 12 mot trong s6 hai
loai duoc dé cap & trén cta cac thanh phan bd nhé ma cé, trong ving giita dién cuc thir
nhit 116 va dién cuc thr hai 117, 16p cach dién (cu thé, 16p cach dién thi nhat 118
hodc 16p cach dién tht hai 119) véi dong dién bi gdy ra qua 16p ban dan 115 giira dién
cuc tht nhit 116 va dién cuc thi hai 117, trong d6 tri sd cta dong dién trong mot
thanh phan bd nhé cao hon trong thanh phin bd nhé con lai. Cac céu tric khic gidng
v6i trong céc thanh phin b nhé 11001 dén 11003 dwgc md ta trén Fig. 18B.

O day, cac duong ndi 13a dén 13d & trang thai khong cit khi cac khoang nhan
15a dén 15d chua dwgc lam hé. O trang thai nay, dién 4p cho trude dugc ap dung véi
dién cuc tha ba 113 cua mdi thanh phin bd nhd 11006 dén 11009 qua cic hang tir
110b dén 110c khi mach ngoai vi 1101 chon thanh phin bd nhé 11009 1a déi tugng dé
doc thong tin. Khi diéu nay xay ra, dong dién bi gdy ra giita dién cuc tht nhét 116 va
dién cuc tht hai 117 trong mdi thanh phan bd nhé 11006 dén 11009 qua 16p ban din
115, cac dic tinh dién ma bi anh hudng boi hoat dong cua 16p cach dién thu nhat 118
hodc 16p céach dién thi hai 119. Dong dién nay dugc phat hién b1 mach ngoai vi 1102
qua duong ndi 13. Vi du, trong trudng hop ndy, thong tin duoc doc khoi cac thanh
phan bd nhé 11006 dén 11009 duge dinh ra la <17

Khi cac khoang nhan 15a dén 15d duoc lam hé, cac duong nbi 13a d&én 13d dan
dén viéc duoc cit & cac phan cua ching twong tng véi cac khoang nhan 15a dén 15d.
Khi, & trang thai nay, mach ngoai vi 1101 chon céc thanh phﬁn bo nhé 11006 dén
11009 nhu céc ddi twong ma thong tin dugce doc tir d6, cac thanh phan bd nhé 11006
dén 11009 duge b tri v6i dong dién nhu duge dé cap & trén, nhung mach ngoai vi
1102 khong thé phat hién dong dién nay. Do d6, khi dugc nhin tir mach ngoai vi 1102,
diéu nay dan dén trang thai gidng nhu trong d6 dong dién bi gy ra trong mdi thanh

phan bd nhé 11006 dén 11009 nhod hon trude khi cac dudng ndi 13a dén 13d duoc cit
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1an luot. Pidu nay c6 nghia tvong ty nhu mdi thanh phin bd nhé trong sb cac thanh
ph?m bd nhd 11006 dén 11009 1a mot trong sb hai loai dugc dé cdp O trén cda cac
thanh phan b nhd ma c6 dong dién bi giy ra gitta dién cuc thir nhit 116 va dién cuc
thir hai 117, trong d6 tri s& cua dong dién trong mot thanh phan bd nhé thap hon trong
thanh phan bd nhé con lai. Nghia 13, thong tin duge ghi lai trong cac thanh phan bd
nhG 11006 dén 11009 c6 thé duge noi 14 da thay dbi gitta trude va sau khi cac khoang
nhan 15a dén 15d dugc 1am hé. Vi du, trong truong hop nay, thong tin duge doc khoi
cac thanh phan bd nhé 11006 dén 11009 duoc dinh ra 1a “0”.

Vi du, trong cac truong hop ma thong tin duy nhat cia mang bd nhé 1100 da
duoc ghi lai trong cac thanh phén bd nhd 11001 dén 11005, thong tin dugc ghi lai
trong mang bd nhd 1100 truée khi cic khoang nhin 15a dén 15d duoc lam hé 1a
[thong tin duy nhét, 1,1,1,1] theo sy bd tri ciia cic thanh phan bd nhé 11001 dén
11005. Mit khéc, thong tin dugc ghi lai trong mang bd nhd 1100 sau khi tit ca cac
khoang nhén 15a dén 15d duoc lam ho 1a [thong tin duy nhét, 0,0,0,0] theo su bd tri
duoc dé cap ¢ trén.

Theo cach dugc dé cap ¢ trén, thong tin dugc doc khoi mang bd nhd 1100
(nghia 13, théng tin dugc ghi lai truée ddy trong mang bd nhd 1100) thay ddi giira
trude va sau khi cac duong ndi 13a dén 13d duge cit do 1am hé cac khoang nhan 15a
dén 15d, nho d6 cho phép thiét bi truyén thong khong diy 16 c6 mang bo nhé 1100
trong bd nhé 141H dé duy tri thong tin duy nhat véi mang bd nhé 1100 va, cing lic,
truyén, dén thiét bi bén ngoai, théng tin duy nhat va thong tin ma khéc nhau gifta trudc
va sau khi cac duong nbi 13a dén 13d dugc cét. Piéu nay dan dén viéc cho phép thiét
bi bén ngoai nhan biét khoang nhén bit ky trong nhiéu khoang nhan 15a dén 15d duoc
lam hé hay khéng, va do d6 viéc nhén biét c6 thé phuc vu viéc quan 1y.

Bén dudi, cac ciu tric chung giita cac vi du tir thir nhat dén tha tam duge dé
cip O trén ciia phuong an thir ba s& dugc md ta chi tiét. Trong mo ta ctia cac dién cuc
va cac day, dién cuc th nhét, dién cuc thi hai, va dién cuc tha ba trong cac vi du tir
tha nhit dén tht tdm cua phuong an thit ba duoc goi chung mot cach thich hop la

“dién cuc”. Céac day trén nén, bao gdm cac hang tir va cac duong bit, trong céac vi du tir
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th nhat dén thtr tAm cta phuong 4n thir ba duoc goi chung mot cach thich hop 1a
“day”. Trong mo ta clia cac 16p ban dan, cc 16p ban dan trong cac vi du tir thi nhét
dén tha tu, vi du tha bay, va vi du thir tim ciia phuwong an thir ba va 16p ban dan thir
nhét va 16p ban dan thi hai trong cac vi du tht ndm va tha séu cia phuong an thir ba
duogc goi chung mdt cach thich hop 1a “16p ban dan”.

Vit liéu dé dugc str dung cho cac dién cuc va cac diy co thé 1a vat liéu dan dién
bat ky ma c6 thé thuong dwoc st dung 1am dién cuc. Céc vi du vé cac vat liéu dan dién
nay ma c6 thé dugc str dung bao gdm cac vat liéu dugc d& cap & trén giébng nhu cho
duong ndi 13.

Ngoai ra, do rong va do day cia dién cuc va khoang céch gitta cac dién cyc (vi
du, khoang cach giira dién cuc thir nhat va dién cuc thtt hai) dugc x4c dinh tuy y. Cu
thé, do rong cua dién cuc tot hon la tir 5 um dén 1 mm. Pd day cua dién cuc t6t hon 1a
tr 0,01 pm dén 100 um. Khoang cach gitta dién cuc thu nhét va dién cuc tht hai tot
hon 1a tir 1 pm dén 500 pm. Tuy nhién, cac kich thuéc khong giGi han & cac kich
thude dugc d& cap & trén.

Hon nita, d6 rong va do day cia day dugc xéac dinh tuy y. Cu thé, do day cua
day t6t hon 1a tir 0,01 pm dén 100 pm. D6 rong ciia day tét hon 1a tir 5 pm dén 500
um. Tuy nhién, cac kich thudc khong gidi han & céc kich thude duoc dé cap o trén.

Céc phuong phap tao ra va cac phuong phép tao mau ma c6 thé dugc st dung
cho cac dién cuc va cac ddy la cac phuong phap duoc dé cap & trén giéng nhu cho
dudng ndi 13. V& van dé nay, cac mau dién cuc va cac mau diy co thé dugc tao ra
trong cac quy trinh riéng ré&, hodc it nhéat hai trong nhiéu miu dién cuc va cic mau day
¢6 thé dugce tao ra trong mot quy trinh. Cac mau dién cuc va cac mau day tot hon 1a
duoc xit Iy trong mdt quy trinh khi xét dén su gidm trong cac quy trinh ché tao, su dé
dang cua viéc su két ndi mau, va do chinh xac.

Céac vat liéu cach dién ma co6 thé dugc st dung cho 16p cach dién 1a cac vat ligu
duge dé cap & trén gidng nhu duge sir dung cho 16p céch dién cdng 23. Ngoai ra, cac
phuong phép ma co thé duoc st dung dé tao ra 16p cach dién 1a cac phuong phap dugc

dé cap & trén gidng nhu dugc st dung cho 16p cach dién cong 23.
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Céc vt lidu ban din ma c6 thé duoc st dung cho 16p ban dan 1a cac vat liéu
duoc d& cap & trén gidng nhu dugc s dung cho 16p ban din 24. Giita cc vat liu
gibng nhu cho 16p ban din 24, (cac) vét liéu ban dan tot hon 1a dugc chua trong 16p
ban din 12 mot hodc nhidu nhém dwgc chon tir nhém gébm c6 cac CNT, graphen,
fulleren, va cac ban dan hitu co, Khi xét dén kha ning tao ra 16p ban dan béi phuong
phap phi. Ngoai ra, 16p ban dan tot hon nita 1a chira cac CNT nhu vat liéu ban dan khi
xét dén: kha ning tao ra 16p ban dan & nhiét do thip 1a 200°C hodc nhd hon; cac dic
tinh ban din cao; va tuong tu.

Gitta cac CNT nhu vt liéu ban dan, composit CNT trong d6 polyme lién hop
duge dinh vao it nhdt mot phan cta bé mit cia CNT duoc vu tién dic biét. Diéu nay vi
cac CNT dugc cho phép dugce phén tan déng déu trong dung dich cho su tao ra cua 16p
ban din ma khong 1am suy yéu dic tinh dién cao dugc giit boi cac CNT. Viée st dung
dung dich c6 cac CNT dugc phén tan ddng déu trong d6 cho phép mang c6 cac CNT
duoc phén tan ddng déu trong d6 dugc tao ra 1a 16p ban din béi phuong phép pht nhu
phuong phap in phun.

Vi du, trong cac vi du thir nim va thi sau vé thiét bi truyén thong khong day
theo phuong 4n thtr ba clia sang ché, tot hon 1a cac polyme ban dan hitu co nhu cac
polythiophen, cac polypyrrol, va cac polyanilin dugc st dung lam céc vét li€u ban dan
cho 16p ban dan thir nhét, va cac CNT dugc st dung lam céc vat liéu ban dan cho 16p
ban din tht hai. Diéu nay cho phép tri sd ciia dong dién bi gay ra giita dién cuc thtr
nhit va dién cuc thi hai khac nhau gifta thanh phan bd nhd (a) va thanh phan bd nho
(b), khi dién ap cho trudc dugc ap dung véi dién cuc thir ba cia mdi thanh phan bd
nhé (a) va (b).

Lép cach dién thir nhat va 16p cach dién thir hai (xem 16p céch dién tht nhat
118 va 16p cach dién thir hai 119 dugc minh hoa trén Fig.18B) trong cac vi du thir bay
va thir tdm vé thiét bi truyén thong khong diy theo phuong 4n thi ba clia séng ché s&
duoc mé ta. Cac vat lidu cach dién dé duge st dung cho 16p cach dién thir nhat va 16p
céch dién thir hai khong giéi han & cac vét liéu cu thé bat ky mién 13 cac vat lidu c6 thé

lam thay ddi dic tinh dién ctia 16p ban din. Ngoai ra, viéc tao ra 16p cach dién thi nhat
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va 16p céch dién thir hai 1am cho c6 thé bao vé 16p ban dan khéi moi trudng bén ngoai
bao gdm oxy va do am.

Céc vi du vé cac vat liéu cach dién ma cé thé dugc st dung cho 16p céach dién
thit nhit va 16p cach dién th hai bao gdm céac nhua acrylic, cac nhua epoxy, cac nhua
novolac, cac nhya phenol, cdc nhua tién chét cua polyimit, cadc nhua polyimit, céc
nhua polysiloxan, cadc nhua flo, cac nhua polyvinyl axetal, va cdc nhua tuong tu.

Nhua acrylic 1a nhya ma cac b lap lai cia n6 chira it nhét cdu tric dugc din
Xuét tir acrylic monome. Céc vi du cu thé v& cac acrylic monome ma c¢o thé dugc st
dung bao gom tat ca cac hop chét c6 lién két d6i cacbon-cacbon. Cac vi du wu tién vé
cac acrylic monome bao gdm: cac acrylic monome nhu metyl acrylat, acrylat, 2-
etylhexyl acrylat, etyl methacrylat, n-butyl acrylat, i-butyl acrylat, i-propyl acrylat,
glycidyl acrylat, N-methoxymetylacrylamit, N-ethoxymetylacrylamit, =~ N-n-
butoxymetylacrylamit, N-isobutoxymetylacrylamit, butoxytrietylen glycol acrylat,
dixyclopentanyl acrylat, dixyclopentenyl acrylat, 2-hydroxyetyl acrylat, isobornyl
acrylat, 2-hydroxypropyl acrylat, isodecyl acrylat, isooctyl acrylat, lauryl acrylat, 2-
methoxyetyl acrylat, methoxyetylen glycol acrylat, methoxydietylen glycol acrylat,
octafluoropentyl acrylat, phenoxyetyl acrylat, stearyl acrylat, trifluoroetyl acrylat,
acrylicamit, aminoetyl acrylat, phenyl acrylat, phenoxyetyl acrylat, 1-naphthylacrylat,
2-naphthylacrylat, thiophenol acrylat, va benzyl mercaptan acrylat; cdc acrylat
monome nay ma dugc thay thé v6i methacrylat; va cac chét tuong tu. V& van dé nay,
c4c acrylic monome nay c6 thé dugc sir dung mot minh hogc trong sy két hop cua hai
hodc nhiéu loai ctia chung.

Nhua epoxy 1 nhya chira ciu triic ¢6 cAu tric phan tir tién polyme ma chira hai
hodc nhiéu nhém epoxy. Céc vi du vé céc tién polyme bao gbm céc hop chét c6 truc
chinh biphenyl hodc truc chinh dixyclopentadien. Ngoai ra, vat liéu cach dién dé dugc
stt dung cho 16p cach dién thir nhat va 16p cach dién thi hai c6 thé c6 tic nhan luu hoa
ngoai nhua epoxy. Céc vi du v& c4c tc nhan luu hoa ma c6 thé duge st dung bao gdbm
cac nhua phenol novolac, cac nhya novolac bisphenol A, cac hop chit aminotriazin,

cac hop chét naphthol, cac hop chit diamin, va céc hop chét twong tu. Vat liéu cach
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dién dé duoc sir dung cho 16p céch dién thir nhét va 16p cach dién thi hai c6 thé con c6
chét xtic tac luu hoa nhu hop chét tao chelat kim loai. Cac vi du vé cac hop chét tao
chelat kim loai bao gdém triphenylphosphin, cic hop chit benzimidazol, tris(2,4-
pentanedionato)coban, va cac hgp chét tuong tu.

Nhua tién chét polyimit dé cap dén nhya duogc chuyén thanh nhya polyimit boi
it nhat mot trong phan Gng déng vong nhiét va hoéa hoc. Cac vi du vé cé4c nhua tién
chét cua polyimit bao gdm cac axit polyamic, cc este clia axit polyamic, poly(amic
axit silyl este), va cac chit tuong tur.

Nhua tién chat polyimit c6 thé duoc tong hop boi phin mg polyme hoa giita
hop chit diamin va axit dianhydrit hogc dAn xuét cua chung. Céc vi du vé cac dan Xudt
clia cac axit dianhydrit bao gdm céc axit tetracarboxylic, céc axit clorua, cic mono-,
di-, tri-, hodc tetra-este cla cac axit tetracarboxylic, va cac chét tuong tu. Céc vi du cu
thé vé céc cu trac duge este hoa bao gdbm cic ciu tric dugc este hda véi nhom metyl,
nhém etyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhém sec-butyl, nhom tert-
butyl, hodc cac nhom tuong tw. Cac phuong phap cua phan (mg polyme héa khong
gidi han & cac phuong phap cu thé bat ky mién 1a cdc phwong phéap c6 thé san xuat
nhwa tién chét polyimit lién quan, va cdc phuong phap phan tmg da biét ¢ thé dugc sur
dung.

Nhua polysiloxan la san phim da tring ngung ctia hop cht silan. Cac vi du vé
cac hop chit silan bao gébm, nhung khong bi giéi han cu thé ¢, diethoxydimetylsilan,

diethoxydiphenylsilan, tetramethoxysilan, tetracthoxysilan, vinyltrimethoxysilan,

metyltrimethoxysilan, etyltrimethoxysilan, propyltrimethoxysilan,
hexyltrimethoxysilan, octadecyltrimethoxysilan, phenyltrimethoxysilan, p-
tolyltrimethoxysilan, benzyltrimethoxysilan, a-naphthyltrimethoxysilan, B-
naphthyltrimethoxysilan, trifluoroetyltrimethoxysilan, trimethoxysilan, Y-

methacryloxypropyltrimethoxysilan, va céc chat twong tw. V& van dé nay, cac hop chét
silan nay c6 thé dugc sit dung mot minh hoic trong sy két hop ctia hai hodc nhiéu loai
cua chung.

Cac vi du vé cic nhya flo bao gom, nhung khong bi gidi han cu thé 6,
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polyvinyliden florua (PVDF), poly(vinyliden florua-trifluoroetylen) (PVDF-TrFE),
poly(vinyliden florua-tetrafluoroetylen) (PVDF-TeFE), poly(vinyliden florua-
clorotrifluoroetylen) (PVDF-CTFE), poly(vinyliden florua-clorofluoroetylen) (PVDEF-
CFE), poly(vinyliden florua-trifluoroetylen-clorofluoroetylen) (PVDF-TrFE-CFE),
poly(vinyliden  florua-trifluoroetylen-clorotrifluoroetylen)  (PVDF-TrFE-CTFE),
tetrafluoroetylen, poly(vinyliden florua-hexafluoropropylen), polytriclorofluoroetylen,
polyclorotrifluoroetylen, cac chit dong tring hop etylen-clorotrifluoroetylen,
polyvinyl florua, cac chét ddng tring hop tetrafluoroetylen-perfluorodioxole, cac chét
dong trung hop etylen-tetrafluoroetylen,  cac chdt dbng tring hop
perfluoroetylenpropene, perfluoroalkoxyalkane, va cac chét twong tu. Vé vin dé nay,
cac nhua flo nay c6 thé dugc sir dung mot minh hodc trong su két hop cua hai hoic
nhiéu loai cia ching.

Nhuya polyvinyl axetal dé cap dén nhua thu duoc béng cach axetal hoa ruou
polyvinyl. Céac vi du vé cac nhua polyvinyl axetal bao gdm polyvinyl butyral va cac
chét twong tu.

Céc vi du vé cac nhya khac bao gdm: cic din xuét styren nhu styren, p-metyl
styren, o-metyl styren, m-metyl styren, p-hydroxy styren, o-hydroxy styren, m-
hydroxy styren, a-metyl styren, clorometyl styren, va hydroxymetyl styren; cac nhya
chtta cAu trac duge dan xuét tir vinyl monome, nhu 1-vinyl-2-pyrrolidon; cac nhua
chtra cdu tric hydrocacbon vong, nhu cac xycloolefin; va cac chét tuong ty. V& vin dé
nay, cac vinyl monome khong giéi han & cdc monome nay, va cd thé duoc s dung
mot minh hoic trong su két hop ciia hai hodc nhiéu loai ciia chung.

L6p cach dién thi nhat va 16p cach dién tht hai co thé chira, ngoai cac vat lidu
cach dién duogc dé cip O trén, sau ddy la: vat liéu vo co nhu silic oxit, alumin, va
zirconia; va/hodic hop chat chtra nguyén tir nito, nhu hop chét amit, hop chat imit, hop
chét uré, hop chit amin, hop chét imin, hop chét anilin, va hop chét nitril. Lép cach
dién thtr nhét va 16p cach dién tht hai ma chira (cac) hop chét dugc dé cap & trén c6
thé con lam thay d6i dac tinh dién nhu dién 4p ngudng va tri s6 dong dién cta 16p ban

dan.
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Céc vi du cu thé v& cac hop chit amit bao gdm polyamit, formamit, acetamit,
poly-N-vinylaxetamit, N,N-dimetylformamit, axetanilit, benzanilit, N-metylbenzanilit,
sulfoneamit, nylon, polyvinylpyrrolidon, N-metylpyrrolidon, polyvinylpolypyrrolidon,
B-lactam, y-lactam, d-lactam, e-caprolactam, va cac chét tuong tu. Céac vi du vé céc
hop chét imit bao gdm polyimit, phthalimit, maleimit, alloxan, succinimit, va cac chét
tuong tu.

Céc vi du vé& cac hop chit uré bao gdm uracil, thymin, uré, polyuretan,
axetohexamit, allantoin, 2-imidazolidinon, 1,3-dimetyl-2-imidazolidinon,
dicyandiamidin, citrullin, va cic chit trong tu.

Cic vi du vé& cac hop chit amin bao gdbm metylamin, dimetylamin,
trimetylamin, etylamin, dietylamin, trietylamin, diisopropyletylamin, xyclohexylamin,
metylxyclohexylamin, dimetylxyclohexylamin, dixyclohexylamin,
dixyclohexylmetylamin,  trixyclohexylamin,  xyclooctylamin,  xyclodecylamin,
xyclododecylamin, 1-azabixyclo[2.2.2]octan(quinuclidin), 1,8-
diazabixyclo[5.4.0]Jundeca-7-en(DBU), 1,5-diazabixyclo[4.3.0]nona-5-en(DBN),
1,5,7-triazabixyclo[4.4.0]deca-5-en(TBD), 7-metyl-1,5,7-triazabixyclo[4.4.0]deca-5-
en(MTBD), poly(melamin-co-formandehit), tetrametyletylendiamin,  piperidin,
julolidin, phenylalanin, va céac chét twong tu. Cac vi du v& céac hop chit imin bao gdm
imidazol, pyrimidin, axit poly(melamin-co-formandehit)metylaminobenzoi, va céc
chit tuong tu.

Céc vi du v& cac hop chét anilin bao gdm anilin, diphenylamin, triphenylamin,
va cac chat twong tw. Cac vi du vé cac hop chat nitril bao g0m axetonitril, acrylonitril,
va cac chét tuong tu.

Tét hon 1a mot trong sb 16p cach dién thir nhat va 16p cach dién tht hai chua
nhua ¢4 nhém phén cuc va 16p con lai khong chira nhyra ¢6 nhom phén cuc bat ky. Cac
vi du v& cac nhém phan cuc bao gdbm nhém hydroxyl, nhém carboxy, nhom carbonyl,
nhém andehit, nhém amino, nhém imino, nhom nitro, nhém sulfo, nhém cyano, nhom
glycidyl, halogen, va cac nhom twong tu. Ngoai ra, cac nhém phén cuc nay co thé c6

nhém thé trén mot phan ciia ching.
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Theo sang ché, nhua c6 nhém phan cuc dé cap dén nhua ma bod 13p lai cia no
c6 nhom phén cuc. Trong cac truong hop ma nhya chira nhiéu bo lap lai, it nhit mot
trong sb nhiéu bd lap lai chi chira nhém phén cuec.

Lép cach dién thir nhét chira nhua c6 nhém phan cuc va 16p cach dién thi hai
khong chira nhya c6 nhom phén cuc bét ky c6 hang sé dién mdi tuong d6i khac nhau
trong ca hai 16p cach dién. Pidu nay cho phép dién 4p ngudng cia mdi 16p ban dan
tiép xtc voi mdi 16p cach dién trong 16p cach dién thi nhét va 16p céch dién thir hai c6
thé 1am thay d6i dén mic d6 ma dién 4p ngudng khic nhau trong ca hai 16p cach dién.

Hing sé dién moi tuong dbi cia cac vat liéu cach dién cdu thanh 16p cach dién
thtr nhat va 16p cach dién tht hai c6 thé dugc do theo cach duge d& cap bén duéi.
TruGce tién, cac thanh phan cu tao ctia mdi 16p cach dién trong 16p cach dién thir nhét
va 16p cach dién th hai dugc x4c dinh. Su xac dinh nay cé thé duoc thuc hién biang
cach st dung mdt trong, hodc su két hop cia nhiéu, k¥ thuat phan tich hitu co va ky
thuét phan tich v6 co khac nhau nhu phan tich nguyén tb, phép do phd cong huéng tir
hat nhan, phén tich phd hdng ngoai, va phd hoc quang dién t tia X. MB&i phan tir duoc
tim thay béi su xac dinh nay duoc st dung lam 16p vt liéu dién moi dé san xuit tu
dién, ma sau d6 dién ap AC duge dp dung & tdn s6 1 kHz cho tu dién dé thé hién dién
dung, ma dugc do. Tur dién dung (C) dugc do, dién tich dién cuc cua ty dién (S), va
16p vat liéu dién moi do day cua mang (d), héng sb dién méi tuong dbi (&) dugc tinh
bang cach st dung phuong trinh (1) sau. O day, hang sb dién moi cua hang s6 dién
chan khong (g0) duoc tinh 1a 8,854 x 10712,

C=¢geS/d--(1)

L6p cach dién thir nhat va 16p cach dién tht hai thudng c6 do day ciia mang tir
50 nm déb 10 um, tét hon 1a tir 100 nm dén 3 um. Mdi 16p céch dién trong 16p cach
dién thi nhét va 16p cach dién thir hai c6 thé gdm c6 don 16p hodc nhiéu 16p. Ngoai ra,
mot 16p trong mdi 16p cach dién trong 16p cach dién thir nhét va 16p cach dién thit hai
6 thé dugc tao ra tir nhiéu vat liéu cach dién, hoic nhiéu 16p co thé dugc tao ra béng
cach can mong nhiéu vt liéu cach dién.

Vi du thi chin v& cdu tric cua thiét bi truyén thong khong day
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Hon nita, vi du tht chin v& cdu tric cia thiét bi truyén thong khong day theo
phuong én thir ba cua sang ché 13, vi du, cAu trac trong d6 b nhd co it nhéat mach chédt
ma ghi lai thong tin dé nhan biét khoang nhan 15 dugc lam h& hay khong. Fig.20A 1a
so dd khéi md ta vi du thi chin v& cAu tric cta thiét bi truyén thong khong day theo
phuong an thtr ba cua sang ché, trong do thiét bi truyén thong khong day trong bao bi
10 dwoc mo ta trén Fig.1A. Mbi hinh trong cac Fig.20B dén Fig.20E 14 so ¢ m ta vi
du vé& cAu trac cta bd nhé duge sir dung cho thiét bi truyén théng khong day 16E duoc
mo ta trén Fig.20A.

Nhu duge md ta trén Fig.20A, bd nhd 141K trong vi du thir chin ¢6 mach chét
1300. Nhu duge mo ta trén céc Fig.20B dén Fig.20E, mach chét 1300 duge tao cau
tric v6i hai mach chdt 13001 va 13002. Viéc két hop hai mach chét 13001 va 13002
Jam cho c6 thé tao ra bén tin hidu sé: [1000], [1100], [1010], va [1110]. Nghia 13, diéu
nay c6 thé tao ra thong tin 2 bit.

Fig.20B, trong d6 day truyén tin hiéu s6 [1000] la dudng ndi 13a, s& dugc giai
thich. Khi khoang nhan 15a khong dugc 1lam hd, tin hi¢u [1000,1100,1010,1110] dugc
truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16a (xem Fig.1A) gbm c6 thiét bi truyén
thong khong day 16E dugc mo ta trén Fig.20A. Mat khéc, khi khoang nhén 15a duoc
1am hé, duong ndi 13a ma duoc ndi, trong mach ngoai vi 1103, v6i mach cong suit
hodc tranzito mang méng duogc ndi voi dudong dién thé tham chiéu c6 thé lam cho tin
hiéu sé 1a [1111]. Do @6, tin hiéu [1111,1100,1010,1110] dugec truyén tir thiét bi
truyén thong khong diy 16a. Nghia 13, thong tin duy nhit cia khoang nhén 15a c6 thé
dugc tao ra 1a [1100,1010,1110], va thong tin ma khac nhau gitta truéc va sau khi
duong ndi 13a duoc cit c6 thé dugc truyén, cling véi thong tin duy nhit, dén thiét bi
bén ngoai.

Fig.20C, trong d6 day truyén tin hiéu s6 [1100] 1a dwong ndi 13b, s& duoc giai
thich. Mit khac, khi khoang nhidn 15b khoéng dugc lam hg, tin hi€u
[1000,1100,1010,1110] dwoc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16b (xem
Fig.1A). Khi khoang nhan 15b duogc lam hé, duong nbi 13b ma duoc nbi, trong mach

ngoai vi 1103, v6i mach cong suét hodc tranzito mang méng duge ndi voi duong dién
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thé tham chiéu c6 thé lam cho tin hiéu sé 1a [1111]. Do do6, tin hiéu
[1000,1111,1010,1110] dugc truyén tir thiét bi truyén thong khong ddy 16b. Nghia 1,
thong tin duy nhit cua khoang nhan 15b ¢6 thé dugc tao ra 1a [1000,1010,1110], va
thong tin ma khac nhau gitra truéc va sau khi duong nbi 13b duoc cit c6 thé duoc
truyén, cing véi thong tin duy nhét, dén thiét bi bén ngoai.

Fig.20D, trong d6 ddy truyén tin hidu s6 [1010] 1a dudng ni 13c, s& dugc giai
thich. Khi khoang nh4n 15¢ khong dugc lam hd, tin hiéu [1000,1100,1010,1110] dugc
truyén tir thiét bi truyén théng khong day 16c (xem Fig.1A). Mt khéc, khi khoang
nhin 15¢ dugc lam ho, duong ndi 13¢ ma duge ndi, trong mach ngoai vi 1103, voi
mach c6ng sudt hodc tranzito mang méng dugc nbi voi duong dién thé tham chiéu co
thé 1am cho tin hiéu sé 1a [1010]. Do d6, tin hiéu [1000,1100,1111,1110] dugc truyén
tir thiét bi truyén thong khong day 16c. Nghia 13, thong tin duy nhit ciia khoang nhén
15¢ ¢6 thé duoc tao ra 1a [1000,1100,1110], va thong tin ma khac nhau gitta trude va
sau khi duong ndi 13¢ duoc cit c6 thé dugc truyén, cling v6i thong tin duy nhét, dén
thiét bj bén ngoai.

Fig.20F, trong d6 dy truyén tin hiéu s [1110] la dudng néi 13d, s& dugc gii
thich. Mit khac, khi khoang nhan 15d khong dugc lam hé, tin  hi€u
[1000,1100,1010,1110] dwoc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16d (xem
Fig.1A). Khi khoang nhan 15d dugc lam hé, dudong ndi 13d ma dugc nbi, trong mach
ngoai vi 1103, v6i mach cong suét hodc tranzito mang méng duge ndi véi duong dién
thé tham chiu c6 thé lam cho tin hiéu s6 1a [I1111]. Do d6, tin hiéu
[1000,1100,1010,1111] dwoc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16d. Nghia 1a,
thong tin duy nhét cta khoang nhéan 15d c6 thé duoc tao ra 1a [1000,1100,1010], va
thong tin ma khac nhau gitta truéc va sau khi duong nbi 13d duoc cit co thé dugc
truyén, cling v&i thong tin duy nhét, dén thiét bi bén ngoai.

Diéu nay din dén viéc cho phép thiét bi bén ngoai nhan biét khoang nhan bt ky
trong nhiéu khoang nhan 15 dugc lam hé hay khong, trong d6 viéc nhan biét duoc
thuc hién cho mdi khoang nhan 15 va do do ¢ thé phuc vu viéc quan ly. Vé van dé

ndy, d6i véi so lugng cac khoang nhén 15 tang 1én, so luong cdc mach chot co thé
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dugc tang 1én, va viéc st dung n mach chdt 1am cho c6 thé phén biét 2" khoang nhén
15.

Vi du tha mudi vé cdu truc cia thiét bi truyén thong khong day

Ngoai ra, vi du thir muoi vé cAu tric cua thiét bi truyén thong khong day theo
phuong 4n tht ba cua sang ché 13, vi du, cAu trac trong do6 b nhd co it nhét mach chét
ma ghi lai thong tin dé nhén biét khoang nhan 15 dugc lam hé hay khong. Fig.21A 1a
so dd khéi mo ta vi du thit mudi v& ciu tric cia thiét bi truyén thong khong day 16F
theo phuong an thr ba cua sang ché, trong dé thiét bi truyén thong khong day trong
bao bi 10A duoc md ta trén Fig.4A. Fig.21B 1a so db mé ta vi du vé cu triic clia bd
nhé cua thiét bi truyén thong khong day dugc md ta trén Fig.21A.

Nhu dugc md ta trén Fig.21A, bd nhd 141L trong vi du thir muoi ¢ mach chét
1300. Nhu duoc md ta trén cac Fig.21B, mach chét 1300 dugc tao ciu triic v6i hai
mach chét 13001 va 13002. Viéc két hop hai mach chdt 13001 va 13002 lam cho c6
thé tao ra bén tin hidu sb: [1000], [1100], [1010], va [1110]. Nghia 13, diéu nay c6 thé
tao ra thong tin 2 bit.

Fig.21B, trong d6 day truyén tin hiéu sb [1000] 1 duong ndi 13a, day truyén tin
hiéu s6 [1100] 1a dudong néi 13b, day truyén tin hiéu sé [1010] 1a dudng ndi 13c, va
day truyén tin hidu sé [1110] la duong ndi 13d, s& dwgc md ta. Khi tat ca céc khoang
nhan 15a dén 15d khong duoc 1am hé, tin hiéu [1000,1100,1010,1110] duge truyén tir
thiét bi truyén thong khong ddy 16F. Mit khac, khi khoang nhén 15a dugc lam ho,
duong ndi 13a ma duge ndi, trong mach ngoai vi 1103, véi mach cong suét hoac
tranzito mang méng duoc nbi véi dudng dién thé tham chiéu c6 thé 1am cho tin hiéu s6
14 [1111]. Do d6, tin hiéu [1111,1100,1010,1110] duoc truyén tir thiét bi truyén thong
khong diy 16F. Nghia 1a, thong tin ma khac nhau gifta trudc va sau khi duong nbi 13a
dugc cét c6 thé duge truyén dén thiét bi bén ngoai. Hon nita, khi khoang nhén 15b
duge 1am hé, tin hiéu [1111,1111,1010,1110] dwoc truyén tir thiét bi truyén thong
khong day 16F. Hon nita, khi khoang nhan 15¢ dugc lam hd, tin hiéu
[1111,1111,1111,1110] dugc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16F. Hon nira,
khi khoang nhan 15d dugc lam hd, tin hi¢u [1111,1111,1111,1111] duoc truyén tu
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thiét bi truyén thong khong day 16F.

Diéu nay dan dén viéc cho phép thiét bi bén ngoai nhan biét khoang nhan bat ky
trong nhiéu khoang nhan 15a dén 15d dwogc 1am hé hay khong, trong d6 viéc nhan biét
duoc thuc hién cho mdi khoang nhan 15 va do d6 c6 thé phuc vu viéc quan ly. Vé van
d& nay, dbi v6i sb lugng cac khoang nhan 15 ting 1én, s6 luong cac mach chdt c6 thé
duoc tang 1én, va bang cach st dung n mach chét 1am cho c6 thé phan biét 2» khoang
nhén 15.

Vi du thit mudi mot vé cu tric cia thiét bi truyén théng khong day

Ngoai ra, Fig.22A 1a so db khéi mé ta vi du thtr nhit vé cdu tric cla thiét bi
truyén théng khong day theo vi du tha mudi mot cua phuong 4n thir ba clia sang ché,
trong do thiét bi truyén thong khong day trong bao bi duge mo ta trén Fig.1A. Fig.22B
14 so dd mo ta vi du v& cAu triic ctia bd nhé cua thiét bi truyén thong khong day duoc
mo ta trén Fig.22A.

Nhu dugc mé ta trén Fig.22A, bd nhé 141M trong thiét b truyén thong khong
day 16G trong vi du thtr mudi mét ¢6 mang b nhé 1500 va cac mach ngoai vi 1501 va
1502. Bao bi 10 dugc md ta trén Fig.1A theo phuong an thu nhét dugce ndi voi céac
mach ngoai vi 1501 va 1502. Céc hang tir 150a dén 150c gidng véi cac hang tir 90a
dén 90c 14n luot, va cac duong bit 151a dén 151c gidng vé6i cac duong bit 91a dén 9lc
1an Iuot. Céc cu truc khac giéng véi cac c4u trac duoc mo ta trén Fig.14A.

Trén Fig.22B, thong tin duy nhit ctia khoang nhan 15 dugc ghi lai trong méng
bd nhé 1500 gdm cb cac thanh phan bd nhé 15001 dén 15009. Trong mach ngoai vi
1501, duwong nbi 13 dugc nbi véi tranzito mang moéng duge nbi voi duong dién thé
tham chiéu, va tin hiéu dugc xuét ra tr mach ngoai vi 1502 ¢6 thé duoc tao ra 1a <07
khi khoang nhén 15 khong duogc 1am ho. Trong truong hop nay, tin hi€u [thong tin duy
nhét, 0] duoc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16G. Mt khac, tin hiéu duoc
Xuét ra tir mach ngoai vi 1502 ¢co thé duoc tao ra 1a <17 khi khoang nhan 15 dugc lam
hé. Trong truong hop nay, tin hiéu [thong tin duy nhét, 1] duoc truyén tir thiét bi
truyén théng khong day 16G.

Trong mach ngoai vi 1501, duong ndi 13 dugc nbdi véi tranzito mang méng
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duoc ndi véi mach cong suét, va tin hiéu duoc xuét ra tir mach ngoai vi 1502 c6 thé
duoc tao ra 1a “1” khi khoang nhin 15 khong dugc lam hé. Trong trudong hop nay, tin
hiéu [thong tin duy nhét, 1] duoc truyén tir thiét bi truyén thong khong ddy 16G. Tin
hiéu dugc xuét ra tir mach ngoai vi 1502 ¢6 thé duoc tao ra 1a “0” khi khoang nhén 15
duoc 1am ho. Trong truong hop nay, tin hiéu [thong tin duy nhét, 0] dugc truyén tir
thiét bi truyén thong khong day 16G.

Theo cach ndy, thong tin ma khac nhau gifta truéc va sau khi duong ndi 13
duge cit co thé duge truyén, ciing véi thong tin duy nhét, dén thiét bi bén ngoai. Diéu
nay dan dén viéc cho phép thiét bi bén ngoai nhan biét khoang nhén bat ky trong nhiéu
khoang nhan 15 dugc lam hd hay khong, trong d6 viéc nhan biét duoc thuc hién cho
mdi khoang nhan 15 va do do6 c6 thé phuc vu viéc quan Iy. V& vin d& nay, ciu tric cia
mang bd nh¢ 1500 khong gidi han & chu tric cu thé bét ky, nhung t6t hon 13 ciu trac
duoc mo ta trong mdi vi du trong céc vi du vé cAu trac tht ba dén ther tam cia thiét bi
truyén th6ng khong day theo phuong an thit ba cua sang ché (xem Fig.14C, Fig.16B,
va Fig.18B) Khi xét dén chi phi san xuét ctia mang bo nhé 1500.

Vi du thtr mudi hai vé cu triic cia thiét bi truyén théng khong day

Fig.23A la so dd khéi mé ta vi du thir nhét v& cdu tric cla thiét bi truyén thong
khong day theo vi du thit muoi hai cia phuong an thir ba cua sang ché, trong d6 thiét
bi truyén thong khong ddy trong bao bi dugc mb ta trén Fig.4A. Fig.23B la so 6 md
ta vi du v& cu tric cua bd nhé cia thiét b truyén thong khong diy duge mo ta trén
Fig.23A.

Nhu duoc mo ta trén Fig.23A, bd nhd 141N trong thiét bi truyén thong khong
day 16H trong vi du tha muoi hai ¢6 mang b nhé 1500 va cac mach ngoai vi 1501 va
1502. Bao bi 10A duoc mod ta trén Fig.4A theo phuong én thir hai duoc ndi véi cac
mach ngoai vi 1501 va 1502. Cé4c hang tir 150a dén 150c 1an luot gidng véi cac hang
tir 90a dén 90c, va cac dudng bit 151a dén 151¢ lan lugt giéng v6i cac dudng bit 91a
dén 91c. Céc chu tric khéc gibng véi cac chu tric duge mo ta trén Fig. 15A.

Trén Fig.23B, thong tin duy nhét cta bao bi dugc ghi lai trong mang b nhé
1500 gdm c6 cac thanh phan bo nhé 15001 dén 15009. Trong mach ngoai vi 1501, cac
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duong nbi 13a dén 13d dugc néi vé6i tranzito mang moéng duge ndi voi duong dién thé
tham chiéu, va tin hiéu dugc xuét ra tir mach ngoai vi 1502 ¢o thé duoc tao ra 1a “0”
khi cac khoang nhén 15a dén 15d khong duge 1am hé. Trong trudng hop nay, tin hiéu
[thong tin duy nhat, 0,0,0,0] dugc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16H. Mt
khéc, tin hi€u duoc xuét ra tir mach ngoai vi 1502 co thé duoc tao ra 1a “1” khi khoang
nhan 15a dugc lam hé. Trong truong hop nay, tin hi¢u [thong tin duy nhéit, 1,0,0,0]
duogc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16H. Sau do, tin hiéu [thong tin duy
nhit, 1,1,0,0] dwoc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16H khi khoang nhén
15b duoc lam ho. Sau do, tin hidu [thong tin duy nhét, 1,1,1,0] dugc truyén tir thiét bi
truyén thong khong diy 16H khi khoang nhén 15¢ dugc lam ho. Sau d6, tin higu
[thong tin duy nhit, 1,1,1,1] duoc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16H khi
khoang nhan 15d dugc 1lam hé.

Trong mach ngoai vi 1501, duong ndi 13 dugc ndi v6i mach cong suét, va tin
hiéu duoc xuét ra tir mach ngoai vi 1502 c6 thé duoc tao ra 1a “1” khi khoang nhan 15
khong duge 1am hé. Trong truong hop nay, tin hiéu [thong tin duy nhat, 1,1,1,1] dugc
truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16H. Mat khéc, tin hiéu dugc Xuét ra tir
mach ngoai vi 1502 c6 thé dugc tao ra 12 “0” khi khoang nhan 15a dugc 1am hé. Trong
trudong hgp nay, tin hi¢u [thong tin duy nhét, 0,1,1,1] duoc truyén tir thiét bi truyén
thong khong day 16H. Sau d6, tin hiéu [théng tin duy nhat, 0,0,1,1] dugc truyén tir
thiét bi truyén thong khong day 16H khi khoang nhén 15b duge 1am hé. Sau dé, tin
hiéu [thong tin duy nhat, 0,0,0,1] duoc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16H
khi khoang nhan 15¢ dugc 1am ho. Sau do, tin hiéu [thong tin duy nhét, 0,0,0,0] duoc
truyén tir thiét bi truyén thong khong diy 16H khi khoang nhén 15d dugc lam he.

Theo cach nay, thong tin ma khac nhau gilta trudc va sau khi cac duong nbi 13a
dén 13d duoc cit co thé dugc truyén, cling vé6i thong tin duy nhit, dén thiét bi bén
ngoai. Diéu nay din dén viéc cho phép thiét bi bén ngoai nhan biét khoang nhan bat ky
trong nhiéu khoang nhan 15 cta bao bi dugc lam hé hay khong, trong d6 do do6 vige
nhén biét c6 thé phuc vu viéc quan ly. V& vén d nay, cdu tric ciia mang bo nhé 1500

khong gidi han & cdu tric cu thé bat ky, nhung tot hon 1a cAu tric dugc mod ta trong
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mdi vi du trong cac vi du vé cAu tric thir ba dén thr tim cua thiét bi truyén thong
khong day theo phuong 4n thir ba cua sang ché (xem Fig.14C, Fig.16B, va Fig.18B) vé
chi phi san xuat cia mang bd nhé 1500.

Phuong phép san xut thanh phén bd nh¢ trong cac vi du thir nhét va thi hai vé
thiét bi truyén thong khong day

Phuong phép san xuét thanh phin bd nhé trong céc vi du tht nhat va th hai vé
thiét bi truyén thong khong day theo phuong an thtr ba cta sang ché s& dugc md ta.
Phuong phap san xut thanh phin bo nhé bao gbm it nhét quy trinh phu trong d6 16p
phti dugc tao ra, boi phuwong phép phu, trong ving gitta dién cuc thir nhit va dién cuc
thi hai trong thanh phan bd nhé. Trong phuong phap san xuét, cac phwong phép tao ra
dién cuc, 16p cach dién, va 16p ban din ma chu thanh thanh phan b nhé dé dugce san
xuht nhu dugc dé cép o trén. Viée x4c dinh tht ty cia cdc phuong phap nay tao ra mot
cach thich hop 1am cho c6 thé san xuét thanh ph?m bd nhé trong cac vi du thir nhét va
tha hai.

Vi du v& phuong phap san xuit thanh phan bo nhé trong céc vi du thi nhit va
tha hai vé thiét bi truyén thong khong diy theo phuong an thir ba ciia sang ché s& duoc
mo t& cu thé v6i su tham chiéu dén cac Fig.12B va Fig.12C, liy thanh phan bd nhé
800 dugc mo ta trén cac Fig.12B va Fig.12C lam vi du. Phuong phap san xuét thanh
phan bd nhé trong cac vi du tht nhét va thit hai bao gdbm cac quy trinh tao ra thanh
phén bo nhé, hang tir, va duong ndi 13 nhu dudng bit, cac quy trinh bao gom, vi du,
quy trinh tao ra day cho dién cuc thir nhét, quy trinh tao ra 16p cach dién, quy trinh tao
ra day cho dién cyuc thr hai, va quy trinh phu.

Cu thé, quy trinh tao ra day cho dién cuc thu nhit dugc thuc hién trude tién.
Trong quy trinh nay, mot hang tir 80 va dién cuc thir ba 82 dugc tao ra dong thoi trén
nén 81 boi phuong phap dugc dé cap ¢ trén, vi dy, thuc hién sy bay hoi chan khong
qua mat na. Dién cuc thu ba 82 dugc ndi, qua hé théng day, véi hang tur 80.

Tiép theo, quy trinh tao ra 16p céch dién dwgc thuc hién. Theo quy trinh nay,
16p cach dién 83 duogc tao ra trén nén 81 dé twong ung véi dién cuc thr ba 82 béi

phuong phéap dugc dé cap & trén, vi du, phuong phép in. Lp cach dién duogc tao ra 83
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tiép xuc véi dién cuc tht ba 82 tir ¢ trén, va che phud dién cuc thu ba 82, ma do do
duoc kep giita nén 81 va 16p cach dién 83.

Tiép theo, quy trinh tao ra ddy cho dién cuc thir hai dugc thuc hién. Theo quy
trinh nay, duong ndi 13 va cap dién cuc thir nhét 85 va dién cuc thit hai 86 duoc tao ra
ddng thoi boi phuong phap dugc d& cp & trén, vi du, bang cich st dung vat liéu gidng
nhau va thuc hién su bay hoi chan khong qua mat na. O day, duong nbi 13, huéng doc
ma giao nhau véi hang tir 80, dugc tao ra trén nén 81 theo cach sao cho dudng nbi 13
duoc tao ra thanh mau ma cé thé dugc ndi véi cac mach ngoai vi 801 va 802, di qua
mdt phan cua nén ma lam kin phan khoang hé ctia khoang nhén 15. Pién cuc thir nhét
85 duoc ndi, qua hé théng day, véi duong ndi 13.

Tiép theo, quy trinh phii duge thuc hién. Theo quy trinh nay, 16p phi dé duoc
san xuét 13 16p ban dan 84 (xem Fig.12C). Theo quy trinh nay, 16p ban dan 84 duoc
tao ra, boi phuong phap phu, trong vung gitra dién cyc thi nhét 85 va dién cuc thit hai
86. Phuong phap phu trong quy trinh nay khong gidi han & phuong phéap cu thé bat ky,
va tét hon 1a phuong phap dugc chon tir nhém gbm c¢6 phuong phép in phun, phuong
phap dinh lugng, va phuong phap phun. Trong s6 nay, phuong phap in phun t6t hon
nita 1a phuong phap phu khi xét dén do chinh xac vé vi tri in va hiéu qua cla viéc st
dung cac nguyén li¢u tho.

Quy trinh tao ra day dugc dé cép & trén cho dién cuc thir nhat, quy trinh tao ra
16p cach dién, quy trinh tao ra day cho dién cuc thi hai, va quy trinh phu lam cho ¢6
thé san xuét, trén nén 81, thanh ph?m bo nhd 800 co cAu tric TFT duoc mo ta trén
Fig.12C va duge ndi v6i hang tir 80 va dudng ndi 13 (xem Fig.12B). V& van dé nay,
céc vi du vé nén 81 nay bao gdbm nén 11b (xem cac Fig.9A va Fig.9B) céu thanh mot
phén ctia tAm 11 cuia bao bi 10.

Phuong phap san xuit mang bd nhé trong céc vi du thir ba dén thtr tam, thir
mudi mot, va th mudi hai vé thiét bi truyén thong khong day

Phuong phap san xuit mang bd nhé trong cac vi du thir ba dén thu tam, thir
mudi mot, va thit mudi hai vé thiét bi truyén théng khong day theo phwong an thir ba

cia sang ché s& dugc mo ta. Nhu dwgc dé cdp o trén, cic cau tric cua cac mang bd
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nhé trong cac vi du tht mudi mot va thir muoi hai t6t hon 1a gidng véi cac cau tric
cua cac mang bd nhd trong cac vi du thir ba dén thir tam. Ngoai ra, phuong phép san
xuét mang bd nhé trong céc vi du tht mudi mot va the muoi hai t6t hon 13 gidng véi
phuong phép san xuét mang bd nhé trong cac vi du thit ba dén thir tdm. Phuong phap
san xudt nay bao gbm it nhit quy trinh phu trong d6 16p phu dugc tao ra, boi phuong
phéap phu, trong vung gifta dién cuc thu nhit va dién cuc thir hai trong it nhit mot
trong sb nhidu thanh phan bd nhé. Trong phuong phép sén xuét ndy, cac phuong phap
tao ra dién cuc, 16p cach dién, va 16p ban din ma cAu thanh thanh phan bd nhé dugc
bao gém trong mang bo nhg dé duoc san xuit nhu duoc dé cép ¢ trén. Viéc xac dinh
thtr ty clia cac phuong phép tao ra ndy mot cach thich hop lam cho c6 thé san xuét
mang bd nhd trong cac vi du thit ba dén tht tam, tht muoi mot, va thtr mudi hai vé
thiét bi truyén thong khong diy theo phuong én thi ba cla sang ché.

Trude tién, vi du vé phuong phap san xuat mang bo nhé trong cac vi du thir ba
dén thtr tam, tht mudi mot, va th mudi hai vé thiét bi truyén thong khong day theo
phuong an thr ba cia sang ché s& dugc md ta cu thé v6i su tham chiéu dén cac
Fig.14B va Fig.14C, 14y mang bd nhé 900 duge mo ta trén Fig.14B lam vi du. Phuong
phép san xuét mang bo nhé nay trong vi dy thi ba bao gdm cac quy trinh tao ra: nhiéu
thanh phan b nhé cAu thanh méang bd nhé nay; it nhat mot hang tir; va nhidu duong
bit; cac quy trinh bao gém, vi du, quy trinh tao ra day cho dién cuc thir nhét, quy trinh
tao ra 16p cach dién, quy trinh tao ra day cho dién cuc thir hai, va quy trinh phu.

Cu thé, quy trinh tao ra day cho dién cyuc thu nhit dugc thuc hién trude tién.
Theo quy trinh nay, ba hang tir 90a dén 90c va nhiéu dién cuc tht ba 93 duogc tao ra
d6ng thoi trén nén 92 bodi phuong phap dugce dé cap & trén, vi du, thuc hién su bay hoi
chan khong qua mit na. Nhidu dién cyc thir ba 93 duge ndi, qua hé théng day, véi dién
cuc dugc chon 1an luot 1am dbi twong dé két ndi tir giita cac hang tir 90a dén 90c. S6
luong céac dién cuc thir ba 93 dé duoc tao ra 1a gibng vai sd lugng (vi dy, chin) cia céc
thanh phén b0 nhé ma can duoc san xuét.

Tiép theo, quy trinh tao ra 16p cach dién duogc thuc hién. Theo quy trinh nay,

nhiéu 16p cach dién 94 dugce tao ra trén nén 92 @ twong Gmg v6i nhidu dién cuc thit ba
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93 bdi phuong phap dugc d& cap & trén, vi du, phuong phép in. Mdi 16p cach dién
trong nhiéu 16p cach dién 94 tiép xtc v6i dién cyc thi ba 93 tir & trén, va che phu dién
cuc thir ba 93, ma do d6 dugc kep gitta nén 92 va 16p cach dién 94.

Tiép theo, quy trinh tao ra diy cho dién cuc thir hai dugc thuc hién. Theo quy
trinh nay, nhidu dudng bit (vi du, cac duong bit 91a dén 91c va duong ndi 13 lam
duong bit) va nhiéu cap dién cuc thir nhét 96 va dién cuc tha hai 97 duoc tao ra déng
thoi boi phuong phép dugce deé cap o trén, vi du, béng cach st dung vat liéu giéng nhau
va thuc hién su bay hoi chan khong qua mit na. Trong trudng hop nay, cac dudng bit
91a dén 91c va duong ndi 13 dugc bd tri trén nén 92 dé dugc dit cach quiang nhau,
trong d6 hudng doc cla cac duong giao nhau vai it nhét mot hang tir (vi du, cac hang
tir 90a dén 90c). Ngoai ra, dudong nbi 13 dugc tao ra thanh mau ma co thé duge ndi véi
cac mach ngoai vi 901 va 902, di qua mot phén cta nén ma lam kin phan khoang hé
cua khoang nhan 15. M&i dién cuc trong nhiéu dién cuc thir nhét 96 dugc ndi, qua hé
théng day, v6i dién cuc duge chon 1an luot 1am dbi tugng dé két ndi tir gitta nhiéu
duong bit nhu cac duong bit 91a dén 91c va duong ndi 13. Mdi s6 cac dién cuc thir
nhit 96 va céac dién cuc tht hai 97 dé duoc tao ra la giéng v6i s6 luong (vi dy, chin)
ctia cac thanh phan bd nhé ma can dugc san XUét.

Tiép theo, quy trinh phti dugc thyc hién. Theo quy trinh nay, 16p phu dé duogc
san xuAt 12 16p ban din 95. Theo quy trinh nay, thanh phan bd nh¢ ¢ phi duge chon
tr nhiéu thanh phén bd nhé trén nén 92 theo thong tin can dugc ghi lai. Sau do, 16p
ban dan 95 dugc tao ra, béi phuong phap phu, trong ving gitra dién cuc thir nhét 96 va
dién cuc thtt hai 97 trong thanh phan bd nhé dugc chon dé phi (cac thanh phan b nhé
9001 va 9003 trén Fig.14C). Vi du, 16p ban dan 95 duoc tao ra bang cach ap dung
Dung dich chira CNT véi vung gifta dién cuc thu nhét 96 va dién cuc thir hai 97 cta
thanh phan bd nhé 9001, va lam khd 16p phi thu duge, néu can thiét. Mt khac, 16p
ban dan 95 khong dugc tao ra trong thanh phén bd nhé (thanh phén bd nhé 9002 trén
Fig.14C) ma khong dugc chon dé phu tir gitta nhiéu thanh phan bd nhé. Theo cach
nay, nhiéu thanh phan bd nhé trén nén 92 duoc san xuit khac v6i hai loai clia céc

thanh phan bd nhé ma khéc vé cac dic tinh dién (nghia 13, khac vé thong tin duge ghi
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lai) theo cac thanh phin bd nhé c6 16p ban din 95 hay khong. Diéu nay dan dén lam
cho c6 thé san xuit mang bd nhé (vi du, mang bo nhé 900 duge md ta trén Fig.14B)
trong d6 thong tin duoc ghi lai, trong d6 thong tin duge xac dinh béi sy bd tri bat ky
cia cac thanh phan bo nhé nay cua hai loai (vi du, théng tin duy nhét ma khac nhau
giita nhiu khoang nhén 15, théng tin d& nhan biét khoang hé, va thong tin khac).

Phuong phéap phu trong quy trinh nay khong giéi han & phuong phap cu thé bt
ky, va tot hon 1a phwong phép dugc chon tir nhém gdm c6 phwong phap in phun,
phuong phap dinh luong, va phuong phap phun. Trong s6 nay, phuong phap in phun
t6t hon nita la phuong phap pht khi xét dén do chinh x4c vé vi trf in va hiéu qua cta
viéc st dung cac nguyén li€u tho. Ngoai ra, cac vi du vé nén 92 bao gdm nén 11b ciu
thanh mot phan cta tim 11 cua bao bi 10.

Vi du vé phuong phap sin xuit mang bd nhé trong cac vi du thit ndm va thir
sau vé thiét bi truyén thong khong diy

Tiép theo, vi du vé phuong phép san xuat mang bd nhé trong cc vi du th nim
va tha sdu vé thiét bi truyén thong khong day theo phuong an tht ba cua sang ché sé
duge md ta cu thé véi sy tham chibu dén cac Fig.16A va Fig.16B, ldy mang bd nhé
1000 duoc mo ta trén Fig.16A 1am vi du. Phuong phéap san xuit mang bo nhé trong vi
du thtr ndm nay bao gdm céc quy trinh tao ra: nhidu thanh phin bd nhé cdu thanh
mang bd nhé nay; it nh4t mot hang tir; va nhiéu dudng bit; cac quy trinh bao gbm, vi
du, quy trinh tao ra day cho dién cuc thu nhét, quy trinh tao ra 16p cach dién, quy trinh
tao ra day cho dién cuc tht hai, va quy trinh phu.

Cu thé, quy trinh tao ra day cho dién cuc thu nhéit duogc thuc hién trudce tién.
Theo quy trinh nay, ba hang tir 100a dén 100c va nhiéu dién cuc thi ba 103 duge tao
ra déng thoi trén nén 102 bai phuong phéap duogc dé clp ¢ trén, vi dy, thuc hién su bay
hoi chan khong qua mit na. Nhidu dién cuc thit ba 103 dugc nbi, qua hé théng day,
véi dién cuc duge chon 1an luot 12 dbi tuong dé két nbi tir gitra cac hang tir 100a dén
100c. S luong céac dién cuc thir ba 103 dé duoc tao ra la giéng voi sd lugng (vi du,
chin) cta cac thanh phan bo nhé ma can duoc san xut.

Tiép theo, quy trinh tao ra 16p céch dién dugc thuc hién. Theo quy trinh nay,
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nhiéu 16p cich dién 104 dugc tao ra trén nén 102 dé twong g véi nhiéu dién cuc thir
ba 103 bdi phuong phap duoc dé cap & trén, vi du, phuong phép in. Mai 16p cach dién
trong nhiéu 16p cach dién 104 tiép xuc v6i dién cuc thir ba 103 tr & trén, va che phu
dién cuc tht ba 103, ma do d6 dugc kep gitta nén 102 va 16p cach dién 103.

Tiép theo, quy trinh tao ra day cho dién cuc thir hai dugc thuc hién. Theo quy
trinh nay, nhidu dudng bit (vi du, cdc dudng bit 101a dén 101c va dudng néi 13 la
dudng bit) va nhidu cip dién cuc tht nhit 106 va dién cuc thir hai 107 dugc tao ra
ddng thoi boi phwrong phép dugc dé cap & trén, vi du, bang cach st dung vat liu gidng
nhau va thuc hién sy bay hoi chan khong qua mét na. Trong truong hop nay, cac
duong bit 101a dén 101c va duong ndi 13 duge bd tri trén nén 102 d& duogc dit cach
quang nhau, trong d6 hudng doc clia cac duong giao nhau vdi it nhit mot hang tir (vi
du, cac hang tir 100a dén 100c). Ngoai ra, duong ndi 13 duge tao ra thanh mau ma cé
thé dugc ndi véi cac mach ngoai vi 1001 va 1002, di qua mot phan ciia nén ma lam kin
phr?m khoang hé cia khoang nhén 15. Mbi dién cuc trong nhiéu dién cuc thi nhét 106
duoc ndi, qua hé théng day, véi dién cuc dugc chon 1an luot 1a dbi tuong cho su két
nbi tir gitta nhidu duong bit nhu cac duong bit 101a dén 101c va duong ndi 13. Mbi sb
cac dién cuc thir nhat 106 va cac dién cuc thi hai 107 dé dugc tao ra la giéng voi sb
lugng (vi du, chin) cua céc thanh ph?m bo nhé ma can dugc san XUAt.

Tiép theo, quy trinh phti dugc thuc hién. Theo quy trinh nay, cic 16p phu dé
duogc san xudt 1a cac 16p ban din 105 va 108 ma khac nhau vé cac dic tinh dién. Theo
quy trinh nay, 16p ban dan 105 hogc 16p ban dan 108, tiry thudc vao thong tin can dugc
ghi lai, dugc tao ra, bi phuong phép phu, trong ving gitra dién cuc thir nhét 106 va
dién cuc thtt hai 107 trong mdi thanh phan bd nhd trong nhiéu thanh phan b nhé trén
nén 102. Vi dy, 16p ban dan 105 duoc tao ra béng cach ap dung dung dich chira CNT
v6i ving giita dién cuc thir nhat 106 va dién cuc thi hai 107 ciia mdi thanh phan bd
nhé 10001 va 10003, va 1am kho 16p phu thu dugc, néu can thiét. Ngoai ra, 16p ban
dan 108 duogc tao ra bang cach ap dung dung dich chta poly(3-hexylthiophen) (P3HT)
voi vung gitra dién cuc thir nhét 106 va dién cuc thir hai 107 cta thanh phan bd nhé

10002, va lam kho 16p phu thu duoc, néu cin thiét. Theo cach nay, nhiéu thanh phan
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bd nhé trén nén 102 duoc sn xuét khac nhau nhu hai loai cia céac thanh ph?m b0 nhd
ma khac nhau vé cac dic tinh dién (nghia 13, khac nhau vé thong tin dugc ghi lai) theo
ma 16p ban din, 105 hodc 108, cac thanh phin b nhé co. Diéu ndy dan dén lam cho
c6 thé san xudt mang bo nhé (vi du, mang bd nhd 1000 dugc md ta trén Fig.16A)
trong d6 thong tin dugc ghi lai, trong d6 thong tin dugc xac dinh bé1i su bd tri bét ky
ctia cac thanh phan bd nhé cia hai loai nay (vi du, thong tin duy nhat ma khac nhau
gitta nhidu khoang nhén 15, thong tin dé nhan biét khoang ho, va thong tin khac).

Nhu v6i quy trinh phu trong vi du thit ba dugc dé cép & trén, phuong phép phu
trong quy trinh nay tdt hon 1a phuong phap duge chon tir nhém gdm c6 phuong phap
in phun, phuong phéap dinh luong, va phuong phéap phun. Trong s6 nay, phuong phap
in phun t8t hon nira 13 dugce xét dén d6 chinh xéc vé vi tri in va hiéu qua cta viéc st
dung cac nguyén liéu tho.

Céc vi du vé cac phurong phap truyén cac dic tinh dién khac nhau dén cac thanh
phan bo nhé khéc nhau 10001 va 10002 bao gdm phuong phap duge dé cap bén dudi,
ngoai bang cach st dung céac vat liéu ban dAn khéc nhau dé tao ra cac 16p ban dan 105
va 108 khac nhau. Mot phwong phap 1a phuong phéo trong d6 lugng dung dich CNT
ma duoc 4p dung dé tao ra 16p ban dan 105 duoc lam 16n hon luong dung dich CNT
ma dugc ap dung dé tao ra 16p ban dan 108, nho @6 @0 day ciia mang cia 16p ban dan
105 dugc lam 16n hon do day ciia mang ctia 16p ban dan 108. Phuong phap khac 1a
phuong phép trong dé cung luong vt liéu ban dan can duoc ap dung dugc st dung dé
tao ra mdi ctia 16p ban dén 105 va 16p ban dan 108, nhung trong do ndéng do6 cta dung
dich CNT duoc st dung dé tao ra 16p ban din 105 dugc lam 16n hon nong do cua dung
dich CNT duoc st dung dé tao ra 16p ban dan 108. Cac phuong phap nay lam cho c6
thé san xudt, trong cing quy trinh, su b tri, nghia 13, mang bd nhé duge tao ra boi sy
két hop bét ky cua nhiéu thanh phén bo nhd cua hai loai, ma c6 céc loai khac nhau cia
thong tin dugc ghi lai, vi du, theo cach sao cho mot trong sb hai loai thong tin, “0” va
“1”, duoc ghi lai trong mot thanh ph?m bo nhé 10001, va loai khac cia thong tin dugc
ghi lai trong thanh phn b nhé 10002 con lai. Tuy nhién, phuong phap bt ky ngoai
cac phuong phéap nay cé thé duoc st dung mién la phuong phéap cho phép dac tinh
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dién du khac giita cac 16p ban dan.

Vi du vé& phuong phap san xut mang bo nhé trong cac vi du thir bay va thir tam
ctia thiét bi truyén thong khong day)

Tiép theo, vi du vé phuong phap san xuét mang bo nhé trong céac vi du thu bay
va thtr tAm vé thiét bi truyén thong khong day theo phwong 4n thir ba clia séng ché s&
duoc md ta cu thé vé6i su tham chiéu dén cac Fig.18A va Fig.18B, 14y mang bd nhé
1100 duoc mod ta trén Fig.18A lam vi du. Phuong phdp san xudt mang bo nhé nay
trong cac vi du tht bay va thr tdm bao gdm cac quy trinh tao ra: nhiéu thanh phéan bo
nhé cdu thanh mang bd nhé nay; it nhét mot hang tir; va nhiéu dudng bit; cic quy trinh
bao gdm, vi du, quy trinh tao ra day cho dién cuc thir nhét, quy trinh tao ra 16p cach
dién, quy trinh tao ra day cho dién cuc thir hai, quy trinh tao ra l6p ban dan, va quy
trinh phu.

Cu thé, quy trinh tao ra day cho dién cuc thu nhat dugc thuc hién trude tién.
Theo quy trinh nay, ba hang tr 110a dén 110c va nhiéu dién cuc thi ba 113 dugce tao
ra déng thoi trén nén 112 boi phuong phép duoc dé cap O trén, vi dy, thuc hién su bay
hoi chan khong qua mat na. Nhidu dién cyc thir ba 113 dugc ndi, qua hé thong day,
voi dién cuc duge chon lan luot 1a dbi tuong cho su két ndi tir gifta cac hang tir 110a
dén 110c. S6 luong cac dién cuc tha ba 113 can duoc tao ra 1a gidng véi s6 lugng (vi
du, chin) cta cac thanh phén bd nhé ma can dugc san Xuét.

Tiép theo, quy trinh tao ra 16p cach dién duoc thuc hién. Theo quy trinh nay,
nhiéu 16p céach dién 114 dugc tao ra trén nén 112 dé tuong ung véi nhiéu dién cuc thi
ba 113 bdi phuong phap duoc dé cap & trén, vi du, phuong phép in. M&i 16p céach dién
trong nhiéu 16p cach dién 114 tiép xtc v6i dién cuc thir ba 113 tir & trén, va che phu
dién cuc thr ba 113, ma do d6 duoc kep gitra nén 112 va 16p cach dién 114.

Tiép theo, quy trinh tao ra day cho dién cuc thir hai duge thuc hién. Theo quy
trinh nay, nhidu dwong bit (vi du, cac dudng bit 111a dén 111c va cac duong ndi 13 la
duong bit) va nhiéu cip dién cuc thi nhit 116 va dién cuc thtr hai 117 duoc tao ra
dong thdi bdi phuong phap dugc dé cap & trén, vi dy, bang cach sir dung vt lidu gidng

nhau va thuc hién su bay hoi chan khong qua mat na. Trong truong hop nay, cac
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dudng bit 111a dén 111c va dudng ndi 13 duge bd tri trén nén 112 dé dugc dit cach
quéng nhau, trong d6 hudéng doc cua cac dudong giao nhau voi it nhét mot hang tir (vi
du, cac hang tir 110a dén 110c). Ngoai ra, duong ndi 13 duoc tao ra thanh miu ma c6
thé duoc ndi véi cac mach ngoai vi 1101 va 1102, di qua mot phén cta nén ma lam kin
phan khoang hé ctia khoang nhan 15. MB&i dién cuc trong nhiéu dién cuc thu nhét 116
duoe ndi, qua hé théng day, véi dién cuc dugc chon 1an luot 12 ddi tuong dé két ndi tur
gitta nhidu dudng bit nhu cc duong bit 111a dén 111c va dudng ndi 13. Mdi s6 céc
dién cuc th nhét 116 va céac dién cuc thir hai 117 dé dugc tao ra 1a giéng véi sb luong
(vi du, chin) cia céc thanh phén bo nhé ma can dugc san xuét.

Tiép theo, quy trinh tao ra 16p ban dan duoc thuc hién. Theo quy trinh nay, 16p
ban dan 115 duogc tao ra dé tiép xtic véi 16p cach dién 114 trong ving gifta dién cuc
thir nhat 116 va dién cuc thir hai 117 trong mdi thanh phin bd nhé trong nhiéu thanh
phin bo nh¢ dé dugc san xudt. Vi dy, 16p ban din 115 tiép xtc v6i mat trén clia 16p
céach dién 114 dugc tao ra bing cach 4p dung dung dich chita CNT dén ving giita dién
cuc thtr nhit 116 va dién cuc thir hai 117 ma 1a cac thanh phﬁn cAu tao ctia mdi thanh
phn bo nhé 11001 dén 11003, va 1am kho 16p phi thu dugc, néu can thiét.

Phuong phéap phu trong quy trinh nay tot hon 1a phuong phap dugce chon tir
nhém gdm c6 phwong phép in phun, phuong phéap dinh luong, va phuong phap phun
theo cach giéng nhu trong quy trinh phu trong vi du thit ba dugc dé cap ¢ trén. Trong
s6 nay, phuong phép in phun t6t hon nita 1a duge xét dén do chinh x4c vé vi tri in va
hiéu qua cia viéc sir dung cac nguyén liéu tho.

Tiép theo, quy trinh pht dugc thuc hién. Theo quy trinh nay, 16p phu can duoc
san xudt 1a 16p cach dién thu nhét 118 hodc 16p cach dién thir hai 119, trong d6 céc 16p
cach dién khic nhau vé cac dic tinh dién. Theo quy trinh nay, 16p cach dién thu nhéat
118 hodc 16p cach dién thir hai 119, tiy thudc vao thong tin can dugc ghi lai, dugce tao
ra trong vung gitta dién cyc thir nhit 116 va dién cuc thir hai 117 trong mdi thanh phéan
b6 nhé trong nhiéu thanh phén bd nh¢ trén nén 112 dé tiép xuic voéi mat d6i dién cua
16p ban din 115 tir 16p cach dién 114. Vi dy, 16p céach dién thtt nhat 118 duoc tao ra

bang cach 4p dung dung dich chira vét liéu cach dién cho sy tao ra cia 16p cach dién
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thtr nhat 118 véi ving giita dién cuc tha nhat 116 va dién cuc thir hai 117 cta thanh
phan bd nhé 11001 theo cach sao cho dung dich che phu 16p ban dan 115, va lam kho
16p phit thu duge, néu cAn thiét. Lp cach dién tht hai 119 dugc tao ra bang cach 4p
dung dung dich chira vat liéu cach dién cho sy tao ra cua 16p cach dién thtr hai 119 véi
viing gitta dién cyc thir nhat 116 va dién cuc thir hai 117 cla thanh phan bd nhé 11002
theo cach sao cho dung dich che phu 16p ban dan 115, va lam kho 16p phu thu duoc,
néu cin thiét. Theo cach nay, nhiéu thanh phﬁn bd nhé trén nén 112 dugc san xuét
khac vé&i hai loai ciia cac thanh phan bo nhé ma khéac nhau vé cac dic tinh dién (nghia
13, khac nhau vé thong tin dugc ghi lai) theo ma cta 16p cach di¢n thu nhét 118 va 16p
céch dién th hai 119, cac thanh phan b nhé c6. Diéu nay din dén 1am cho c6 thé san
xuét mang bd nhé (vi du, mang b nhg 1100 duoc mo ta trén Fig.18A) trong d6 thong
tin dugc ghi lai, trong d6 théng tin duoc xac dinh boi sy bd tri bit ky cuiia cac thanh
phin bo nhé cta hai loai ndy (vi du, thong tin duy nhdt ma khac nhau gitta nhiéu
khoang nhan 15, théng tin dé nhan biét khodng ho, va thong tin khac).

Céac vi du vé cac phuong phap phu trong quy trinh nay bao gdm, nhung khong
gi6i han &, phuong phap in phun, phuong phap dinh lugng, phuong phap phun, sy in
ludi, in 6ng ddng, in ndi bang khudn mém, phu rinh, va cdc phuong phap tuong tu.

Phuong phép bét ky trong cdc phuong phép san xuit méang bd nhé dugce dé cap
& trén trong cac vi du thr ba dén tht tam, tht mudi mot, va thir muoi hai 12 vu thé xét
vé cac quy trinh va chi phi trong san xuét nhiu mang bo nhé ma khac nhau vé thong
tin duoc ghi lai gilta cac mang bd nhé. Cac mang bo nhé ma khac nhau vé thong tin
dugc ghi lai gitta chiing khac nhau vé su bd tri duge tao ra bsi sy két hop bat ky cia
(c4c) thanh phin bd nhé ma ghi lai théng tin “0” va (céc) thanh phan bd nhé ma ghi lai
thong tin “17. Néu cac mang bo nhé s& dugc tao ra dé khac nhau vé su bb tri cta cac
thanh phan bd nhé cua hai loai nay, cac quy trinh va chi phi thuong dugc tang 1én, vi
du, vi cdc mit na quang khac nhau tuong Ung v6i cdc mang bd nhé khac nhau dugc
yéu cau. Cac phuong phap san xuit mang bo nhé duge dé cap & trén trong céc vi du
thir ba dén tht tam, thd mudi mot, va tht mudi hai lam cho c6 thé vi tri cia thanh

phan bo nhé ma bao gbm viéc tao ra 16p pht nhu 16p ban dan, 16p cach dién thu nhét,
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va 16p cach dién tht hai dugc thay d6i dé dang tir mang bd nhé nay dén mang bd nho
kia ma khong st dung mét na bét ky. Do d6, c6 thé san xuit nhiéu loai mang bo nhé
ma khéc nhau vé sy bd tri cia cac thanh phan bd nhé cua hai loai. Diéu nay cho phép
nhidu mang bo nhé ma khac nhau vé thong tin dugc ghi lai duge san Xut trong céc
quy trinh thuan tién véi chi phi thip. Theo d6, bao bi bao gbm thiét bi truyén thong
khong day co6 cac ID khac nhau cho cac khoang nhén 15 khéac nhau ¢ thé thu dugc
trong san xuét véi chi phi thap.

Mach chét trong cac vi du thit chin va thi muoi v& thiét b truyén thong khong
day

Tiép theo, tranzito mang mong dugc bao gbm trong mdi mach chét trong céc
mach chét trong céc vi du tht chin va thir muoi v thiét bi truyén thong khong day
theo phuong an thtr ba sang ché c6 thé 1a loai thuong duoc sit dung, va khong gidi han
& vét liéu cu thé bét ky dé duge sir dung hodc hinh dang cu thé bat ky. Ngoai ra, mbi
vat li€u ma ndi dién véi cac mach nay cé thé bat ky trong cac vat li¢u ma thuong dugc
sir dung trong céc vt liéu dan dién. Cac phuong phap nbi cac mach nay c6 thé 1a bt
ky trong cac phuong phap ma co thé mang lai sy dn dién, va do rong va do day cia
phin ndi gitta cac mach c6 thé 12 d rong va do day bat k. Tuy nhién, nhu dugc dé
cép ¢ trén, phuong phap tao ra t6t hon 1a phwong phép phu nhu in khi xét dén chi phi
san xudt, va vét liéu giéng nhu cho thanh phan bd nhé duge dé cap & trén t6t hon 1a
duge sit dung. Khi xét dén hiéu suét cia thanh phan, 16p ban dan cu thé t6t hon 1a chira
composit ng nano cacbon trong d6 polyme lién hop duogc dinh vao it nhét mot phan
ctia bé mit ctia dng nano cacbon.

V& van dé nay, quy trinh tao ra day dién cuc thu nhét dugc dé cip & trén, quy
trinh tao ra 16p cach dién, quy trinh tao ra ddy dién cyc thir hai, quy trinh tao ra 16p
ban dan, va quy trinh phd trong cac phuong phap san xuét thanh phan bo nhd, mang
bd nhd, va mach chét trong cac vi du thr nhét dén thtt muoi hai c6 thé duoc bao gém
trong budc tao ra phan chtic nang trong phuong phap san xuét bao bi theo sang ché.

Bo nhé

Bo nh¢ trong céc vi du thir nhét dén tht muoi hai v& thiét bi truyén thong
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khong déy theo phuong 4n thir ba cla sang ché s& dugc md ta. Nhu duge dé cap & trén,
bo nhé 141 theo sang ché c6, nhu céc thanh phin ciu tao cua, it nhit thanh phan bo
nhG (vi dy, thanh phén bd nhé 800 dugc mo ta trén Fig.12B), mang bo nhé (mang bd
nhé 900 duge md ta trén Fig.14B, mang b nhd 1000 dugc mo ta trén Fig.16B, mang
bd nhé 1100 dwgc mod ta trén Fig.18B, hodc mang by nhs 900 dugc mo ta trén
Fig.22B), hodc mach chdt (vi du, cac mach chét 13001 va 13002 duge mo ta trén céac
Fig.20B dén Fig.20E), va mach ngoai vi (cdc mach ngoai vi 801 va 802 duoc md ta
trén Fig.12B, cac mach ngoai vi 901 va 902 dugc mo ta trén Fig.14B, cac mach ngoai
vi 1001 va 1002 duoc md ta trén Fig. 16A, cac mach ngoai vi 1101 va 1102 duge md ta
trén Fig.18A, hodc mach ngoai vi 1103 duge mo ta trén cac Fig.20B dén Fig.20E).

Theo vi du cu thé vé mach ngoai vi, cac mach ngoai vi 801, 901, 1001, va 1101
c6 mach dao dong vong va mach dém, va cac mach ngoai vi 802, 902, 1002, va 1102
cO6 mach chdt. Vi duy, tin hiéu xung dugc tao ra tir mach dao dong vong dugc dua vao
trong mach dém. Piéu nay lam cho tin hi¢u chon duoc xuét ra tr mach dém dén cac
duong bit (vi dy, cdc duong bit 9la dén 91c¢ dugc md ta trén Fig.14B), cac hang tir (vi
du, cac hang tir 90a dén 90c dugc mo ta trén Fig.14B), va dudng ndi 13 trong mang b
nhé. Nho ¢6 dau ra cta tin hidu chon nay, thanh phén bd nhé dé doc thong tin dugc
chon lién tiép theo thtr tu dugc xac dinh trude tir gitra nhiéu thanh phﬁn bd nhé (vi duy,
cac thanh phan bd nhé 9001 dén 9009 duoc md ta trén Fig.14B) trong mang b nhé.
MObi manh théng tin (vi du, thong tin nhi phan nhu “0” hodc “17) dugc ghi lai trong
mdi thanh phﬁn b0 nhé trong nhiéu thanh ph?m bd nhd dugce doc lién tiép theo thur tu
chon nay. Cac manh thong tin duoc bb tri theo thit tu doc dugc dua tir mang bd nhé
vao mach chdt khi thong tin dugce ghi lai nhu thong tin duy nhét ciia mang bd nhé.
Mach chét lam 6n dinh cdc manh thong tin nay bang cach str dung tin hiéu xung dugc
dua vao tir mach dao dong vong va thong tin dugc dua vao tir mang b nhé. Cac manh
thong tin dugc 4n dinh duoc xuét ra, khi thong tin dugc ghi lai ciia mang bd nhd, tir
mach chét va ra khéi mach nhé.

Tranzito mang méng duoc bao gdm trong mdi ctia mach dao dong vong, mach

dém, va mach chét co thé 1a loai thudng duge st dung, va khong gidi han ¢ vat liéu cu
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thé bt ky dé dugc sir dung hodc hinh dang cu thé bat ky. Ngoai ra, cac vat liéu ma mdi
vat liéu ndi dién véi cac mach nay c6 thé 1a loai bat ky trong céc loai ma thudng dugc
st dung trong cac vat liéu dan dién. Cac phuong phép nbi cac mach nay co thé 1a
phuong phap bét ky trong cic phuong phap ma c thé mang lai sy dan dién, va do
rong va do day cua phﬁn ndi gitta cac mach ¢o thé 1a do rong va do day bét ky. Tuy
nhién, bd nhé ciing 1a thanh phén cAu thanh ctia bd mach 14 (xem, vi du, Fig.14A), va
t6t hon 1a duogc tao ra boi phuong phap phi nhu in khi xét dén chi phi san xuét, nhu
duoc dé cap o trén. Theo cach nay, it nhat mot thanh phﬁn cAu thanh cua bo nhd khi
phuong phap ghi nhé tdt hon 1a duge tao ra boi phuong phap phil nhu in, khi xét dén
chi phi san xuét. Tt hon nita 13, tit ca cac thanh phén cAu tao cua bd nhé dugc tao ra
~ boi phuwong phap phi nhu in.

Phuong &n thir tu

Phuong an thtr tu cua thiét bi truyén thong khong day dugc st dung cho bao bi
theo sang ché s& duoc md ta. Cac Fig.24A va Fig.24B la céc so dd khdi mo ta vi dy vé
cAu trtc cta thiét bi truyén thong khong day theo phuong an tht tu clia sing ché, trong
d6 thiét bi truyén thong khong day trong bao bi 10 duoc mo ta trén Fig. 1A \. Thiét bi
truyén thong khong ddy 16K theo phwong an thir tu la vi du v& thiét bj truyén thong
khong day (vi dy, thiét bi truyén thong khong day 16 duge md ta trén Fig.10) dugc su
dung cho bao bi theo sang ché.

Nhu duge mo ta trén cac Fig.24A va Fig.24B, thiét bi truyén thong khong day
16K ¢6 bd mach 14 bao gém mach truyén thong 143A ¢ vi tri cia mach truyén thong
143 cta thiét b truyén thong khong diy 16 duge md ta trén Fig.10. Mach truyén thong
143A c6 mach didu ché 145A & vi tri ctia mach diéu ché 145 ca thiét bi truyén thong
khong day 16. Duong néi 13 duge ndi dién voi mach diéu ché 145A nay. Trong thiét
bi truyén thong khoéng diy 16K dugc minh hoa trén Fig.24A, mach diéu ché 145A va
ang-ten 12 dugc nbi qua hé théng ddy. Trong thiét bi truyén thong khong day 16K
dugc minh hoa trén Fig.24B, mach diéu ché 145A va ang-ten 12 duoc ndi qua hé
théng day va bd tao ning lugng 142. Theo thiét bi truyén thong khong day 16K c6 chu

trac nay, trang thai diéu ché cua tin hiéu duogc truyén dén thiét bi bén ngoai nhu bo doc
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thay d6i gitra trudc va sau khi duong ndi 13 duoc cit do 1am ho khoang nhan 15, do d6
truyén, dén thiét bi bén ngoai, tin hiéu bao gém thong tin ma khéc nhau theo viéc
khoang nhén 15 dugc lam ho hay khong, va lam cho co6 thé dé nhén biét khoang nhan
15 duoc lam ho hay khong. Céc thanh phan ciu tao khac gidng véi cac thanh phan ciu
tao cta duoc d& cap & trén thiét bi truyén théng khong day 16, va cac phan ciu tric
khac dwoc ky hiéu boi ciing cac sd chi dan.

Mach didu ché 145A didu ché tin hiéu bao gdm théng tin dé duoc truyén tir
thiét bi truyén thong khong day 16K dén thiét bi bén ngoai, theo céch sao cho tin hi¢u
kh4c nhau giira trudc va sau khi duong ndi 13 dugce cit do 1am hd khoang nhan 15. Cu
thé, mach diéu ché 145A dit thong tin vé séng mang theo su diéu khién boi mach diéu
khién 146, trong d6 thong tin 1a thong tin (vi dy, thong tin s6 theo su bd tri “0” va “1”)
duoc doc khéi bd nhé 141 va duoc dit 1a thong tin dé truyén. Trong truong hop nay,
mach diéu ché 145A thuc hién diéu ché ma do 16n, tan sb, va pha cla séng mang dugc
thay doi trén co sé cta thong tin dé truyén, nho d6 tao ra tin hiéu séng dugc diéu ché
bao gébm thong tin dé truyén. Tin hiéu séng dugc diéu ché duoc tao ra boi mach diéu
ché 145A dugc truyén khong day tr dng-ten 12 dén thiét bi bén ngoai. Do do, thiét bi
truyén thong khong day 16K c6 thé truyén, dén thiét bi bén ngoai, thong tin vé dbi
tuong truyén bang cach sir dung séng mang nhu moi trudng.

Cu thé, trong phuong an thr tu, mach diéu ché 145A 1am cho trang théi didu
ché ctia do 16n, tin sb, pha, va tuong ty cia song mang duoc didu ché thay doi giita
truée va sau khi duong ndi 13 dugce cat do 1am h& khoang nhén 15. Diéu nay lam cho
mach diéu ché 145A tao ra tin hiéu séng duoc diéu ché theo cach sao cho trang thai
didu ché khac nhau giita truée va sau khi duong néi 13 duge cét. Do d6, thong tin dé
truyén dan dén khic nhau gitra truée va sau khi duong néi 13 duoc cét. Thiét bi truyén
thong khong day 16K truyén, dén thiét bi bén ngoai, tin hiéu séng duoc diéu ché do su
diéu ché nay dugc thuc hién boi mach diéu ché 145A, do d6 1am cho c6 thé truyén,
dén thiét bi bén ngoai, thong tin ma khéc nhau trudc va sau khi duong nbi 13 dugc cit,
nghia 13, khac nhau theo viéc khoang nhén 15 dugc lam hé hay khong. V& van dé nay,

trang thai didu ché ma khac nhau giita trudc va sau khi dudong noi 13 dugc cat c6 thé
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c6 do 1on, tan sd, va pha bat ky cta tin higu (duge truyén tin hiéu) bao gdm thong tin
dé truyén.

Fig.24C la so dd md ta vi du v& cu tric clia mach diéu ché duoc st dung cho
thiét bi truyén thong khong day theo phuong an thir tu cua sing ché duoc mod ta trén
Fig.24A. Fig.24C mé ta vi du vé& mach diéu ché 145A, trong do, theo vi du, trang thai
didu ché cta do 16n cua duge truyén tin hidu thay dbi gitra truéc va sau khi duong nbi
13 duoc cit do 1am hd khoang nhéan 15, nhung cAu tric cia mach diéu ché 145A
khong gi6i han ¢ chu triic ndy.

Nhu dwge mb ta trén Fig.24C, mach didu ché 145A ¢6 mach chuyén 1201 va
nhidu (hai trén Fig.24C) thanh phan dién tr6 1202 va 1203. Mach chuyén 1201 dugc
didu khién béi mach didu khién 146 dé lam h¢ va dong lai. Céc thanh phan dién tré
1202 va 1203 duoc tao cdu tric véi, vi du, dién tror tai, va duoc ndi (vi du, duge noi
song song) voi mach chuyén 1201 qua hé théng day. Mach chuyén 1201 va cac thanh
phan dién tré 1202 va 1203 nay dugc ndi voi dng-ten 12 qua hé théng day. Ngoai ra,
céc thanh phéan dién tré 1202 va 1203 duge ndi v6i nhau song song qua hé théng day
nhw dudng ndi 13. Trd khang cita cac thanh phin dién trg 1202 va 1203 dwoc ndi song
song duoc thiét dat gidng vdi tré khang cla dng-ten 12.

Hon nita, trong phuong an thtr tu, duong ndi 13 duoc ndi v6i ca hai thanh phan
dién tré 1202 va 1203 trude khi dudng néi 13 duge cat do 1am hé khoang nhan 15, va
dudng ndi 13 duge ndi véi mot thanh phin dién tré 1202 va bi ngdt két ndi tir thanh
phﬁn dién trd 1203 con lai sau khi duong ndi 13 dugc cét do 1am hé khoang nhén 15.
Nghta 13, duong néi 13 duge ndi véi it nhat mot trong céc thanh phan dién tré 1202 va
1203 nay.

O day, duong ndi 13 & trang thai khong cat khi khoang nhan 15 chua duoc lam
hé. Néu mach chuyén 1201 dugc 1am hé & trang thai nay, tré khang cua dng-ten 12 va
tré khang cua cac thanh phan dién tr& 1202 va 1203 gidng nhau, nhu duoc dé cap o
trén, song mang dugc truyén tr thiét bi bén ngoai nhu by doc khong duoc phin xa
trong mach diéu ché 145A. Trong truong hop nay, mach didu ché 145A c6 thé diéu

ché dd 16n cua séng duoc phan xa thanh khong. Trong truong hop nay, mach diéu ché
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145A diéu ché séng mang theo cach sao @8 truyén thong tin vé d6i tugng ma da dugc
doc khoi bo nhé 141 dugc lam 1a “0”. Mt khac, néu mach chuyén 1201 bi lam ngén
mach (déng), tong phan xa clia séng mang dugc dé cap o trén bi gay ra trong mach
didu ché 145A. Trong truong hop nay, mach diéu ché 145A khong gay ra sy diéu ché
ctia d0 16n cta séng dugce phan xa. Trong truong hgp nay, mach didu ché 145A diéu
ché séng mang theo cach sao dé truyén thong tin vé dbi twong ma da duoc doc khoi bo
nhG 141 duoc lam 1a “1”. Theo céach nay, dd 16n cla séng mang dugc didu ché boi
mach diéu ché 145A theo cach sao dé truyén thong tin vé ddi tuong dugc lam 1a “0”
hodc “1”, va st dung su diéu ché cho phép thong tin dugc ghi lai trong bd nhG 141
duoc diéu ché thanh thong tin sb twong tng v6i trang thai duoc thé hién truéc khi
duong ndi 13 dugc cét, va sau do, thong tin s6 dugc truyén tir thiét bi truyén thong
khong day 16K dén thiét bi bén ngoai.

Mit khac, khi khoang nhin 15 dugc lam ho, duong ndi 13 dan dén viéc duogc
cit & phan cia né tuong Gng v6i khoang nhan 15. O trang thai nay, tré khang cia cac
thanh phan dién tré 1202 va 1203 din dén thay ddi, va do diéu nay, tré khéng cla dng-
ten 12 va tr& khang clia céc thanh phan dién tro 1202 va 1203 dén dén trd nén khong
gidng nhau. Do d6, thdm chi mach chuyén 1201 dugc lam hé, song mang dugc dé cap
& trén dugc phan xa trong mach diéu ché 145A, va do d6, do 16m cta song dugc phan
xa khong phai 12 khong. Trong trudng hop nay, d6 16n cla tin hiéu song dugc diéu ché
trén ma thong tin truyén vé& dbi twong dugc doc khoi bd nha 141 duge dit tré thanh
frang thai duoc 1am thap hon. Nghia 13, mach didu ché 145A diéu ché tin hi¢u bao gom
thong tin truyén vé d6i twong theo cach sao cho tin hiéu khac nhau gifta truée va sau
khi duomg ndi 13 dugc cét do 1am ho khoang nhén 15. Thiét bi truyén thong khong day
16K truyén, dén thiét bi bén ngodi, tin hiéu séng dugc didu ché bao gom thong tin
truyén vé dbi tuong nay. Theo cach nay, d§ 16n cua tin higu song dugc diéu ché dugc
truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16K dén thiét bi bén ngoai sau khi khoang
nhan 15 dugc lam hé dugc thay dbi, so sanh véi @6 16n duoc thé hién trugc khi
khoang nhin 15 dugc 1am hé. Viéc nhan biét su khac biét trong do 16n nay bang cach

stt dung thiét bi bén ngoai lam cho c6 thé nhan biét khoang nhén 15 dugc 1am hé hay
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khong.

V& vén @& nay, cAu tric cia cac thanh phan dién trd 1202 va 1203 trong mach
didu ché 145A khong giéi han & céu tric duge md ta trén Fig.24C. Fig.24D la so dd
mo ta vi du khac ctua céu trac cia thanh phén dién tré dugce st dung cho mach diéu ché
trong phuong an thtr tu cta sang ché dugc md ta trén Fig.24C. Nhu duoc md ta trén
Fig.24D, mot (vi dy, thanh phin dién tr& 1203) trong hai thanh phan dién tro 1202 va
1203 trong mach didu ché 145A c6 thé duoc dit & mot phﬁn doc theo dudng ndi 13
trén nén, trong d6 phan lam kin phan khoang hé cua khoang nhén 15. Theo cAu tric
nay, thanh phan dién tré 1203, cung véi duong ndi 13, dugc cit do lam hd khoang
nhan 15.

Fig.24E 1a so dd mo ta vi du vé cu tric cia mach diéu ché duogc st dung cho
thiét bi truyén thong khong day theo phuong an thir tu ctia sing ché dugc md ta trén
Fig.24B. Fig.24E mo ta vi du vé mach diéu ché 145A, trong do, theo vi dy, trang thai
didu ché cua do 16n cta duge truyén tin higu thay dbi gitra trude va sau khi duong nbi
13 duogc cat do 1am hé khoang nhan 15, nhung cAu trGc cia mach diéu ché 145A
khong gi6i han & céu triic nay.

Nhu duge mo ta trén Fig.24E, mach diéu ché 145A c6 mach chuyén 1201 va
nhidu (hai trén Fig.24E) thanh phin dién tr& 1202 va 1203. Mach chuyén 1201 duoc
didu khidn béi mach didu khién 146 dé 1am ho va dong lai. Cac thanh phan dién tré
1202 va 1203 duoc tao cAu trac véi, vi du, dién tré tai, va dugc ndi (vi duy, dugc ndi
nbi tiép) véi mach chuyén 1201 qua hé théng day. Mach chuyén 1201 va céc thanh
phan dién trd 1202 va 1203 nay dugc ndi v4i bd tao ning luong 142 qua hé théng day.
B0 tao nang luong 142 dugc ndi véi ang-ten 12 qua hé théng day. Ngoai ra, cac thanh
phan dién tro 1202 va 1203 dugc ndi v6i nhau song song qua hé théng day nhu duong
nbéi 13. Thiét ké sao cho céc thanh phan dién tré 1202 va 1203 duogc nbi song song lam
cho tré khang cia mach didu khién 146 va bd nhd 141 gidng véi tré khang cla ang-ten
12.

Hon nita, trong phuong én tht tu, duong néi 13 dugc nbdi v6i ca hai thanh phan

dién tré 1202 va 1203 trude khi dudong ndi 13 duge cét do 1am ho khoang nhén 15, va

108



45903 109/198

duong ndi 13 duge ndi v6i mot thanh phan dién tré 1202 va bi ngét két ndi tir thanh
ph?m dién trd 1203 con lai sau khi duong ndi 13 dugc cit do 1am hd khoang nhén 15.
Nghia la, duong ndi 13 dugce ndi vdi it nhét mot trong céac thanh phén dién tréd 1202 va
1203 nay cling trong cAu trac duge minh hoa trén Fig.24E.

O day, duong ndi 13 & trang thai khong cat khi khoang nhan 15 chua dugc lam
hé. Néu mach chuyén 1201 dugc lam hé & trang thai nay, tré khédng cua ang-ten 12 va
tré khang ciia mach diéu khién 146 va bo nhé 141 1a giéng nhau, nhu dugc dé cap &
trén, song mang dugc truyén tir thiét bi bén ngoai nhu bd doc khong duoc phin xa
trong mach diéu ché 145A. Trong trudng hgp nay, mach diu ché 145A c6 thé diéu
ché d6 16n cta séng duge phan xa thanh khong. Trong truong hop nay, mach didu ché
145A didu ché séng mang theo cach sao dé truyén thong tin vé dbi tugng ma da dugc
doc khoi bo nhé 141 duge lam 1 “0”. Mt khac, néu mach chuyén 1201 bi lam ngan
mach (d6ng), tong phan xa cla séng mang duoc dé cap & trén bi gy ra trong mach
didu ché 145A. Trong truong hgp ndy, mach didu ché 145A khong lam cho su didu
ché cuia d6 16n cua séng dugc phan xa. Trong truong hop nay, mach didu ché 145A
didu ché séng mang theo céach sao dé truyén thong tin vé dbi twong ma da dugc doc
khéi bd nhé 141 duge 1am 12 “1”. Theo cach nay, dd 16n ciia séng mang dugc didu ché
b&i mach didu ché 145A theo cach sao dé truyén thong tin vé d6i twong duoc lam Ia
“0” hodc “1”, va viéc st dung su diéu ché cho phép thong tin dugc ghi lai trong bd
nhé 141 duge didu ché thanh thong tin sb tuong ng v6i trang thai duge thé hién trudc
khi duong ndi 13 duoc cit, va sau do, thong tin s6 duoc truyén tir thiét bi truyén thong
khong ddy 16K dén thiét bi bén ngoai.

Mait khac, khi khoang nhéan 15 dugc lam hé, duong ndi 13 dan dén viéc duoc
cit & phan cia né tuong Gng v6i khoang nhan 15. O trang thai nay, tré khang cua cac
thanh phan dién trg 1202 va 1203 dan dén thay ddi, va do diéu nay, tré khang ctia dng-
ten 12 va tr& khang ctia mach diu khién 146 va bd nh¢ 141 dén dén tré nén khong
giéng nhau. Do do, thdm chi mach chuyén 1201 duoc lam hé, song mang dugce dé cap
& trén dugc phan xa trong mach diéu ché 145A, va do d6, do 16n cta song duge phan

xa khong phai 1a khong. Trong truong hop nay, do 16n cta tin hi¢u song dugc diéu ché
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trén ma thong tin truyén v& ddi tuong duge doc khéi bd nhé 141 dugc dit tré thanh
frang thai duge lam thip hon. Nghia 13, mach diéu ché 145A diéu ché tin hi¢u bao gdm
thong tin truyén vé ddi twong theo cach sao cho tin hiéu khac nhau gitta trudc va sau
khi dudng ndi 13 dugc cit do lam hé khoang nhén 15. Thiét bi truyén thong khong day
16K truyén, dén thiét bi bén ngoai, tin hiéu séng duoc diéu ché bao gém thong tin
truyén ve dbi tuong nay. Theo cach nay, d6 16n cta tin hi¢u song dugc diéu ché duogc
truyén tir thiét bi truyén thong khong day 16K dén thiét bi bén ngoai sau khi khoang
nhan 15 duoc 1am hé duge 1am thay ddi, so sanh v6i do 16n duge thé hién trude khi
khoang nhén 15 dugc lam hé. Viéc nhan biét su khac biét trong do 16n nay béng cach
stt dung thiét bj bén ngoai lam cho c¢6 thé nhan biét khoang nhén 15 dugc lam ho hay
khong.

V& vin dé nay, cdu triic cua cac thanh phan dién trd 1202 va 1203 trong mach
didu ché 145A khong gi6i han & cu triic duge mo ta trén Fig.24E. Fig.24F 1a so db
mo ta vi du khac cua cAu tric cua thanh phﬁn dién tr& dugc sir dung cho mach diéu ché
trong phuong an thu tu cua sang ché dugc md ta trén Fig.24E. Nhu dugc md ta trén
Fig.24F, mdt (vi dy, thanh phan dién tr& 1203) trong hai thanh phén dién tr6 1202 va
1203 trong mach didu ché 145A c6 thé duogc dit & mot phén doc theo duong ndi 13
trén nén, trong d6 phan lam kin phén khoang ho cta khoang nhan 15. Theo cAu tric
nay, thanh phan dién tré 1203, cung v6i duong ndi 13, duoc cit do lam h& khoang
nhan 15.

Vi du khéc vé phuong an tht tu

Céc Fig.25A va Fig.25B la céc so dd khéi mé ta vi du vé céu tric cua thiét bi
truyén thong khong day theo phwong an thir tu cua sing ché, trong do thiét bi truyén
théng khong day trong bao bi 10A dugc mo ta trén Fig.4A. Cac Fig.25A va Fig.25B
gidng v6i cc Fig.24A va Fig.24B ngoai trlr cac duong néi 13a dén 13d dugc ndi véi
mot thiét bi truyén thong khong day 16L.

Nhu duge md ta trén cac Fig.25A va Fig.25B, thiét bi truyén thong khong day
16L c6 bd mach 14 bao gdm mach truyén thong 143B & vi tri cia mach truyén thong

143 cua thiét bi truyén théng khong day 16 duge mo ta trén Fig.10. Mach truyén thong
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143B ¢6 mach diéu ché 145B & vi tri ciia mach didu ché 145 cua thiét bi truyén thong
khong day 16.

Fig.25C 1a so dd mo ta vi du vé ciu triic cia mach diéu ché dugc st dung cho
thiét bi truyén thong khong day 16L theo phuong én thir tur cua sdng ché dugc mo ta
trén Fig.25A. Fig.25C mé ta vi du vé mach diéu ché 145B, trong do, theo vi du, trang
thai diéu ché ctia do 16n cua duge truyén tin hi¢u thay d6i gitra trude va sau khi cac
duong ndi 13a dén 13d duge cit do 1am hé cic khoang nhan 15a dén 15d, nhung ciu
tric ctia mach diéu ché 145B khong gidi han & cau triic nay.

Nhu duge mo ta trén Fig.25C, mach diéu ché 145B ¢6 mach chuyén 1201 va
nhiéu (nim trén Fig.25C) thanh phan dién tré 1202 va 1203a dén 1203d. Mach chuyén
1201 duoc didu khién boi mach diu khién 146 dé 1am ho va dong lai. Mdi thanh phén
dién tro trong cac thanh phan dién tré 1202 va 1203a dén 1203d dugc tao céu triic véi,
vi du, dién trd tai, va dugc ndi (vi dy, dugc ndi song song) v&di mach chuyén 1201 qua
hé théng day. Mach chuyén 1201 va céc thanh phan dién tré 1202 va 1203a dén 1203d
nay dwoc ndi véi dng-ten 12 qua hé théng day. Ngoai ra, céc thanh phan dién tré 1202
va 1203a dén 1203d duoc nbi v6i nhau song song qua hé théng day nhu duong ndi 13.
Tr& khéng clia céc thanh phan dién tro 1202 va 1203a dén 1203d dugc ndi song song
duoc thiét 14p gidng véi tré khang clia ang-ten 12.

Hon nita, trong phuong an thir tu, cac dudng néi 13a dén 13d dugc ndi vai tit
¢4 clia céc thanh phan dién tré 1202 va 1203a dén 1203d truée khi bat ky trong s cac
duong ndi duge cit do khoang hé bét k¥ trong s6 cac khoang nhan 15a dén 15d, va céac
duong ni 13 duoc ndi véi mot thanh phan dién tré 1202 va bi ngat két néi tir bat ky
hoic tht ci cac thanh phan dién tré 1203a dén 1203d khéc sau khi bat ky hodc tat ca
ctia cac dudng ndi duoc cit do khoang hé bét ky hodc tit ca clia cac khoang nhén 15a
dén 15d.

O day, cac dudong ndi 13a dén 13d & trang thai khong cit khi cac khoang nhan
15a dén 15d chua duoc lam ho. Néu mach chuyén 1201 duogc lam hé 6 trang thai nay,
tr& khang cua dng-ten 12 va trd khang cia cac thanh phan dién tr& 1202 va 1203a dén

1203d giéng nhau, nhu dugc dé cap o trén, séng mang duoc truyén tir thiét bi bén
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ngoai nhu bd doc khong dugc phan xa trong mach didu ché 145B. Trong trudng hop
nay, mach diéu ché 145B c6 thé diéu ché do 16n cua séng duogc phan xa thanh khong.
Trong truong hop nay, mach didu ché 145B diéu ché séng mang theo cach sao dé
truyén thong tin vé& dbi tugng ma da dugc doc khoi bd nhé 141 duge lam la “0”. Mat
khac, néu mach chuyén 1201 bi lam ngin mach (déng), téng phan xa clia séng mang
dugc d& cap & trén bi gay ra & mach didu ché 145B. Trong trudng hop nay, mach diéu
ché 145B khong giy ra sy diéu ché cia d6 16n cua song dugc phan xa. Trong truong
hop nay, mach didu ché 145B diéu ché song mang theo cach sao dé truyén thong tin vé
dbi tuong ma da dugc doc khoi bd nhé 141 duge lam 1a “1”. Theo cach nay, do 16n
cua song mang dugc didu ché boi mach didu ché 145B theo cich sao dé truyén thong
tin vé déi tuong duge 1am 1a “0” hodc “17, va viéc sit dung sur diéu ché cho phép thong
tin duoc ghi lai trong b nhd 141 duoc didu ché thanh thong tin sb tuong tng véi trang
thai dwoc thé hién trude khi cac dudong ndi 13a dén 13d duge cat, va sau do, thong tin
s duogc truyén tir thiét b truyén thong khong dy 16L dén thiét bi bén ngoai.

Mit khac, khi khoang nhén 15a dugc lam ho, dudong ndi 13a dan dén viéc dugc
cit & phan ctia n6 tuong tng véi khoang nhan 15a. O trang thai nay, tré khang clia cac
thanh phin dién tré 1202 va 1203a dén 1203d dan dén thay ddi, va do diéu nay, tro
khang cila dng-ten 12 va tr& khang clia céc thanh phan dién tré 1202 va 1203a dén
1203d din dén tré nén khong gidng nhau. Do d6, thdm chi mach chuyén 1201 duoc
lam hé, song mang dugc dé cap ¢ trén dugc phan xa trong mach diéu ché 145B, va do
do, d6 1on cta séng dugc phan xa khong phai 14 khong. Trong trudng hop nay, dd lon
ctia tin hiéu séng dugc didu ché trén ma thong tin truyén vé dbi tugng dugc doc khoi
bd nhé 141 dugce dat tro thanh trang thai dugce lam thr?ip hon. Sau do, khi khoang nhan
15b duoc l1am hé, duong ndi 13b dan dén viéc dugc cat & phén clia n6 tuong Ung voi
khoang nhan 15b, va su khéc nhau giita trd khang clia ang-ten 12 va tré khang cua cac
thanh phan dién tr& 1202 va 1203a dén 1203d vin tr& nén 16n hon. Do diéu nay, do
16n cta tin hiéu séng dugc diéu ché trén ma thong tin truyén vé d6i tugng duge doc
khdi bo nhé 141 duoc dat trd thanh trang thai duoc lam thép hon. Tuong tu, khi céac

khoang nhan 15¢ va 15d dugc lam ho lan luot, sy khac nhau gifta tré khang cia ang-
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ten 12 va tré khéng ctia cac thanh phan dién tré 1202 va 1203a dén 1203d tham chi trd
nén 16n hon nita, va d6 16n cia tin hi¢u séng dugc didu ché trén ma thong tin truyén vé
dbi twong duge doc khoi bd nhé 141 duge dit bi giam timg bude. Nghia la, mach didu
ché 145B truyén, dén thiét bi bén ngoai, tin hiéu séng duge diéu ché khac nhau bao
gbdm thong tin vé dbi twong truyén, trong d6 céc tin hiéu khac nhau theo vigc cac
khoang nhan 15a dén 15d duoc lam ho hay khong. Viéc nhan biét trang thai cua d6 16n
nay bang cach st dung thiét bi bén ngoai lam cho ¢6 thé nhan biét sé lugng cac
khoang nhan 15 nay cua cac khoang nhan 15a dén 15d ma duoc lam hd.

Fig.25D la so dd mé ta vi du vé cAu tric ctia mach diéu ché duoc st dung cho
thiét bi truyén thong khong day theo phuong an thir tuw cia sang ché dugc mo ta trén
Fig.25B. Fig.25D mo ta vi du vé mach diéu ché 145B, trong do, theo vi du, trang thai
didu ché cta do 16n cua dugc truyén tin hidu thay dbi gitra truéc va sau khi cac duong
ndi 13a dén 13d dugc cat do 1am hé cac khoang nhan 15a dén 15d, nhung cAu trac cia
mach diéu ché 145B khong gi6i han & cAu tric nay.

Nhu duge md ta trén Fig.25D, mach diéu ché 145B c6 mach chuyén 1201 va
nhidu (nim trén Fig.25D) thanh phan dién tr& 1202 va 1203a dén 1203d. Mach chuyén
1201 duoc didu khién béi mach didu khién 146 dé 1am ho va dong lai. M&i thanh phan
dién trd trong cac thanh phén dién tr& 1202 va 1203a dén 1203d duoc tao cAu tric vai,
vi du, dién tro tai, va duoc ndi (vi du, duoc ndi néi tiép) véi mach chuyén 1201 qua hé
théng day. Mach chuyén 1201 va céc thanh phan dién tr& 1202 va 1203a dén 1203d
nay duoc ndi v6i bod tao ning luong 142 qua hé théng day. Bo tao ning lugng 142
duoc ndi véi ang-ten 12 qua hé théng day. Ngoai ra, cac thanh phén dién trd 1202 va
1203a dén 1203d dwgc ndi voi nhau song song qua hé théng day nhu cac dudng nbi
13a dén 13d. Thiét ké sao cho cac thanh phn dién trd 1202 va 1203a dén 1203d duoc
ndi song song lam cho tré khang ciia mach diéu khién 146 va bd nhé 141 giéng véi trd
khéang ctia ang-ten 12.

Hon nita, trong phuong an tht tu, cac duong néi 13a dén 13d dugc ndi vai tat
c& cua cac thanh phan dién tré 1202 va 1203a dén 1203d trude khi cac duong ndi duge

cit do 1am hé céc khoang nhan 15a dén 15d, va cac dudng nbi 13 dugc ndi véi mot
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thanh phin dién tr& 1202 va bi ngét két ndi tir cac thanh phdn dién tr6 1203a dén
1203d khéc sau khi céc duong ndi duoc cat do 1am hé cac khoang nhan 15a dén 15d.

O day, cac duong ndi 13a dén 13d & trang thai khong cat khi cac khoang nhan
15a dén 15d chua dwoc 1am hé. Néu mach chuyén 1201 dwgc lam hé & trang théi nay,
trd khang cua dng-ten 12 va trd khang clia mach diéu khién 146 va bo nhé 141 gidng
nhau, nhu dugc dé cp & trén, song mang dugc truyén tir thiét bi bén ngoai nhu bd doc
khong dugc phan xa trong mach diéu ché 145B. Trong trudng hop nay, mach didu ché
145B ¢6 thé didu ché @6 16n cta song duge phan xa thanh khong. Trong trudng hop
nay, mach diéu ché 145B diéu ché song mang theo cach sao d8 truyén thong tin vé doi
twong ma da dugce doc khoi bo nhé 141 dugc lam 1a “0”. Mat khac, néu mach chuyén
1201 bi 1am ngin mach (d6ng), téng phan xa cua séng mang duoc dé cap & trén bi giy
ra & mach diéu ché 145B. Trong trudng hgp nay, mach diéu ché 145B khong lam cho
su diéu ché cua dd 16n cia séng dugc phan xa. Trong truong hop nay, mach diéu ché
145B diéu ché séng mang theo céch sao dé truyén thong tin vé dbi tuong ma da dugc
doc khoi bo nhé 141 dugce lam 1a “1”. Theo cach nay, d 16n cia song mang duoc didu
ché boi mach didu ché 145B theo céach sao dé truyén thong tin vé dbi tuong duoc lam
13 “0” hodic “1”, va stt dung sy diéu ché cho phép thong tin duoc ghi lai trong bd nhé
141 duoc diéu ché thanh thong tin sb twong (ng voi trang thai dugc thé hién trude khi
duong ndi 13 duoc cét, va sau do, thong tin s6 duoc truyén tir thiét bi truyén thong
khong day 16C dén thiét bi bén ngoai.

Mt khéc, khi khoang nhan 15a dugc 1am hé, dudong ndi 13a dan dén viée dugc
cit & phan cia n6 twong Gmg v6i khoang nhén 15a. O trang thdi nay, tré khang cua
thanh phan dién tr& 1202 va 1203a dén 1203d dan dén thay ddi, va do dicu nay, trd
khang cua ang-ten 12 va tr6 khang ctia mach didu khién 146 va bo nh6 141 din dén tro
nén khong giéng nhau. Do d6, tham chi mach chuyén 1201 dugc 1am hd, séng mang
duoc dé cép ¢ trén dugc phan xa trong mach diéu ché 145B, va do do, do 16n cua song
duoc phan xa khong phai 1a khong. Trong trudng hop nay, do 16n cua tin hi€u séng
dugc diéu ché trén ma thong tin truyén vé dbi twong duge doc khoi bo nhé 141 duge

dit tro thanh trang thai dugc 1am thip hon. Nghia I3, mach diéu ché 145B diéu ché tin
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hiéu bao gdm thong tin truyén vé d6i twrong theo cach sao cho tin hiéu khéc nhau gitta
trude va sau khi dudng ndi 13a duoc cat do lam hé khoang nhan 15a. Sau dé, khi
khoang nhan 15b dugc lam hé, duong ndi 13b dan dén viéc dugc cat & phén cua no
twong tng véi khoang nhan 15b, va sy khéc nhau giita tré khang cia ang-ten 12 va trg
khang cua mach didu khién 146 va bd nhé 141 van trd nén 16n hon. Do diéu nay, do
16n cua tin hi€u song dugc diéu ché trén ma thong tin truyén vé dbi tuong duge doc
khoi bd nhé 141 duogc dat tré thanh trang thai dugce lam thép hon. Tuong tu, khi céc
khoang nhan 15¢ va 15d dugc lam hé lan luot, su khac nhau gitta tré khang cta dng-
ten 12 va tr& khang ctia mach diéu khién 146 va bd nhé 141 tham chi tré nén 16n hon
nita, va do 16n cua tin hiéu song dugc didu ché trén ma thong tin truyén vé d6i tuong
dwoc doc khoi bo nhé 141 dugce dt bi gidm timg bude. Nghia 1, mach diéu ché 145B
truyén, dén thiét bi bén ngoai, tin hiéu séng dugc didu ché khac nhau bao gém thong
tin vé& déi tuong truyén, trong d6 cac tin hiéu khac nhau theo viéc cac khoang nhan 15a
dén 15d dugc 1am hé hay khong. Viéc nhan biét trang thai clia do 16n nay béng cach
st dung thiét bi bén ngoai 1am cho ¢6 thé nhan biét s luong cac khoang nhén 15 nay
ciia cac khoang nhan 15a dén 15d ma dugce lam ho.

Ngoai ra, trong phuong an thir tu, mach chuyén 1201 dugc st dung cho mach
diéu ché 145A va 145B khong giéi han & mach chuyén cu thé bt ky, cac vi du vé
mach chuyén bao gom thanh phin chuyén dugc tao cAu trac véi tranzito mang mong.
tranzito mang mong 1a vi du vé tranzito c¢6 16p ban dan. Cac vi du vé chu truc cua
tranzito mang moéng nay bao gdm cAu trac TFT gidéng nhur cla tranzito mang mong 20
dugc mo ta trén Fig.8. Cac vat liéu ma co thé duoc str dung cho tranzito mang mong
nay la cac vat liéu duoc dé cap ¢ trén giéng nhu dugc st dung cho tranzito mang
mong 20. Cu thé, 16p ban dan cla tranzito mang mong nay t6t hon 1a chira, 1a vat liéu
ban din, mot hodc nhiéu dugc chon tir nhém gdm c6 cac CNT, graphen, fulleren, va
cac ban dan hitu co, khi xét dén kha ning dé tao ra 16p ban din tr vat liéu ban dan bési
phuong phap phu. Ngoai ra, 16p ban dan cua tranzito mang mong nay t6t hon nita 13
chita cac CNT nhu vat liéu ban dan khi xét dén: kha ning dé tao ra 16p ban dan & nhiét

do thép 200°C hodc thép hon; cac dac tinh ban dan cao; va cac dic tinh tuong tu.
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Gifta cac CNT, composit CNT trong d6 polyme lién hop dugc dinh vao it nhét
mdt phin cta bé mit ciia CNT dugc u tién dac biét. Piéu nay vi cic CNT dugc cho
phép phén tan ddng déu trong dung dich dé tao ra 16p ban dan ma khong lam suy yéu
dic tinh dién cao dugc gitt boi cac CNT. Bing céach st dung dung dich c6 cac CNT
dugc phéan tan ddng déu trong d6 cho phép mang c¢6 cac CNT dugc phén tan ddng déu
trong do dugc tao ra nhu 16p ban dan bdi phuwong phap phi nhu phwong phép in phun.

Vit liéu dién tré tai duoc st dung cho céc thanh phﬁn dién trd 1202 va 1203a
dén 1203d c6 thé 1a vat licu din dién bt ky ma c6 thé duoc st dung chung lam thanh
phﬁn dién tro. Cac vi du vé cac vat liéu nay bao gém cac oxit kim loai nhu thiéc oxit,
indi oxit, indi thiéc oxit (ITO), va ruteni oxit. Ngoai ra, cac vi du vé cé4c vat liéu bao
gém: cac kim loai nhu bach kim, vang, bac, déng, sit, thiéc, k&m, nhom, indi, crom,
lithi, natri, kali, xeri, canxi, magié, paladi, molypden, silic khong dinh hinh, va
polysilic; va cac hop kim cua nhiéu kim loai duoc chon tir cac kim loai nay; va cac
hop chét v6 co nhu ddng iodua va ddng sulfua. Ngoai ra, cac vi du vé cac vt lidu bao
gbm: polythiophen, polypyrrol, polyanilin, va cac phurc cia polyetylendioxythiophen
va polystyren sulfonat; va cac polyme dan dién duoc pha véi i6t hodc cac chét twong
tu dé ¢6 tinh dan dién cao hon. Céc vi du khac vé céc vat liéu bao gém: cac vat liu
cacbon; cac vat liéu chira cac thanh phﬁn hitu co va cac chit dan; va cac vat liéu twong
tu. Tuy nhién, vat liéu dién tré tai khong giéi han & cac vét liéu nay. Cac vit li€u nay
¢6 thé duoc st dung mdt minh, hodc hai hodc nhiéu trong céac vat liéu co thé duoc can
mong hodc dugc tron dé duoc sir dung.

Céac vi du vé cac phuong phap tao ra dién tro tai bao gdm: phuong phap trong
d6 thanh phan dién tré thong thuong duogc gén; phuong phap trong do mau cuia mang
dan dién dugc tao ra boi ky thudt in anh lito da biét; phuong phap trong do mau dugc
tao ra qua mat na & hinh dang mong mubn trong hoa hoi hodc phun xa chét dién cuc;
phuong phap trong d6 mang mong cla dign cyuc dugc san xuét boi phuong phap duge
dé cap & trén dugc tao ra thanh mau bang cach xir Iy laze; phuong phép trong d6 mau
duoc tao ra br?lng cach xir 1y in litd anh béng cach st dung hd dan dién nhay quang;

phuong phép trong do mAu duoc tao ra truc tiép boi k¥ thuat in; va cac phuong phap
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tuong tu. Cac vi du vé cac phuwong phap tao ra mang dan dién bao gém su hoa hoi do
lam néng dién trd, chum electron, phin xa, ma, la"mg dong hoi héa hoc, phi ma ion, in
phun, in, va cac phuong phap twong tw. Cac vi du vé k§ thuat in trong truc tiép tao ra
dién tro tai miu bao gdm in phun, sy in ludi, in 6ng ddng, in nbi bang khuén mém, va
cac k§ thuat twong tw. Nén duge luu y 12 phuong phap tao ra dién trg tai khong gidi
han & cac phuong phép nay.

Hé théng quan 1y vat pham dang khoang

Hé théng quan ly vat phim dang khoang dugc san xuét bang cach st dung bao
bi theo sang ché s& duoc mé ta. Vi du, Fig.26 1a so dd mo ta vi du vé clu trac cua hé
théng quan ly vat phdm dang khoang theo phuong 4n cia sang ché, trong d6 hé théng
duoc tao chu trac véi bao bi 10 duge md ta trén Fig.1A. Nhu dugc mo ta trén Fig.26,
hé thdng quan ly vat pham dang khoang 1 nay bao gdém: bao bi 10; bd doc RFID 2;
thiét bi quéan ly 5 duogc ndi theo cach c6 thé giao tiép v61 bd doc RFID 2 qua mang lui
7: va thiét bi dAu cudi 6 duoc néi theo cach co thé giao tiép v6i thiét bi quan 1y 5 qua
mang ludi 7. Trong hé théng quan ly vat phdm dang khoang 1 nay, bd doc RFID 2
nhan thong tin ma dugc truyén béi céc thiét bi truyén thong khong day 16a dén 16d
dugc bao gdm trong bao bi 10 (nghia 13, thong tin ma khac nhau gifta trude va sau khi
céc khoang nhan 15a dén 15d nhan vét pham dang khoang 17 trong bao bi 10 dugc
lam ho), va bd doc doc va nhan biét cac khoang nhan 15a dén 15d dugc 1am hé hay
khong, theo sy khic nhau trong thong tin dwgc nhén. Thiét bi quan ly 5 nhan, tir b
doc RFID 2 qua mang ludi 7, thong tin dugc nhan biét bi bd doc RFID 2 va cho biét
céc khoang nhan 15a dén 15d duoc 1am hé hay khong, va théng bao thiét bj dau cudi 6
cua thong tin duge nhén biét duoc nhan.

Nhu duge md ta trén Fig.26, bao bi 10 1a vi du vé bao bi theo sang ché, va bao
gbm, vi du, cac khoang nhén 15a dén 15d dé nhén vat pham dang khoang 17 (xem cac
vat phdm dang khoang 17a dén 17d dugc md ta trén cac Fig.1A dén Fig.1C), céac
duong néi 13a dén 13d, va céc thiét bi truyén thong khong day 16a dén 16d. By doc
RFID 2 1a vi du v& bd doc ma doc thong tin tir cac thiét bi truyén thong khong day 16a
dén 16d ciia bao bi 10 va nhan biét cac khoang nhan 15a dén 15d duoc lam hé hay
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khong. Vi dy, bd doc RFID 2 trong hé théng quén ly vat phém dang khoang 1 bao gém
bd mach ang-ten 3 va bg diéu khién 4. BO mach ang-ten 3 1a vi du vé bd dng-ten dé
nhan théng tin dugc truyén béi cac thiét bi truyén thong khong day 16a dén 16d. V&
vAn dé& nay, bd doc nay khong gisi han & by doc bat ky véi kg thuat RFID dugc sir
dung, va c6 thé 1a bd doc bét ky véi k§ thuat truyén thong dugc st dung khéc. Bo didu
khién 4 c6 ca hai chirc ning ma diéu khién su truyén thong khong ddy qua bd mach
dng-ten 3 va chirc ndng ma déng vai tro 1a bd nhén biét dé nhan biét cac khoang nhan
15a dén 15d nhan vét pham dang khoang 17 trong bao bi 10 dugc lam hé hay khong.

Cu thé, trong céc trudng hgp ma cac thiét bi truyén théng khong day 16a dén
16d 13 c4c loai thu dong cta cac thiét bi truyén thong khong day RFID bang tan UHF,
bd doc RFID 2 truyén cac song dién trong bing tan UHF qua bd mach dng-ten 3, va
]am nhidm dién cic bd mach 14a dén 14d cta céc thiét bi truyén thong khong day 16a
dén 16d trong bao bi 10. Ngoai ra, by doc RFID 2 nhan thong tin tir cac bd mach 14a
dén 14d qua bd mach dng-ten 3. Trong trudng hop nay, tin hi¢u dugc truyén tir cac bd
mach 14a dén 14d dén bo doc RFID 2, trong d6 tin hiéu bao g@)m nhiéu loai thong tin
khac nhau, vi du: thong tin ma lam cho co thé nhan biét mbi khoang nhan 15a dén 15d
dugc lam hé hay khong; va thong tin dugce ghi lai trong mdi mach nhé trong cac bd
mach 14a dén 14d. Sau d6, bd mach #ing-ten 3 trong bo doc RFID 2 nhén thdng tin vé
mdi khoang nhan 15a dén 15d tir mdi thiét bi truyén thong khong day 16a dén 16d,
trong do6 thong tin khac nhau gitta trude va sau khi mdi khoang nhén 15a dén 15d dugc
lam hé. Theo su khac nhau trong thong tin dugc nhén boi bo mach dng-ten 3 (su khac
nhau theo mdi khoang nhén 15a dén 15d dugc 1am hé hay khong), bd diéu khién 4
nhan biét mdi khoang nhén 15a dén 15d dugc lam hd hay khong.

Vi du, trong céc truong hop ma cac thiét bi truyén thong khong day 16a dén
16d duoc bé tri trong bao bi 10 1a cac thiét bi truyén théng khong day theo phuong an
thr ba cta sang ché (xem cac Fig.10 dén Fig.19B), mdi thiét bi truyén thong khong
day 16a dén 16d c6 bo nhé lam phuong phéap ghi nhé, va thong tin duge doc tir mdi bd
nh¢ khac nhaugiita trude va sau khi mdi khoang nhén 15a dén 15d duogc 1am hé. Vé

vén d& nay, thong tin dugc ghi lai trong thanh phan bo nhé, mang bd nhd, va mach
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chdt trong bd nhé, nhu duge dé cép & trén. Trong truong hop nay, sw khac nhau trong
thong tin dugc nhén boi bd mach dng-ten 3 tir cac thiét bi truyén thong khong day 16a
dén 16d bi gy ra béi su khéc biét trong thong tin trong b nhé nhu duge dé cap o trén
ndy. B didu khién 4 nhan biét, theo sy khac biét trong thong tin trong bd nhé nay, mdi
khoang nhan 15a dén 15d dugc 1am hd hay khong.

Ngoai ra, trong cac truong hop ma cac thiét bi truyén thong khong day 16a dén
16d duoc bb tri trong bao bi 10 1a cac thiét bi truyén thong khong day theo phuong an
thir tir ctia sang ché (xem cac Fig.24A dén Fig.24F), mdi thiét bi truyén thong khong
day 16a dén 16d c6 mach diéu ché trong mdi bd mach 14a dén 14d, va mirc do ma tin
hidu dugc didu ché boi mach didu ché (vi dy, mic do didu ché cta do 16n) thay doi
gifta trudc va sau khi mdi khoang nhén 15a dén 15d dugc 1am hé. Trong trudng hop
nay, su khac nhau trong thong tin duoc nhan bdi bo mach ang-ten 3 tur cac thiét bi
truyén thong khong day 16a dén 16d bi gy ra bdi su khac nhau dugc dé cap & trén
trong mirc do dicu ché cta tin hiéu dugc truyén béi céc thiét bi truyén thong khong
day 16a dén 16d. Bo didu khién 4 nhén biét, theo su khac nhau nay theo mirc do diéu
ché, mdi khoang nhén 15a dén 15d dugc lam ho hay khong.

Mat khac, bo doc RFID 2 ¢o thé nhan thong tin tr cac thiét bi truyén thong
khong day 16a dén 16d qua bd mach ang-ten 3, trong d6 thong tin la thong tin duy
nhat ma nhan biét riéng ré cac thiét bi truyén thong khong day 16a dén 16d duoc tao
cAu truc dé twong ing véi cac khoang nhén 15a dén 15d, va dugc nhan cling voi thong
tin ma 1am cho c6 thé nhéan biét mdi khoang nhan 15a dén 15d dugc lam ho hay
khong. Ngoai ra, bd doc RFID 2 truyén thong tin va tin hiéu dén thiét bi quan 1y 5 qua
mang luéi 7, trong dé thong tin 1a thong tin duge nhan biét bsi bo didu khién 4 va cho
biét cac khoang nhén 15a dén 15d dugc lam hé hay khong (két qua cua viéc nhan biét
céc khoang nhan 15a dén 15d dugc 1am hé hay khong), va trong d6 tin hi¢u bao gdm
thong tin duy nhat va tuong ty cla mdi thiét bi truyén thong khong day 16a dén 16d.
Thiét bi quan 1y 5 nhan tin hiéu bao gbm thong tin duge nhén biét va thong tin duy
nhét, va thu dugc cac manh thong tin dugc bao gém trong tin hiéu dugc nhan. Sau do,

thit bi quan 1y 5 thuc hién viéc quan 1y, trén co s¢ clia cac manh thong tin thu dugc,
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theo cach sao cho thong tin dugc nhin biét v& mdi khoang nhan 15a dén 15d dugc lam
hé hay khong tuong tng véi thong tin duy nhit ciia mdi thiét bi truyén thong khong
day 16a dén 16d. Ngoai ra, thiét bi quan 1y 5 thong bao thiét bi dau cudi 6 cuia thong
tin riéng 1é dugc nhén biét qua mang lu6i 7, trong d6 thong tin riéng 1¢ duge nhén biét
trén mdi khoang nhan 15a dén 15d dugc 1am hg hay khong. Thiét bi quan 1y 5 va thiét
bi diu cudi 6 dugc cdu thanh béi may tinh c4 nhan (personal computer - PC) loai di
dong hodc loai ¢ dinh va cac thiét bi twong tu, va duoc ndi theo cach c6 thé giao tiép
v6i nhau qua mang lu6i 7. Céc vi du vé mang lu6i 7 bao gdm nhiéu loai khac nhau cua
cac duong truyén thong nhu Internet, LAN khong ddy, va cic duong dién thoai.

V& vAn dé nay, bang cach sir dung bao bi 10A dugc md ta trén Fig.4A ciing c6
thé san xuit hé thong quan ly vat pham dang khoang 1 gidng nhu dugc dé cap & trén.

Nhu duoc md ti & trén, bao bi theo sang ché c6 thé truyén, dén thiét bi bén
ngoai, thong tin (tin hiéu) ma lam cho c6 thé nhan biét khoang nhan 15 dugc lam hé
hay khong, va do do, co thé duoc sir dung cho hé théng quan 1y vat pham dang khoang
(vi du, hé théng quan ly vt pham dang khoang 1 dugc mé ta trén Fig.26) theo sdng
ché. Trong hé théng quan ly vat pham dang khoang nay, thiét bi quan 1y 5 va thiét bi
dau cudi 6 dugc dé cap & trén co thé dugc két hop trong mat thiét bi. Vat phém dang
khoang 17 khong gi6i han & loai cu thé bét ky ndo, va cic vi du cu thé cia bao gdm
cac duoc phém, cac mat hang thuc phém (cac huong li¢u, banh keo, cac phén bd sung,
va tuong ty), m§ pham, cac linh kién dién tr, va cic mat hang trang suc. V& van dé
nay, mot bao bi co thé dong goi mot loai vat phém dang khoang 17 hoac nhiéu loai vat
phém dang khoang 17. Vi du, cac dugc phém khéc nhau c6 thé dugc nhan trong céc
khoang nhén 15 khac nhau cho bénh nhin ma dung nhidu duoc pham. Ngoai ra, s6
lurong va loai cua (céc) vat pham dang khoang 17 dugc nhan trong mdi khoang nhan
15 khong bi gidi han, nhung nhiéu loai vat phém dang khoang 17 c6 thé duoc nhan
trong mot khoang nhén 15.

Trong sb nay, dugc pham can dugc 14y boi bénh nhan ding thoi han nhu dugc
huéng dan béi bac si dé t6i da hoa tac dung cua dugc pham. Tuy nhién, trong cac

trudng hgp ma ban than bénh nhan khong du dinh st dung dugc pham hoic bénh nhan
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bi chitng mét tri, bénh nhan khé ma st dung dugc pham thuong xuyén. Vi diéu nay,
rat hy vong 1a hé thdng quan Iy vét phdm dang khoang theo sang ché duoc st dung cho
hé thdng st dung dugc giam sat trong cac truong hop ma vét pham dang khoang 17 1a
duoc pham. Khi xét vé diéu nay, hé thong sir dung duoc gidm st cho cic duoc pham
s& duoc md ta bén dudi la vi du cu thé vé hé théng quan ly vat pham dang khoang
dugc stir dung véi bao bi theo sang ché.

Cac vi du vé cac hé théng st dung dugc giam sét cho cdc dugc phém bao gém
hé thdng nay nhu dugc dé cap bén dudi. Vi du, bd doc RFID 2 trong hé¢ théng st dung
duoc giam sat thuong xuyén truyén cac song dién dén thiét bi truyén thong khong day
16 trong bao bi 10, va, trong phan hdi véi diéu nay, thiét bi truyén thong khong dy 16
truyén, dén bd doc RFID 2, thong tin cho biét khoang nhan 15 dugc 1am hé hay khong.
B0 doc RFID 2 doc va nhan biét khoang nhén 15 trong bao bi 10 dugc lam ho, theo su
khac nhau trong thong tin dugc nhén tur thiét bi truyén thong khong day 16. Hon nira,
b6 doc RFID 2 truyén, dén thiét bi quan 1y 5, thong tin dugc nhan biét vé khoang nhan
15 duoc lam ho hay khong, va thiét bi quan 1y 5 thong bao thiét bi dau cubi 6 cia
théng tin dugc nhan biét nay. Céc vi du v& thiét bi quan 1y 5 nay bao gdm cac méy chi
dir li€u va cac thiét bi teong tu. Cac vi du v thiét bi dau cudi 6 nay bao gém cac PC,
cac dién thoai, cac dién thoai thong minh, cac loai mdy tinh bang cua cac PC, va cac
thiét bi twong ty. Vé van d& nay, thiét bi quan Iy 5 va thiét bi dau cubi 6 c6 thé dugc
két hop trong mot thiét bi.

Theo hé théng st dung duoc giam sét trong vi du cu thé v& sang ché, mot trong
s6 cac khoang nhan 15 dugc lam ho bét ky trong bao bi 10 dugc xem la c6 nghia la
dwgc pham da duoc st dung tir khoang nhén dugc lam ho, ma co duoc pham trong d6
khi khong dugc lam hé. Khoang nhén 15 khong duge lam ho bat ky duoc xem 1a c6
nghia la dugc phim da khong dugc st dung tir khoang nhén. Phuong phap truyén
thong tin tir bd doc RFID 2 dén thiét bj quan ly 5 khong gi¢i han & phwong phap cu thé
bét ky, nhung c6 thé dugc thyc hién bang cach str dung duong truyén thong khong day
hodc dudng truyén thong c6 day ma tin hiéu dién hodc quang dugc su dung. Néu thiét

bi quan ly 5 duoc lap dit trong co s6'y té nhu bénh vién hodc nha thubc, nhan vién y té
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nhu cac bac si, y ta va dugc si co thé str dung thiét bi dau cubi 6 dé theo ddi tinh hinh
sir dung thubc ctia cac bénh nhan. Ngoai ra, thit bi quan Iy 5 c6 thé dwoc 1ap dit trong
nha cua bénh nhan, va trong truong hop nay, gia dinh cia bénh nhén ¢ thé str dung
thiét bi ddu cudi 6 d& theo dai tinh hinh st dung thudc ctia bénh nhén, va ¢6 thé hanh
dong nhanh chong néu bénh nhan quén stt dung dugc pham.

Nhu dugc dé cép & trén, thong tin dugce ghi lai trong mach nhé cua thiét bi
truyén thong khong day 16 cung véi thong tin cho biét khoang nhéan 15 dugc lam ho
hay khong c6 thé duoc truyén dén bd doc RFID 2. Trong céc trudng hop ma bao bi 10
1a bao bi dé dong goi duge pham, cac vi du cu thé vé thong tin dugc ghi lai trong mach
nhé cua thiét bi truyén thong khong dy 16 bao gbm thong tin v& dugc pham (tén cia
san phém, s6 cua san phém, ngay san Xuét, ngay hét han, 16 san Xuét, va cac thong tin
twong tu), thong tin vé khoang nhén 15 d nhéan dugc phdm (s6 ID duy nhat va céac
théng tin tuong tu cua mdi khoang nhén 15), thong tin v& bénh nhan (s6 ID cua bénh
nhén, s6 biéu dd 14m sang, tén va lich sir diéu tri ciia bénh cta bénh nhan, va cac thong
tin twrong tu), thong tin vé nhan vién y té (56 ID cua bénh vién, s6 ID cua bac si, s6 ID
clia y ta, s& ID cta duoc si, va cac thong tin twong tur), lich su st dung dugc phim cua
bénh nhén, chiing nhan dién t cua dugc phém, va cac thong tin tuong tu. TAt cé céc
ménh thong tin nay khéng cin dugc ghi lai trong mach nhé cla thiét bi truyén thong
khong day 16. Néu it nhét théng tin duy nhét nhu cac sé ID ma xac dinh cac khoang
nhan 15 dugc ghi lai riéng 1€, cdc manh thong tin khac ¢ thé dugc quan 1y trén may
chu dit liéu. Trong céac trudng hop ma thong tin duy nhét ctua khoang nhan 15 dugc ghi
lai trong mach nhé cua thiét bi truyén thong khong diy 16, tham chi mach nhé ¢6 dung
lwong nhé c6 thé xir Iy thong tin nay. Do do, t6t hon 13, trong hé théng st dung dugc
giam sat dugc sur dung véi bao bi theo sang ché, thong tin cho biét khoang nhén 15
duoc 1am hd hay khong va thong tin duy nhét cta khoang nhan 15 dugc truyén tir bao
bi 10 dén thiét bi bén ngoai.

Vi du trong d6 hé thong st dung duge giam sat trong sang ché duoc st dung
trong co s&'y té s& duge md ta. Vi du, bao bi 10 va b doc RFID 2 duge le'ip dat trén tu

thubc & canh giuong trong phong bénh. Bénh nhan 14y dugc pham khéi bao bi 10 &
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thoi diém dugc x4c dinh trudce, va sau do, tra lai bao bi 10 vao ta thudc. Mt khac,
thiét bi quan 1y 5 va thiét bi dAu cubi 6 dwoc 1ap dat, vi du, trong qudy y t4, va do do,
thong tin dugc truyén tlr bd doc RFID 2 cho phép nhén vién y té kiém tra luong duoc
phdm dugc st dung boi bénh nhan. V& van dé nay, thiét bi quan ly 5 nay c6 thong tin
duoc dang ky trong do, thong tin bao gbm thong tin v& cac bénh nhén, thong tin vé cac
duoc phém duoc ké don, va thong tin vé céc béc si, y ta va dugce s truc. Ngoai ra, thiét
bi quan 1y 5 ndy truyén huéng doc dén bo doc RFID 2 theo thong tin dugc dang ky ve
thoi diém st dung duge pham.

Thiét bi quan 1y 5 so séanh lugng du cia dugc pham (nghia 1a, s6 luong cac
khoang nhén 15 khong duoc lam hé) dugc truyén tr bo doc RFID 2 va luong duogc
phim ma nén con lai trong bao bi 10. Néu co su sai léch gitra hai lwong, thiét bi quan
Iy 5 dua ra hién thi hodic 4m thanh bdo dong dé gui thong bao vé tinh hinh thuc € dén
thit bi dAu cudi 6 duoc giit boi boi nhan vién y té. Diéu ndy cho phép y ta dua ra cac
huéng dan phit hop véi bénh nhan ma khéng tr& hon nhiéu so véi thoi diém dugc xac
dinh trudc ma bénh nhan nén st dung dugc pham. Trong khi trong quiy y ta, y ta c6
thé do d6 theo ddi thong tin vé bénh nhan s dung duoc phidm dtng hay khong, va
theo do, khéi luong cong viée cuia y ta co thé duoc giam bst. Ngoai ra, bd doc RFID 2
¢6 chirc nang bao dong co thé thong bao bénh nhin néu bénh nhan st dung duogc phém
sai, va hiéu qua diéu tri dugc hy vong 1a dugc t6i da hoa.

Hon nira, hé théng sir dung dugc giam sat duoc dé cap ¢ trén ¢o thé dugc st
dung trong thr nghiém 1am sang cho dugc phim méi ma yéu cau su st dung duoc
giam sat nghiém ngat, va do do, h¢ théng c6 thé ngan bénh nhan khoi quén st dung
duoc phim. Piéu nay din dén viéc cho phép tac dung cua dugc phim ciia dugc pham
méi dugc danh gia dung.

Tiép theo, vi du trong d6 hé théng sir dung dugc gidm sat trong sdng ché dugc
st dung trong nha s€ dugc mo ta. Hé théng str dung dugc giam sat nay khong lam gii
han vi tri lép dit cia bao bi 10 va b doc RFID 2 & chd nao. Bao bi 10 va bd doc RFID
2 ¢6 thé duge 1ép dat & cac vi tri khac nhau mién 13 thong tin tr bao bi 10 ¢ thé dugc

doc boi bd doc RFID 2. Tuy nhién, trong cc truong hop ma su truyén théng RFID
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bang tdn UHF dugc st dung dé doc thong tin tir bao bi 10, bao bi 10 va by doc RFID 2
t5t hon 14 dwoc lap dat (vi du, cach nhau trong vong 5 m) trong cung phong nhu phong
ngu hodc phong an. Trong cic truong hop ma su truyén thong RFID béng tan HF duoc
sir dung dé doc thong tin tir bao bi 10, bd doc RFID 2 va bao bi 10 t6t hon la dugc ldp
dat gén nhau (vi du, cach nhau trong vong 50 cm).

Ngoai ra, cac vi du vé thiét bi quan ly 5 bao gém cac PC & nha, cac dién thoai
théng minh, cac loai mdy tinh bang ctia PC, va cac mdy chu dir liéu dugc lap dat trong
cacco sdy té. Thiét bi quan ly 5 truyén huéng doc dén bd doc RFID 2 theo thong tin
duoc dang ky vé thoi diém sir dung duge pham. Trong phan hdi véi diéu nay, bo doc
RFID 2 doc, tir thiét bi truyén théng khong day 16, thong tin cho biét khoang nhan 15
trong bao bi 10 duoc lam hé hay khong, va truyén thong tin duge doc (thong tin dugc
nhan biét vé khoang nhan 15 duge 1am ho hay khong) dén thiét bi quan 1y 5. Thiét b
quan 1y 5 so sanh gitta thong tin dugc truyén tir bd doc RFID 2 (thong tin cho biét
lugng du cua dugc phém) va lugng duogc phém ma nén con lai trong bao bi 10. Néu ¢6
su sai léch gitta hai lwvong nay, thiét bi quan ly 5 duwa ra hién thi hogc 4m thanh bao
dong dé giri thong béo vé tinh hinh thuc té dén thiét bi diu cudi 6 dugc gilt boi thanh
vién trong gia dinh hogc nhan vién y té. Theo céch nay, bénh nhan c6 thé dugc nhic sit
dung dugc phim. Ma khong kiém tra bing mét thuong lugng du cia dugc pham trong
bao bi 10, do d6 thanh vién trong gia dinh hodc nhéan vién y té c6 thé theo doi thong tin
vé bénh nhan st dung dwgc pham ding hay khong. Didu nay din dén viéc cho phép
trach nhiém 1én thanh vién trong gia dinh hodc nhéan vién y té duoc giam bét cling nhu
cho phép hiéu qua didu tri duoc t6i da hoa, trong céac truong hop ma bénh nhan va gia
dinh cua ho sdng & cac nha khac nhau, trong céac truong hgp ma bénh nhan khong tinh
nguyén trinh bay tinh hinh s dung dugc phdm véi gia dinh cua ho, va trong cac
truong hop ma bénh nhan dugc diéu tri tai nha.

Tiép theo, vi du trong d6 hé théng str dung dugce giam sat trong sang ché dugc
sit dung bén ngoai s€ dugc mo ta. He théng sir dung dugc giam sat nay cho phép bo
doc RFID 2 12 bd doc di dong nhu dién thoai thong minh sao cho b doc RFID 2 ¢6

thé dugc 14y ra bén ngoai doc theo vai bao bi 10. Vi du, thiét bi quan Iy 5 truyén
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hudng doc dén bd doc RFID 2 theo thong tin dugc dang ky vé thoi diém st dung dugc
phém, trong do thiét bi quan ly 13, vi du, PC & nha, dién thoai thong minh, loai méy
tinh bang cua PC, hodc may chu dit liéu dugc lap dit trong co s§'y té. Trong phan hoi
v6i didu nay, bd doc RFID 2 doc, tir thiét bi truyén thong khong day 16, thong tin cho
biét khoang nhan 15 trong bao bi 10 dugc lam hé hay khong, va truyén thong tin duoc
doc dén thiét bi quan 1y 5. Thiét bi quan Iy 5 so sanh gitta thong tin dwgc truyén tir bo
doc RFID 2 (thong tin cho biét lwong du cua dugc pham) va lugng dugc pham ma nén
con lai trong bao bi 10. Néu ¢6 sy sai léch gifra hai lugng nay, thiét bi quan Iy 5 dwa ra
hién thi hodic 4m thanh bo dong dé giri thong bao v& tinh hinh thuc ¢ dén ban than
bénh nhén, thanh vién gia dinh cta ho, hodc nhéan vién y té. Theo cach nay, bénh nhin
¢6 thé duoc nhic st dung duoc phém.

Thiét bi nhan biét sw ngét két ndi

Tiép theo, thiét bi nhan biét su ngit két ndi theo phuong 4an cta sang ché s&
dwge mé ta. Fig.27 1a hinh nhin tir phia trén md ta vi du vé cu tric cla tam thiét bi
nhan biét s ngit két ndi bao gdm thiét bi nhan biét su ngit két ndi theo phuong 4n ctia
sang ché. Nhu dugc md ta trén Fig.27, tAm thiét bi nhan biét sy ngat két nbi 162 nay 1a
thiét bj gibng tAm c6 nhidu thiét bi nhan biét sy ngét két néi (vi du, bén thiét bi nhan
biét su ngit két ndi 161a dén 161d) trén mot nén 160.

Theo phuong 4n nay, tAm thiét bi nhan biét su ngét két nbi 162 c6 thé dugce san
xuét béi tao ra cac day dan dién 163a dén 163d va cac thiét b truyén thong khong day
164a dén 164d trén nén 160. Cac ddy din dién 163a dén 163d va céc thiét bi truyén
thong khong day 164a dén 164d nay co6 thé dugc tao ra trén nén 160 bsi quy trinh
gidng nhu bude tao ra phan chic ning duge dé cap & trén (xem Fig.9A va cac hinh
tuong tu). Trong truong hop nay, cac day dan dién 163a dén 163d duoc tao ra trén nén
160 dé c6 hé thong day mau gidng nhu dudng néi 13 dugc dé cap & trén. Cac thiét bi
truyén thong khong day 164a dén 164d dugce tao ra trén nén 160 dé dugc nbi 1an luot
v6i cac day dan dién 163a dén 163d.

Nhur dugc d& cip & trén, cée ddy dén dién 163a dén 163d va cdc thiét bi truyén

thong khong day 164a dén 164d dugc tao ra trén nén 160 cdu thanh céc thiét bi nhan
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bibt su ngit két néi 161a dén 161d, ma mdi thiét bi 1a vi du vé thiét bi nhan biét su
ngét két nbi theo séng ché. Nghia 13, nhu duge md ta trén Fig.27, thiét bi nhan biét su
ngit két nbi 161a bao gdm: diy dan dién 163a duoc tao ra trén nén 160; va thiét bi
truyén thong khong day 164a dugc tao ra trén nén 160 dé duoc ndi véi day dan dién
163a. Thiét bi truyén thong khong day 164a c6 cung chirc ning la thiét bi truyén thong
khong diy duogc dé cap & trén 16, va 6 thé truyén tin hiéu bao gbm thong tin ma khic
nhau gifta truée va sau khi day dén dién 163a dugc cit. Ngoai ra, thiét bi nhan biét su
ngét két ndi 161b bao gdm day dan dién 163b va thiét bi truyén thong khong day 164b.
Thiét bi nhan biét su ngit két ndi 161c bao gdm day din dién 163¢ va thiét b truyén
thong khong day 164c. Thiét bi nhan biét sy ngit két ndi 161d bao gdm ddy dan dién
163d va thiét bi truyén thong khong day 164d. Céc thiét bi nhan biét sy ngat két nbi
161b dén 161d nay duoc tao cAu tric theo cach giéng nhu thiét bi nhan biét su ngat két
néi 161a dugc d& cap & trén. Cée thiét bi truyén thong khong day 164b dén 164d gidng
v6i thiét bi truyén thong khong day 164a ngoai trir théng tin dugc ghi lai trude do khac
v&i cac thiét bi truyén thong khong day 164b dén 164d.

Ngoai ra, mdi diy dan dién 163a dén 163d c6 thé dugc cit bang cach sir dung
k§ thuat, vi du, béng cach cét nén 160. Vi du, trong cac truong hgp ma nén 160 dugc
cat doc theo dudng nét dit D-D’ dugc md ta trén Fig.27, day dan dién 163a duoc cit
cing v6i nén 160. Su ngat két ndi day nay 4p dung véi cac ddy dan dién 163b dén
163d khéc theo cing cach. Thiét bi nhan biét s ngét két nbi 161a hitu ich dé nhan biét
sw ngét két ndi, tic 13, nhan biét day dan dién 163a bi ngit két ndi hay khong, vi tin
hidu c6 thé dugc truyén tir thiét bi truyén thong khong day 164a, trong do tin hiéu bao
gbm thong tin ma khéc nhau trudc va sau khi day din dién 163a bi ngat két nbi. Cac
thiét bi nhan biét su ngit két ndi 161b dén 161d hitu ich dé nhan biét sy ngat két noi
theo cach giéng nhu thiét bi nhan biét sw ngit két néi 161a.

Céc thiét bi nhan biét su ngét két ndi 161a dén 161d nay co thé duoc st dung,
vi du, lam céac phén cAu thanh ctia nhan biét vé nhan lam hé dé nhan biét vat dung co
thd 1am hé 1am hé hay khong. Cu thé, cac thiét bi nhan biét sy ngat két ndi 161a dén

161d 13n luot dwge cit, trude khi sir dung, tir tAm thiét bj nhan biét sy ngat két néi 162
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dé co cac khia canh bao gdm cac ddy din dién 163a dén 163d va cac thiét bi truyén
thong khong day 164a dén 164d (céac khia canh dugc bao quanh béi cac duong co hai
chdm trén Fig.27). Cu thé, trong céc trudng hop ma céc thiét bi nhan biét sy ngat két
ndi 161a dén 161d duoc stit dung cho loai nhan lam kin ctia nhan nhan biét khoang hd,
vi du, trong cac truong hop xr Iy nhan nhu tao ra 16p dén trén mit sau cua nén 160
(mdt ma cac thiét bi nhan biét sy ngat két ndi 161a dén 161d khong dugce tao ra trén
d6) hodic mit trude ciia nén 160 (mat ma céc thiét bi nhan biét sy ngt két ndi 161a dén
161d duoc tao ra trén do) dugc mang, sau do tAm thiét bi nhan biét su ngét két ndi 162
duoc tach thanh cdc manh nho hon ma mdi manh tuong g véi mdi thiét bi nhan biét
su ngat két ndi 161a dén 161d. Ngoai ra, trong céac truong hop ma cac thiét bi nhan
biét su ngit két ndi 161a dén 161d duoc st dung cho loai nhan mang cia nhan nhén
biét khoang ho, vi du, trong céc trudng hgp ma dat mong xir ly duge thuc hién dé kep
tAm thiét bi nhan biét su ngit két ndi 162 gifra it nhat hai mang hogc chi tiét nép nhu
cic tAm gidy, sau d6 tAm thiét bi nhan biét su ngit két nbi 162 dugc tach thanh céc
manh nhé hon ma m&i manh twong tng v6i mdi thiét bi nhan biét sw ngit két ndi 161a
dén 161d. Do d6 loai nhian mang ctia nhan nhan biét khoang hé thu dugc duge xir Iy
thanh vat dung c6 thé 1am hé theo khia canh trong d6 thiét bi nhan biét su ngit két ndi
duoc két hop trong ph??m ¢6 thé 1am hd, néu can thiét.

Sau day, cac thiét bi nhan biét su ngét két ndi 161a dén 161d duoc goi chung
mot cach thich hop 1a “thiét bi nhan biét su ngit két ndi 161”. Thiét bi nhan biét su
ngit két ndi 161 nghia l1a tht ca hodc bit k¥ trong sb cac thiét bi nhan biét su ngat két
ndi 161a dén 161d. Theo cung cach, cac ddy din dién 163a dén 163d duoc goi chung
mot céch thich hop 1a “ddy din dién 163”. Dy dan dién 163 nghia la tat ca hogc bat
ky trong sb cac day din dién 163a dén 163d. Céc thiét bi truyén thong khong day 164a
dén 164d duge goi chung mot cach thich hop 1a “thiét bi truyén thong khong day 164,
Thiét bi truyén thong khong diy 164 nghia la tAt ca hodc bét ky trong s cac thiét bi
truyén thong khong day 164a dén 164d.

V& vin @& nay, Fig.27 md ta vi du v& tdm thiét bi nhan biét sw ngdt két nbi,

trong do bén thiét bi nhan biét suw ngit két ndi duoc tao ra trén mot nén, va trong do
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cac day dan dién (cac day din dién cho sy nhin biét su ngit két ndi) duoc ndi véi cac
thiét bi truyén thong khong ddy ma mdi thiét bi truyén thong khong ddy duge bo trf
cho mi thiét bi nhan biét su ngit két ndi, nhung sang ché khong gi¢i han & diéu nay.
S6 luong céc thiét bi nhan biét su ngét két nbi trén nén va sb lugng cac day dan dién
trong mdi thiét bi nhan biét sy ngét két ndi khong giéi han & sb luong cu thé bét ky,
nhung c6 thé 1a s& lugng bat ky.

Thiét bi truyén thong khong dy (vi du, thiét bi truyén thong khong dy 164)
ciia thiét bi nhan biét s ngit két ndi theo sang ché khong giéi han & thiét bi cu thé bat
ky mién 1a thiét bi truyén tin hiéu bao gdm thong tin ma khac nhau gifra truéc va sau
khi day din dién (vi du, day dén dién 163) dugc ndi véi thiét bi truyén thong khong
day dugc cit. Tt hon 13, nhu véi bao bi theo sang ché, vi du, thiét bi truyén thong
khong day c6 phuong phap ghi nhé, phuwong phdp ghi nhg ¢6 it nhat mot thanh phan
bd nhd, trong do day dan dién duoc ndi voi thanh phén bd nhd, va trong d6 thong tin
duoc doc khoi thanh phﬁn bo nhé theo cach sao cho thong tin khac nhau gitra trudce va
sau khi day dan dién dugc c4t. Ngoai ra, t6t hon 14 thiét bi truyén thong khong day c6
phuong phép ghi nhd, trong d6 phuong phap ghi nhd co it nhat mot mach chét, trong
d6 day dan dién duge ndi v6i mach chdt, va trong d6 thong tin dugce doc khoéi mach
chét theo cach sao cho thong tin khac nhau gifra trudc va sau khi day dan dién dugc
cht. Ngoai ra, tét hon 1a thiét bj truyén thong khong day c6 mach diéu ché, day dan
dién dugc ndi voi mach diéu ché, va tin hiéu bao gém thong tin dugc diéu ché bai
mach diéu ché theo cach sao cho tin hiéu khac nhau gifta truéc va sau khi day dan dién
duogc cit.

Nhu véi bao bi theo sang ché, t6t hon 1a phuong phap ghi nhd ¢6 mang bd nhé
duoc tao ra bang cach b tri nhiéu thanh phan bo nh¢ trong day, trong d6 day dan dién
duge ndi voi it nhét mot trong s6 nhiéu thanh ph?m bd nho, va trong d6 thong tin dugc
doc khoi mang bd nhd theo cach sao cho thong tin khac nhau giita truéc va sau khi day
dan dién duoc cit. Hon nita, tot hon 1a mang bd nhé bao gém: nhiéu day tha nhét; it
nhét mot day thit hai giao nhau v6i nhidu day thir nht; va nhiéu thanh phan by nhé ma

mdi thanh phan bd nhé dugc b tri dé twong Ung véi mdi chd giao nhau gifta nhiéu
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ddy thir nhat va it nhat mot day thi hai va mdi day thir hai c6: dién cuc thir nhat va
dién cuc thir hai ma dwoc dat cach quang nhau; dién cuc thir ba dugc ndi véi mot trong
sb it nhat mot day thir hai; va 16p cach dién céach dién dién cuc tha nhét va dién cuc
th(r hai tr dién cuc thir ba; trong d6 mot trong s6 dién cuc tha nhét va dién cuc tht hai
duoc ndi véi mot trong nhiéu day thir nhat; trong dé it nhat mot trong s6 nhiéu thanh
phéan bd nhé c6 16p ban dan trong ving gifta dién cuc thu nhét va dién cuc thi hai;
trong d6 nhiéu thanh phin bd nhd gdm c6 cc thanh phan bd nhé cla hai loai khac
nhau c¢6 céc dic tinh dién lién dién cuc khac nhau cta dién cuc thir nhét va dién cuc
tht hai; va trong d6 thong tin dugc ghi lai trong mang bd nhé duge xéac dinh boi sy bd
trf thu dugc boi su két hop bt ky cta cac thanh phan bd nhé cta hai loai. Cu thé, tot
hon 13, cia cc thanh phin bd nh¢ cua hai loai, (cac) thanh phan bd nhé cia mot loai
¢6 16p ban din, va (cac) thanh phan bd nhé cia loai khac khong co 16p ban dan; va
trong d6 (céc) thanh phan bd nhé ctia mot loai va (cac) thanh phan bo nhé cua loai
khac mdi thong tin ghi lai ma khac nhau theo mdi thanh phan bd nhé trong cac thanh
phan bo nh¢ cua hai loai ¢6 16p ban dan hay khong.

Vé van dé nay, vat liéu cua nén 160 dé duoc stir dung cho tAm thiét bi nhan biét
su ngit két ndi 162, vat liéu cua day din dién 163, hinh dang cua dy dan dién 163, va
cAu trac cua thiét bi truyén thong khong day 164 c6 thé 1a gidng véi trong bao bi theo
sang ché. Hon nita, trong thiét bi truyén théng khong day 164, loai va vét liéu cua ang-
ten, cAu trac cua thanh phﬁn TFT dugc bao gém trong bd mach, vat liéu cua mdi 16p
trong cac 16p (16p cach dién, 16p ban dan, dién cuc cdng, ngudn va céc dién cuc méang)
cua thanh phén TFT, c4u trac mach cta bd nhé, va cAu tric mach ctiia mach diéu ché
c6 thé 1a giéng véi trong bao bi theo sang ché.

Phuong phép san xuit tim thiét bi nhan biét s ngit két ndi 162 khong gi6i han
& phuong phép cu thé bat ky, nhung co thé 1a gidng véi quy trinh tao ra phan chirc
nang dugc dé cap & trén (xem Fig.9A), va phuong phap tao ra thiét bi truyén thong
khong day 164 va day dan dién 163 c6 thé cling gidng véi phuong phap cho bao bi
duoc d& cap ¢ trén. Vi diéu nay, tAm thiét bi nhan biét su ngit két ndi theo sang ché

duoc minh hoa véi tAm thiét bi nhan biét sw ngit két ndi 162 c6 thé duge san xuat
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trong cac quy trinh thuén tién v6i chi phi thip. Do d6, nhan nhan biét khoang ho bao
odm thiét bi nhan biét sw ngét két néi (vi du, thiét bi nhan biét sy ngét két ndi 161) thu
duoc tir tAm thiét bi nhan biét su ngit két ndi nay c6 thé thu dwgc véi chi phi thap.

CAu truc ctia nhan nhan biét viéc 1am hé ph?m cAu thanh cta thiét bi nhan biét
su ngit két ndi 161 ctia n6 khong gidi han & chu tric cu thé bat ky, va cac vi du vé cac
chu tric bao gdm: loai nhan lam kin trong d6 16p dan dugc tao ra trén it nhét mot mat
ctia tAm thiét bi nhan biét su ngét két ndi 162; va loai nhan mang trong d6 ca hai mt
ctia tAm thiét bi nhan biét sy ngit két ndi 162 duge can mong voi chi tiét nap nhu tim
gidy hodc mang. Loai nhan lam kin ctia nhan nhan biét khoang hé duge dinh vao vat
dung ¢6 thé 1am he, va duge sir dung. Thiét bi nhan biét su ngt két ndi duge bao gom
trong loai nhan lam kin ciia nhan nhén biét khoang hé dugc tao cAu trac dé dugc gén
v6i vét dung c6 thé 1am hé. Loai nhan mang cua nhan nhén biét khoang hé duoc gin
bang cach st dung k¥ thuat trong do phin ¢6 thé 1am ho cua vat dung c6 thé lam hé
che phti v6i nhan nhan biét khoang hé, hodc dugc tao ra lién khdi v6i phan c6 thé lam
hé ctia vat dung c6 thé 1am ho. Sau d6 nhan nhan biét khoang hé dugc sir dung. Do do,
thiét bi nhan biét su ngét két ndi dugc bao gém trong loai nhan mang cia nhan nhén
biét khoang hé dugce tao chu truc dé duoc gan vai vat dung co thé 1am he.

Phuong phap san xuat nhan nhan biét khoang hd khong gidi han & phuong phap
cu thé bét ky, va cac vi du vé cac phuong phép nay bao gbdm phuong phap san Xuét
loai nhan lam kin cta nhan nhan biét khoang hé, trong d6 chét dinh duoc ap dung véi
mit trong ca hai méat trudc va sau cua tAm thiét bi nhan biét su ngét két ndi 162 ma
khong c6 thiét bi nhan biét su ngét két nbi 161 duogc tao ra trén d6 (nghia 13, mat sau),
gidy béc duge can méng trén mat sau nay, va bé mit tAm trén ma cic chit cai va tuong
tu c6 thé duoc in dugc can moéng, bang cach sir dung chat dan, trén mat ma co thiét bi
nhén biét su ngét két ndi 161 duoc tao ra trén d6 (nghia 13, mat trude), sau do la loai
b ma trén chat thai, dé tach tm thanh cc bd nho hon ma mdi bd bao gdm it nhat mot
thiét bi nhan biét sy ngit két ndi. V& van d& nay, mat ma chét dinh dugc ap dung lén
do khong gidi han ¢ mat sau dugc dé cap & trén, nhung c6 thé 1a mat truéc cua tim

thiét bi nhan biét su ngit két nbi 162. Ngoai ra, cac vi du vé cac phuong phép sin xuét
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loai nhdn mang ctia nhan nhén biét khoang hé bao gdm phwong phap trong do chét
dinh duoc 4p dung véi ca hai mat trudc va sau cua tdm thiét bi nhan biét sy ngt két
nbi 162, chi tiét ndp nhu mang hogc tdm gidy dugc cin mong trén ca hai mat nay, va
sau do, thm duoc tich thanh céc bd nhé hon mdi bd bao gdm it nhat mot thiét bi nhan
biét su ngét két ndi.

Tiép theo, vi du vé cAu tric cta nhan nhén biét khoang hé (nhan lam kin) theo
phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta véi sy tham chiéu dén cac Fig.28A dén
Fig.28C. Fig.28A 14 hinh nhin tir phia trén mé ta vi du vé céu triic ciia nhan nhan biét
khoang ho theo phuong 4n cua sang ché. Fig.28A mo ta tAm céu trac, nghia 13, bd
nhan nhén biét khoang hé, trong d6 mot hodc nhidu nhin nhan biét viéc 1am hé bd nho
hon cia loai nhan 1am kin (vi du, bdn nhan nhan biét khoang hé 166a dén 166d) duoc
tao ra trén mot gidy boc 165. Fig.28B la hinh mat cit ngang theo duong E-E’ khi xét
dén bo nhan nhan biét khoang hd dugc mo ta trén Fig.28A. Fig.28C 1a hinh mat cét
ngang theo dudong F-F> khi xét dén bd nhan nhén biét khoang hé duge mo ta trén
Fig.28A.

Nhu duoc md ta trén cac Fig.28A dén Fig.28C, nhan nhén biét khoang ho 166a
bao gdm thiét bi nhan biét sy ngét két ndi 161a, 16p dan 167, 16p dinh 168, va bé mit
tAm 169. Thiét bi nhan biét su ngit két ndi 161a bao gdm nén 160 va ddy dan dién
163a va thiét bi truyén thong khong day 164a ma dugc tao ra trén bé mit cta nén 160
ndy. L&p dan 167 duogc tao ra trén mat sau cua nén 160 cta thiét bi nhan biét sy ngét
két ndi 161a. Nghia 13, 16p dan 167 gilta mat sau cla nén 160 va bé mat cua gidy béc
165 sao cho nhan nhén biét khoang ha 166a c6 thé dugc dinh theo cach ¢6 thé téch roi
dugc vao gidy béc 165. Lép dan 167 nay cho phép nén 160 duoc tao cdu tric dé dugc
gén véi vat dung c6 thé 1am hé ma nhan nhan biét khoang hé 166a dy dinh. Ngoai ra,
day dan dién 163a dugc tao cAu trac dé duoc cat cung lac khi nén 160 dugc cit do lam
h& vat dung c6 thé 1am hé ma nhén nhén biét khoang ho 166a duge gén véi nd. Lép
dinh 168 duoc tao ra trén bé mat cua nén 160 theo cach sao cho day dan dién 163a va
thiét bi truyén thong khong day 164a cla thiét bi nhan biét su ngit két nbi 161a c6 thé

dugc choén trong 16p dinh 168. Bé mat tim 169 duoc tao ra trén 16p dinh 168. Vi du, bé
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mat tAm 169 dugc st dung dé in tén cua san phém trén do.

Ngoai ra, nhan nhén biét khoang hé 166b c6 chu tric giéng nhu nhan nhan biét
khoang h& 166a duoc dé cap & trén ngoai trir nhan nhén biét khoang hé 166b bao gdm
thiét bj nhan biét su ngit két ndi 161b & vi tri ctia thiét bi nhan biét sy ngt két ndi
161a. Nhan nhan biét khoang ho 166¢ ¢6 cAu tric giéng nhu nhan nhan biét khoang hé
166a dugc dé cdp & trén ngoai trir nhan nhan biét khoang hd 166¢ bao gbm thiét bi
nhan biét su ngit két ndi 161c & vi tri ciia thiét bi nhan biét sw ngdt két ndi 161a. Nhan
nhan biét khoang hé 166d c6 cu triic gibng nhu nhan nhan biét khoang ho' 166a dugc
d& cap & trén ngoai trir nhan nhan biét khoang ho 166d bao gdm thiét bi nhan biét su
ngét két ndi 161d & vi trf ctia thiét bi nhan biét su ngdt két ndi 161a.

Nhu dugc md ta trén cac Fig.28A va 28C, cac nhan nhén biét khoang hé 166a
dén 1664 1a cac manh nho hon 1a cac déi twong tach 13n nhau. Vi diéu ny, mdi trong
s6 cac nhan nhan biét khoang hd 166a dén 166d co thé duge boc tir gidy boc 165 va
duogc st dung.

Tiép theo, phuong phdp tao ra nhan nhan biét khoang hd nhu manh nho hon s&
duge mé ta véi su tham chiéu dén cac Fig.29A dén Fig.29E. Fig.29A 1a hinh nhin tir
phia trén mo ta vi du v& céu tric cta nhan nhan biét khoang hé tdm theo phuong én
clia sang ché, trong d6 tAm nhan con lai dugc tach thanh cac nhan nhan biét khoang ho
nho hon cua loai nhan 1am kin. Fig.29B 1a hinh mat cit ngang theo duong G-G’ khi
xét dén nhin nhan biét khoang hd tAm dugc mo ta trén Fig.29A. Fig.29C la hinh dang
gian dd mo ta budc tach nhan nhan biét khoang hé tim thanh cac manh nho hon, nhu
dwoc nhin theo huéng thir nhat. Fig.29D 12 hinh mit cit ngang theo duong H-H’ khi
xét dén nhin nhéan biét khoang hd tim duge mo ta trén Fig.29A. Fig.29E la hinh dang
gian dd mé ta budc tach nhan nhan biét khoang hé tim thanh cac manh nho hon, nhu
duoc nhin theo huéng thir hai.

Nhu dugc md ta trén Fig.29A, Fig.29B, va Fig.29D, nhan nhén biét khoang ho
tdm 180 duoc tao cAu tric v6i cac thiét bi nhan biét su ngét két nbi 161a dén 161d ma
con lai dé duoc tich thanh cdc manh nhé hon (nghia 13, tim thiét bi nhn biét sy ngit

két ndi 162 dwoc md ta trén Fig.27), 16p dén 167, 16p dinh 168, va bé mat tam 169. In
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nhén nhan biét khoang hé tim 180, céc thiét bi nhan biét su ngit két ndi 161a dén
161d duoc bd tri @ tao ra cot theo hudng thir nhit F1 va hang theo huéng thir hai F2.
Lép dan 167 dugc tao ra trén mat sau cua nén 160 trén mit truéc ma cac thiét bi nhan
biét su ngit két nbi 161a dén 161d nay duoc bd tri. Nén 160 nay dugc dinh vao gidy
boc 165 qua 16p dén 167. Ngoai ra, bé& mit tAm 169 dugc dinh Ién phia trén cua nhan
nhan biét khoang hé tim 180 qua 16p dinh 168.

Trong quy trinh tdch nhan nhén biét khoang hé tdm 180 thanh cdc manh nhé
hon, c4c phan tAm 181a va 181b ndy cta nhan nhén biét khoang hd tim 180 ma dugc
thé hién bdi cac miii tén dugc cit bang cach sir dung méy cét doc theo hudng thir nhét
F1 nhu dugc md ta trén Fig.29B. Cu thé, cac phin tim 181a va 181b ctia nhan nhan
biét khoang hé tAm 180 14 céc phan ma kep céc thiét bi nhan biét sy ngit két ndi 161a
dén 161d (dai dién béi thiét bi nhan biét sy ngat két ndi 161a trén Fig.29B) doc theo
huéng thit nhat F1. Cac phén tAm 181a va 181b nay duoc cit, bang cach sir dung may
cit, qua khoang tir b& mat tim 169 dén 16p dén 167. Nhu dugc m ta trén Fig.29C, céc
ma tran chat thai 170a theo huéng thir nhét F1 sau d6 dugc loai bé khoi gidy boc 165.

Trong quy trinh tich nhan nhan biét khoang hé tim 180 thanh cac méanh nhé
hon, cac phan tAm 182a dén 182h nay ctia nhan nhan biét khoang ho tim 180 ma duoc
thé hién boi cac mii tén dugc cat bang cach st dung may cat doc theo hudng thir hai
F2 nhu duoc mo ta trén Fig.29D. Cu thé, cac phan tim 182a dén 182h cua nhan nhén
biét khoang hé tim 180 1a cac phan ma kep céc thiét bi nhan biét su ngat két ndi 161a
dén 161d doc theo huéng thir hai F2. Cac phan tAm 182a dén 182h nay dugc cit, bang
cach st dung may cit, qua khoang tir bé mit tAm 169 dén 16p dan 167. Nhu dugc md
ta trén Fig.29E, cac ma trn chét thai 170b theo huéng thir hai F2 sau d6 duoc loai b
khoi gidy boc 165.

Nhu dugc dé cip & trén, trong quy trinh tdch nhan nhan biét khoang ho tAm 180
thanh cdc manh nhé hon, loai bé cac ma tran chét thai 170a va 170b theo huéng thi
nhét F1 va huéng thit hai F2 cho phép nhan nhan biét khoang hé tim 180 dugc tich
thanh c4c manh nhé hon nhu cic nhan nhan biét khoing hd 166a dén 166d cua loai
nhn 1am kin. Nhu dugc mo ta trén céc Fig.28A dén Fig.28C, cdc manh nh6 hon nhu
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c4c nhan nhén biét khoang hé 166a dén 166d din dén viée cac dbi twong tach 1an nhau
va m&i manh nhé duge dinh vao gidy béc 165 qua 16p dan 167.

Loai nhan lam kin duge d& cap & trén cia nhin nhan biét khoang ho 1 vi du vé
nhén nhén biét khoang hd theo séng ché. Nghia 13, cac vi du vé c4c nhan nhén biét
khoang h¢ theo sang ché bao gdm loai nhan mang cua nhan nhan biét khoang hé ngoai
loai nhan lam kin. Fig.29F 12 hinh nhin tir phia trén m6 ta vi du vé ciu tric cua nhin
nhan biét khoang hé tim theo phuong 4n cia sang ché, trong d6 tim nhan con lai duge
tach thanh c4c nhan nhan biét khoang hé nhé hon cia loai nhan mang. Fig.29G 1a hinh
mit cit ngang theo dudng G-G” khi xét dén nhan nhan biét khoang hé tAim duge mo ta
trén Fig.29F. Fig.29H 1a hinh mit cit ngang theo dwong H-H’ khi xét dén nhan nhén
biét khoang hé tim duge mo ta trén Fig.29F.

Nhu duoc mé ta trén Fig.29F dén Fig.29H, nhan nhan biét khoang h¢ tim 180A
dugc tao chu tric v6i cac thiét bi nhan biét su ngit két ndi 161a dén 161d ma con lai
dé duoc tach thanh cdc manh nhé hon (nghia 13, tm thiét bi nhan biét sw ngat két noi
162 duoc md ta trén Fig.27), cdc 16p dinh 168 trén ca mit trudc va mat sau cua nén
160, va céc chi tiét nfp 185 trén ca mat truéc va mit sau cia nén 160. Nhu dugc dé
cap & trén, nén 160 din dén c6 céc thibt bi nhan biét sy ngat két ndi 161a dén 161d
duoc tao ra trén do.

Trong nhin nhan biét khoang hé tim 180A, cac thiét bi nhan biét sy ngit két
néi 161a dén 161d duge tao ra theo cach gidng nhu trong nhan nhén biét khoang hé
tim 180 dugc md ta trén Fig.29A. C4c 16p dinh 168 dugc tao ra trén ca mat trude va
mit sau cta nén 160 bang cach phi va cac cach tuong tu. Cac chi tiét nip 185 duoc
dinh vao ca mit truéc va mat sau cia nén 160 qua cac 16p dinh 168. Diéu nay cho
phép céc thiét bi nhan biét sy nght két ndi 161a dén 161d (nghfa 13, tim thiét bi nhan
biét su ngit két nbi 162) trén nén 160 duoc kep va can mong gitra cac chi tiét nip 185
& ca hai mat nay. Diéu nay dan dén san xuét nhan nhan biét khoang hé tim 180A bao
gbm it nhit mot nhian nhén biét khoang hé ctia loai nhan mang.

Loai nhan mang ciia nhan nhan biét khoang ho theo phuwong an cia sang ché ¢6

thé thu dugc, vi du, trong quy trinh tdch nhan nhén biét khoang hé tAm 180A thanh cac
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manh nho hon dugc dé cap & trén. Trong quy trinh tich nhin nhan biét khoang hé tim
180A thanh cdc manh nho hon, nhan nhan biét khoang h& tAm 180A dugc cét thanh
c4c bd ma mdi bo bao gdm thiét bi nhan biét su ngat két ndi. Diéu nay cho phép nhan
nhén biét khoang hé tAm 180A dugc tach thanh cdc manh nhé hon nhu cac nhéan nhén
biét khoang hé cia loai nhan mang. Vi dy, tir nhan nhan biét khoang hé tAm 180A nay,
bén nhan nhan biét khoang hé mdi bao gdm mdi thiét bi nhan biét su ngat két ndi 161a
dén 161d c6 thé thu duoc nhu cac nhan nhan biét khoang hé cla loai nhan mang.

Loai nhan mang cua nhan nhin biét khoang hé duge gin véi vat dung c6 thé
lam hé dé che phu it nhit mot phan cua phin c6 thé 1am hé cta vat dung co thé 1am
ho. Nghia 13, loai nhdn mang nay cua nhan nhén biét khoang hé dugc gén v6i vat dung
¢6 thé 1am hé sao cho phan c6 thé 1am hé khong thé duge lam hé ma khong ngat két
ndi thiét bi nhan biét su ngit két ndi trong nhan nhan biét khoang hd. Ngoai ra, loai
nh3n mang cta nhdn nhin biét khoang h& duogc tao ra lién khéi v6i phan c6 thé lam hé
ctia vat dung c6 thé 1am hé. Trong trudng hop nay, chi tiét nip ma tao dat mong thiét
bi nhan biét su ngét két néi trong loai nhan mang cta nhan nhén biét khoang ho 1a
thanh phan cAu thanh mdt phan cua vat dung c6 thé 1am hé. Loai nhdn mang ciia nhan
nhén biét khoang hé duge san xuét bdi tich nhan nhan biét khoang hé tim thanh céc
manh nhé hon nhu duogc dé cp & trén, va sau do6, dugc xi ly thanh vét dung ma ban
than n6 c6 thé 1am hé theo khia canh trong d6 thiét bi nhan biét sw ngat két ndi duge
két hop trong phan c6 thé 1am hé.

Nhu duoc mo ta ¢ trén, nhan nhin biét khoang hé duogc san xudt béng cach s
dung thiét bi nhan biét sy ngt két ndi theo sang ché c6 thé truyén, dén thiét bi bén
ngoai, thong tin ma khac nhau gifta truéc va sau khi day din dién bi ngat két ndi,
Nghia 13, thong tin (tin hiéu) ma c6 thé nhan biét day dan dién bi ngdt két ndi hay
khong. Vi du, viéc nhan biét vé khoang hé cho vét dung c6 thé lam ho nhu tii hode
hop co thé thu dugc bang cach st dung loai nhan lam kin ctia nhén nhén biét khoang
hé duge dinh 1én trén khoéng hé duong giéi han hodc khoang ho va phan déng ctia vat
dung c6 thé 1am hé theo cach sao cho day dan dién 163 cung v6i loai nhan lam kin cua

nhin nhan biét khoang hé dugc cit do lam h& vat dung c6 thé 1am hé. Ngoai ra, viéc
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nhan biét vé& khoang hé cho vat dung co thé 1am ho ¢6 thé thu dugce béi loai nhan
mang ctia nhan nhan biét khoang hé dugc dinh 1én trén phan c6 thé lam hé cua vat
dung c6 thé 1am hé hodc dugc tao ra lidn khdi véi phan c6 thé lam ho theo céch sao
cho day dan dién 163 cung v6i loai nhan mang ctia nhan nhén biét khoang hé dugc cit
do 1am hé vat dung c6 thé 1am ho.

V& van dé nay, viéc nhan nhan biét khoang h¢ duoc dé cap & trén 1a loai nhan
lam kin hodc loai nhan mang, nhan nhén biét khoang hé tét hon 14 ¢ phén rach duoc
xut 1y trude trong d6 sao cho nhan nhin biét khoang hé cing véi ddy dan dién co thé
d& dang dugc cit do khoang hé vat dung c6 thé lam hé nhu tii hodc hop. Fig.30 1a
hinh nhin tr phia trén mo ta vi du vé chu tric ciia nhan nhan biét khoang h& theo su
khéac biét cua phuong &n cua sang ché. Nhu dugc mo ta trén Fig.30, cdc nhdn nhédn biét
khoang hd 166a dén 166d trén gidy boc 165 ma mdi khoang hé tot hon 1a c6 duong
2i6i han 171 duoc tao ra dé di trén mdi ddy dan dién trong cac ddy dan dién 163a dén
163d. Vi du, duong giGi han 171 co thé duoc tao ra béng céach tao ra su duc 10, vét
rach ¢6 hinh dang chit V, hoac tuong tu trong nén 160 cua cac nhan nhén biét khoang
hé 166a dén 166d va doc theo dudng di qua mdi day dan dién trong cac ddy dan dién
163a dén 163d. V& vin d& nay, Fig.30 minh hoa loai nhan lam kin ciia nhan nh4n biét
khoang hd c6 dudong gi6i han duge tao ra trong d6, nhung ma khong lam gidi han 6
loai nhan lam kin nay, loai nhdn mang cia nhan nhén biét khoang hé& ¢6 thé c6 dudng
giGi han dugc tao ra trong do.

Sau day, cac nhan nhan biét khoang hd 166a dén 166d duge goi chung mot
céch thich hop 1a “nhan nhan biét khoang hé 166”. Nhan nhan biét khoang ho 166
nghfa 14 tit ca hodic bit ky trong s cac nhin nhan biét khoang ho 166a dén 166d.
Ngoai ra, nhan nhan biét khoang ho 166 c6 thé 1a nhan nhan biét khoang hé, loai nhan
lam kin hoéc loai nhan mang.

Céc ung dung cho nhan nhén biét khoang ho

Tiép theo, cac tmg dung trong d6 nhan nhan biét khoang hé theo phuong an cia
sang ché c6 thé dugc st dung s& dugc md ta. Fig.31A 12 hinh dang gian d6 mo ta vi du

vé su st dung thir nhét cua nhan nhén biét khoang hé theo phuong an cia sang ché.
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Fig.31B la hinh dang gian dd mo ta vi du v& sy s dung thtr hai cia nhan nhan biét
khoang hé theo phuong 4n cua sang ché. Fig.31C 1a hinh dang gian d6 md ta vi du vé
sy st dung thir ba ctia nhin nhén biét khoang hd theo phuong an cua sang ché.
Fig.31D 14 hinh dang gian dd mo ta vi du vé su st dung thit tr ctia nhan nhan biét
khoang hé theo phuong 4n cua sang ché. Fig.31E 1a hinh dang gién d6 mb ta vi du vé
su st dung tht ndm cia nhin nhén biét khoang hd theo phuong dn cua sang ché.
Fig31F 1a hinh dang gian dd mé ta vi du vé su sir dung thit sau ciia nhan nhén biét
khoang hé theo phuong 4n cua sang ché. Fig.31G 1a hinh dang gian dd mo ta vi du vé
sy st dung thr bay cia nhan nhan biét khoang hd theo phuong an cla sang ché.
Fig.31H Ia hinh dang gian dd mo ta vi du vé su st dung thit tdim cua nhan nhan biét
khoang hé theo phuong 4n cua sang ché. Fig.311 1a hinh dang gian d6 mo ta vi du vé
su sir dung thtr chin cua nhan nhén biét khoang hd theo phuong 4n cia sang ché. Bén
du6i, v6i su tham chiéu dén cac Fig.31A dén Fig.311, nhan nhan biét khoang hé 166
dugc dé cap ¢ trén dugc md ta nhu vi dy vé nhan nhan biét khoang hé theo séng ché,
va cac ung dung cho nhan nhan biét khoang hé s& dugc mo ta cu the.

Céac vi du vé cac ung dung trong d6 nhan nhén biét khoang hé co thé duoc st
dung bao gbm, nhung khong bi giéi han cu thé &, cac duogc phém, cac mat hang thuc
pham (cac huong ligu, banh keo, cac phan bd sung, va tuong ty), m§ pham, céc linh
kién dién ti, cac hop van chuyén, cac vo CD, va cac phong bi buu chinh. Vi du, theo
vi du vé su st dung thi nhit dugc md ta trén Fig.31A, nhan nhan biét khoang h& 166
¢6 thé duge st dung cho tui thude 190 dé dong gbi duoc pham nhu dugce pham. Cu
thé, nhin nhan biét khoang ho 166 1a cta loai nhan lam kin, va dugc dinh vao phén ¢6
thé 1am hé cua tGi thudc 190. Trong truomg hop nay, dudng gidi han 171 cua nhan
nhan biét khoang hd 166 t5t hon la dugc dit thing hang v6i phan rach 190a cho
khoang hé tui thube 190.

Ngoai ra, theo vi du vé su st dung thir hai dugc md ta trén Fig.31B, nhan nhan
biét khoang hé 166 co thé duoc sir dung cho chai ruou 191. Nhan nhén biét khoang ho
166 trong vi du vé su sir dung thir hai nay 1a cua loai nhan mang, va dugc gan v6i chai

ruou 191 dé che phu phén c6 thé 1am hé cia chai rugu 191. Theo vi du vé su st dung
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thir ba dugc mo ta trén Fig.31C, nhan nhén biét khoang hé 166 c6 thé duge st dung
cho v6 CD 192. Nhan nhén biét khoang hd 166 trong vi du vé su st dung thi ba nay 1a
cua loai nhan 1am kin, va dugc dinh vao khoang hé va phan nap dong cia vé CD 192.
Theo vi du vé su sir dung thir tw dugc mo ta trén Fig.31D, nhan nhén biét khoang h&
166 ¢6 thé duge st dung cho hop my pham 193. Nhin nhén biét khoang hd 166 trong
vi du vé su str dung thit tw nay 1a cta loai nhan 1am kin, va dugc dinh vao khoang ho
va phan nip déng ciia hop m¥ pham 193. Theo vi du vé su str dung thir nim dugc mo
ta trén Fig.31E, nhdn nhan biét khoang hé 166 c6 thé duoc str dung cho phong bi 194.
Nhan nhan biét khoang hé 166 trong vi du vé su str dung thit nim nay 1a cda loai nhan
lam kin, va duoc dinh vao phin c6 thé 1am hé ctia phong bi 194.

Theo vi du vé su st dung thtr sdu dugc mé ta trén Fig.31F, nhan nhéan biét
khoang hd 166 co thé duogc st dung cho hdp van chuyén 195. Nhan nhan biét khoang
hé 166 trong vi du nay vé su st dung thtr sau 1a cua loai nhan lam kin, va dugc dinh
vao khoang h va phan nip dong clia hop van chuyén 195. Theo vi du vé su sir dung
thir bay dugc mo ta trén Fig.31G, nhan nhan biét khoang h& 166 ¢6 thé dwgc st dung
cho chai thuc 196. Nhan nhéan biét khoang hé 166 trong vi du nay vé su st dung thir
béy 1a ctia loai nhan lam kin, va dugc dinh vao khoang ho va phan nép déng cia chai
thube 196. Theo vi du vé su st dung thit tim dugc md ta trén Fig.31H, nhan nhan biét
khoang h¢ 166 co thé duoc st dung cho ti keo 197. Nhan nhéan biét khoang h& 166
trong vi du nay vé su st dung thir tam 1a cta loai nhdn mang, va dugc tao ra lién khoi
v6i thi keo 197 theo khia canh trong d6 thiét bi nhan biét su ngat két ndi 161 duoc két
hop trong phan c6 thé 1am ho. Nghia 13, nhan nhén biét khoang hé 166 trong vi du nay
vé su sit dung thir tam 1a tGi keo 197 ban than phan c6 thé 1am hé ma 1a thiét bj nhan
biét s ngat két ndi 161. Nhan nhan biét khoang h& 166 nay trong vi du vé su st dung
thar tam tot hon 13 c6 dudng gii han 171 va phén rach phan 190a dugc tao ra trong dé
theo cach giéng nhu trong vi du vé sy st dung thir nhat dwgc md ta trén Fig.31A. Theo
vi du vé su st dung thir chin dugc md ta trén Fig.31I, nhan nhén biét khoang ho 166
¢6 thé duge st dung cho chai rugu 191. Nhan nhan biét khoang hé 166 trong vi du nay

v& su st dung th chin 13 cta loai nhan lam kin, va dugc dinh vao phén c6 thé 1am ho
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cua chai ruou 191.

V& vén dé nay, cac Fig.31A dén Fig.311 md ta cdc vi du sir dung thong thuong
vé nhan nhin biét khoang h¢ 166, nhung vt phém (vat dung co thé 1am ho) ma nhan
nhén biét khoang hé 166 duge sit dung va vi tri ma nhan nhén biét khoang h& 166
dugc gin khong gidi han & vat phdm va vi tri duge dé cap & trén. Ngoai ra, dang cla
nhan nhén biét khoang hé khong gidi han ¢ loai nhan lam kin hodc loai nhan mang,
nhung c6 thé loai khic bt ky.

Heé thdng nhén biét khoang hé

Tiép theo, hé théng nhan biét khoang h& dugc tao cdu triic bang cach st dung
nhén nhan biét khoang hé theo phuong 4n ctia sang ché s& duge md ta. Fig.32 1a so do
md ta vi du vé chu tric clia hé théng nhan biét khoang h& theo phuong an cia sang
ché. Nhur duoc mo ta trén Fig.32, hé théng nhan biét khoang hé 200 nay bao gdm nhan
nhén biét khoang hd 166 & vi tri ciia bao bi 10 clia hé théng quan 1y vat phim dang
khoang 1 dugc dé& cap & trén (xem Fig.26). Nhan nhén biét khoang ho 166 nay c6
duong giéi han 171 dugc dat thang hang véi phan c6 thé 1am hé cua vat dung co thé
lam hd&, hoac duoc tao ra lién khéi vé6i vat dung co thé 1am hd, mac du vat dung nay ¢
thé 1am hé khong duge thé hién trén Fig.32. Céc thanh phan cu tao khac giéng véi
c4c thanh phan cu tao cta dugce dé cap & trén hé théng quan 1y vat phim dang khoang
1, va cac phan céu trac gidng nhau duge ky hiéu bai cung cac s6 chi dan.

Trong hé thdng nhén biét khoang h& 200 nay, bd doc RFID 2 nhan thong tin
dugc truyén boi thiét bi truyén thong khong day 164 duoc bao gbm trong nhin nhan
biét khoang hé 166. Thong tin nay 1a thong tin ma khac nhau gitra trude va sau khi day
din dién 163 ctia nhan nhan biét khoang ho 166 bi ngit két ndi, nghia 13, thong tin ma
khéc nhau gitra trude va sau khi vat dung co thé 1am ho (vat chira) ma nhan nhan biét
khoang hé 166 duoc gén trén hodc dugc tao ra lién khdi v6i duoc lam hé. Bo doc
RFID 2 doc va nhan biét vat dung co thé 1am ho nay duogc lam hé hay khong, theo sy
khac nhau trong thong tin dugc nhén nay. Thiét bi quan ly 5 nhan, ti b doc RFID 2
qua mang luéi 7, thong tin dugc nhan biét boi bo doc RFID 2 va cho biét vat dung c6

thé 1am hé 1am ho hay khong, va thong béo thiét bi diu cudi 6 cua thong tin dugc nhan
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biét duge nhan.

Nhu duoc dé cap O trén, dugc phém can dugc léy bdi bénh nhan ding thoi han
nhu duoc huéng dan bdi bac si dé t6i da hoa tac dung cua dugc pham cta dugc pham.
Khi xét vé diéu nay, hé théng st dung dugc giam sat cho cac dugc phﬁm s& dugc mod
t4 bén dudi nhu vi du cu thé vé hé théng nhan biét khoang hé 200 theo phuong 4n ciia
sang ché. Trong cac truong hop ma nhidu loai duoc phim dugc ké don, nhiéu loai
dugc phdm hién duge phan phéi trong mot tai thudc 190 dé viéc sir dung dugc gidm
sat d& hon, nhu duge md ta trén Fig.31A, trong do tai thudc 190 c¢6 mdt lidu cia cac
dugc pham dugc dong goéi trong mot bao bi. Nhu duge md ta trén Fig.31A, tinh hinh
stt dung thubc c6 thé duge nim bang cach doc thong tin tir nhan nhan biét khoang hé
166 st dung bd doc nhu bo doc RFID 2, trong d6 nhan nhén biét khoang ho 166 dugc
dinh trén phan rach 190a cta thi thude 190.

Céac vi du vé cac hé thdng st dung dugc gidm sét cho cac duoc phim bao gdm
hé théng nay nhu dugc dé cap bén dudi. Vi du, bo doc RFID 2 trong hé théng st dung
duoc gidm sat thuong xuyén truyén cac séng dién dén thiét bi truyén thong khong day
164 trong nhan nhan biét khoang hé 166. Trong phan hdi véi diéu nay, thiét bi truyén
thong khong day 164 truyén, dén bo doc RFID 2, thong tin cho biét day dan dién 163
ctia nhan nhan biét khoang ho 166 duogc cit hay khong (nghia 13, thi thube 190 dugce
Jam hé hay khong). Bo doc RFID 2 doc va nhan biét ti thude 190 dwgc 1am ho hay
khong, theo su khac nhau trong thong tin dugc nhan tir thiét bi truyén thong khong day
164. Hon nita, bd doc RFID 2 truyén, dén thiét bi quan Iy 5, thong tin dugc nhan biét
v& tai thude 190 duoc 1am hé hay khong, va thiét bi quan 1y 5 théng bao thiét bi dau
cubi 6 ciia thong tin dugc nhan biét nay. Cac vi du vé thiét bi quan ly 5 nay bao gdm
cac may chu dit liéu va cac thiét bi tuong tu. Cac vi du v& thiét bi ddu cubi 6 nay bao
gém cac PC, céc dién thoai di dong, cac dién thoai thong minh, cdc loai mdy tinh bang
ciia PC, va céc thiét bi trong tw. Vé véan dé nay, thiét bi quan 1y 5 va thiét bj dau cubi 6
c6 thé duogc két hop trong mot thiét bi.

Theo hé théng sir dung dugc gidm sat trong vi du cu thé vé sang ché, thi thubc

190 dugc lam hé duge xem c6 nghia 1a dugce pham trong tdi da dugc 14y ra. Tui thube
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190 khong duge lam hé duge xem c6 nghia 1a duge pham d3 khong duge s dung tir
tai thuéc. Phuong phap truyén thong tin tir bd doc RFID 2 dén thiét bi quan 1y 5 khong
giGi han ¢ phuong phap cu thé bat ky, nhung co thé duoc thuc hién béng cach st dung
duong truyén thong khong day hodc duong truyén thong c6 day cho ma tin hiéu dién
hodc quang dugc st dung. Néu thiét bi quan ly 5 duge lap dat trong co s& y té hoic
phtic lgi cham s6c nhu bénh vién, co s¢ cham soc, co s& didu dudng, hoic nha thudc,
nhan vién y té va cac nhan vién cham so6c nhu céc bic si, y ta va dugc si ¢ thé sur
dung thiét bi dAu cudi 6 dé theo doi tinh hinh sir dung thudc clia cac bénh nhan. Ngoai
ra, thiét bi quan 1y 5 c6 thé duge lap dat trong nha cua bénh nhan, va trong tredong hop
ndy, gia dinh ctia bénh nhan c6 thé st dung thiét bi dau cudi 6 d¢ theo dbi tinh hinh sir
dung thubc ciia bénh nhan, va ¢6 thé hanh dong nhanh chéng néu bénh nhan quén st
dung dugc phim.

Nhu duge dé cip & trén, thong tin dugce ghi lai trong mach nhé cia thiét bi
truyén théﬁg khéng ddy 164 cung v6i thong tin cho biét tii thude 190 duge lam hé c6
thé duoc truyén dén bd doc RFID 2 hay khong. Cac vi du cu thé vé thong tin dugc ghi
lai trong mach nh¢ cua thiét bi truyén thong khong day 164 bao gbm thong tin vé dugc
pham (tén cua san pham, s6 cia san pham, ngay dong goi, ngay hét han, va cac thong
tin twong ty), thong tin vé tai thude (s6 ID duy nhét va cac thong tin twong tu ciia mdi
tai thuéc), thong tin vé bénh nhan (sé ID cta bénh nhan, sb biéu dd 1am sang, tén va
lich st diéu tri ciia bénh ciia bénh nhan, va cac thong tin twong ty), thong tin vé nhan
vién y té (sé ID cua bénh vién, s6 ID cua béac si, sb6 ID cua y ta, 6 ID cta dugc si, va
céac thong tin twong ty), lich st sir dung dugc pham ctia bénh nhan, chung nhan dién tix
ctia duoc pham, va céac thong tin tuong tu. TAt ca cac manh thong tin nay khong can
duoc ghi lai trong mach nhé ca thiét bi truyén thong khong ddy 164. Néu it nhét
thong tin duy nhat nhu cac s6 ID ma xac dinh cac tai thudc 190 duoc ghi lai riéng 1€,
cac manh thong tin khéac co thé duoc quan 1y trén may chu dir liéu. Trong cac trudng
hop ma thong tin duy nhét cua tai thuée 190 dugc ghi lai trong mach nhé cia thiét bi
truyén thong khong day 164, tham chi mach nhé c6 dung lugng nho c6 thé xi ly thong

tin nay. Do d6, t6t hon 13, trong hé théng sir dung dugc gidm sat dugc sir dung voi
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nhan nhan biét khoang h& 166 theo séng ché, thong tin cho biét thi thude 190 dugc lam
hé va thong tin duy nhét cua ti thudc 190 duoc truyén tir nhan nhan biét khoang ho
166 dén thiét bi bén ngoai hay khong.

H¢ théng sir dung dugc giam sat trong sang ché c6 thé cling dugc st dung trong
co s6 y 16, va tai thube 190 va b doc RFID 2 duoc lap dat, vi dy, trén ti thude & canh
givdng trong phong bénh. Bénh nhén 14y duge phim khéi tai thube 190 ¢ thoi diém
duogc xac dinh trudc, va sau do, tra tai thudc 190 lai ti thudc. Mit khac, thiét bi quéan
Iy 5 va thiét bi dau cudi 6 dugc lip dat, vi du, trong qudy y t4, va do do, thong tin dugc
truyén tir bd doc RFID 2 cho phép nhén vién y té kiém tra tinh trang l4y dugc pham
ctia bénh nhan. V& van dé nay, thiét bi quan 1y 5 nay c6 thong tin dugc ding ky trong
do, thong tin bao gdbm thong tin vé cac bénh nhan, théng tin vé cac duge pham duoc ké
don, va thong tin vé cac bac si, y ta va dugc si truc. Ngoai ra, thiét bi quan ly 5 nay
truyén hudng doc dén bo doc RFID 2 theo thong tin dugc dang ky vé thoi diém st
dung duoc pham.

Thiét bi quan 1y 5 so sdnh gifta lvgng du ctia duge pham (nghia 13, s6 luong céac
tai thude 190 khong duoc lam hd) duoc truyén tir bd doc RFID 2 va s6 lugng céc thi
thudc 190 ma nén con lai. Néu c6 su sai léch giita hai lugng, thiét bi quan ly 5 dua ra
hién thi hoic am thanh bao dong dé giri thong béo vé tinh hinh thyc té dén thiét bi dau
cudi 6 dugc giit béi béi nhén vién y té. Pidu nay cho phép y ta dua ra cac huéng dan
phit hop v6i bénh nhan ma khong tr& hon nhidu so véi thoi diém duge xc dinh true
ma bénh nhan nén su dung duoc pham. Trong khi & quiy y t4, y ta c6 thé do d6 theo
doi thong tin vé& bénh nhan sir dung dugc phadm dung hay khong, va theo do, khéi
luong cong viée cuia y ta co thé duoc giam bét. Ngoai ra, b doc RFID 2 ¢6 chire nang
bao dong co thé thong bao bénh nhan néu bénh nhan st dung dugc phém sai, va hi¢u
qué diéu tri duoc hy vong 1a dugc t6i da hoa.

Hon nita, hé théng st dung dugce giam sat dugc dé cap & trén co thé duogc st
dung trong thir nghiém lam sang cho dugc phim méi ma yéu cau su st dung duoc
giam sat nghiém ngat, va do do, hé théng c6 thé ngin bénh nhén khoi quén sir dung

duoc phdm. Didu ndy dan dén viéc cho phép tac dung cta dugc phdm cia dugc pham
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méi dugce danh gia dung.

Tiép theo, vi du trong d6 hé théng st dung dugc gidm sat trong sang ché dugc
st dung & nha s& dugc mo ta. HE théng s dung duoc giam sat nay khong gidi han vi
frf 14p dat cta thi thubc 190 va bd doc RFID 2 & bt ky noi nao. Thi thude 190 va bo
doc RFID 2 ¢6 thé dugc Iip dit & cac vi tri khdc nhau mién 14 thong tin tir nhan nhan
biét khoang hé 166 duge dinh vao tii thube 190 ¢6 thé duge doc boi bd doc RFID 2.
Tuy nhién, trong céc truong hop ma sy truyén thong RFID bang tan UHF duoc st
dung d& doc théng tin tir nhan nhan biét khoang hér 166 cta ti thube 190, tai thude
190 va bd doc RFID 2 tdt hon 14 dwoc lip dat (vi du, cach nhau trong vong 5 m) trong
cing phong nhu phong ngl hodc phong an. Trong céc truong hop ma sy truyén thong
RFID bang tin HF duoc st dung dé doc thong tin tir nhdn nhan biét khoang hé 166
ciia tai thude 190, bd doc RFID 2 va thi thude 190 tét hon 14 dugc 1ap dat gan nhau (vi
du, cach nhau trong vong 50 cm). Cac vi du v& vi tri ldp dat ctia bd doc RFID 2 bao
gdm khoéng gian dudi ban trong nha. Viéc dat cic duge pham & trén b doc RFID 2
ndy 1am cho c6 thé lién tuc nhan biét tii thude 190 duge 1am ho hay khong.

Theo mdt khia canh, bd doc RFID 2 c6 thé duoc tao ra lién khoi v6i lich sit
dung thudc treo tuong. Fig.33 12 hinh mo ta vi du cu thé vé bd doc cua hé théng nhan
biét khoang hé theo phuong &n cla sang ché. Nhu duoc mo ta trén Fig.33, bd doc
RFID 2 c6 than thiét bi c6 cu tric treo tudng, va c6 lich st dung thudc 201 trén mat
truc cua than thiét bi. Vi dy, lich st dung thudc 201 c6 cac doan & dang ma trdn
theo su két hop cua ngay trong tudn va thoi diém trong ngay. Mdi doan cua lich su
dung thube 201 c6 tii thudc 190 dwgc gin trén d6, nhu dugc mo ta trén Fig.33, trong
6 tai thude 190 ¢6 nhan nhan biét khoang hé 166 dugc dinh vao phan ¢6 thé 1am ho.
Nghia 1a, nhiéu tai thude 190 duge bd tri, trén lich st dung thudc 201, theo su két hop
clia ngady trong tudn va khoang thoi diém trong ngay (vi du, su két hop ctia mdi ngay
trong tudn bao gdm Thtr Hai dén Chu Nhat va mdi khoang thoi diém trong ngay bao
gém bita sang, bira trua, bita tdi, va gior di ngu). Do d6, bd doc RFID 2 doc thong tin tix
nhan nhan biét khoang h& 166 cua tii thude 190 dugce thiét dit trong mdi doan ciia lich

st dung thudc 201, va nhd d6 1am cho c6 thé lién tuc nhan biét mdi tni thubc trong cac
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t4i thube 190 dugc 1am hé hay khong, trong d6 cac tui thude 190 dugc bé tri trén lich
str dung thubc 201 theo thoi diém bira an trong ngay va ngdy trong tuan.

Ngoai ra, cac vi du vé thiét bi quan Iy 5 duge ndi theo cach c6 thé giao tiép véi
b doc RFID 2 theo khia canh dugc minh hoa trén Fig.33 bao gém cac PC & nha, cac
dién thoai théng minh, cac loai may tinh bang cia PC, va cac mdy chu dir liéu duoc
lap dit trong cac co sy té va phuc loi chdm s6c nhu cac bénh vién, cac co s¢ chim
s6c, cac co s¢ didu dudng, va cac nha thudc. Thiét bi quan 1y 5 truyén huéng doc dén
bd doc RFID 2 theo thong tin dugc dang ky vé thoi diém st dung duoc pham. Trong
phan hoi véi didu nay, bo doc RFID 2 doc, tir thit bi truyén thong khong day 164,
thong tin cho biét tai thube 190 trén lich st dung thudc 201 duoc lam hd hay khong,
va truyén thong tin dugc doc (thong tin duge nhan biét vé tui thube 190 duoc lam ho
hay khong) dén thiét bi quan Iy 5. Thiét bi quan Iy 5 so sanh gitra thong tin dugc
truyén tir bd doc RFID 2 (thong tin cho biét s6 lugng ctia cac tii thube 190 duge lam
hé va céc tii thuée 190 khong duge 1am ho) va sb6 luong nén con lai trong cac thi
thubc 190. Néu c6 su sai léch giita hai luong nay, thiét bi quan 1y 5 dua ra hién thi
hodc am thanh bao dong dé giri thong bao v& tinh hinh thuc té dén thiét bi ddu cudi 6
duoc gitt bsi thanh vién trong gia dinh hodc nhén vién y té. Theo cach nay, bénh nhan
¢6 thé dugc nhéc sit dung duoc phiam. Do d6 khong can kiém tra bang mét thuong
lwong du trong thi thude 190, ma thanh vién trong gia dinh hodc nhén vién y té c6 thé
theo ddi thong tin v& bénh nhan sit dung dwgc phim dung hay khong. Vi diéu nay,
dugc si co thé dua ra cac hudéng dan phu hop véi bénh nhén, hodc dé xuit sy xem xét
lai don thudc véi bac si, néu can thiét. Didu nay din dén viéc cho phép trach nhig¢m Ién
thanh vién trong gia dinh hodc nhén vién y té dugc giam bét ciing nhu cho phép hiéu
qua diéu tri duoc tdi da hoa, trong cac truong hgp ma bénh nhan va gia dinh ho song &
cac nha khéac nhau, trong cac truong hgp ma bénh nhan khong tinh nguyén trinh bay
tinh hinh si dung dugc phim véi gia dinh cua ho, va trong cac truong hop ma bénh
nhan duoc diéu tri tai nha.

Nhén tién, gin ddy c6 mot sb bao cao 1a hang hoa gia dang xuét hién trén thi

truong, trong d6 hang hoa gia 1a thirc an va do uong gid, cac duoc pham gia, va my
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phfim gia, ma khac véi cac san phém géc, va dugc dong goi trong céac vat chira (cac
vat dung c6 thé 1am hs) nhu céc chai va cac hop dugc st dung cho céc san phim that.
Pé giai quyét vén d& nay, dugc mong muén 1a c6 thé kiém tra vat chira cta san pham
khong duoc 1am ho hay khong va sau d6 danh gia san phim trong vt chira 12 that (san
pham dich thyc) hay khong. Nhu duoc minh hoa trén cac Fig.31A dén Fig.311, nhan
nhan biét khoang hé theo sang ché duoc gin véi loai vat chira cia san phim bét ky
hodc dugc tao ra lidn khéi v6i vét chira nay, do d6 lam cho c6 thé dénh gid vat chira
khong dugce 1am hé hay khong, nghia la, san pham trong vat chira 1a that hay khong.
Vi du, néu nhan nhan biét khoang ho theo sdng ché dugc két hop trong nhan chai, céc
nha phan phdi va cac nguoi tiéu thu doc nhan nhan biét khoang hé va kiém tra chai
khong dugc 1am ho hay khong, va do do, cd thé xdc dinh san pham (vi du, d6 ubng c6
¢On nhu ruou) trong chai 1a that hodc gia. Ngoai ra, viéc gin nhin nhan biét khoang h&
theo sang ché véi duoc phém vat chira hoac hop m¥y phém lam cho c6 thé xac dinh
duoc phdm hodc san pham m§ pham 14 that hodc gia. Diéu nay dan dén 1am cho c6 thé
gop phén ngan cic san pham gia nay khéi tao ra nguy co vé strc khoe.
Kha ning wng dung trong cong nghiép

Nhu duge dé cap ¢ trén, bao bi, phuong phap san xuit bao bi, bd doc, va hé
théng quan 1y vat phim dang khoang theo sang ché hiru ich dé ting cuong do tin cay
trong nhan biét vat pham dang khoang dugc liy ra khéi khoang nhén hay khong, va
thich hgp cho viéc san xuét bao bi, phuong phép san xuét bao bi, bd doc, va hé théng
quan ly vat pham dang khoang ma lam cho c6 thé dé nhan biét khoang ho ciia khoang
nhan do ldy vé4t phim dang khoang ra nhu dugc pham, Vtham chi khoang nhén la
khoang dugc tach riéng. Cu thé, bao bi, phuong phép san xuat bao bi, bd doc, va hé
théng quan ly vat pham dang khoang theo sang ché c6 thé nhan biét rat chinh xac s6
lwong dugc pham duge 14y ctia c4c thit duge nhan trong bao bi clia dugc pham, va hitu
ich cho bao bi, phuong phép san xuat bao bi, bo doc, va hé théng quan ly vat phém
dang khoang ma cé thé tang cuong do tin cdy trong nhén biét s& lugng dugc pham
dugc 14y. Hon nita, thiét bi nhan biét sy ngét két ndi, nhan nhén biét khoang ho, va hé

théng nhan biét khoang hé theo sang ché hitu ich cho viéc nhé4n biét khoang hd cla vat
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dung ¢6 thé 1am hé nhu tai bao bi hodic hop, va c6 thé duge sir dung dé nhan biét
khoang hé& cua tAt ca cac loai san pham (cic vét phim thwong mai) nhu cac dugc
pham, c4dc mit hang thyuc pham (cac hwong liéu, banh keo, cac phan b sung, va tuong
tu), m¥ phrflm, cac linh kién dién ti¥, cac hop van chuyén, cdc vo CD, va céc phong bi
buu chinh.
Danh séch cac s6 chi din

1 Hé théng quan ly vat pham dang khoang

2 B doc RFID

3 B mach dng-ten

4 Bo diéu khién

5 Thiét bi quan ly

6 Thiét bi dau cudi

7 Mang luéi

| 10, 10a, 10b, 10A Bao bi

11 TAm

11a La kim loai

11b, 21, 81, 92, 102, 112 Nén

12, 12a dén 12d Ang-ten

13, 13a dén 13d Puong ndi

14, 14a dén 14d Bd mach

15, 15a dén 15d Khoang nhan

16, 16a dén 16d, 16A dén 16H, 16K, 16L Thiét bi truyén thong khong day

17, 17a dén 17d Vat phdm dang khoang

18 Théan bao bi

20 Tranzito mang mong

22 Pién cuc cong

23 Lép céach dién cong

24, 84,95, 105, 108, 115 L6p ban dan

25 Dién cuc ngudn
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26 Dién cuc mang

80, 90a dén 90c, 100a dén 100c, 110a dén 110c, 150a dén 150c Hang tix

91a dén 91c, 101a dén 101c, 111a dén 111c, 151a dén 151c Duong bit

82, 93, 103, 113 Dién cuc thir ba

83, 94, 104, 114 Lop cach dién

85, 96, 106, 116 Dién cuc thi nhat

86, 97, 107, 117 Dién cuc thit hai

118 Lép cach dién thi nhat

119 Lép cach dién thir hai

141, 141A dn 141H, 141K dén 141N B nh¢

142 B tao nang luong

143, 143A, 143B Mach truyén théng

144 Mach giai diéu ché

145, 145A, 145B Mach diéu ché

146 Mach diéu khién

800, 9001 dén 9009, 10001 dén 10009, 11001 dén 11009, 15001 dén 15009
Thanh phan bd nhé

801, 802, 901, 902, 1001, 1002, 1101, 1102, 1103, 1501, 1502 Mach ngoai vi

900, 1000, 1100, 1500 Mang bd nhé

1201 Mach chuyén

1202, 1203 Thanh phan dién tr&

1300, 13001, 13002 Mach chét

160 Nén

161, 161a dén 161d Thiét bi nhan biét sy ngit két ndi

162 TAm thiét bi nhan biét sw ngat két ndi

163, 163a dén 163d Day din dién

164, 164a dén 164d Rhiét bi truyén thong khong day

165 Gidy béc

166, 166a dén 166d Nhan nhén biét khoang hé
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167 Lép dan

168 Lép dinh

169 B& mat tim

170a, 170b Ma tran chét thai

171 Puong gi6i han

180, 180A Nhan nhén biét khoang hd tim
181a, 181b, 182a dén 182h Phan tim
185 Chi tiét nap

190 Tii thube

190a Phan rach

191 Chai rugu

192 V6 CD

193 Hop m§ phim

194 Phong bi

195 Hop van chuyén

196 Chai thudc

197 Tii keo

200 Hé thdng nhén biét khoang ho
201 Lich str dung thube

F1 Huéng thtr nhat

F2 Hud6ng tha hai
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YEU CAU BAO HOQ

1. Bao bi, bao gém:

than bao bi bao gdm khoang nhan dé nhan vét pham dang khoang;

tAm 1am kin khoang nhan néu trén;

day dan dién duoc tao ra trén tAm dé di trén phﬁn khoang hé cua khoang nhén,
phan khoang hé dang dugce lam kin; va

thiét bi truyén thong khong day dugc tao ra trén tim dé duoc ndi voi day dan
dién, trong do6 thiét bi truyén thong khong day truyén tin hiéu bao gbm thoéng tin ma
khac nhau gifra trudc va sau khi ddy dan dién nay cing véi tAm néu trén duoc cit do
lam hé khoang nhén;

trong d6 thiét bi truyén thong khong day néu trén c¢6 phuong phap ghi nhé;

trong d6 phwong phép ghi nhé néu trén c6 it nhit mdt thanh phan b nhd;

trong d6 dy dan dién néu trén dugc ndi voi thanh phan bd nhé néu trén;

trong d6 thong tin néu trén dugce doc tir thanh ph?m bd nhé néu trén theo cach sao
cho thong tin néu trén khac nhau gitta trudc va sau khi day dan dién dugc cat; va

trong d6 ddy dan dién néu trén bao gdm dudng bit duge ndi voi it nhat mot thanh
phan bo nhé néu trén.
2. Bao bi theo diém 1,

trong d6 than bao bi néu trén co6 nhiéu khoang nhén néu trén;

trong d6 day dan dién néu trén dugc tao ra trén tAm dé twong ing v6i mdi khoang
nhan trong s6 nhiéu khoang nhéan néu trén; va

trong do it nhét mot thiét bi truyén théng khong day néu trén dugc tao ra trén tAdm
néu trén.
3. Bao bitheo diém 1,

trong d6 than bao bi néu trén co6 nhiéu khoang nhan néu trén; va

trong d6 mdi trong s6 cac ddy dan dién néu trén va cac thiét bi truyén théng khong
day dugc tao ra trén tAm dé twong mg v6i mdi khoang nhan trong s6 nhiéu khoang
nhén néu trén.

4. Bao bi theo diém 1,
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trong do thiét bi truyén thong khong day néu trén c6 mach diéu ché;

trong d6 day dan dién néu trén dugc néi véi mach didu ché néu trén; va

trong do tin hiéu néu trén bao gbm thong tin dugc diéu ché b6i mach diéu ché
theo cach sao cho thong tin néu trén khac nhau gitra trude va sau khi day dan dién néu
trén dugc cit.
5. Bao bi theo diém 4,

trong d6 mach diéu ché néu trén bao gom:

mach chuyén; va
cac thanh phén dién tro dugce nbi v6i mach chuyén néu trén;

trong d6 diy dan dién néu trén duoc néi v6i it nhat mot thanh phan dién tré trong
sb cac thanh phan dién tré néu trén.
6. Bao bi theo diém 5,

trong d6 mach chuyén néu trén bao gbm tranzito c¢6 16p ban dan; va

trong d6 16p ban dan chtra composit dng nano cacbon trong d6 polyme lién hop
duogc dinh vao it nhat mot phén ctia b& mit cua dng nano cacbon.
7. Bao bi, bao gdm:

than bao bi bao gdm khoang nhan dé nhén vt pham dang khoang;

tAm 1am kin khoang nhan néu trén;

day dan dién dugc tao ra trén tim dé di trén phan khoang ho ctia khoang nhan néu
trén, phan khoang hé néu trén dang dugc lam kin; va

thiét bi truyén thong khong day duoc tao ra trén tAm néu trén dé dugc nbi véi day
din dién néu trén, trong do thiét bi truyén thong khong day truyén tin hiéu bao gbm
thong tin ma khéac nhau gitta truéc va sau khi day dan dién nay cung véi tdm néu trén
duoc ct do 1am hé khoang nhén.

trong do thiét bi truyén thong khong day néu trén c6 phuong phép nhd;

trong d6 phuong phép ghi nhé néu trén c6 mang bo nhd duoc tao ra bang cach bb
tri nhidu thanh phan bd nhd;

trong d6 day dan dién néu trén dugc néi v6i it nhat mot trong sd nhidu thanh phan

bd nhd néu trén; va
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trong d6 thong tin néu trén duoc doc tir mang bd nhé theo cach sao cho thong tin
néu trén khac nhau gitra trude va sau khi day din dién néu trén duoc cit.
8. Bao bi theo diém 7, trong d6 mang bd nhé néu trén bao gbm:

céc day thu nhat;

it nhat mot day thir hai giao nhau v6i cac day thir nhét néu trén; va

cdc thanh phan bo nhé néu trén ma mdi thanh phan b nhé duge bo tri dé twong
g v6i mdi chd giao nhau giita nhidu day thir nhét va it nhat mot day tht hai néu trén
va mdi thanh phﬁn bd nhé ¢b: dién cuc thi nhét va dién cuc thit hai ma dugce dat cach
quang nhau; dién cyuc thi ba dugc ndi v6i mot trong it nhit mot day thir hai néu trén;
va 16p cach dién céach dién cuc thi nhét va dién cuc thir hai tir dién cuc thir ba néu
trén;

trong d6 mot trong dién cuc thu nhét va dién cuc thir hai néu trén dugc ndi voi
mdt trong sb cac day thir nhét néu trén;

trong d6 it nhat mot thanh phén bo nh¢ trong s6 nhiéu thanh phan bo nhé néu trén
¢6 16p ban dan trong vung gitra dién cuc thir nhét va dién cuc thir hai néu trén;

trong d6 nhidu thanh phin bd nh¢ gdm c6 céc thanh phan b nhé ciia hai loai khac
nhau c¢6 céac dic tinh dién lién dién cuc khac nhau cta dién cuc thir nhét va dién cuc
tht hai; va

trong d6 thong tin dugc ghi lai trong mang bo nhé néu trén dugc xac dinh béi su
bd tri thu duge béi su két hop bat ky cta cac thanh ph?ln bd nhé cua hai loai néu trén.
9. Bao bi theo diém 8,

trong d6, cac thanh phan bo nhé cuia hai loai néu trén, (cc) thanh phan bo nhé
cua mot loai ¢6 16p ban dan néu trén, va (céc) thanh phén bd nhd cua loai khac khong
¢6 16p ban dan néu trén; va

trong d6 (cac) thanh phﬁn b0 nhé cua mot loai néu trén va (cac) thanh phén bd
nhé néu trén cia mdi loai khac ghi lai thong tin ma khac nhau theo cac thanh phan bo
nhd néu trén cta hai loai mdi loai ¢6 16p ban dan hay khong.
10. Bao bi theo diém 8, trong d6 16p ban din chira mot hodc nhidu thanh phén duoc

chon tir nhém chi bao gdm c¢6 cac ong nano cacbon, graphen, va fulleren.
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11. Bao bi theo diém 8, trong d6 16p ban dan chua composit 6ng nano cacbon trong
d6 polyme lién hop dugc dinh vao it nhAt mot phin cia bé mit cia 6ng nano cacbon.
12. Phuong phép san xut bao bi bao gdm: than bao bi ¢6 it nhit mot khoang nhan dé
nhan vat phém dang khoang; va tAm 1am kin it nhit mot khoang nhan néu trén; phuong
phap nay bao gom:

budc tao ra phin chirc nang trong d6 day din dién va it nhét mot thiét bi truyén
thong khong day dugc tao ra trén nén cu thanh tm néu trén, trong d6 diy dan dién di
qua trén phan khoang hé ciia khoang nhén néu trén, phan khoang hé néu trén dang
dugce lam kin, va trong do thiét bi truyén thong khong day néu trén duoc nbi véi day
dan dién néu trén va truyén tin hiéu bao gdm thong tin ma khéc nhau giita truéc va sau
khi day dan dién néu trén cung voi tAm dugc cit do 1am hé khoang nhén néu trén; va

budc dinh trong d6 tim néu trén dugc dinh vao than bao bi theo cach sao cho
khoang nhan cua than bao bi néu trén dugc lam kin boi tAm dugc dinh, trong d6 than
bao bi c6 vat phém dang khoang néu trén dugc nhan trong khoang nhén néu trén, va
trong do tAm néu trén co it nhit mot day dan dién néu trén va it nhit mot thiét bi truyén
thong khong day dugc tao ra trén nén néu trén,

trong d6 thiét bi truyén thong khong day c¢6 mang bd nhé bao gbm, trén nén néu
trén, cic diy thtr nhét, it nhét mot ddy thir hai giao nhau véi nhiéu day thit nhét, va
nhidu thanh phin bo nhé ma mdi thanh phin bo nhé duge bd tri dé twong tng v6i moi
chd giao nhau giira nhiéu day tht nhit va it nhit mot day thtr hai néu trén;

trong do nhiéu thanh ph@m bd nhd mdi thanh phﬁn bd nhd ¢o: dién cuc thir nhét va
dién cuc tht hai ma duoc dit cach quang nhau; dién cuc thi ba duoc ndi véi mot trong
it nhit mot day th hai; va 16p céch dién cach dién dién cuc thir nhat néu trén va dién
cuc thir hai khoéi dién cuc thir ba néu trén;

trong do, trong budc tao ra phan chirc ning néu trén, 16p phi duoc tao ra, boi
phuong phép phu, trong ving gitta di¢n cyc thir nhét néu trén va dién cuc thir hai néu
trén trong it nhat mot thanh phan bo nh¢ trong s6 nhiéu thanh phan bd nhé néu trén, va
cac mang bo nhé néu trén c6 thong tin duoc ghi lai ma khac nhau gitra nhiéu khoang

nhan ma mdi khoang nhan néu trén dugc san xuat cho moi thiet bi truyén thong khong
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day néu trén; va
trong d6 phuong phap phu néu trén 13 phuong phéap dugc chon tir nhém chi gdbm
¢6 phuong phép in phun, phuong phap dinh lugng, va phuong phép phun.
13. Thiét bi nhan biét su ngét két nbi, bao gém:
day dan dién duoc tao ra trén nén: va
thiét bi truyén thong khong day dugc tao ra trén nén dé dugc ndi véi day dan dién
néu trén, trong do thiét bi truyén thong khong day truyén tin hiéu bao gbm thong tin
ma khic nhau gitra trude va sau khi day dan dién néu trén dugc cét;
trong d6 thiét bi truyén thong khong diy néu trén c6 phwong phap ghi nho;
trong d6 phuong phap ghi nhé néu trén co it mang bo nhd duoc tao ra bang cach
b6 trf nhidu thanh phan b nhé;
trong d6 ddy dan dién néu trén duoc néi v6i it nhat mot thanh phan bd nhé trong
nhiéu thanh phan bd nhé;
trong d6 thong tin duge doc tir mang bd nhé néu trén theo cach sao cho thong tin
khac nhau gifta trude va sau khi day dan dién duoc cit;
trong d6 mang bo nhé bao gbm:
céc day thu nhat;
it nhét mot day tht hai giao nhau v6i nhiéu day thir nhat néu trén; va
nhidu thanh phin bo nhé néu trén ma mdi thanh phan bd nhé duge bd tri dé
tuong ung véi mdi chd giao nhau gitra cac day thir nhit néu trén va it nhat mot
day th{r hai néu trén ma mdi thanh phﬁn bd nhé co: dién cuc thu nhét va dién cuc
thir hai ma dugc dat cach quang véi nhau;
dién cuc thtr ba dugc ndi véi mot trong it nhat mot day thur hai; va 16p céch dién
cach dién dién cuc thu nhét va dién cuc thir hai khoi dién cuc tht ba;
trong d6 mot trong dién cuc thir nhét néu trén va dién cuc thit hai néu trén dugc
ndi voi mot day tht nhat trong nhiéu day thi nhat;
trong d6 it nhat mot thanh phan bd nh¢ trong nhiéu thanh phan b nhé ¢6 16p ban
dan trong vung gitta dién cyc thu nhét va dién cuc thr hai néu trén;

trong d6 nhiéu thanh phén bo nhé gbm c6 cac thanh phan bd nhé cta hai loai khac
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nhau c6 cac dic tinh lién dién cuc khac nhau cia dién cuc thu nhét va dién cuc

tha hai; va

trong d6 thong tin dugc ghi lai trong mang bd nhé duge xac dinh bdi su bd tri thu

duoc boi sy két hop bét ky cia cac thanh phén bd nhé ciia hai loai.
14. Nhan nhan biét khoang hd, bao gém:

thiét bi nhan biét su ngit két ni theo diém 13;

trong d6 thiét bi nhan biét sw ngit két ndi dugc tao cdu hinh dé duoc gén véi vat
dung co6 thé 1am ho; va

trong d6 day dan dién cung véi nén dugc cit do 1am hé vat dung c6 thé 1am hé
néu trén.
15. Bao bi, bao gém:

than bao bi bao gdm khoang nhan dé nhan vat phdm dang khoang;

tAm lam kin khoang nhén néu trén;

day dan dién duoc tao ra trén tAm dé di trén phan khoang hd ctia khoang nhén,
phan khoang hd dang duge lam kin; va

thiét bi truyén thong khong day dugc tao ra trén tim dé dugc ndi véi day dan
dién, trong d6 thiét bi truyén thong khong ddy truyén tin hiéu bao gom thong tin ma
khac nhau gifra truéc va sau khi day dan dién nay cung véi tim dwoc cdt do lam ho
khoang nhéan

trong do thiét bi truyén thong khong day c6 mach diéu ché;

trong d6 day dan dién dugc ndi véi mach diéu ché;

trong d6 tin hi€u néu trén bao gém thong tin duogc didu ché béi mach diéu ché
theo cach sao cho thong tin khac nhau giita trudc va sau khi day dan dién néu trén
duoc cét; va

trong d6 mach diéu ché néu trén bao gom:

mach chuyén; va
cac thanh phf?m dién tré duge ndi voi mach chuyén néu trén;
trong d6 day dan dién duoc ndi véi it nhat mét thanh phﬁn dién trd trong sb cac

thanh phan dién tré néu trén.
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