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(57) Séang ché dé cap dén cac thiét bi dién tir, cac phuong phap, va phuong
tién luu trit dung cho hé thong truyén thong khong day. Cac phuong an khac
nhau dugc md ta dbi voi viéc quan ly chim song. Trong mot phuong éan,
thiét bi dién tir ding cho phia tram gdc trong hé thdng truyén théng khong
day c6 thé bao gom mach xtr Iy duoc tao cau hinh dé truyén lap lai tin hiéu
dong bo (SS) téi thiét bi dau cudi bang cach sir dung cac chim séng truyén
(TX) khéac nhau dya trén cau hinh chim séng truyén (TX); SS c6 thé chi
b&o théng tin cua chim séng truyén (TX) duoc st dung dé truyén SS. Mach
xtr Iy ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thu nhan phan hai tir thiét bi dau cudi:
phan hoi nay cé thé bao gom théng tin cua chum séng truyén (TX) dé dugc

str dung trong viéc quan ly chim séng truyén (TX).
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Linh vie k§ thuit duge dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng truyén thong khong day, va cu thé, d& cap dén

cac k¥ thuat quan ly chum song lién quan dén diéu hudng chim séng.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhing nim gan déy, v6i su phat trién va ap dung rong rai ciia k¥ thuat
internet di dong, viéc truyén thong khong day di thoa man cac nhu cau chua ting
¢ cua con ngudi ddi véi viéc truyén thong thoai va dit lidu. Dé cung cip chit
lugng truyén thong va dung luong truyén théng cao hon nita, hé thdng truyén
thong khong day sir dung cac k¥ thuét khac nhau tai cac 16p khac nhau, nhu cac k§
thuat didu hudng chum séng. Viéc didu huéng chim séng cé thé cung cap do
khuéch dai didu huéng chim séng dé bu lai ton hao ctia céc tin hiéu radio béng
cach tang tinh dinh hudng cuia viéc truyén va/hodc thu anten. Trong cic hé théng
truyén thong khong diy twong lai (nhu cac hé théng 5G nhu hé théng NR (New
Radio - Radio méi), ching han), s6 luong cdng anten tai tram gdc va cac phia thiét
bi du cudi s& tang hon nita. Vi du, s6 luong cong anten tai phia tram gbc ¢6 thé
tang 1én dén vai tram hodc tham chi cao hon, dé cu thanh hé théng MIMO c¢& 16n.
Do d6, trong cac hé thdng anten c& 16n, viéc diéu huéng chum séng s& c6 khong

gian ap dung 16n hon.

Hién nay, viéc diéu huéng chum séng duge st dung nhiéu hon dé xur Iy thu
phat dit li€u gifta tram géc va thiét bi dau cudi. Tuy nhién, viéc déng bo/két ndi
khoi tao gilta thiét bi dau cudi va tram géc (bao gém, vi du, tram géc truyén tin
hidu ddng bd (SS), va thiét bi ddu cubi truyén tin hiéu truy nhap nglu nhién t6i
tram gbc) 13 budc thtr nhét dé cho phép thiét bi dau cudi truyén thong mdt cach
thich hop véi tram gbc. Do d6, k§ thuat diéu huéng chum séng c6 thé dugc xem

xét cho viée ddng bo/két ndi khoi tao gitta thibt bi déu cudi va tram goe. Vi du, k§
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thuat didu huéng chum séng ¢ thé dugc xem xét ddi véi xir Iy thu phat cuia tin

hiéu dong bd cling nhu xr 1y thu phét cua tin hiéu truy nhép ngau nhién.
Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Céc khia canh cua sang ché dé cip deén viéc quan ly chum song trong cac k¥

thuat diéu huéng chim séng clia hé théng truyén thong khong day.

Mot khia canh cua sang ché dé cap dén thiét bi dién tir dung cho phia tram
gbc trong hé théng truyén théng khong day. Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién tu
c6 thé bao gdm mach xtr ly. Mach xur 1y ¢ thd dugc tao cAu hinh dé truyén lap lai
tin hiéu ddng bd tdi thiét bi dau cubi bang cach st dung cac chum séng truyén
khéc nhau dua trén cAu hinh chim séng truyén, tin hiéu dong bd ma chi bao thong
tin cia chum song truyén duoc st dung dé truyén tin hiéu dé)ng bd. Mach xtr 1y ¢o
thé con duoc tao cAu hinh dé thu nhan phan hdi tir thiét bi diu cudi, phan hoi nay
bao gém thong tin ctia chiim séng truyén dé duoc st dung trong viéc quan Iy chum

song truyeén.

Khia canh khéac cta sang ché dé cap dén thiét bi dién tir ding cho phia thiét
bi diu cudi trong hé théng truyén thong khong day. Theo mot phuong an, thiét bi
dién tir bao gdm mach xt 1y. Mach xtr ly ¢6 thé dugc tao cau hinh d thu tin hiéu
dong bo dua trén cAu hinh chum séng truyén cta phia tram gbc cua hé thong
truyén thong khong day, tin hiéu ddng bd c6 thé chi bao thong tin clia chum séng
truyén duoc st dung dé truyén tin hiéu déng bo béi tram gbc. Mach xir 1y ¢ thé
con duoc tao cAu hinh dé cép phan hdi téi tram géc, va phan hoi nay co thé bao
gdm thong tin ctia chum séng truyén dé dugc st dung boi tram gbc trong viéc

quan ly chum song truyeén.

Khia canh khac ctia sang ché dé cap dén phuong phép truyén thong radio.
Trong m{t phuong én, phuong phép nay co thé bao gdm truyén lap lai tin hidu
ddng bo t6i thiét bi diu cudi bang cach st dung chum séng truyén khac nhau dua

trén cau hinh chum séng truyén, tin hiéu dong bo cé thé chi bdo thong tin cua
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chim séng truyén dugc st dung dé truyén tin hiéu ddng bo; va thu nhan phan hoi
tir thiét bi diu cudi, phan hdi nay bao gbm théng tin ctia chum séng truyén dé

dugc sir dung trong viéc quan ly chum song truyén.

Khia canh khac cua sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong radio
khéc. trong mot phuong an, phuong phap co6 thé bao gdm thu tin hidu dong bo dua
trén cAu hinh chim séng truyén ctia phia tram gbc trong hé théng truyén thong
khong day, tin hidu déng bd c6 thé chi bao thong tin ctia chum séng truyén duoc
st dung dé truyén tin hiéu ddng bo boi tram gbc; va cap phan hdi téi tram gde,
phan hoi nay bao gdm thong tin cia chum séng truyén dé dugc st dung béi tram

goc trong viéc quan ly chum song truyén.

Khia canh khéc cta sang ché d& cap dén thiét bi dién tir dung cho phia tram
gbc trong hé théng truyén thong khong day. Theo mét phuong an, thiét bi dién tir
c¢6 thé bao gdm mach xir Iy. Mach xtt ly c6 thé duoc tao cAu hinh dé thu cau hinh
chim séng truyén tir tram gbc khac ma truyén tin hiéu ddng bd t6i thiét bi dau
cudi dua trén cAu hinh chum séng truyén. Mach xtt 1y c6 thé con dugce tao cAu hinh

dé truyén cau hinh chum séng truyen téi thiét bi dau cudi.

Khia canh khac cua sang ché dé cap dén thiét bi dién tir dung cho phia thiét
bi ddu cudi trong hé théng truyén théng khong day. Theo mot phuong an, thiét bi
dién tr bao gém mach x@ 1y. Mach xt ly cé thé duoc tao cAu hinh dé thu nhan
théng tin cdu hinh truy nhap ngau nhién; va truyén thong tin doan dau truy nhap
ngau nhién dya trén thong tin cAu hinh truy nhap ngiu nhién dé chi bao mdt hodc
nhidu chim séng truyén tai phia tram gbc duoc ghép cip véi mot hodc nhiéu chum

song thu tai phia thiét bi dau cudi trong dudng xudng.

Khia canh khac ctia sang ché dé cap dén thiét bi dién tur dt‘lng cho phia tram
gbc trong hé théng truyén thong khong ddy. Theo mét phuong an, thiét bi dién tir
c6 thé bao gdm mach xir Iy. Mach xu 1y ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong
tin cAu hinh truy nhap ngiu nhién; va thu thong tin doan dau truy nhép ngau nhién
duoc truyén tir thiét bi dau cudi, dé thu nhan mot hodc nhiéu chum song truyén tai
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phia tram géc dugc ghép cap voi mot hodc nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi

dau cudi trong dudong xudng.

Khia canh khéc cta séng ché d& cap dén phuong phap truyén thong radio.
Trong mot phuong an, phuong phap cé thé bao gdm thu nhén théng tin c4u hinh
truy nhép ngﬁu nhién; va truyén thong tin doan dau truy nhap ngau nhién dua trén
thong tin cdu hinh truy nhap ngau nhién, dé chi bao mdt hodc nhidu chim séng
truyén tai phia tram géc duoc ghép cdp voi mot hodc nhiéu chum song thu tai phia

thiét bi ddu cubi trong dudng xudng.

Khia canh khac cua sang ché dé cap dén phuong phéap truyén thong radio
khac. Trong mot phuong an, phuong phép nay co thé bao gdm truyén théng tin cAu
hinh truy nhdp ngau nhién; va thu théng tin doan dau truy nhép ngu nhién dugc
truyén tir thiét bi dau cudi, dé thu nhan mot hozc nhiéu chum song truyén tai phia
tram gbc duge ghép cip véi mot hodc nhiéu chim séng thu tai phia thiét bi dau

cuoi trong duong xuong.

Khia canh khac cua sang ché dé cap dén phuong tién luu trlr doc dugc bai
may tinh ma luu trif mot hodc nhiéu 1énh. Trong mdt vai phuong an, mot hodc
nhiéu 1énh ¢6 thé, khi duoc thuc thi bdi mdt hodc nhiéu bd xir Iy cia thiét bi dién
tr, 1lam cho thiét bi dién tr thuc hién cac phuong phap theo cac phuong én khéac

nhau & day.

Khia canh khac cla sang ché dé cap dén thiét bi khéc, bao gdm phuong tién
hodc cac bd phan dé thuc hién cac hoat dong ctia cac phuong phap theo céc

phuong an ¢ day.

Phan ban chét k§ thuat néu trén dugc moé ta dé tém luoc mot vai phuong 4n
vi du dé cung cép hiéu bit co ban cua cac khia canh khac nhau cta ddi tugng
dugc mo ta & day. Do do, cac dac diém néu trén chi 1a cac vi du va sé& khong duoc
hiéu 1a 1lam gidi han pham vi hoac ban chét cua dbi tugng dugc mo ta & day theo

chch thie bit k. Céc dic diém, khia canh, va uu diém khéc clia déi tuong dugce
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mé ta & ddy sé& tré nén rd rang tir phan mo ta chi tiet duge mo ta dudi day két hop
véi céac hinh vé.
MO ta van tat cac hinh vé

Su hiéu biét r6 hon vé sang ché c6 thé dat duoc bang cach vién dan t6i phan
mo ta chi tiét duoc md ta sau day két hop véi cac hinh vé& kém theo, trong do6 cac
s6 chi dan gibng hodc tuong tu nhau dugc str dung dé chi bao cac bd phan gibng
hodc tuong tu nhau trong sudt cac hinh v&. Cac hinh vé& duogc chira trong ban mé ta
va tao thanh mot phan cta ban mo ta cing voi phén mé ta chi tiét sau day, dé minh
hoa thém céc phuong an ¢ day va giai thich phan ly thuyét va cac uu diém cua
sang ché. trong do:

Fig.1 thé hién xur ly ddng bd té bao va truy nhap ngau nhién vi du trong hé
thdng truyén thong khong day.

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D thé hién xtr Iy quét chum séng vi du trong
cac k¥ thuat diéu hudng chum séng.

Fig.3A minh hoa thiét bi dién tir vi du dung cho phia tram gbc theo phuong
an o day.

Fig.3B minh hoa thiét bi dién tir vi du ding cho phia thiét bi dau cuodi theo
phuong an ¢ day.

Céac hinh vé& tir Fig.4A dén Fig4D minh hoa céc tai nguyén mién thoi
gian—mién tan sd vi du dung cho tin hiéu ddng bo theo phuong an & day.

Fig.5A va Fig.5B minh hoa ctra sO thoi gian tin hiéu dong bd vi du theo
phuong an ¢ day.

Céc hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6C minh hoa cAu hinh chim séng truyén vi du
cda phia tram gbc theo phuong 4n & day.

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7D minh hoa quan hé tuong quan vi du gitta

chum séng truyén va ctra so thoi gian tin hiéu dong bd theo phuong an ¢ day.
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Fig.8A va Fig.8B minh hoa céach sdp xép chiim séng thu vi du tai phia thiét bi
du cudi dudi cAu hinh chum séng truyén cu thé phia tram gbc, theo phuong an &
day.

Fig.9 minh hoa hoat dong bd sung nut thir cip vi du theo phuong 4n & day.

Fig.10 minh hoa viéc thuc hién do tim chum séng vi du theo phuong an ¢
day.

Fig.11A va Fig.11B minh hoa céach thirc vi du dé chi bao thong tin ctia chum
song truyén tai phia tram gbc, theo phuong 4n & day.

Fig.12A va Fig.12B minh hoa phuong phdp vi du dé truyén thong theo
phuong an ¢ day.

Fig.13 minh hoa thiét bi dién t vi du dung cho phia tram gbc theo phuong
an & day.

Fig.14 minh hoa dong xur ly quét chum song truyén phan cip theo phuong an
o day.

Fig.15A minh hoa thiét bi dién ti vi du ding cho phia thiét bj dau cudi theo
phuong an ¢ day.

Fig.15B minh hoa thiét bi dién t&r vi du dung cho phia tram gdc theo phuong
an o day.

Fig.16 minh hoa cua s6 thoi gian truy nhap ngau nhién vi du theo phuong an
o day.

Fig.17A va Fig.17B minh hoa cdu hinh chum séng thu vi du tai phia tram
gbc theo phuong 4n & day.

Fig.18 minh hoa quan hé tuong quan vi du giita chum séng thu tai phia tram
gbc va cira sO thoi gian truy nhép ngau nhién theo phuong an ¢ day.

Fig.19A va Fig.19B minh hoa cach sdp xép chim séng truyén trén phia thiét
bi dau cudi dudi cAu hinh chum séng thu cu thé phia tram gdc, theo phuong 4n &
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day.
Fig.20A va Fig.20B minh hoa phuong phéap vi du dé truyén thong tin doan
d4u truy nhap ngau nhién theo phuong an & day.

Fig.21 A minh hoa phuong phép vi du trong do thiét bi ddu cudi truyén thong

tin doan dau truy nhap ngau nhién theo phuong an & day.

Fig.21B minh hoa phuong phéap vi du trong do tram gbc thu thong tin doan
dAu truy nhap ngau nhién theo phuong an & day.

Fig.22 minh hoa phuong phap vi du dé truyén lai thong tin doan dau truy
nhép ngau nhién theo phuong an & day.

Fig.23A va Fig.23B minh hoa phuong phap vi du dé truyén thong theo

phuong an & day.

Fig.24 1 so do khoi vé cau trac vi du ctia may tinh cd nhan ma la thiét bi xu

ly thong tin ma co thé duoc stir dung trong phuong 4n & day.

Fig.25 14 so do khéi minh hoa vi du tht nhit vé cau tric gian luge ciia gNB

ma k¥ thudt clia sang ché ¢6 thé duoc 4p dung.

Fig.26 1a so dd khébi minh hoa vi du thi hai vé cAu tric gian lugc cua gNB

ma k¥ thudt clia sang ché c6 thé duoc 4p dung.

Fig.27 1a so do khoi minh hoa vi du vé cau tric gian lugc cua dién thoai

thong minh ma k§ thudt cua sang ché c6 thé duoc ap dung, va

Fig.28 1a so do khéi minh hoa vi du vé cdu tric gian lugc cia thiét bi didu

huéng xe ma k¥ thudt cua sang ché c6 thé dugc ap dung.

Trong khi cac phuong an ¢ day co thé c6 cac cai bién va cac dang thay doi
khac nhau, cac phuong an cu thé & day dugc minh hoa trén cac hinh v& dudi dang
vi du va duoc mé ta chi tiét & day. Tuy nhién, can duoc hiéu ring cac hinh v& va
phan mb ta chi tiét cua chiing khong nhdm muc dich lam gi6i han cdc phuong an &

cac dang cu thé dugce bdc 19, ma hon nita nhdam muc dich bao ham tat ca cac cai
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bién, cac phin tuong duwong va céc thay d6i ndm trong tinh than va pham vi cia
yéu cu bao h.
MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n vi du & ddy s& duoc md ta sau day co vién dén t6i cac hinh v&
kém theo. Nhim muc dich rd rang va ngin gon, khong phai tht ca cac déu hiéu cua
céch thic thue hién thuc té duoc mo ta trong ban mé ta nay. Tuy nhién, dugc hiéu
réng cac cach thic thuc hién cu thé phai dugc thuc hién trong su phat trién cua bat
ky phuong an thuc té nay, dé dat dugc muc dich cu thé ctia nha phat trién. Vi du,
dé phtt hop véi cac didu kién rang bude lién quan dén hé thong va kinh doanh, va
cac diéu kién rang budc ndy co thé thay dbi giita cac cach thirc thuc hién. Ngoai ra,
s& duoc hiéu ring cong viéc phét trién c6 thé phic tap va mét nhiéu thoi gian hon,
mac du cong viéc phat trién nay chi 1a cong viéc thuong ngay d6i nguoi c6 trinh
dd trung binh trong linh vuc k¥ thuat co quyén loi tlr sang ché nay.

Chi cAu tric thiét bi va/hodc cac bude hoat dong lién quan mat thiét t6i cac
giai phap theo sang ché dugc thé hién trén cc hinh v& dé tranh lam khong 13
nghia sang ché véi chi tiét khong can thiét, va cac chi tiét khac ma it lién quan dén

sang cheé dugc bo qua.

X1 Iy ddng bo/két ndi khdi tao gitta cdc tram goc va cac thiét bi dau cuo1

Xu ly ddng bo/két nbi khoi tao gifta tram gdc va thiét bi dau cubi trong hé
théng truyén thong khong day, bao gbm xur ly ddng bo té bao va truy nhap ngau
nhién (RA-random access), duoc md ta dau tién két hop véi Fig.1. Néi chung, hé
théng truyén thong khong day c6 thé bao gdbm nhiéu tram gbc, mdi tram gbc c6 thé
phuc vu mdt vai thiét bi diu cubi trong ving phi séng tuong Gng (vi du, té bao).
Viée ddng bo té bao va xir Iy RA vi du gitra thiét bi ddu cudi 110 va tram gbc 120
duoc thé hién trén Fig.1, va thiét bi dau cubi 110 12 mot trong s6 mot vai thiét bi
dau cudi duoc phuc vu béi tram gbc 120. Xir 1y nay c6 thé ciing dugc 4p dung t6i

bét ky thiét bi dAu cubi trong hé thng truyén thong khong day.

Thiét bi dau cudi 110 dau tién can thuc hién viéc tim kiém té& bao khi dang
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khéi déng hodc duoc chuyén giao tdi tram géc 120. Mot trong s6 cac muc dich
cta viée tim kiém t& bao 1a d& cho phép thiét bi ddu cudi 110 thu nhén thdi diém
khung té bao ctia tram gbc 120, dé thu dugc vi tri bét dau ctia khung duong xudng.
Mit khéc, tram gdc 120 truyén tin hiéu ddng bd 101 dé cho phép thiét bi dau cubi
110 thu nhéan thoi diém khung té bao, va tram géc 120 ¢6 thé dinh ky thuc hién
viéc truyén tin hiéu d(‘“)ng bo, chéng han. Noi chung, chudi déng bo c6 thé duoc
chira trong tin hiéu dong b, tap hop chudi ddng bo ma tir d6 chudi ddng bd dugc
lua chon dugc nhéan biét ddi véi ca tram géc va thiét bi dau cudi. Trong hé théng
LTE, vi du, tin hiéu ddng bd bao gém tin hiéu ddng bd so cap (PSS) va tin hidu
ddng b6 thir cAp (SSS). Trong mét vi du, PSS c6 thé 1a chudi Zadoff-Chu c6 do dai
63, va SSS co thé 1a chudi c6 d6 dai 62 va thu duoc tir hai chudi M lién tiép co do
dai 31. Ngoai ra, tin hiéu ddng bd c6 thé dugc truyén voi chu ky thoi gian hodc
mau thoi gian nhat dinh, vi du, tin hiéu déng bo ¢o thé duoc truyén tai cac vi tri ¢
dinh (vi du, cac khung con, céc khe thoi gian, va céac vi tri ky tu c¢b dinh) trong
khung duodong Xuéng. Theo cach nay, thiét bi dau cudi 110 co thé thuc hién hoat
dong tuong quan trén tin hiéu thu dugc trong mét khung con va cac chudi ddng bo
trong chudi déng bd da biét duoc thiét lap lan luot tai trung tAm séng mang, va vi
tri dinh cla tuong quan sau do6 tuong tng véi vi tri cta tin hi¢u ddng bo trong
khung dudng xubng, nho d6 thiét bi dau cudi 110 c6 thé thu nhan dong bd té bao

duong xudng.

Sau khi thu nhén dong bo té bao duong xudng, thiét bi dau cudi 110 c6 thé
thu thong tin hé thong clia té bao tai vi tri thich hop trong khung duong xudng.
Théng tin hé théng cé thé duoc quang ba dinh ky béi tram gbc 120 thong qua
kénh dé quang ba (vi du, kénh quang ba PBCH, kénh chia s¢ PDSCH, v.v.), va ¢6
thé bao gébm théng tin can thiét cho thiét bi dau cudi 110 dé truy nhap tram gbe
120, nhu thong tin lién quan dén truy nhap ngau nhién (RA).

Sau d6, dé thu nhan ddng bd t& bao dudng 1én, thiét bi dau cudi 110 can thyuc
hién xt 1y truy nhap ngau nhién (RA). Xt ly truy nhap ngau nhién (RA) vi du hoat
dong nhu sau. Tai hoat dong 102, thiét bi dau cudi 110 ¢6 thé théng bao cho tram
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gbc 120 vé hoat dong truy nhép ctia nd bang cach truyén thong tin doan dau RA
(vi du, dugc chtra trong MSG-1) t6i tram géc 120. Viéc truyén thong tin doan dau
RA cho phép tram gbc 120 dénh gia do tinh tién thoi gian (TA-timing advance)
ctia thiét bi dau cudi. Tai hoat dong 103, tram géc 120 c6 thé thong bao cho thiét
bi dAu cudi 110 v& d6 tinh tién thoi gian néu trén bang céach truyén phan héi RA (vi
du, duoc chita trong MSG-2) téi thiét bi du cudi 110. Thiét bi dau cudi 110 c6 the
thue hién viée ddng bo té bao dudng 1én bang do tinh tién thoi gian ny. Phan hoi
RA c6 thé cling bao gdm théng tin cua tai nguyén duong lén, va thiét bi dau cudi
110 c6 thé st dung tai nguyén dudng 1én trong hoat dong 104 sau day. Déi voi xu
Iy RA dya trén tranh chép, tai budc 104, thiét bi dau cudi 110 c6 thé truyén ky
hidu nhan dang thiét bi dau cubi va thong tin c6 thé khac (vi dy, dugc chira trong
MSG-3) théng qua céc tai nguyén duong 1én duoc lap lich néu trén. Tram gbe 120
c6 thé xac dinh két qua phan giai tranh chdp boi ky hidu nhan dang thiét bi dau
cudi. Tai hoat dong 105, tram géc 120 ¢6 thé thong bao cho thiét bi dau cubi 110
vé két qua phan giai tranh chép (vi dy, dugc chira trong MSG-4). Lic nay, néu
viéc tranh chép thanh cong, thiét bi dau cudi 110 truy nhap thanh cong tram géc
120, va xt ly RA két thtc; néu khong, thiét bi dau cudi 110 can lap lai cac hoat
dong 102 dén 105 ctia xtr Iy RA. Trong mdt vi du, sau khi xtr Iy RA thanh cong,
xu ly dé)ng bo/két ndi khéi tao giita thiét bi dau cudi va tram géc c6 thé duge xem
12 hoan thanh, va thiét bi dau cubi c6 thé thuc hién viéc truyén thong tiép theo vdi

tram goc.

Toéng quan vé diéu huéng chum séng va quét chum song

Viéc diéu hudng chum séng thuong lién quan dén tinh dinh huéng manh cta
viéc truyén va/hodc thu anten, sao cho mdi chum séng truyén va/hodc chum song
thu bi gidi han hudng vé chiéu cu thé va vung phu chum séng, va vung phu cla
mdi chum séng hep hon so v4i chum séng do rong day da, nhung do khuéch dai
cta chum séng tang 1én. Cac chum song truyén va/hodc cdc chum séng thu nay cé
thé dugc két hop mot cach xap xi thanh chum séng d6 rong day d¢i. Chum séng do

rong day du co thé lién quan dén chim séng ma khong c6 diéu hudng chum séng,

10
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tic 1a d6 rong chum song clia nd khong bi thu hep bdi xir ly diéu huéng chum
song. Vi dy, chum séng cua anten dang hudng co thé duoc xem la chum séng dd
rong day du. Trong mot vai trudong hop cua thuc hién vat 1y, thiét bi truyén thong
tai phia truyén 6 nhiéu lién két tin sd radio, mdi trong sb céc lién két duoc két ndi
t&i nhiu anten va cac bo dich pha cua chung, va céac tin hiéu trén mdi lién két tan
sé radio dugc truyén theo kiéu xép chdng vao khong gian boi nhiéu anten cé cac
pha khac nhau dé tao thanh chum séng truyén. Bo didu khién cua thiét bi truyén
thong tai phia truyén xac dinh cic gié tri pha cla cac anten tuong Ung theo chiéu
chim séng truyén dich, va tao cAu hinh cac bd dich pha tuong tng, nho d6 diéu
khién viéc didu huéng chim séng truyén. Do do, thiét bi truyén théng tai phia thu
c6 mot hoac nhiéu lién két tin s6 radio, mdi trong s6 céc lien két duoc két ndi téi
cdc anten va cac bd dich pha cta chung, va céc tin hiéu radio trong khong gian
dugc thu xép chong badi cac anten ma cé cac pha khac nhau thanh lién két RF dé
tao thanh chum séng thu. B didu khién cta thiét bi truyén thong tai phia thu xéc
dinh c4c gia tri pha cta cac anten tuong tmg theo chiéu chum séng thu dich, va tao
cAu hinh cac bo dich pha tuong Ung, nho dé didu khién viéc didu huéng chum
song thu. Trong mot vai vi du, cac bo didu khién cua cac thiét bi truyén thong tao
cAu hinh cac bd dich pha cua cic anten cua mdi lién két tin sb radio theo bang ma
dinh truée. Bang ma nay bao gom cac tlir mi, mdi tir ma tuong mg véi mot chiéu

chum song, ma chi bao su két hop pha cua cac b dich pha.

Trong viéc diéu huéng chum séng, do tinh dinh huéng manh cua vigc truyén
va/hoac thu anten, cac chum song truyén va thu duogc ghép cip duoc yéu cau trong
dudng xudng hodc duong 1én dé dam bao dat duoc do khuéch dai didu huéng
chum song. Do do, cadc chum song truyén va cac chum séng thu dugce ghép cap
nay trong duong xubng hodc duong 1&n c6 thé duoc tap hop va duge duy tri, tic 13,
viéc quan ly chum séng dugce thuc hién. Viéc quan ly cham séng bao gom hai khia
canh quan trong, tic la quét chum soéng va tuong tac két qua quét. Viéc quét chum
song c6 thé bao gbém quét chiim séng truyén va quét chum séng thu, ma lién quan
dén viéc truyén va thu, mdt cach 1an luot, cac chum séng khac nhau theo céach thic
dinh trudce trén chu ky thoi gian dé phu séng ving khong gian nhat dinh, nho d6

11
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tim duoc cac chim séng truyén va thu thich hgp cho ving khong gian phuong vi
nhit dinh. Liy dudng xudng lam vi dy, do mot thit bi ddu cudi thudong nim tai
huéng cu thé clia tram gbc, thuong chi c6 mot (hodc nhiéu) chum séng truyén cu
thé tai phia tram gbc thich hop dé truyén thong véi thiét bi dau cudi. Ciing thuong
c6 mot (hoac nhiéu) chum séng thu ma lién két v&i chum séng truyén cu thé tai
phia thiét bi diu cudi. Thiét bi dau cudi c6 thé bao cao chum séng truyén cu thé
cua phia tram gbc ma lién két v6i nd toi tram gde bang cach sir dung bao céo két
qua quét. Trong viéc thu phat cdc tin hiéu ddng b, cip cia cac chum song truyén
va thu twong hop c6 thé lién quan dén cac cap chum séng truyén va thu ma lam
cho céc két qua tuong quan cla cac hoat dong tuong quan chudi dong bd khi tin
hiéu d(‘A)ng bd dugc thu nhan tuan theo muic ngudng nhét dinh. S& duogc hiéu réng
trong viéc thu phat dit liéu tiép theo, chat luong truyén thong (vi du, cuong dd tin
hiéu thu (nhu RSRP), ty s6 tin hiéu trén nhiéu cdng tap &m (nhu CQI), ty 1¢ 16i bit
(nhu BER, BLER), v.v.) thong qua cé@p cua cac chum song truyén va thu cé thé

cling tuan theo cac yéu cau chét luong truyén thong nhét dinh.

Viéc quét chum séng trong cac ky thuat diéu hudng chum séng duge md ta
dudi day két hop véi cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2D. Trong viéc didu hudng
chum séng, phia truyén c6 thé thuc hién viéc quét chum song truyén thong qua cac
chim séng truyén. Trong vi du cua Fig.2A, phia truyén bao gém bbn chum séng
truyén, va trong vi du cua Fig.2B, phia truyén bao gébm ba chum séng truyén. Phia
thu ¢6 thé c6 hoic khong st dung viée diéu huéng chum séng thu phu thudc vao
cac yéu ciu ap dung hoac cAu hinh. Trong vi du trén Fig.2A, phia thu st dung viéc
didu hudng chim séng thu va thuc hién viéc quét chum séng thu thong qua ba
chum séng thu. Trong vi du trén Fig.2B, phia thu khong st dung viéc didu hudng
chum séng thu va chi bao gém mot chum séng thu ¢6 do rong day du. Trong viéc
diéu hudng chum séng, phia truyén va/hodc phia thu ¢ thé cling bao gdm cac
chum séng truyén phan cap, nhu cac chum séng truyén murc thir nhét (cling dugc
goi la cac chum song truyén tho) va cc chum séng truyén mure thi hai (cling duge
goi la cac chum song truyén tinh). Trong vi du cta Fig.2C, phia truyén bao gdbm ba
chum séng truyén mirc thir nhét (toce 1a, TX Bl dén TX B3), va mdi chum séng

12
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truyén muc thi nhét con bao gém hai chum song truyén murc thit hai (vi dy, hai
chum soéng truyén tinh cta TX B11a TX Bl1, 1 va TX B1, 2, va phén con lai la
tuong tu.) Trong vi du cua Fig.2D, ca phia truyén va phia thu bao gbém chum séng
truyén phén cap. Trén Fig.2D, cc chum song truyén cta phia truyeén 13 tuong tu
nhu cua Fig.2C, va phia thu bao gém ba chum séng thu mirc thir nhét (tic 13,
RX B1 d&n RX B3), va mdi chum séng thu mirc tha nhét con bao gém hai chum
séng thu mac tha hai (vi dy, hai chum séng truyén tinh cia RX B1 1a RX B, 1
va RX BI, 2, va phe‘in con lai 1a tuong tu). Nhu dugce thé hién trén Fig.2C va
Fig.2D, do rong chum séng cua chum song truyén thé c6 thé rong hon so véi
chiim séng truyén tinh, va do khuéch dai ctia chum séng truyén tinh c6 thé 16n hon

so vGi ciia chum song truyén tho.

Trong xt 1y quét chum séng, phia truyén c6 thé thuc hién viéc truyén chum
song truyén mot cach lan luot (tac 13, quét chum song truyén). Vi du, xem xét cac
truong hop cta phia thu, mdi chim séng truyén cé thé duoc truyén mot 1an hozc
dugc truyén lap lai nhiéu 1an. Viéc truyén ctia mdi chum song truyén c6 thé duoc
thu tai phia thu mot cach lan luot bang cach st dung cac chum séng thu (tuc la,
quét chum séng thu) dé xac dinh cac cip chum séng truyén va thu tuong hop. Vi
du, trong vi du trén Fig.2A, phia truyén ¢ thé dau tién truyén lap lai ba lan nho st
dung chum song truyén TX_B1. Do dé, phia thu c6 thé thu mot 1an truyén tuong
ng nho st dung céc chum soéng thu RX_ Bl dén RX_B3 mot céch lan lugt, va thu
duoc su tuong quan tuong Ung cua cac chudi ddng bd. Tiép theo, phia truyén co
thé truyén lap lai ba 1an nho st dung chim séng truyén TX_ B2, va phia thu c6 thé
thu mot 1an truyén tuong tmg nho st dung cac chim séng thu RX Bl dén RX B3
mot cach lan luot va thu dugc sy tuong quan tuong Ung cua cic chudi déng bo.
Sau khi phia truyén truyén 13p lai nho st dung cdc chum song truyén TX_B3 va
TX B4, phia thu co thé xac dinh cap cdc chum séng truyén va thu tuong hop dua
trén su twong quan thu dugc cua cac chudi ddng bd. Do d6, viéc truyén thong tiép
theo gitra phia truyén va phia thu cé thé duoc thuc hién nho st dung cdp cdc chum
séng truyén va thu nay. S4 14n truyén lai ctia mdi chum séng truyén trong vi du
néu trén c6 thé 1a bdi nguyén cua sd lugng chum séng thu. Trong truong hop ma
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phia thu c6 nhiéu lién két tin s6 radio sao cho cac chim séng thu c6 thé duge st
dung dé thu dong thoi, phia truyén khong phai truyén l3p lai mdi chum séng
truyén, ma chi truyén tudn tu TX _B1~TX B4. Fig.2B la vi du trong d6 phia thu
khong st dung diéu huéng chum séng thu. Trén Fig.2B, d6i v6i mdi viée truyén
tai phia truyén, thiét bi dau cudi thu nho st dung chum séng thu ¢6 dd rong d?ly du
va x4c dinh sy tuong quan chudi dong bo tuong ting dé xac dinh chum séng truyén
ma tuong hop v4i chum song thu cé do rong ddy di. Do dé, trong cac viée truyén
thong tiép theo gitta phia truyén va phia thu, phia truyén sé& truyén thong nhd st

dung chum séng truyén duoc xac dinh.

Trong truong hop cua cac chum song truyén phén cap trén Fig.2C, chum
song truyén murc thi nhét tuong hop ¢6 thé duoc xac dinh dau tién, dugc theo sau
bang cach xac dinh chum séng truyén muc thi hai tuong hop dudi chum soéng
truyén muc thir nhét tuong hop. Vi du, phia truyén c6 thé dau tién thuc hién viée
quét chum song truyén mac thi nhét, va phia thu c6 thé xac dinh chum séng
truyén mirc thi nhét twong hop véi dé theo cach thirc tuong tu nhu dugc md ta
néu trén. Khi phia truyén thuc hién viéc quét chum séng théng qua céc chum séng
truyén mirc thir hai dudi chum soéng truyén muc thi nhét tuong hop, phia thu c6
thé mét cach tuong tu xac dinh chum séng truyén muc thir hai tuong hop véi do.
Chum séng truyén mirc thtt hai va chum séng thu tuong hop dugc xac dinh sau
cung nhu la cdp cac chum song truyén va thu tuong hop dé st dung trong viéc
truyén thong tiép theo. Theo cich thirc thuc hién vi du, khi viéc quét chum song
duoc thuc hién thong qua cac chum song truyén murc thit hai, phia thu cé thé st
dung truc tiép chum séng thu twong hop duoc xac dinh khi viéc quét chum song
dugc thuc hién thong qua cac chum song truyén muc thir nhét nhu 1a chum séng
thu dé thu va xéc dinh, thay vi tit ca cdc chum séng thu, nhd d6 lam giam thong

tin tiéu dé quét chum séng.

Trong truong hop trong dé cac chum song truyén va cac chium séng thu déu
thudc dang phan cp trén Fig.2D, trong khi quét chim song, phia truyeén co thé dau

tién thuc hién viéc quét chum song truyén muec tha nhat, va phia thu c6 thé thu
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nhd st dung cdc chum séng thu muc thu nhét tuong Ung, nhd d6 xac dinh chum
song truyén muc thi nhét twrong hop va chum séng thu muc tht nhét theo cach
thirc twong tuw nhu duge mo ta néu trén. Khi phia truyén thuc hién viéc quét chum
song thong qua cac chum song truyén muc th hai dudi chum soéng truyén murc
thir nhét twong hop, vide thu c6 thé dugc thuc hién tai phia thu bing cach sir dung
cac chum séng thu muc tht hai dudi chum séng thu mtre thu nhat tuong hop
twong tng, do do chum song truyén muc thit hai va chum séng thu muc thir hai
twong hop dugc xac dinh theo cach thic tuong tu nhu duge mo ta néu trén nhu la
cap cac chum song truyén va thu tuong hop dé st dung trong viéc truyén thong

tiép theo.

S& duoc hiéu ring trong truyén thong duong xubng, phia truyén c6 thé tuong
ung véi tram gbc 120 va phia thu c6 thé tuong ung voi thiét bi dau cudi 110.
Trong truyén thong duong 1én, phia truyén c6 thé tuong Gmg véi thiét bi dau cudi
110, va phia thu c6 thé tuong Umg voi tram gbc 120. Trong phuong an & day, trong
trudng hop trong d6 cac chum séng truyén va thu tuong hgp trong dudng lén
tuong tmg voi (vi du, tuong tu nhu) cadc chum séng truyén va thu tuong hop trong
dudng xudng, cip cac chum séng truyén va thu trong dudng 1én va duong xudng
dugc goi la co tinh déi xtng. Tinh dbi xtng c6 nghia rang, vé mit twong hop véi
thiét bi ddu cudi 110, chum séng truyén clia tram gbc tuong tmg v&i chum song
thu cta tram gbc 120, va chum séng thu (hodc chum séng truyén) tuong mg
tuong hop co thé duoc xac dinh theo chum séng truyén (hodc chum séng thu)
tuong hop cta phia tram gbc. V& mit tuong hop véi tram gbc 120, trudong hop tai
phia thiét bi d4u cudi 110 1a tuong tu.

Ap dung céc k¥ thuit diéu hudéng chum séng trong viéc thu phat cac tin hiéu

by
~

dong bd

Viéc ap dung cac k¥ thuat diéu hudng chum séng trong viéc thu phat céc tin
hiéu ddng bd néu trén s& duge md ta ngin gon dudi day. Trong linh vuc truyén
thong khong day, cac k¥ thuat diéu huéng chum séng da dugc str dung dé truyén

cac tin hiéu dit liéu. Theo phuong 4n & day, viéc diéu huéng chum song c6 thé
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duoc stt dung dé truyén cac tin hidu ddng bd. Vi dy, tram gbc 120 ¢ thé truyén
cac tin hi€u déng bd nho st dung viéc didu hudng chum séng truyén dé bu lai suy
hao ciia tin hidu ddng bd dé dam bao ring thiét bi dau cudi 110 thyc hién viée
dong bd duong xubng va xir Iy RA mot cach thich hop. Giai phap ky thuat theo
sang ché ¢ thé dugc str dung trong céc bang tAn s6 truyén thong khac nhau, bao
gdm céc bing truyén thong tan sb radio thong thuong cé dai tir vai tram MHz dén
vai GHz. Khi céc bang tan s trong cac hé thdng truyén thong khong day ting 1én,
vi du str dung cac bing 26 GHz, 60 GHz hodc cao hon, cac kénh radio s€ bi cac
anh huéng x4du nhiéu hon nhu céc suy hao duong truyén, suy hao hép thu khong
khi, v.v. so v&i cac bang tan sb thap (vi du, 2 GHz). Do dd, giai phap k¥ thuat theo
sang ché c6 thé dugc ap dung tuong tu, va thdm chi quan trong hon déi véi, truyén

thong bang tan 36 cao (vi du, séng milimet).

Trong mdt vai phuong an ¢ day, viéc truyén tin hiéu ddng bo co thé chi bao
théng tin cua chum song truyén dugc sir dung dé truyén tin hiéu ddng bo, sao cho
thiét bj du cudi c6 thé thu nhan thong tin ctia chum séng truyén bang cach thu tin
hiéu dong bd, sao cho viéc quét chum song trong viéc truyén dir liéu tiép theo
dugc don gian hda va duoc tang tdc d6. Theo mot vai phuong an & day, tin hiéu
ddng bo co thé duge truyén lap lai t6i nhidu thiét bi diu cudi bao gom thiét b dau
cudi béi tram gdc sir dung cac chum séng truyén khac nhau dya trén cu hinh
chum séng truyén, va tin hiéu ddng bo cb thé bao gém théng tin clia chum séng
truyén duogc st dung dé truyén tin hiéu d@)ng bd, nhu duge md ta dudi day. Vi duy,
trong mot vai phuong an st dung cac k¥ thuat diéu huéng chum séng dé truyén
cac tin hiéu ddng bd, c6 xét rang tram gbe 120 s& truyén lap lai c4c tin hiéu dong
b6 trong nhiéu chiim séng truyén khéc nhau, cac ctra s6 thoi gian tin hiéu dong bd
trong khung duong xubng duge thiét ké lai, nhu s& duoc md ta chi tiét sau day.
Mau lap lai ctia nhiéu chum séng truyén trong viéc quét chum song truyén c6 thé
duoc biéu dién bang cach cdu hinh chum séng truyén, va tin hiéu ddng bd co thé

duoc truyén dua trén cau hinh chum séng truyén.

Thiét bi dau cudi cé thé thu tin hiéu df”)ng bd theo cac cach khac nhau. Sau
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khi thu tin hiéu déng bd, thiét bi dau cudi co thé xac dinh it nhét chum séng truyén
cla tram gbc ma twong hop voéi thiét bi diu cudi va phan hdi chum séng truyén
twong hop td1 tram gbc bing cach thirc phu hop bét ky, bao gdm cac cach dugc md
ta duéi day theo sang ché va bét ky cach khac. It nhat chim séng truyén tuong hop
clia tram gdc c6 thé duge stir dung cho viée truyén thong tiép theo giita tram gbe va

thiét bi dau cudi (bao gdm xir Iy RA va xu ly thu phat dit liéu).

Trong mdt phuong én, thiét bi dau cudi 110 c6 thé khéng st dung viéc didu
huéng chum soéng thu khi thu tin hiéu ddng bo, do do6 tién dén su xem xét gitra
dong bo nhanh va thong tin tiéu dé quét chum séng tiép theo dugc lam giam. Lic
nay, co thé duoc xem ré‘mg thiét bi dau cudi 110 thu tin hiéu déng bo dugc truyén
bdi mdi chim séng truyén tai phia tram gdc véi ban than chim séng do rong day
dt cua nd, va phan hdi chum séng truyén ctia phia tram gbc ma tuong hop véi
chum séng do rong ddy du t6i tram gbc 120 khi tin hiéu ddng bod dugc thu thanh
cong. Trong phuong an khac, thiét bi diu cudi 110 c6 thé con st dung viéc diéu
huéng chum song thu khi thu tin hiéu dong bo, do d6 chdéng dugc su thing gidng
ctia tin hiéu ddng bo tan sb cao va tiét kiém thong tin tiéu dé& quét chum séng tiép
theo. Luc nay, chum séng thu tai phia thiét bi ddu cubi va chum séng truyén tai
phia tram gbc ma dugc tuong hop khi tin hiéu ddng bo dugc thu thanh cong ¢6 thé
duoc xac dinh, va chum song truyén tuong hop c6 thé duoc phan hoi t6i tram gbe
120. Cap chum song truyén va thu twong hop s& dugc sir dung truc tiép hodc gian
tiép cho cac viéc truyén thong tiép theo gitra tram gbe 120 va thiét bi dau cudi 110
(bao gdm céc xit Iy RA va céc xit Iy thu phat dit ligu). Vi dy, tram gdc 120 va thiét
bi dau cudi 110 st dung cung cac chum séng cho viéc thu phat dit liéu nhu chum
séng truyén tuong hop va chum séng thu cho tin hiéu ddng bo, néi cach khac, cac
bang ma didu huéng chim séng cua tin hiéu dong bd va tin hiéu dit lidu 1a giong
nhau. Theo vi du khéc, tram géc 120 va thiét bi ddu cubi 110 st dung chum séng
truyén twong hop va chum séng thu cho tin higu dong bo nhu 13 cip chum séng
muc tht nhit, va thuc hién viée quét chum song murc thire hai trong dai vung phu
séng cua cap chum song muc thr nhét dé xac dinh ciap chum séng thu va truyén
tinh hon dé st dung trong viéc thu phat dir 1iéu, néi cach khéc, cac bang mé diéu
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hudng chum séng cua tin hiéu dong bd va tin hi¢u dit liéu la khac nhau, va bang
mi diéu hudng chum séng cua tin hiéu dit liéu la tdp con ctia bing ma diéu hudng

chum song cua tin hi€u dong bo.

Trong mot vai phuong an, trong do thiét bi dau cubi ciing st dung cic k§
thuat didu hudng chim séng dé thu tin hiéu dong bo, thiét bi dau cudi co thé ciing
thiét 1ap chum séng thu cua thiét bi dau cudi dé thu tin hiéu dé)ng bd dua trén ciu
hinh chum séng truyén duoc st dung dé truyén tin hiéu dong bd bai tram gbe (vi
du, c¢6 tbng coéng bao nhiéu chum séng truyén, s6 lan lap lai trén chum séng
truyén). Vi duy, do thiét bi dau cudi 110 can thuc hién thu viée quét chum séng, tirc
13, st dung cac chum song thu khac nhau dé thu cac tin hiéu dugc truyén béi phia
tram gbc théng qua chum séng truyén giéng nhau, thiét bi dau cudi 110 c6 thé can
biét dugc cdu hinh chium séng truyeén cta tram gbc 120. Trong mot vi du, c4u hinh
chim séng truyén cla tram gbe 120 co thé dugc thong bao trudce téi thiét bi dau
cudi. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé déng thoi thu nhin céac dich vu cua tram géc
120 va tram gbc khac (vi du, eNB kiéu LTE) ma khong thuc hién viéc thu phat
didu huéng chim séng bing cach két néi kép, va thiét bi dau cudi 110 ¢6 the thu
nhan thong tin cua cAu hinh chim séng truyén ctia tram gbc 120 tir tram gbc khac.
Cu thé, thiét bi dAu cudi 110 dAu tién truy nhap tram gbc khac (ma ¢6 thé dugc goi
1a tram gbc so cap) theo cach thuc thong thuong, va tram gbc so cap yéu cau tram
gbc 120 thém vao tram gbc nay nhu 13 tram gbc thu cép t6i thiét bi dau cudi 110
thong qua, vi du, giao dién Xn, va tram gbc 120 phan hdi x4c nhan cta yéu cau
thém tram gdc thi cap t6i tram gbe so cap, ma bao gbém thong tin cla ciu hinh
chum séng truyén cho tin hiéu dong bo cla tram gbc 120, va co thé cling bao gdbm
thong tin cau hinh RA trong mot vai vi du. Tiép theo, tram gbc so cap cAp thong
tin ndy, vi du, dugc chira trong ban tin tai cAu hinh két ndi diéu khién tai nguyén
radio, to1 thiét bi dau cudi 110 dé hoan thanh viéc déng bo vdi tram géc 120.
Trong vi du khéc, thiét bi dau cudi 110 c6 thé thu nhéan ciu hinh chum séng truyén
ctia tram gbc 120 tir tin hiéu ddng bod dugc truyén boi tram gbe 120. Vi (11,1, thiét bi
dAu cudi 110 c6 thé danh gia cau hinh chum séng truyén cia tram gbc 120 boi xir
Iy do ludng ctia tin hi¢u dong bo.
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Bao cao cac két qui quét chum song

Phan hdi cia chim séng truyén tuong hop tai phia tram gbc boi thiét bi dau
cubi s& dugc md ta ngan gon dudi diy. Trong phuong 4n & day, dé cho thiét bi dau
cudi 110 ¢6 thé phan hdi chum séng truyén twong hop tai phia tram gbc t6i tram
gbc 120, can thiét phai chi bdo chum séng truyén theo mot vai cach thae. Chum
séng truyén tuong hop tai phia tram gbc c6 thé duge chi bdo theo cach thirc an
hodc cu thé, nhd dé bao cdo cic két qua quét chum séng. Béo cdo cua céac két qua
quét chum song nay co thé duogc chtra trong xr Iy RA dugc thuc hién boi thiét bi
d4u cudi. RS rang, theo mot vai phuong an, phan hdi lién quan dén chum séng
truyén tai phia tram gbc ¢ thé dugce truyén riéng biét v6i thong tin doan dau RA,

vi du, trude hodc sau thong tin doan dau RA.

Theo mdt vai phuong an & day, viéc truyén thong tin doan dau RA boi thiét
bi du cudi c6 thé chi bao chum séng truyén tai phia tram gbc trong duong xubng
ma tuong hop véi hoat dong thu tai phia thiét bi dau cudi, nhu dugc md ta dudi
day. Vi dy, trong truong hop trong do thiét bi dau cudi str dung didu huéng chum
song thu, viéc truyén thong tin doan dau RA béi thiét bi dau cudi c6 thé chi bao
chim séng truyén tai phia tram gbc trong duong xubng ma tuong hop véi chum
song thu tai phia thiét bi dau cudi; va trong truong hop trong dé thiét bi dau cudi
khéng st dung diéu huéng chum séng thu, viéc truyén thong tin doan dau RA bai
thiét bi dau cudi c6 thé chi bao chum séng truyén tai phia tram géc trong duong
xubng ma twong hop véi hoat dong thu tai phia thiét bi dau cubi ma khong st

dung diéu huéng chum séng.

Trong mdt vai phuong an, thiét bi diu cudi 110 truyén thong tin doan dau RA
dua trén thong tin cau hinh RA, dé chi bao chum séng truyén tai phia tram gbe
trong dudng xubng ma tuong hop véi chim soéng thu tai phia thiét bi dau cudi.
Trong mot vai phuong an, thong tin cAu hinh RA c6 thé bao gébm quan hé tuong
quan gitta chum song thu tai phia tram gbc va céc cira s6 thoi gian RA. Trong mdt
phuong an, quan hé twong quan ¢ thé bao gdbm quan hé twong quan gifta cac muc

clia cac chuim séng thu tai phia tram goc va céc cira so thoi gian RA. Thiét bi dau
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cubi 110 c6 thé truyén thong tin doan dau RA dua trén quan hé tuong quan nay.
Trong mot vi dy, tram gbc c6 thé nhan dang chum séng truyén tuong Ung tai phia
tram gdc bang cach thu thong tin doan dAu RA trong cira s thoi gian cu thé. Pay
13 mot vi du vé viéc chi bao chum séng truyén tuong hop tai phia tram gbe theo

cach thuc an.

Trong mot vai phuong an, chum song truyén tai phia tram gbc ma tuong hop
véi chum song thu tai phia thiét bi dau cubi trong duong xubng c6 thé cling duoc
chi bao béi ban tin dudng 1én tiép theo thong tin doan diu RA, vi du bit bd sung

hoic loai twong tu, day 1la mot vi du vé céch thiic cu thé.

Khia canh th( nhit theo sang ché, ma bdc 16 so bd viéc thu phét tin hig¢u
ddng bd theo phuong 4an & déy, duge mo ta dudi day két hop véi cac hinh ve tir
Fig.3A dén Fig.14. Theo mdt vai phuong 4n, tin hiéu ddng bo dugc truyén tir phia
tram gbc t6i phia thiét bi dau cubi bang cach diéu hudng chum séng, va thiét bi
dau cudi thu tin hidu dé)ng b0, va thu nhan thong tin ciia chum séng truyén duoc su
dung dé truyén tin hiéu déng bo boi tram géc. Sau do, thiét bi dau cudi phéan hoi
thong tin chum song truyén thu dugc quay lai t6i tram gbc, nho d6 tram gbc o thé
nhan biét tir phan hoi nay chum séng truyén ma né su dung dé truyén tin hidu
dong bo, cho viéc st dung truyén thong tiép theo. Theo mot vai phuong an, céc
hoat dong theo khia canh thir nhét cua sang ché c6 thé duoc thuc hién bdi céac thiét
bi dién t&r cho phia tram géc va phia thiét bi dau cudi. Hoat dong theo khia canh

thir nhét cia sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi day.

Vi du veé thiét bi dién tir cho phia tram géc

Fig.3A minh hoa thiét bi dién tr vi du dung cho phia tram gbc theo phuong
an ¢ day, trong dé tram géc 6 thé dugc st dung trong cac hé théng truyén thong
khong day khac nhau. Thiét bi dién tir 300A dugc thé hién trén Fig 3A ¢6 thé bao
gém cac bo phan khéc nhau dé thuc hién khia canh chung tha nhét theo sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, thiét bi dién tir 300A c6 thé bao gdm, vi du, bd
truyén tin hiéu déng bd 305 va bo thu nhén phan hoi 310. Theo mot cach thie thuc
hién, thiét bi dién tir 300A c6 thé 14, vi du, tram gbc 120 trén Fig.1 hofic c6 the la
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mdt phan cua tram gbc 120, hodc co thé cling 1a thiét bi dé didu khién tram gbc (vi
du, bo diéu khién tram gbc) hodc thiét bi dung cho tram gbc hoidc mot phan cua
chung. Cé4c hoat dong khac nhau dugc mo ta dudi day két hop vé6i tram gdc ¢6 thé
tAt ca duoc thuc hién bdi cac bd phan 305, 310 hodc cac bd phéan khac cua thiét bi
dién t& 300A.

Trong mdt vai phuong an, bo truyén tin hiéu ddng bo 305 cb thé duoc tao
cAu hinh dé truyén tin hiéu dong bo t6i thiét bi ddu cudi bang cach didu hudng
chum séng, dé chi bao thong tin cua chum song truyén duoc str dung dé truyén tin
hidu ddng bo. Bo truyén tin higu dong bd 305 cb thé truyén lap lai tin hidu dong bod
t6i thidt b diu cudi nho st dung cac chim song truyén khac nhau dua trén cdu
hinh chim séng truyén, tin higu ddng bd bao gbm thong tin cia chum song truyén
duoc sir dung dé truyén tin hiéu déng bo. Trong mét vi duy, tin hiéu déng bd vé ban
chét c6 thé bao gdm hodc chi bdo théng tin cua chum séng truyén dugc st dung dé
truyén tin hiéu ddng bd. Trong vi du khac, céc tai nguyén truyén, nhu cac tham s6
tan sb va thoi gian, dugc st dung dé truyén tin hi€u déng bo cb thé chi bao thong
tin clia chim séng truyén néu trén. Trong mot vai phuong 4n, thong tin ctia chum
song truyén c6 thé bao gdm cac ID chum séng truyén, moi ID chum séng truyén

twong Gng voi chum song truyén duoc dinh huéng cu thé.

Trong mdt vai phuong an, bo thu nhén phan hdi 310 ¢6 thé duoc tao cAu hinh
d& thu nhan phan hdi tir thiét bi dau cudi, phan hdi nay bao gom théng tin cla
chim séng truyén dé st dung trong viéc quan ly chum séng truyén. Chim séng
truyén tuong tng voi thong tin ctia chum soéng truyén c6 thé 1a chum séng truyén
ma tuong hop véi viée thu tai thiét bi diu cudi hodc cé mirc do twong hgp cao nhat.
Trong mot vi du, bd thu nhan phan hdi 310 c6 thé thu truc tiép phan hdi dugc gui
tir thiét bi dAu cubi. Trong vi du khéc, bd thu nhan phan hdi 310 ¢6 thé thu nhén
phéan hdi cta thiét bi dau cudi tir tram géc khac thong qua, vi du, giao dién Xn,
nhu tr tram gbc so cip trong trudng hop két ndi kép duge md ta néu trén. Phan
hdi va xi Iy cAp phan hdi s& duge md ta chi tiét dudi day. Thiét bi dién tir 300A c6

thé thu nhan théng tin cta chum séng truyén, nhu ID chum séng truyén, tir phan
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hdi. Cham séng truyén dugc bidu dién boi ID chum song truyén la chum séng
truydn ma tuong hop véi phia thu tai thiét bi dau cudi, va thiét b dién tr 300A c6
thé quan 1y chum séng truyén ma tuong hop véi moi thiét bi diu cubdi, dé sir dung
chim séng truyén trong viéc truyén thong dudng xudng tiép theo véi thiét bi dau
cudi.

Vi du v thiét bi dién t ding cho phia thiét bi ddu cudi

Fig.3B minh hoa thiét bi dién tir vi du ding cho phia thiét bi dau cudi theo
phuong an ¢ day, trong do thiét bi dau cudi co thé duoc st dung trong cac hé
thdng truyén théng khong day khac nhau. Thiét bi dién t&r 300B duoc thé hién trén
Fig.3B ¢6 thé bao gébm cac bd phan khac nhau dé thuc hién khia canh chung tha
nhit theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, trong mdt phuong an, thiét bi
dién tir 300B c6 thé bao gdm bo thu tin hidu ddng b 325 va bd cip phan hoi 330.
Theo mot cach thire thuc hién, thiét bj dién tir 300B c6 thé 13, vi duy, thiét bi dau
cudi 110 trén Fig.1 ho#ic ¢6 thé 12 mot phan cua thiét bi dau cudi 110. Cac hoat
dong khac nhau duge md ta dudi day két hop véi thiét bi dau cudi c6 thé déu dugce
thue hién bdi cac bo phan 325, 330 hodc cac bo phan khac cua thiét bj dién tur
300B.

Trong mot vai phuong an, b thu tin hiéu déng bo 325 ¢b thé duoc tao ciu
hinh dé thu tin hiéu ddng bd dé thu nhan théng tin ctia chum séng truyén duoc sir
dung dé truyén tin hiéu ddng bd bdi tram gbc dua trén tin hiéu ddng bo thu duoc.
Trong mot phuong an, b thu tin hiéu déng bd 325 co thé duoc tao cAu hinh dé thu
tin hiéu dong bd dua trén cAu hinh chim séng truyén ctia phia tram gbc clia hé
thdng truyén thong khong day. Ngoai ra hodc theo cach thirc khéc, bd thu tin hiéu
ddng bd 325 ¢o thé thu nhan thong tin clia chim séng truyén néu trén dya trén tai
nguyén truyén, nhu cic tham s6 thoi gian hodc tin s6, dugc st dung dé truyén tin
hiéu ddéng bo. Trong mdt vai phuong an, théng tin clia chum song truyén c6 thé

bao gém ID chum song truyeén.

Trong mdt vai phuong an, bo cép phan héi 330 c6 thé dugc tao cau hinh dé

cap phan hdi t6i tram gbc, va phan hdi nay c6 thé bao gdm hodc chi béo thong tin
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clia chim séng truyeén dé dugc st dung bdi tram gbc trong viéc quan ly chum séng
truyén. Trong mot vi dy, chum séng truyén tuong ung véi thong tin duoc phan hdi
ctia chim séng truyén 1a chum séng truyén ma tuong hop véi viée thu tai thiét bi
dién t& 300B hoac c6 mic do tuong hop cao nhét (vi du, dugc xac dinh dua trén
viéc thu phat tin hiéu ddng bo). Trong mot vi du, bd cap phan hdi 330 c6 thé giri
phan hdi mdt cach truc tiép t6i tram gbc ma da truyén tin hiéu dong bd t6i thiét bi
dién tir 300B. Theo vi du khéc, bé cAp phan hdi 330 ¢6 thé chuyén tiép phan hoi
t61 tram gbc théng qua tram gbc khéc (vi du, thong qua tram gbc so cip trong

truong hop két ndi kép).

Tin hiéu ddng bd va viéc thu phat cua tin hiéu nay theo phuong an ¢ déy s&
duge mo ta chi tiét dudi day, trong do tin hiéu d@)ng bd ¢co thé bao gém hoac chi
bao thong tin cia chum song truyén duoc truyén béi tram gbe. Vi duy, tin hiéu
dong bd vé ban chét c6 thé chi bao thong tin cta chum séng truyén ma truyén tin
hidu ddng b bing cach sir dung céc chudi ddng bo khac nhau hodc bang cach bao
gém cac bit bd sung khac nhau, hodc ché do truyén cu thé cta tin hiéu déng b0 ¢co

thé chi bao thong tin clia chum song truyén ma truyén tin hiéu ddng bo.

Vi du vé tin hiéu ddng bd

Theo phuong an & day, cac tin hiéu ddng bo duoc truyén béi tram gbc o thé
cO cac loai khac nhau. MJi loai tin hiéu dé)ng bo co thé thuong bao gém chudi tin
hiéu doéng bd twong tng. Trong mdt vai phuong 4n, tin hiéu dong bd cb thé bao
gdm it nhit PSS va SSS. Trong cac phuong an khic, tin hiéu ddng b c6 thé con
bao gbém tin hidu ddng bd cap ba (TSS-tertiary synchronization signal). Noi chung,
tin hiéu ddng bd can dugc truyén trén tai nguyén mién thoi gian-tan s6. Trong mot
vai phuong an, céc tin hiéu ddng bo co thé lién tuc trong mién thoi gian; trong céac
phuong an khéc, céc tin hiéu ddng bo co thé khong lién tuc trong mién thoi gian.
Trong mot vai phuong an, céc tin hiéu déng bo co thé lién tuc trong mién tan sé;
trong cac phuong an khéc, céc tin hi¢u ddng bd c6 thé khong lién tuc trong mién

tan sd.
Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D minh hoa céc tai nguyén mién thoi
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gian-tan s vi du dung cho tin hiéu ddng bo theo phuong an & day. Trong mot vai
phuong an, cac tai nguyén mién tin s§ dugc str dung dé truyén tin hiéu dong bd c6
thé duge ¢ dinh mot cach tuong d6i, nhu c6 thé 1a sb lugng khdi tai nguyén hoic
séng mang con trong trung tdm bang tan sd, va cac tai nguyén mién thoi gian
tuong ung cé thé duoc bd tri tai cac vi tri dinh trude trong khung duong xubng.
Nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, liy c4u tric khung trong hé théng LTE
lam vi du, c4c tai nguyén mién tan sé duoc st dung dé truyén PSS va SSS ¢6 thé
14 s6 luong (vi du, séu) khdi tai nguyén (khong dugc thé hién cu thé) trong trung
tAm cla bing tan s, va tai nguyén mién thoi gian dé truyén PSS c¢6 thé duoc bb tri
tai mot ky tu OFDM ctia khe thoi gian thir nhét ctia khung con, s hiéu khung con
ctano la 5, trong mot khung duong xubng, va tai nguyén mién thoi gian dé truyén
SSS ¢6 thé duoc bd tri tai ky tu OFDM khéc cta khe thoi gian thir nhét ctia khung
con trong khung duong xubng. Trong vi du ctia Fig.4A, PSS va SSS la khong lién
tuc trong mién thoi gian. Fig.4B 13 tuong tu Fig.4A, ngoai tru rang PSS va SSS
trong vi du cua Fig.4B la lién tuc trong mién thoi gian. Nhu da dugc biét, cac
khung bao gém nhiéu khung con dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B dugc 13p lai
trong mién thoi gian, va mdi khung c6 thé cé s6 hiéu khung radio, ma s6 nay c¢6
chu ky nhit dinh. Vi du, trong hé théng LTE, s hiéu khung radio ciing dugc goi 1a
s6 khung hé théng (SFN-system frame number), ma cé chu ky bang 1024, va mdi

khung c6 thé dugc nhan dang trong dai 1024 khung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4C, mot khdi tai nguyén mién tan s c6 thé dugc
st dung dé truyén PSS, va khdi tai nguyén mién tin s khac ¢ thé duoc sir dung
dé truyén SSS. Trong vi du cta Fig.4C, PSS va SSS 1a khong lién tuc trong mién
tAn sé. Xem Fig.4D (tirc 13, céc cach sip xép (1) dén (5)) ddi véi céc cach sip xép
clia c4c loai tin hiéu ddng khac nhau trén céc tai nguyén mién thoi gian-tan so.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B, céc tai nguyén mién thoi
gian dé truyén céc loai tin hiéu ddng bod khac nhau cé thé c6 quan hé vi tri nhét
dinh. Quan hé vi tri c6 thé bao gém thir tu gifta cac tai nguyén mién thoi gian. Vi

du, trén Fig.4A, ky tu dbi véi SSS dung trude ky tu doi véi PSS; trong khi trén
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Fig.4B, ky tu déi véi PSS dung trude ky tu dbi véi SSS. Ngoai ra, quan hé vi tri
c6 thé bao gém khoang cach gifta cic tai nguyén mién thoi gian. Vi du, cac ky tu
ddi v&i PSS va SSS trén Fig.4A dugc 1dp lai boi 3 ky tu; trong khi cac ky tu d6i
véi PSS va SSS trén Fig.4B khong dugc tach biét (0 ky tu gifta chung). Mdc du
khong duoc mo ta cu thé & day, s& dugc hidu ring cac khéi tai nguyén mién tan sb
dé truyén cac loai tin hiéu dong bd khac nhau c6 thé cling c6 cac quan hé vi tri
tuong tu. Ngoai ra, quan hé vi tri nay co6 thé cling 1a quan hé vi tri mién thoi gian
va mién tan s§ duoc két hop Trong mdt vai phuong an, thong tin hé thdng c6 thé
duroc bidu didn boi cac quan hé twong ddi ciia cé loai tin hi¢u déng bd khac nhau
trong mién thoi gian hogic mién tin sd. Trong mot vi dy, thong tin hé thdng c6 thé
bao gdm it nhét mot trong s6 loai song cong clia hé thdng truyén thong khong day
va do dai tidn t6 vong khac nhau. Vi dy, thtr tw ctia PSS va SSS c6 thé biéu dién
loai song céng (vi du, PSS dimg trude bidu dién TDD, va ding sau biéu dién
FDD), va cdc khoang cach giita PSS va SSS ¢6 thé biéu dién cac do dai tién 6

vong khac nhau (vi du, khoang cach 3 ky tu bidu dién tién t6 vong md rong, v.v.).

Fig.4D minh hoa nam céach sép Xép vi du cta cac tin hiéu déng b0 trén cac
tai nguyén mién thoi gian-tdn sb (chiéu ngang biéu dién mién thoi gian va chidu
doc biéu dién mién tan sé). Nhu duge mo ta trude do, quan hé vi tri (mién thot
gian, mién tan sd, hodc két hop clia ching) gitta cac loai tin hiéu ddng bod khac
nhau trong cac cach sap xép ndy cb thé biéu dién théng tin hé théng khac nhau.
Céc cach sip xép vi du trén Fig.4D c6 diém chung 14 céc tin hiéu dong riéng biét
la lién tuc, tac la, lién tuc trong mién thoi gian, mién tin s6 hodc mién thoi
gian-tan sb. C6 thé duogc xem xét rang cac loai tin hiéu ddng bd khac nhau nay tao
thanh khéi tin hidu ddng bo (khéi SS, SSB). Céc tin hiéu ddng bd ¢6 thé duge
mang trong mdi khéi tin hidu dong bd va dugc truyén lap lai. Déi véi bang tan sb
dinh truée, khéi tin hidu ddng bd co thé tuong tmg v6i N ky tw OFDM duya trén
khoang c4ch séng mang con méc dinh, trong do N la hing sb. Thiét bi dau cudi co
thé thu nhéan it nhét chi sé khe va chi sb ky tu (vi dy, ky tw OFDM) trong khung
radio tir khdi tin hiéu déng bd. Trong mot vi du, khdi tin hiéu déng bd ¢6 thé cling
bao gdm kénh dé quang b4 ma tir d6 thiét bi ddu cudi thu nhan sd khung radio. Vi
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du, trong cach sip xép (5), khdi tin hidu ddng bd c6 thé ciing bao gbm kénh quang
ba PBCH.

Theo mot vai phuong an ¢ ddy, thong tin ddng bd co thé bao gdm théng tin
clia chim séng truyén duoc st dung dé truyén tin hiéu dong bod boi tram gdc. Vi
du, cac khdi tin hiéu déng b0 khac nhau co thé bao gém ndi dung tin hiéu déng bo
khéc nhau (vi du, cac chudi tin hiéu ddng bd khac nhau hodic céc bit thong tin bd
sung khac nhau) dé chi bao thong tin cuia chum soéng truyén (ID chum séng truyén)

duoc st dung dé truyén khdi tin hiéu dong bd.

Vi du vé cira sd thoi eian truyén doi véi cac tin hiéu dong bd/cac khoi tin

hidu dong bd

Noi chung, céc tin hiéu d@)ng bo ¢co thé duoc truyén trong cac cua s6 thoi
gian cu thé trong cac khung duong xubng, ma cac ctra s6 thoi gian c6 thé dugc sip
xép trong cac chu ky thoi gian nhét dinh hodc trong mau thoi gian. Cac cira s thoi
gian nay co thé tuong ung véi cic sy kién thu phat cu thé cua cac tin hidu dong
bo/cac khdi tin hidu dong bd. Trong phuong an & day, do viée diéu hudng chum
song dugc st dung dé truyén céc tin hiéu dong bo, nhiéu ctra s6 truyén hon dbi véi
c4c tin hiéu dong bd duge yéu cau dé: 1) truyén nhd st dung cac chum séng khac
nhau, va 2) truyén lap lai nho st dung mot chim séng. Ly viéc truyén cac khéi
SS nhu 12 vi dy, trong mot vai phuong 4an, cc cua s thoi gian d6i véi cac khéi SS
c¢6 thé dugc phan tan, tic 13, khong lién tuc trong khung dudng xubng. Mot vi du
tuong ung co thé thay duoc tir Fig.5A. Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, céc ctra 36
thoi gian dé truyén cac khéi SS dugce sap xép tai chu ky nhat dinh, va mdi khéi SS
6 thé bao gém, vi du, PSS, SSS, va kénh quéng ba.

Trong mdt vai phuong an, nhiéu khdi SS (vi dy, 2, 4, 8, 12, 16) ¢ thé duoc
tap trung (tc 14, lién tuc) trong mién thoi gian dé tao thanh cum tin hiéu dé)ng bo
(cum SS), dé truyén cac tin hiéu dong bd nho st dung diéu huéng chum séng
truyén. Trong mién thoi gian, cum SS ¢6 thé bao gébm nhiéu khéi SS lién tuc.
Trong mot vi du, do dai cua cum SS ¢ thé duoc biéu dién bai sb luong khoi SS

duoc chaa trong d6. Cac cum SS ¢6 thé cach nhau bai khoang thoi gian nhét dinh
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trong mién thoi gian. Do cum SS ¢6 thé tap trung nhidu khoi SS, s& cho phép céc
tram gbc va cac thiét bi dau cudi hoan thanh viéc quét chum séng nhanh hon trong
khi thu phat cac tin hiéu ddng bd. Mot vi du cta cum SS c6 thé thdy dugc trén
Fig.5B, trong d6 d¢ dai cua cum SS béng 12. Nhu duoc thé hién trén Fig.5B, 12
ctra s6 thoi gian dé truyén cac khdi SS duoc tap trung v6i nhau dé tao thanh mot
ctra s6 thoi gian 16n hon d6i véi cum SS, va nhiéu cira s6 thoi gian 16n 6 thé dugc
sap xép trong chu ky nhét dinh (nhu chu ky cum SS). M&i khéi SS c6 thé ciing bao
gdm, vi duy, PSS, SSS, va kénh quang ba.

Trong hé thdng truyén thong khong day, cac clra sd thoi gian dé truyén tin
hiéu dong bo thuong duge chi dinh dé twong Ung v6i cac tham s6 thoi gian cu thé
cua khung duong xuéng. Do d6, cum SS, cac khdi SS, va tin hiéu déng bo trén
Fig.5A va Fig.5B co thé duoc két hop véi cac tham s6 thoi gian cta khung dudng
xubng théng qua cira sé thoi gian, va céc tham s6 thoi gian vi du c6 thé bao gdbm
chi s6 ky tu OFDM, chi s6 khe trong khung radio va s6 khung radio, v.v., vi dy, c6
thé duoc x4c dinh ré'mg cum SS, khéi SS hodc tin hiéu déng bo dugc b tri trong
khung radio nhét dinh, va dugc bé tri cu thé tai ky tw OFDM nhat dinh ctia khe
nhét dinh. Tuc 14, thit bi ddu cudi c6 thé nhan dang mot hode nhiéu chi sb ky tu
OFDM, chi s6 khe trong khung radio, va s6 khung radio dua trén viéc thu cua khdi

SS hodc tin hiéu dong bo.

Theo mot vai phuong dn & ddy, cach thic trong dd tin hiéu ddng bod duge
truyén (vi du, ctra s thoi gian dé truyén, cac tham s6 thoi gian, v.v.) c6 thé chi bao
thong tin cua chum song truyén dugc st dung dé truyén tin hiéu dong bd. Vi du,
trong mot vai phuong an, cac tham s6 thoi gian nay cd thé dugc két hop véi cau
hinh chum song truyén dé nhan dang (vi du, boi thiét bi dau cuéi) chum song

truyén dugc st dung dé truyén tin hiéu dong bo.

Viéc truyén céc tin hiéu dong bd tai phia tram goc

Theo mot vai phuong 4n, tram goc c6 thé truyén cac tin hiéu dong bo dua
trén cAu hinh chum séng truyén. Nhu dugc mo ta trude dd, mau lap lai cua céac

chim séng truyén tai phia tram goc ¢6 thé dugc bicu dién béi cau hinh chum song

27



45898 28/130

truyén. Néi chung, dé biéu dién mau lap lai cua cac chum song truyén, cau hinh
chum séng truyén cé thé bao gdm hoic chi bdo thdng tin cua it nhét hai khia canh,
ttrc 14 s6 luong chum séng truyén va sd 1an mdi chum séng truyén ¢ thé duogc su
dung dé truyén 1dp lai (vi du, c4c tin hiéu ddng bo). Trong mot vai phuong an, chu
hinh chim séng truyén cé thé cling chi 18 c4c tham s6 thoi gian dbi véi it nhét mot

viéc truyén tin hiéu dong bd.

Trong mdt vai phuong an, cAu hinh chum séng truyén c6 thé chi ro sd luong
chum séng truyén ma cé thé duge st dung dé truyén cac tin hiéu ddng bo bdi tram
gbc va sb 1an mdi chum séng truyén c6 thé duogc st dung lién tiép dé truyeén.
Fig.6A va Fig.6B minh hoa cAu hinh chum séng truyén vi du tai phia tram gbe
theo phuong an ¢ day. Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, cAu hinh chum séng truyén
600A chi rd rang phia tram gbc ¢6 4 chum séng truyén TX_BI dén TX B4 dé
truyén céc tin hidu ddng bo, va co thé stt dung lién tiép mdi chum séng truyén ba
lan dé truyén cac tin hiéu déng bo. Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, cAu hinh chum
song truyén 600B chi rd rang phia tram gbc ¢6 12 chum séng truyén TX_B1 dén
TX B12 dé truyén cac tin hiéu ddng bo, va co thé chi st dung mdi chum séng
truyén mét lan dé truyén cac tin hidu dong bo. Trong mot vai trudng hop, cAu hinh
chum séng truyén cé thé dugc biéu dién dudi dang N (chum soéng) x M (lan). Vi
du, cdu hinh chum séng truyén vi du cia bbn chum séng truyén khac nhau, moi
chum song truyén duoc lap lai ba 1an trén Fig.6A, c6 thé duoc goi ngén gon 1a ciu
hinh 4 (chum soéng) x 3 (14n). Tuong tu, c4u hinh vi du trén Fig.6B c6 thé dugc goi
ngén gon 1a chu hinh 12 x 1. Céc cAu hinh chum séng truyén chi 1 cac vi du.
Trong cac phuong an khac nhau, sb luong chum séng truyén c6 thé 1a 36 luong bat

ky, va so lan 13p lai c6 thé la mot hodc nhi€u lan.

Trong phuong an tuong ung, thiét bi dién t& 300A co thé truyén tin hiéu
dong bd nho st dung mdi trong sb (vi du, 4 hodc 12) chim séng truyén dua trén
ciu hinh chum séng truyén, va truyén lién tiép tin hiéu déng bo nho st dung mdi
chum séng truyén trong s6 1an duoc chi 16 (vi duy, 3 1an hodc 1) (tic 13, quét chum

song truyén).
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Theo mdt vai phuong an & day, cling c6 thé truyen tuan ty tin hiéu dong bd
mot 1an nhd st dung mdi chum séng truyén, va sau do6 1dp lai xtr ly nay trong s6

lan duoc chi 18, nho dé thue hién viéc quét chum soéng truyén.

Trong mot vai phuong an, cAu hinh chim séng truyén cé thé chi rd sb luong
chim séng truyén ctia cdc mirc khac nhau ma c6 thé dugc st dung dé truyén tin
hiéu déng bd béi tram gbc va s6 1an mdi chum séng truyén cia cac mitc khac nhau
c6 thé duoc st dung lién tidp dé truyén. Fig.6C minh hoa céu hinh chim séng
truyén vi du trong trudng hop cla cac chim séng truyén phan cAp tai phia tram
gbc, theo phuong an & day. Gia thiét ring c6 bon chum séng truyén murc thi nhét
tai phia tram gbc, va mdi chum song truyén mirc thir nhit c6 hai chim séng truyén
mtc thir hai. Mire tht nhit cta cdu hinh chum séng truyén 6 thé, vi du, nhu duoc
thé hién trén Fig.6A, va muc th hai cla cu hinh chum séng truyén c6 thé, vi du,
nhu dugc thé hién trén Fig.6C. Muc thit hai cua cAu hinh chim séng truyén 600C
chi rd tim chum séng truyén mic tha hai TX_B1,1 dén TX B4,2 dé truyén cac tin
hiéu dé)ng bd, va mdi chum séng truyén muc thir hai c6 thé duoc str dung lién tiép
trong ba lan dé truyén cac tin hiéu dong bo. Trong mot vai trudng hop, cAu hinh
chim séng truyén phan clp cb thé cling dugc biéu dién dudi dang N (chum séng)
x M (lan). Vi du, mic tht nhét ctia cAu hinh chum séng truyén cua Fig.6C c6 thé
dwoc biéu didn 1 cu hinh 4 (chim séng) x 3 (Ian), va mac tht hai ctia cAu hinh
chum séng truyén c thé duoc biéu dién 1a cau hinh 2 (chum séng) x 3 lan (trong
d6 "2" chum séng truyén murc thit hai twong ng vi mot chum song truyén muic
th(t nhét) hodc cdu hinh 8 x 3 (trong d6 "8" chim séng truyén murc tht hai tuong
g vi tat ca chum séng truyén mirc thir nhat).

Trong phuong an tuong ung, thiét bi dién t&r 300A c6 thé duogc tao céu hinh
dé truyén tin hiéu ddng bd nho st dung mdi trong s6 cac mirc khdc nhau néu trén
ctia cac chum song truyén va truyén tin hiéu ddng bd bang cach st dung lién tiép
mdi chim séng truyén trong s6 1an dugc chi rd.

Trong mdt vai phuong an, cAu hinh chum séng truyén c6 thé cling chi bao

quan hé tuong quan gifta cac chim song truyén tai phia tram goc va cac cura so
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thoi gian dbi voi cac tin hiéu ddng bo, nhu bang cach chi bao quan h¢ tuong quan
gifta viéc truyén cu thé ctia chim séng truyén cu thé va cira sb thoi gian dbi vé6i tin
hidu ddng bo. Vi du, cAu hinh chum séng truyén 600A cé thé chi 13 clra s6 thoi
gian cho viéc truyén th nhat ctia tin hiéu ddng bd nho st dung chum séng truyén
TX B1 (vi dy, chi 18 céc tham s6 thoi gian cua clra sd thoi gian bao gdm khung,
khung con, khe thoi gian, va/hodc ky tw OFDM cu thé, v.v.). Luc nay, thiét bi dién
tr 300A c6 thé truyén tin hiéu ddng bo nho st dung chum séng truyén TX_B1 dua
trén ctra s6 thoi gian/cac tham s6 thoi gian, va tiép tuc véi cac viée truyén tiép theo
dua trén céch sip xép clia cac clra sb thoi gian d6i véi cac tin hidu ddng bd va ciu
hinh chum séng truyén. Do d6, thiét bi dién tir 300B ¢6 thé x4c dinh chum song
truyén duoc st dung dé truyén tin hidu ddng bo duya trén cta s6 thoi gian/cac tham
sb thoi gian khi tin hi€u df“)ng bd duoc thu thanh cong va dua trén cAu hinh chum
song truyén. Céc vi du cu thé ¢6 thé duogc vién dan téi phﬁn mo ta sau day cua cac

hinh vé& tir Fig.7A dén Fig.7D.

Céc hinh v& tr Fig.7A dén Fig.7D minh hoa quan hé twong quan gitta cac
chum song truyén va céc khéi SS (hodc cac tin hiéu ddng bo), theo phuong én &
day. Fig.7A va Fig.7B minh hoa cac quan h¢ tuong quan vi du trong c4u hinh 4
(chum soéng) x 3 lan, trong d6 Fig.7A tuong Gng vdi truong hop trong do cac khéi
SS duoc phan tan theo thoi gian, va Fig.7B tuong tmg véi truong hop trong do cac
khéi SS tao thanh cac cum SS.

Trén Fig.7A, dua trén quan hé twong quan gifta cac chum song truyeén tai
phia tram géc va céc clra sd thoi gian ddi véi tin hidu déng bd, trén mdi ba vi tri
khéi SS cta nhém thir nhat, chim séng truyén thi nhét dugc st dung dé truyén
khéi SS. Trén mdi ba vi tri khéi SS ctia nhém thir hai, chim séng truyén thér hai
duogc st dung dé truyén khoi SS. Tiép theo, trén mdi vi tri khdi SS ctia nhém thir
ba va nhém thit tu, cic chum séng truyén thit ba va thtt tu duge sir dung, mot cach
1an luot, dé truyén khdi SS. Luu y rang Fig.7A minh hoa chi médt vong cAu hinh
chum song vi dy, va cach sép xép néu trén c6 thé dugc 1ap lai tai thot diém mudn

hon dé truyén cac tin hi¢u dong bo.
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Trén Fig.7B, cac khdi SS duoc sip xép nhu 1a cac cum SS trong mién thoi
gian, va cac cum SS co thé duoc truyén dua trén chu ky nhét dinh. Theo d6, do dai
ctia cum SS 12 chinh xac 12 khéi SS, vi vay didu nay tuong hop véi 12 viée truyén
tin hiéu déng bo trong ciu hinh 4 x 3. Trong mot vai phuong an, c6 thé ¢6 céc
truong hop trong d6 dd dai ctia cum SS khoéng tuong hop chinh xac véi c4u hinh
chum song truyén (vi du, cac cum SS c6 do dai 15 ¢ thé khéng twong hop chinh
x4c véi chu hinh 4 x 3), va viée tuong hop nay c6 thé dat duoc boi cac cAu hinh
truge. Trén Fig.7B, d6i v6i cum SS thir nhét, trén mdi ba vi tri khdi SS ctia nhém
thir nhét, chim song truyén thir nhit dugc st dung dé truyén céac khéi SS. Trén
mdi ba vi trf khdi SS ctia nhém thir hai, chim song truyén thir hai dugc st dung dé
truyén cac khdi SS. Tiép theo, trén cac vi trf khéi SS ctia nhém tht ba va nhém thé:
tu, cac chum song truyén thr ba va tht tu duoc st dung, mot cach lan luot, dé
truyén cac khdi SS. Sau do, dbi voi cac cum SS sau ddy, cach sép Xép néu trén

duoc lap lai dé truyén cac tin hidu dong bo.

Ngoai cdu hinh 4 (chum séng) x 3 (14n), cac cAu hinh chum séng truyén khac
nhau c6 thé duoc Iva chon néu can, vi du, 6 (chum séng) x 3 (14n), 8 (chum séng)
X2 (lén), va loai tuong tu. Cu thé, trong truong hop cta cac cum SS, vi du dbi voi
cum SS c6 do dai 12, ¢6 thé ¢ cac cdu hinh, vi dy,1a2x 6,3 x4, 6 x2, 12 x 1.
Ngoai ra, co thé c6 cac d6 dai khac cia cac cum SS va céc cAu hinh chum séng

truyén tuong tng (vi du, cAu hinh 5 x 3, cac cum SS ¢6 d6 dai 15).

Fig.7C va Fig.7D minh hoa cdu hinh 12 (chum séng) x 1 (14n). Dé hiéu vé
Fig.7C va Fig.7D, c6 thé thuc hién viéc tham chiéu téi phﬁn mo ta néu trén cua
Fig.7A va Fig.7B, va phin mo ta clia ching khong dugc lap lai & day. Sy lya chon
céc cAu hinh chum séng truyén dugc dua trén, vi du, s6 luong chum séng truyén
duoc hd tro bai tram gbc, s6 luong chum séng truyén dugc hd trg boi thiét bi dau
cudi, va loai tuong tu. Vi du, trong trudng hop trong d6 viung phu séng té bao 1a
16n hon, tin hiéu dong bd dugc yéu cAu dé c6 thé phu khoang cach xa hon, do d6
d6 khuéch dai diéu huéng chum séng truyén 16n hon tai phia tram gbc duge yéu

cu, va mdi chum séng truyén co thé tuong doi hep, va do do, co thé cd s6 lugng
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chum soéng truyén 16n hon. Luc nay, co thé lua chon, vi du, cAu hinh 6 x 2 hodc 12
x 1. Ngugc lai, trong truong hop trong d6 ving phu song té bao 12 nhé hon, moi
chim séng truyén cé thé tuong d6i rong, va do do, cb thé c6 sb lugng chum séng
truyén it hon. Trong trudong hop trong dé cé nhiéu chum séng thu hon tai thiét bi
dau cudi, c6 thé lua chon, vi dy, cac cAu hinh 2 x 6, 3 x 4. Trong truong hgp trong
d6 thiét bi dau cudi st dung chum séng thu c6 do rong dﬁy du, c6 thé lua chon ciu
hinh 12 x 1. Do cAu hinh chim séng truyén tin hiéu dong bo cuia tram gbc 1a danh
riéng cho té& bao ngoai danh riéng cho thiét bi dau cudi, trong mot vai vi dy, tram
gdc 6 thé thu thap cac kha nang didu huéng chum séng thu cua cac thiét bi dau
cudi da duoc phuc vu ctia né, va thiét 14p cdu hinh chum séng truyén theo nguyén

tac cong bang.

Nhu dugc méd ta néu trén, trong trudong hop trong d6 quan h¢ tuong quan
gilta cac chum song truyén tai phia tram gbc va cac cira s6 thoi gian dbi vai tin
hiéu ddng bd duogc biét, chum séng truyén duogc st dung dé truyén tin hiéu dong
bd c6 thé dugc xac dinh dua trén cac clra s6 thoi gian/cac tham s6 thoi gian khi tin
hiéu dong bod duoc thu thanh cong va cAu hinh chum séng truyeén. Lay Fig.7A lam
vi du, gia thiét rang tham s6 thoi gian t1 tuong ing véi chum séng truyén thtr nhét
701 duoc bibt, va thiét bi diu cudi thu tin hidu ddng bo tir khdi SS va xac dinh
tham sd thoi gian t2 ctia chim séng truyén 702. Gia thiét rang chu ky ctia céc khéi
SS 14 T, thi (t1-2)/T biéu dién cé bao nhiéu lan truyén chim séng truyén ma chim
song truyén 702 ding sau chum séng truyén 701. Trong vi du cua Fig,7A, thiét bi
diu cubi c6 thé xdc dinh ring chum séng truyén 702 1a lan truyén chum séng
truyén thir chin sau chum séng truyén 701, va xét dén thuc té ring c6 bdn chum
séng va mdi chim séng lap lai ba 1an trong cdu hinh 4 x 3, ¢6 thé dugc xac dinh
rang chum séng truyén 702 1a chum séng truyén thir tu. Phuong phép nay c6 thé
cling ap dung dugc cho Fig.7B, ngoai tru rang cac chu ky can duogc xem xét bao

gb6m chu ky ctia cum SS va chu ky cta céc khéi SS trong cum SS.

Thu tin hiéu ddng bd tai phia thiét bi dau cudi

Theo mot vai phuong an, thiét bi dau cudi ¢6 thé thu cac tin hiéu déng bo tu
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phia tram gdc theo cac cach khac nhau. Theo mot phuong én, néu thiét bi dau cudi
khong st dung viéc diéu huéng chum séng dé thu tin hiéu dong bd (tc 13, st
dung chum song thu c6 do rong day du), thiét bi dién tir 300B tai phia thiét bi dau
cubi chi can thu, bang cach sir dung chum s6ng do rong day du, cac tin hiéu dong
bo duge truyén thong qua cdc chum song truyén khac nhau béi tram gbc. Theo
mot vi du, dbi véi cac thoi diém duoc chi 16 cla céac lan truyén lién tiép cua moi
chum séng truyén, tAt c4 1an truyén ctia chum séng truyén, hodc chi mot lan truyén
(nhu lan truyén tha nhét) ciia chum séng truyén c6 thé thu duoc bang cach st
dung chum séng do rong ddy da. Theo vi du khéc, dbi véi s6 luong truyén dugc
chi rd duoc truyén tuan tu béi tAt cA chum song truyén, tit ca 14n truyén cac chum
song truyén, hozc chi mot vong truyén (nhu vong truyén thi nhit) cia tat ca chum

song truyén c6 thé thu dugc bang cach st dung chum soéng do rong day du.

Theo phuong an khac, néu thiét bi ddu cudi can s dung didu hudéng chum
song thu, thi d6i véi sb luong truyén duge chi rd béi tram gbc ma sir dung moi
chum song truyén, thiét bi dién tir 300B tai phia thiét bi dau cudi c6 thé dugce tao
cAu hinh dé thu céc tin hiéu ddng bd bang cach s dung cac chim séng thu khac
nhau (tic 13, quét chum song thu). Theo mot vi dy, dbi voi sb luong duge chi o
cla céc 1an truyén lién tiép boi tram gbc ma st dung mdi chim séng truyén, cic
chum séng thu khac nhau co6 thé duoc st dung dé thu c4c tin hiéu dong bo duge
truyén bdi cting chum séng truyén. Theo vi du khéc, d6i v6i s6 luong truyén dugc
chi 18 dugc truyén tuan tu béi tht ca cac chum song truyén, chim séng thu gidng
nhau ¢ thé duoc s dung dé thu tht ca cac chum séng truyén trong mot vong
truyén tudn tu, hodc cac chum séng thu khac nhau dugc st dung dé thu cac chum
song truyén cho dén khi mdi chum séng thu c6 thé thu tAt ca cac chum séng truyén.
Trong phuong 4n néu trén, trong truong hop trong do viée quét chum séng thu
duoc yéu chu, thibt bi dién tir 300B tai phia thiét bi ddu cudi can phai biét hodc c6
thé biét cdu hinh chum séng truyén, nhd d6 xac dinh cach sap xép chum séng thu

cua chinh no.

Céc cach sép Xép chum song thu dugc st dung boi thiét bi dau cubi khi thiét
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bi dau cudi thu cac tin hiéu dong bo s& duge mo ta mot cach vi du dudi day.

Nhu duge mo ta trude do, thiét bi dau cudi c6 thé c6 hoic khong st dung
diéu huéng chum séng thu dé thu céc tin hidu déng bo duoc truyén boi tram gbc
thong qua didu huéng chum séng truyén. Fig.8A minh hoa céach sap xép chum
séng thu ciia thiét bi dau cudi trong cau hinh chum séng truyén 4 x 3. C4c cach sap
xép chum séng thu 1 va 2 trén Fig.8A twong Gng v6i truong hop trong d6 thiét bi
diu cudi khong st dung didu huéng chum séng thu dé thu cac tin hiéu dong bd.
Sau do, thiét bi dién tir 300B c6 thé thuong st dung cach sap xép chum séng thu 1,
tirc 13, st dung chum séng thu cé do rong day du (vi du, RX B1) dé thu mdi lan
truyén ctia moi chum séng truyén. Uu diém ctia cach sap xép chum séng thu 1 13,
cac viéc truyén boi mdi chum séng truyén c6 thé duoc thu nhan, va do khuéch dai
phan tap ¢6 thé dat dugc. Khi thu céc tin hiéu dong bd, thiét bi dién tir 300B ¢6 thé
thuc hién hoat dong twong quan dua trén ndi dung cua cac khdi SS, va cap cac
chim séng truyén/thu véi do tuong quan cao nhét hodc d6 tuong quan cao hon
ngudng dinh trudc nhat dinh 14 chim séng truyén tuong hop. Vi du, khi do twong
quan trong viéc thu tin hiéu dong bd duoc truyén bdi chum séng truyén 2 cao hon
so véi trong trudng hgp cia cac chum song truyén khéc, chum séng truyén 2 ¢6
thé dugc xem xét dé tuong hop voi chum song thu ¢6 do rong day du. Trong mot
vi du cu thé uu tién, c6 xem xét rang sb luong chudi trong tap hop chudi PSS nho
hon nhiu so v&i sé luong chudi trong tap hop chudi SSS, thiét bi dién tir 300B
duoc thiét ké dé dau tién thuc hién hoat dong tuong quan giira chudi PSS trong
khéi SS dugc mang bdi chum séng truyén thu dugc va mdi chubi trong tap hop
cta cac chudi PSS duoc luu trit trude, va xac dinh chum song truyén tuong hop
(va chudi PSS tuong hop) trong d6 theo mirc do twong quan cua chudi PSS duoc
mang boi mdi chum séng truyén, va sau d6 thyuc hién phép twong quan gitta chudi
SSS trong khdi SS dugc mang bdi chum song truyén tuong hop va mdi chudi
trong tap hop cia cac chudi SSS dé xac dinh chudi SSS twong hop, va thiét bi dién
t¢ 300B sau d6 tinh toan dé thu nhan ky hiéu nhén dang té bao vat ly
(PCI-physical cell identity) ctua té bao twong tmg theo chudi PSS tuong hop va
chudi SSS, vi du, PCI=PSS+3*SSS, va xédc dinh cdu tric tin hiéu tham chiéu
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dudng xudng theo PCI dé giai ma PBCH. Trong mot vai vi du, céac gia tri PSS la
0...2 (lién quan dén 3 chudi PSS khac nhau), va cac gia tri SSS 1a 0...167 (lién
quan dén 168 chudi SSS khac nhau). Dai cia cac PCI ma co thé thu duoc bang
cach st dung cong thirc néu trén 1a tir 0...503, vi vy c6 504 PCI trong 16p vat ly.
Trong vi du trong d6 céc tin hiéu ddng bo con bao gdm TSS, su tuong hop cua cac
chudi TSS duoc thuc hién cudi cung va PCI duogc tinh toan theo cong thuc tinh
toan PCI duoc thiét ké lai (cong thirc cu thé khong phai la véan dé k§ thuat nham
muc dich duoc giai quyét bi sang ché, va khong dugc mé ta & day). Nho do, do
phtrc tap cua phuong phap ddng bd dua trén sang ché c6 thé duge 1am giam hiéu
qua, va cu thé, sb luong SSS trong mang té bao thé hé tiép theo c6 thé tang 1én dén
hang nghin, va sau d6 hiéu qua k¥ thuét ctia vi du uu tién la dac biét dang ké. Khi
thiét bi dién t&r 300B nhan biét duoc cdu hinh chum séng truyén cua tram géc, chi
mot trong cuia cac viéc truyén trong cac viéc truyén lap lai cua mdi chum séng
truyén ¢6 thé thu duge. Vi du, thiét bi dién tir 300B ¢ thé st dung cach sép Xép
chum song thu 2, tire 1a, d6i véi cac viée truyén ctia mdi chum séng truyén, chiim
song thu ¢6 d6 rong day du (vi du, RX_B1) duge sir dung dé thu chi mot 1an (vi dy,
chi thu viéc truyén thir nhét). Uu didm cua cach sép xép chum song thu 2 14 céc tai
nguyén thu (vi du, tiéu thu cong sudt, v.v.) clia thiét bi dau cubi co thé dugc tiét
kiém.

Céc cach sép xép chum séng thu 3 va cach sip xép chum séng thu 4 trén
Fig.8A tuong Ung vdi cac truong hop trong do thiét bi du cudi thu céc tin hiéu
dé)ng bo str dung 2 hodc 3 chum song thu khac nhau, mot cach 1an luot. Sau do,
dbi véi cac viée truyén clia mdi chum séng truyén, thiét bi dién tir 300B can thu
nho st dung cac chum séng thu khac nhau. Theo cach nay, thiét bi dién ti 300B
cAn biét dugce cdu hinh chim séng truyén cua tram gbc dé sap xép cac chum séng
thu tvong ing. Trong cach sap xép chum séng thu 3 hodc cach sap xép chum séng
thu 4, do thiét bi dién tar 300B biét réng mdi mdi chum séng truyén duoc lap lai 3
1an, c6 thé sép xép cac chum séng thu cua chinh n6 trong 3 l4n lap lai nay, sao cho
mdi chum séng thu dugc st dung it nhat mot lan, nho dé dat duge muc dich ctia
viée quét chum séng. Fig.8A minh hoa chi mot chu ky cia cac viée truyén cac
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chiim séng truyén khac nhau, ma c6 thé dugc tuan theo béi chu ky tiép theo.

Dbi véi cac cAu hinh chim séng truyén 4 x 3 néu trén, khi thiét bi dau cudi
¢6 nhidu hon 3 chum song thu, viéc quét tAt ca chum song thu khong thé dugc
hoan thanh trong mot chu ky cua cac viéc truyén céc chim séng truyén khac nhau.
Tuy nhién, do thiét bi dién t&r 300B biét duoc cAu hinh chim song truyén, c6 thé
sdp xép cac chum séng thu con lai dé quét trong chu ky tiép theo. Tl c4c giai thich
& ddy, nguoi co trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét co thé suy ra cac thay
dbi khac nhau cua céc cach sép xép chum séng thu dé thuc hién viéc quét chum

song, tat ca chung déu nam trong pham vi ctia sang cheé.

Ngoai ra, Fig.8A chi la cach sap xép gian lugc cla céc cua s6 thoi gian ma
c6 thé biéu dién cac vi trf tuong dbi cia cac clra s6 thoi gian khac nhau, nhung
khéng chi bao céc vi tri chinh x4c cta chung trong khung duong xubng. Vi du, cac
ctra sO thoi gian khéng lién tuc ¢o thé duoc st dung nhu trén Fig.7A va Fig.7C,
hodic cac clra s6 thoi gian lién tuc cd thé dugc str dung nhu trén Fig.7B va Fig.7D.
Ngoai ra, cac cua s6 thoi gian trén cac hinh v& khac nhau ¢ day va khoang cach

gifta chiing chi la minh hoa va khong can thiét duoc vé theo ty 1€.

S& dugc hiéu rang trong cAu hinh chum séng truyén phan cép, c6 thé duoc
xem xét ring Fig.8A thé hién cdc chum séng truyén mtc tha nhét va céc cach sap
xép chim séng thu khac nhau tuong tng. Cac chum song truyén murc thi nhét c6
thé duoc theo sau béi cdc chum séng truyén murc tht hai. Fig.8B minh hoa murc
thir hai ctia cAu hinh chim séng truyén va cach sip xép chum séng thu vi du cua
thiét bi dau cudi. CAu hinh muc tht nhét ctia cAu hinh chim song truyén phan cap
¢6 thé 12 cAu hinh chum séng truyén 4x3 néu trén, va cAu hinh muc thi hai c6 thé
]a cAu hinh chum séng truyén 2x3, tic 13, mdi chum séng truyén thd tuong tng
v6i hai chum séng truyén tinh, mdi trong s6 chiing dugc 13p lai ba 14n (dé don gian,
chi cdc chum séng tinh twong Gng véi hai chum séng thd thu nhét duoc thé hién).
Trong mot vi du, sau céc viéc truyén st dung cdc chum séng truyén muc thir nhat
nhu trén Fig.8A, viéc truyén ¢6 thé sau do dugc thuc hién nho st dung céc chum

song truyén mirc thr hai, nhu dugc thé hi¢n bsi cau hinh chum song truyén trén
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Fig.8B. Trén Fig.8B, cac chum song truyén tinh riéng biét tliong tmg v&i moi
chum séng truyén tho duoc lip lai lién tiép tdi da bang sd 1an dugc chi bao trong
cAu hinh chum séng truyén. Vi dy, chum séng truyén tinh TX_B1,1 tuong ung voi
chum séng truyén thé TX Bl dau tién duoc lap lai 3 l4n, va sau d6 TX BI, 2
cling duoc lap lai 3 14n, nhd d6 hoan thanh viéc quét chum song truyén tinh tuong
ung voi chum song truyén thé thir nhat TX Bl. Tiép theo, viéc quét cac chum
song truyén tinh tuong Gmg véi chum séng truyén thd tiép theo dugc thuc hién

tuan tu.

Tuong tu nhu dugc md ta trén Fig.8A, trén Fig.8B, cac cach sap xép chum
song thu 1 va 2 tuong ung voi cac truong hop trong do thiét bi diu cudi khong st
dung didu hudng chum séng thu. Sau do, thiét bi dién t& 300B c6 thé sir dung cach
sap xép chum séng thu 1, tic 13, sir dung chim séng thu ¢6 do rong day du (vi du,
RX B1) dé thu mdi viéc truyén ctia moi chim séng truyén. Uu diém cta cach sap
xép chum séng thu 1 13, cac viée truyén boéi moi chum séng truyén ¢ thé duoc thu
nhan, va d6 khuéch dai phan tap c6 thé dat dugc. Khi thu tin hiéu dong bd duoc
truyén bi mdi chim séng truyén tinh, thiét bi dién tr 300B c6 thé thuc hién hoat
dong tuong quan dua trén ndi dung cua cac khdi SS, va cip cac chum song truyén/
thu voi do tuong quan cao nhét hoic d6 tuwong quan cao hon so véi ngudng dinh
trude nhét dinh 13 cap chum séng truyén/thu tuong hop. Vi duy, khi do tuong quan
trong thu tin hiéu dong bo duoc truyén béi TX_B2, 1 1 cao hon trong trudng hop
clia cac chum séng truyén khac, TX B2, 1 ¢6 thé dugc xem xét dé twong hop voéi
RX B1. Trong truong hop trong do thiét bi dién tt 300B biét dugc c4u hinh chim
song truyén clia tram gbc, thiét bi dién tit 300B c6 thé cling str dung cach sap xép
chum séng thu 2, tic 1a, dbi v6i cac viée truyeén lap lai cia mdi chum song truyén,
chi mdot phé"m cua cac viéc truyén dugc thu nhin. Vi du, chum séng thu c6 do rong
day du (vi du, RX B1) ¢ thé dugc st dung dé thu chi mot 14n (vi du, chi thu viéc
truyén tht nhét). Uu didm cua cach sip xép chum séng thu 2 12 céc tai nguyén thu

(vi du, tiéu thu cong suat, v.v.) cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc tiet kiém.

Céc cach sip xép chim séng thu 3 va cach sap xép chum séng thu 4 trén

37



45898 38/130

Fig.8B tuwong Ung voi cac truong hop trong do thiét bi dau cudi thu céc tin hidu
ddng bd st dung 2 hodc 3 chum séng thu khac nhau, mét cach lan luot. Sau do,
dbi véi céc viéc truyén ctia mdi chum séng truyén tinh, thiét bi dién tir 300B can
thu nho st dung cic chum séng thu khac nhau. Theo céach nay, thiét bi dién tur
300B cin biét duogc cAu hinh chim séng truyén cla tram gbc dé sap xép cac chum
song thu twong ung. Trong cach sap xép chum séng thu 3 hodc cach sap xép chum
song thu 4, do thiét bi dién tir 300B biét ring mdi mdi chum séng truyén tinh duoc
lap lai 3 14n, c6 thé sip xép cac chum séng thu cua chinh né trong 3 14n 13p lai nay,
sao cho mdi chum séng thu duge st dung it nh4t mot 1an, nhd do dat dliqc muc
dich cua viéc quét chum séng. Fig.8B minh hoa mét chu ky cua céc viée truyén
ctia cdc chum song truyén tinh khac nhau. Trong trudng hop clia quét chum séng
truyén phéan cap, sau khi hoan thanh mot chu ky quét chum séng truyén tinh, chu
ky tiép theo ciia viéc quét chum séng truyén tho va quét chum séng truyén tinh c6
thé dugc thuc hién. TU céc giai thich & ddy, nguoi 6 trinh d6 trung binh trong linh
vuc k¥ thudt cé thé suy ra cac thay dbi khac nhau cua cac cach sip xép chum séng
thu dé thuc hién viéc quét chum song, tat ca chung déu nam trong pham vi cua

sang ché.

S& duoc hiéu rang trong vi du cia Fig.8B, 24 (8 x 3) ctia s6 thoi gian dugc
yéu cau cho tat ca viéc quat chum séng truyén ctia muc thi hai dé hoan thanh. Do

d6, c6 thé can thiét hoan thanh trong hai cum SS c6 do dai 12.

Nhu duoc mo ta trude do, do dai cia cum SS co thé duogc tuong hop véi ciu
hinh chim séng truyén boi cac chu hinh trude sao cho ciu hinh chim séng truyén
dﬁy da c6 thé dugc biét v&i viéc nhan biét ctia mét trong s6 sd luong chum soéng
truyén hodc s6 1an lap lai. Vi dy, cum SS ¢6 d6 dai 12 twong hop véi cAu hinh 4 x
3 dugc md ta néu trén. Trong truong hop cia cum SS ¢6 do dai 12, mot khi duoc
biét rang c6 4 chum séng truyén, cé thé dugc biét ring mdi chum séng truyén

duoc lap lai 3 lan; va nguoc lai.

Thu nhan cAu hinh chum song truyén boi thiét bi dau cudi

Trong mt vai phuong 4n, dé hd trg viée thu tin hidu déng bd béi thiét bj dau
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cudi, thiét bi dau cubi can biét cAu hinh chum séng truyén cta phia tram gbc. Tuy
nhién, thiét bi ddu cudi khong thé thu nhan bt ky théng tin vé& cu hinh chim séng
truyén tir tram gbc bang cach bao hiéu trude khi thu thanh cong tin hiéu dong bo.
Theo phuong an & day, thiét bi dau cudi c6 thé thu nhan cdu hinh chum séng
truyén béng cach it nhét thu nhan cdu hinh chum séng truyén thong qua céc tram
gbc khac, va/hodc thu nhan ciu hinh chum séng truyén bang cach truyén céac do

luong chum song.

Theo mt vai phuong 4n & ddy, thiét bj dién tr 300A ddi véi tram gdc c6 thé
duoc tao cAu hinh dé phan phat cAu hinh chim séng truyén t&i tram gbc khac ma
phuc vu thiét bi dau cudi cung véi tram gbc nay bang cach két ndi kép, cau hinh

chum séng truyén c6 thé dugc chi bao t6i thiét bi dau cuoi béi tram goc khac.

Nhu duoc biét, két ndi kép 1a k§ thuat ma cho phép thiét bi dau cudi truyén
thong vé1 cac tram géc, nho d6 lam tang tdc do dir lidu. Vi du, thiét bi dau cudi co
thé duy tri két ndi véi ca tram gbc thu nhit va tram gbc tha hai. Trong xu ly cta
tram gbc thi nhét ma truyén thong voi thiét bi ddu cudi, tram gde tha hai c6 the
duogc thém vao dé tao thanh két ndi kép néu can (vi dy, mong mudn tdc dd dir liéu
duoc tang 1én), sau d6 tram gbe thu nhét tr& thanh nut so cap, va tram gbc thir hai
trd thanh nat thu cép. Trong mot vai truong hop, nit so cép c6 thé 12 eNB trong hé
théng LTE, va tram gbc tha clp c6 thé 1a niit tuong Gmg trong hé théng 5G, nhu
gNB trong hé théng NR. Theo phuong an & déy, hoat dong bd sung nay cé thé

dugc thuc hién bdi hoat dong bd sung nut thr cép nhu sau.

Fig.9 minh hoa céac hoat dong bd sung nit tha cap vi du theo phuong an &
day. Trén Fig.9, thiét bi dién t&r 300A c6 thé tuong Gng véi tram gbc thi hai, béang
cac hoat dong vi du nay, thiét bi dau cudi tao thanh két ndi kép véi hai tram géc.
Tai budc 902, tram goc thi nhét c6 thé truyén ban tin yéu cau bd sung nut thir cap
t61 tram gdc thir hai, dé yéu ciu tram gbc thr hai cAp phét cac tai nguyén radio dé
truyén thong voi thiét bi dau cudi. O day, tram gbe tha nhit c6 thé chi bao ciu
hinh cho nhém té bao chinh (MCG-main cell group) ma phuc vu thiét bi ddu cubi

va kha nang thiét bi dau cubi, va c6 thé cp cac két qua do ludng cho té bao trong
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nhém té bao tht cip (SCG-secondary cell group) cta tram gbc thi hai ma duoc
yéu cu dé duoc thém vao thiét bi dau cudi. Tai budc 904, tram géc tht hai ¢6 thé
cAp phat cac tai nguyén tuong tng va glii ACK yéu cAu bd sung nat thir cép t6i
tram gbc thi nhét sau khi thuc thé quan 1y tai nguyén radio trao quyén yéu cau tai
nguyén. O day, tram gbe thir hai co thé kich hoat xtr Iy RA sao cho viéc ddng bd
cla cau hinh tai nguyén radio ctia nut thtr cap c6 thé dugce thuc hién. Tram gbe thir
hai c6 thé cAp téi tram gdc thir nhét cac tai nguyén radio méi ciia SCG va thong tin
cAu hinh chim séng cia té bao so cap (PSCell) trong s6 SCG. R4 rang, trong mot
vai truong hop, thong tin c4u hinh chum séng c6 thé cling bao gom thong tin ciu
hinh chum séng cua cac té bao khac trong SCG. Tai bude 906, tram gbc thir nhét
c6 thé chi din thiét bi dau cuéi thuc hién viéc tai cdu hinh két ndi RRC va chi bdo
cAu hinh chum séng truyén néu trén t6i thiét bi dau cudi. Tai budce 908, thiét bi dau
cudi 6 thé chi bao t&i tram gbc thix nhét rang viéc tai cAu hinh két ndi RRC dugc
hoan thanh. Tai budc 910, tram géc thtr nhat c6 thé chi béo téi tram géc thir hai
rf?mg viéc tai cAu hinh nut thtr cép duoc hoan thanh. Theo cach nay, thiét bi dau
cubi c6 thé thuc hién xir ly ddng b véi PSCell clia nit thit cép dya trén thong tin
c4u hinh chum séng truyén thu duge. Tram gbc thir hai ma dong vai tro la nut tha
cap khong can quang ba thong tin hé théng ngoai thoi diém khung radio va SFN,
va thong tin hé théng (céu hinh khéi tao) dugc cép t6i thiét bi dau cudi thong qua
b4o hiéu RRC danh riéng cua tram gbe thu nh4t ma déng vai tro 1 nat so cap.
Thoi diém khung radio va SFN ciia SCG c6 thé thu dugc tir it nhat cac tin hiéu

dé)ng bd cia PSCell (vi duy, PSS, SSS, va PBCH).

Trong mdt vai phuong an, tram g thir nhét ¢6 thé khong bi giéi han & eNB,
va tram gdc thi hai cé thé khong bi giéi han & gNB. Vi du, tram gbc thir nhét va
tram gbc thir hai c6 thé 1a bat ky cac tram gbc thude vé cing hé théng truyén thong
khong day hodc cac hé théng truyén thong khong day khac nhau. Trong mét vai vi
du, tram géc thr nhat duoc mo ta néu trén co thé 1a tram géc thudc vé hé théng

truyén thong khong day cla thé hé trudc.

Theo mot vai phuong an ¢ day, thiét bi dau cudi c6 thé bao gbm anten déng
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huéng. Trudce khi thu céc tin hiéu df”)ng bo nho st dung cac chum song thu khac
nhau, thiét b dién t 300B c6 thé duoc tao cAu hinh dé thu cac tin hiéu dong bd
ma khong st dung diéu huéng chum séng dé thu nhan cAu hinh chum séng truyén

tai phia tram gbe.

Dua vao Fig.2B, gia thiét rang thiét bi dién tr 300B thu, véi chum song thu
co6 do rong dﬁy da, cac tin hiéu déng bo duoc truyén boi phia tram géc nho su
dung cac chum song truyén khéc nhau. D4i véi thiét bi dién tr 300B, cdc chum
song truyén khac nhau tai phia tram gbc ¢6 nghia 1a hiéu nang thu khac nhau.
Trong cAu hinh 3 x 3, hidu nang thu tai thiét bi dién tor 300B c6 thé nhu duoc thé
hién trén Fig.10. Trong dé, A, B, va C lan lugt biu dién hiéu nang thu khac nhau.
Biang cach do luong trong chu ky thoi gian nhit dinh, c6 thé xac dinh rang c6 ba
chum séng truyén dua trén ba loai hiéu nang thu dang ¢, va c6 thé xé4c dinh rang
mdi chum séng truyén duoc 1ap lai ba lan dua trén ba lan lap lai cua mdi loai hiéu
nang thu. Trong truong hop trong do cAu hinh chum séng truyén dugc lién két voi
cum SS, cAu hinh chum séng truyén 6 thé dugc xac dinh dua trén d§ dai cia cum
SS duoc két hop v61 mot trong sb c4c hiéu nang thu khac nhau va s6 1an lap lai
ctia mdi hiéu nang thu. Trong vi du ndy, trong truong hop trong d6 do dai ciia cum
SS bang 9, ¢6 thé duoc xac dinh ring mdi chum séng truyén duge 13p lai (9/3) =3
lan dua trén ba loai hiéu nang thu dang c6, hodc c6 thé duoc xac dinh réng c6 (9/3)

=3 chum song truyén dua trén moi loai hiéu nang thu duoc lap lai 3 lan.

Chi bao va phan hdi chim séng truyén

Trong phuong an & day, viéc truyén tin hiéu ddéng bo thong qua diéu hudng
chum séng truyén cé thé duoc stt dung dé chi bao thong tin ciia chum song truyén
duoc st dung dé truyén tin hiéu déng bd, nhu ID chum séng truyén. Viéc truyén
tin hiéu dong bd c6 thé chi bao hodc bao gdm ID chum séng truyén bai it nhét mot

trong 5O phﬁn sau day.

Nhu duge mé ta trude do, tin hiéu dong bd cob thé bao gdm chudi ddng bd.
Trong mdt phuong 4n, chudi ddng bd vé ban chét ¢6 thé bieu dién ID chum séng

truyén. Vi du, cdc chuoi dong bo c6 thé duge chia thanh nhiéu nhom, va tat ca céc
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chudi dong bo trong cling nhém ¢ thé biéu dién cing chum séng truyén. Lay PSS
trong hé théng LTE 1am vi du, c6 thé c6 nhiéu chudi Zadoff-Chu c6 do dai 63
trong hé théng. P6i véi cac cAu hinh chum séng truyén 4 x 3, cac chudi
Zadoff-Chu nay c6 thé dugc chia (vi du, dugc chia déu) thanh 4 nhém nhu duge
thé hién trén Fig.11A, va céc chudi trong mdi nhém c6 thé biéu didn mét trong sb
4 chum soéng truyén. Vi du, chudi bét ky trong nhém tht nhét cua cac chudi (cac
chudi thir nhét dén thi N/4) c6 thé bidu dién ID chim song truyén 1. Khi thiét bi
dién t&r 300A truyén tin hiéu ddng bo nho st dung chum séng truyén nay, chudi
ddng bo duoc chira trong tin hiéu dong bd co thé 13 chudi bat ky trong nhém tht
nhét. Do d6, khi thu tin hidu ddng bé, thiét bi dién tir 300B c6 thé x4c dinh, dyua
trén chudi déng bo trong tin hiéu déng bo, réng ID cta chum song truyén duoc su
dung dé truyén tin hiéu dong bo la 1. R rang, trong phuong an nay, tram gbe va
thiét bi diu cudi duoc yéu cau dong y vé quan hé tuong quan gitra moi nhém
chudi dong bd va cac chum séng truyén (vi du, chi rd trong céc giao thirc truyén
thong va luu trit trude quan hé tuong quan vao cic chip cta ca hai bén truyén

thong).

Trong modt phuong an, ngoai chudi ddng b, tin hiéu dong bd cling bao gom
c4c bit thong tin bd sung, ma cé thé bidu dién ID chum séng truyén. Nhu duge thé
hién trén Fig.11B, d6i véi cau hinh 4 x 3 dbi voi chim séng truyén, céc bit bd
sung 00, 01, 10, 11 c6 thé duge chi dinh dé biéu dién mot trong sb6 4 chum song
truyén, mot cach lan luot. Vi dy, cac bit thong tin bd sung 00 c6 thé biéu dién ID
chum song truyén 1. Khi thiét bi dién t&r 300A truyén tin hiéu déng bd nho str dung
cham séng truyén nay, tin hiéu ddng bd c6 thé bao gdm céc bit thong tin bd sung
00. Do d6, khi thu tin hiéu ddng bd, thiét bi dién tir 300B c6 thé x4c dinh, dya trén
c4c bit bo sung 00 trong tin hiéu ddng bo, ID clia chum séng truyén duoc st dung
dé truyén tin hiéu dong b 1a 1. Trong phuong an nay, mot cach tuong tu, tram gbc
va thiét bi diu cudi dugc yéu cau dé doéng y véi quan hé tuong quan gitta cac bit

bo sung va cac chum séng truyén.

Trong mot phuong an, ID chum song truyén c6 thé dugc biéu dién boi cac
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ctra s6 thoi gian/cac tham s6 thoi gian trong d6 tin hiu ddng bo duge bb tri. Vi du,
thiét bi dién t&r 300B c6 thé xac dinh ID chum séng truyén cua chum séng truyén
twong hop dua trén cdc tham s6 thoi gian cua tin hidu ddng bo duoc truyén boi
chim séng truyén tuong hop va cAu hinh chum séng truyén (tic 13, sd lwong chum
song truyén va so 14n lap lai). Vi du cu thé c6 thé duge thiy trong phan mo ta cta

Fig.7A.

Trong cic phuong an khéac nhau, sau khi xac dinh ID chum song truyén ctia
chim séng truyén twong hop, thiét bi dau cudi c6 thé phan hoi ID chum séng
truyén t6i tram gdc trong cac cach thire thich hop khac nhau. Vi dy, sau khi két ndi
kép duoc thiét 1ap v6i hai tram gbc thong qua xir ly cta Fig.9 va mot tram gbc
déng vai tro 1a nat thu cAp va tram gbc con lai déng vai tro 1a nit so cép, thiét bi

dau cubi ¢ thé cap ID chum séng truyen toi tram goc thdng qua nut so cap.

Theo mot vai vi du, chum séng truyén twong hop tai phia tram géc ¢ thé
duoc chi bao theo cac cach thic 4n hodc cu thé dé phan hoi toi tram géc. Theo mot
vai vi du, theo cach thtc cu thé, ID chum séng truyén c6 thé duoc chi bao bai cac
bit bd sung trong phan hoi tir thiét bi dAu cudi téi tram gdc. Theo mdt vai vi du,
theo céch thiic 4n, viéc phan hdi c6 thé dugc thuc hién theo cac cira s thoi gian
truyén cu thé, va chum séng truyén c6 thé dugc biét tir quan hé tuong quan gitra

c4c cura so thoi gian truyén va cac chum song.

Phan hdi ndy c6 thé dugc chira trong xir Iy RA dugc thuc hién béi thiét bj
dau cudi. RS rang, theo mot vai phuong an, viéc phan hdi lién quan dén chim
song truyén tai phia tram gbc o thé dugc truyén riéng biét v4i thong tin doan dau
RA, vi dy, trudc hoac sau thong tin doan dau RA. Hoat dong phan hoi s& duoc mb

ta chi tiét sau day két hop véi xir Iy RA.

Phuong phap vi du

Fig.12A minh hoa phuong phap truyén théng vi du theo phuong an & day.
Nhu duge thé hién trén Fig.12A, phuong phap 1200A co thé bao gém lap lai
truyén tin hiéu ddng bo t6i thiét bi diu cudi bang cach st dung cic chum song
truyén khac nhau dya trén cAu hinh chum song truyén, trong dé tin hiéu ddng bo
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bao gdm thong tin ctia chum song truyén dugc st dung dé truyén tin hidu dong bd
(khdi 1205). Phuong phép nay cling bao gbém thu nhan phéan hdi tir thiét bi dau
cubi, trong d6 phan hoi nay bao gbém thong tin cua chum song truyén dé duoc str
dung trong viéc quan ly chum séng truyén (khéi 1210). Phuong phap nay c6 thé
duge thue hién boi thiét bi dién tir 300A, va cac hoat dong vi du chi tiét cla
phuong phép nay cé thé lién quan dén phan md ta néu trén cua cac hoat dong va
céc chire nang duoc thue hién béi thiét bi dién tr 300A, ma dugc md ta ngén gon

nhu sau.

Trong mdt phuong 4n, chum séng truyén tuong ing voi thong tin cia chum
song truyén dugc phan hoi tir thiét bi dau cudi la chim séng truyén co muc do

tuong hop thu cao nhét véi thiét bi dau cubi.

Trong mot phuong an, cAu hinh cham séng truyén chi 16 s6 luong chum song
truyén ma cé thé duge st dung dé truyén tin hiéu dong bd bai tram gbc va sb lan
mdi chum séng truyén cé thé duoc st dung lién tiép dé truyén, va phuong phap
nay con bao gdm truyén tin hiéu dong bo bing céach sir dung mdi chum séng
truyén trong sé cac chum séng truyén, va truyén tin hiéu ddng bo biang cach st

dung mdi chum séng truyén lién tiép trong nhiéu lan.

Trong mot phuong an, cAu hinh chum séng truyén chi 18 s6 lugng chiim séng
truyén ctia cac mutc khac nhau ma cé thé duoc sir dung dé truyén tin higu dong bd
boi tram gdc va sb 14n mdi chum sdng truyén clia cdc mirc khac nhau 6 thé dugc
st dung lién tiép dé truyén, phuong phap nay con bao gdm truyén tin hiéu ddng bo
bang cach str dung mdi chum song truyén trong s& cac chum song truyén cua cac
murc khac nhau, va truyén tin hiéu ddng bd bang cach sit dung mdi chum séng

truyén lién tiép trong nhiéu lan.

Trong mot phuong an, céu hinh chum séng truyén con bao gdm quan hé
tuong quan gilta cac chum song truyén tai phia tram gbc va cac clra s6 thoi gian
tin hiéu ddng bd, va phuong phap ndy con bao gdm truyén tin hiéu ddng bd bang
c4ach sir dung cac chum song truyén dua trén quan hé tuong quan gitta cdc chum

s6ng truyén va céac clra so thoi gian tin hiéu dong bd.

44



45898 45/130

Trong mot phuong an, phuong phdp nay con bao gbém phan phat cAu hinh
chum séng truyén t&i tram gbc khac ma phuc vu thiét bi dau cudi cung véi tram
gbc thong qua két ndi kép, trong d6 cAu hinh chum song truyén dugc chi bio t6i

thiét bi dau cudi boi tram géc khac.

Trong mot phuong an, tram gbc khac 1a tram gbc trong hé théng truyén
thong khong day hodc tram gbc trong hé thdng truyén thong khong day cua thé hé

trudc so v6i hé thong truyén thong khong day nay.

Trong mot phuong an, hé thdng truyén thong khong day 1a hé théng 5G va
hé théng truyén théng khong day cua thé hé trude do 1a hé thong LTE.

Trong mot phuong 4n, khdi SS dugc tao thanh tir céc loai tin hiéu dong bod

lién tuc khac nhau, va cum SS dugc tao thanh tr cac khdi SS lién tuc.

Trong mdt phuong an, thong tin cia chum song truyén bao gém ID chum
song truyén, va ID chum song truyén duoc chi bdo béi tin hiéu déng bd thong qua
mot trong s6: tin hiéu df”)ng bo bao gém chudi déng bo, chudi déng bd vé ban chét
biéu dién ID chum séng truyén; bén canh chudi déng b0, tin hiéu dé)ng bd bao
gdm cac bit thong tin bd sung, va cac bit thong tin bd sung biéu dién ID chum

song truyén; hodc cac tham s6 thoi gian trong do tin hiéu dong bo duoc bb tri.

Trong mot phuong 4n, thong tin ciia chim séng truyén véi muc do tuong
hop cao nhat dugc x4c dinh dya trén cdc cau hinh chum song truyén va cac tham
sd thoi gian cia tin hiéu dong bd dugc truyén bang céach sur dung chum séng

truyén véi muic do twong hop cao nhét.

Trong mdt phuong an, cac tham s6 thoi gian bao gdm cac chi s6 cua cac ky
tu OFDM, céc chi sb cua cac khe trong khung radio va s6 khung radio.

Trong mot phuong an, tin hiéu ddng bd bao gom tin hiéu ddng b so cap PSS
va tin hiéu déng b0 thu cép SSS, hoac bao gém tin hiéu déng bo so cép PSS, tin
hiéu dong bo thi cdp SSS va tin hiéu dong bd cap ba (TSS-tertiary
synchronization signal).

Trong mot phuong an, thong tin hé théng duoc biéu dién boi céc vi tri twong
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ddi caa céc loai tin hiéu déng bo khac nhau trong mién tin sd hodc thoi gian, va
thong tin hé thdng bao gom it nhAt mot trong sd: loai song cdng cua hé théng

truyén thong khong day; hodc do dai tién tb vong khac nhau.

Fig.12B minh hoa phuong phap truyén thong vi du khac theo phuong an &
day. Nhu duoc thé hién trén Fig.12B, phuong phap 1200B co6 thé bao gdm thu tin
hiéu ddng bd dua trén cAu hinh chum séng truyén tai phia tram gbc trong hé théng
truyén théng khong day, trong do tin hiéu ddng bod bao gdm théng tin cia chum
song truyén dugc st dung dé truyén tin hiéu ddng bo badi tram gbc (khdi 1250).
Phuong phéap nay cling bao gdm cép phan hdi t6i tram gde, trong d6 phan hdi nay
bao gdm thong tin ctia chum song truyén dé dugc sir dung boi tram gbc trong viéc
quan ly chum séng truyén (khdi 1255). Phuong phép nay co thé duogc thuc hién
béi thiét bi dién tir 300B, va céac hoat dong vi du chi tiét cta phuong phap nay cé
thé lién quan dén phan mo ta néu trén cua cac hoat dong va cac chirc nang duoc

thuc hién boi thiét bi dién tir 300B, ma duge md ta ngén gon nhu sau.

Trong mot phuong an, chum séng truyén tuong Gmg véi thong tin ctia chum
song truyén trong phan hdi 14 chim séng truyén cé mue do tuong hop thu cao nhét
v6i thiét bi dau cudi.

Trong mdt phuong an, cAu hinh chim séng truyén chi 13 s6 lugng chum séng
truyén ma ¢6 thé dugc st dung dé truyén tin hiéu déng bo bdi tram géc va sd lan
mdi chum séng truyén co thé duoc sur dung lién tiép dé truyén, phuong phéap nay
con bao gdm dbi véi 14n truyén boi tram gbc bang cach st dung mdi chum séng
truyén lién tiép, thu tin hiéu ddng bd bang cach st dung cac chum séng thu khac

nhau.

Trong mdt phuong an, c4u hinh chum séng truyén chi rd s6 luong chum song
truyén ctia cac mirc khac nhau ma c6 thé duoc sir dung dé truyén tin hiéu ddng bo
boi tram goc va s& 14n mdi chum sdng truyén clia cac mirc khac nhau c6 thé duogc
st dung lién tiép dé truyén, va phuong phép nay con bao gbém déi voi mdi sb l1an
truyén boi tram gbc bang cach sir dung mdi chum séng truyén lién tiép, thu tram

gbc bang cach st dung cac chum séng thu khac nhau.
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Trong mdt phuong 4n, cau hinh chum séng truyén con bao gém quan hé
tuong quan gita cac chum séng truyén tai phia tram goc va céac cua so thoi gian

tin hiéu dong bd.

Trong mdt phuong an, phuong phap nay con bao gbém thu nhan c4u hinh
chum song truyén tir tram géc khac ma phuc vu thiét bi dau cudi cling véi tram

gbc thong qua két ndi kép.

Trong mot phuong an, tram gbc khéc 1a tram gbc trong hé théng truyén
théng khong day hodc tram gbc trong hé thdng truyén thong khong day cua thé hé

trude so voi hé thdng truyén thong khong day nay.

Trong mot phuong an, hé thdng truyén thong khong day 1a hé théng 5G va
hé thdng truyén thong khong day cua thé hé trude do 1a hé thong LTE.

Trong mot phuong 4n, thiét bi diu cudi hodc thiét bi dién tir 300B c6 the bao
gOm anten déng hudng, phuong phép nay con bao gbm thu tin hiéu dong bd ma
khong st dung diéu hudng chum séng dé thu nhan cdu hinh chum séng truyén tai
phia tram géc, trude khi thu tin hiéu déng bo bﬁng cach sir dung cac chum séng

thu khéc nhau.

Trong mot phuong an, thong tin clia chum séng truyén bao gom ID chim
song truyén, phuong phép nay con bao gbém thu nhan ID chum séng truyén tir tin
hiéu dé)ng bd, va ID chum séng truyén duoc chi bao bai tin hiéu déng bd thong
qua mat trong s6: tin hiéu ddng bd bao gbm chudi ddng bo, va chudi dong bd vé
ban chét biéu dién ID chum séng truyén; bén canh chudi d@)ng b0, tin hiéu déng bo
bao gdm céc bit thong tin bd sung, va céc bit thong tin bd sung biéu dién ID chum

song truyén; hoic cdc tham s6 thoi gian trong d6 tin hiéu déng bo duoc b6 tri.

Trong mot phuong &n, phuong phép nay con bao gbm xac dinh thong tin cta
chum séng truyén c6 mtc do tuong hop cao nhét dua trén cdu hinh chum séng
truyén va cac tham s6 thoi gian cta tin hiéu ddng bo duoc truyén bang cach st

dung chum song truyén vai mire do tuong hop cao nhat.

Trong mdt phuong 4n, cac tham so thoi gian bao gom céc chi s6 cla cac ky
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tu OFDM, céc chi s6 cta cac khe trong khung radio va s6 khung radio.

Trong mdt phuong an, tin hiéu dong bd bao gbm tin hidu dong bd so cap PSS
va tin hidu ddng bo thir cAp SSS, hodc bao gdm tin higu dng b so cap PSS, tin
hiéu ddng bo tht cdp SSS va tin hidu dong bo cap ba (TSS-tertiary

synchronization signal).

Trong mdt phuong an, phuong phép nay con bao gdém thu nhan thong tin hé
théng tir cac vi tri tuong ddi cta céc loai tin hiéu dé)ng bo khac nhau trong mién
tdn s6 hodc mién thoi gian, thong tin hé thdng bao gom it nhit mét trong sd: loai
song cong cua hé théng truyén thong khong day; hodc do dai tién t6 vong khac

nhau.

Vi du v& thiét bi dién tir khac dung cho phia tram goc

Fig.13 minh hoa thiét bi dién tr vi du dung cho phia tram gbc theo phuong
an ¢ day, trong do tram gbc ¢6 thé dugce st dung trong cac hé théng truyén thong
khong day khac nhau. Thiét bi dién tir 1300A duge thé hién trén Fig.13 o thé bao
gém cac b phan khac nhau dé thuc hién cac hoat dong hodc cac chic nang theo
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, thiét bi dién tir 1300A ¢6 thé bao gom, v
du, bd thu cdu hinh chum séng truyén 1360 va bd cép cau hinh chum séng truyén
1370. Trong mot vai phuong an, bd thu cAu hinh chim séng truyén 1360 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé thu cdu hinh chum séng truyén tir tram gbc khac ma truyén
tin hiéu dong bd téi thiét bi dau cudi dua trén cau hinh chum séng truyén. Bo cip
cAu hinh chim séng truyén 1370 c6 thé duoc tao cAu hinh dé cap c4u hinh chum
song truyén toi thiét bi dau cudi dung dé cho thiét bi dau cudi thu céc tin hidu tur

tram goc dua trén cau hinh chum séng truyén.

Trong mot vi duy, thiét bi dién tir 1300A c6 thé duoc st dung véi tram géc
khac dugc md ta néu trén trong cung hé thdng truyén thong khong day, hodc ¢6 thé
duoc stt dung trong hé thong truyén thong khong ddy ma la thé hé trudc so voi
tram géc khac dugc md ta néu trén. Vi du, thiét bi dién tir 1300A c6 thé duoc st
dung cho eNB kiéu LTE, va tram géc khac duge mo ta néu trén co thé 13 tram géc
5G, nhu gNB trong hé théng NR. Theo mot cach thirc thuc hién, thiét bi dién tur
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1300A c6 thé 13, vi du, tram géc thit nhat trén Fig.9, va tram gdc khéc ¢6 thé 1a

tram gdc th hai trén Fig.9.

Ap dung vi du cia viéc quét chum séng tin hiéu ddng bd

Theo mot phuong an ¢ day, viéc diéu hudng chum séng truyén phan cip co
thé duoc thuc hién théng qua céc xir Iy ddng bd va céc xi Iy truyén thong dir lidu.
Trong mdt vi dy, viéc quét chum song truyén muc thir nhit c6 thé duge thuc hién
trong xtr ly dong bo va chim séng truyén muc thi nhét tuong hop c6 thé duoc xéac
dinh. Sau khi thu nhan chum séng truyén muc thir nhét tuong hop, tram gbc ¢ thé
st dung chum séng truyén muc tht hai dudi chim séng truyén mic thi nhét dé
truyén tin hiéu tham chiéu (nhu CSI-RS) trong xur 1y truyén thong dit liéu, dé xéc
dinh cham séng truyén muc thr hai twong hop cho viée truyén thong dit ligu.
Fig.14 minh hoa dong xur ly quét chum séng truyén phéan cap theo phuong 4n &
day. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, tai bude 1461, tram gbe cb thé truyén cac tin
hiéu ddng bd bang cach quét chum song truyén muc thir nhat. Tai budc 1462, thiét
bi dAu cudi thu céc tin hiéu ddng bd, ddng bé t6i thoi diém dudng xudng va thu
nhan chim séng truyén muec thi nhit ma tuong hop véi chinh né (str dung didu
huéng chum song thu hodc khong). Tiép theo, tai budc 1463 va 1464, xir ly RA
duoc thuc hién va thiét b dAu cudi phan hoi chum séng truyén mic thi nhét tuong
hop t6i tram géc. Nhu dugc dé cap trude do, phan hoi nay co thé duoc thuc hién
theo cac cach thich hop khac nhau. Trong mét cach thirc thuc hién, viéc phan hoi
cta chum song tuong hop cé thé duoc thuc hién thong qua xu ly RA. Tai buédc
1465, tram gdc ghi nhan va duy tri chum soéng truyén muc thir nhét tuong hop, nhu
TX_Bm. Tiép theo 1a xt ly truyén thong dit liéu. Tai budc 1466, do tram gbc biét
rang chum séng truyén muc tha nhat TX Bm tuong hop voi thiét bi dau cubi,
CSI-RS c6 thé duoc truyén bsi chum séng truyén muc tht hai duéi TX_Bm. Tai
budce 1467, thibt bi dAu cudi thu CSI-RS va thu nhan chim séng truyén muc thir
hai ma tuong hop véi chinh né. Tai budc 1468, thiét bi diu cubi phan hoi chum
song truyén mirc thtt hai tuong hop tdi tram gbc. Tai budc 1469, tram gbc ghi

nhan va duy tri chum séng truyén muec thtt hai twong hop, nhu TX_Bm,j. Sau do,
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tram goc c6 thé thuc hién viée truyén thong dit liéu voi thiét bi dau cuoi nho su

dung chum song truyén TX_Bm,j.

Xt 1y vi du ctia Fig.14 c6 thé tiét kiém thong tin tiéu dé huan luyén dé quét
chum soéng trong xur ly truyén thong dit lidu, do kha nang sir dung két qua cia viéc
quét chum song truyén muc thir nhét trong xir Iy déng bo, va viéc thuc hién viée
quét chum song truyén murc thit hai trong xu ly truyén thong dit liéu truc tiép, so
v6i phuong phap thong thuong dé thuc hién viéc quét chum song truyén phan cip
trong xu ly truyén thong dit lidu dé xac dinh chim séng truyén mic tht hai twong
hop.

Khia canh chung thi hai theo sang ché, ma boc 16 so bd xtr Iy truy nhap ngau
nhién (RA) theo c4c phuong an ¢ ddy, dugc mo ta dudi day két hop véi Fig.15A
va Fig.23B. Theo mdt vai phuong an, tin hiéu RA duge truyén tr phia thiét bi dau
cudi toi phia tram gbc bang cach diéu hudng chum séng, tram gbc thu tin hi¢u RA,
va thu nhén théng tin cia chum soéng truyén duoc st dung béi tram gbc dé truyén
tin hiéu dong bod. Nho d6 tram gbc ¢ thé biét duoc thong tin chum séng truyén va
chum séng thu thich hop dbi voi thiét bi dau cudi cu thé cho viéc st dung truyén
thong tiép theo. Theo mot vi dy, trong trudng hop viéc truy nhap ngAu nhién (RA)
]a thanh cdng, tram gdc s& théng bio cho thiét bi ddu cudi vé chum song truyén
trong dudng 1én ma tuong hop vai tram gbc. Theo mot vai phuong 4n, cac hoat
dong theo khia canh tht hai cua sang ché c6 thé dugc thuc hién béi céac thiét bi
dién tr tai phia tram gbc va phia thiét bi dau cudi. Hoat dong theo khia canh thk

hai ctia sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

Vi du va thiét bi dién t ding cho phia thiét bi diu cudi

Fig.15A minh hoa thiét b dién tir vi du ding cho phia thiét bi dau cudi theo
phuong an ¢ day, trong do thiét bi dau cudi cé thé duoc st dung trong céc hé
théng truyén théng khong ddy khac nhau. Thiét bi dién tir 1500A duge thé hién
trén Fig.15A c6 thé bao gdm cac bd phan khic nhau dé thuc hién khia canh chung
tht hai theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15A, trong mt phuong én, thiét
bi dién tir 1500A c6 thé bao gdm bo thu nhan cdu hinh PRACH 1505 va b truyén
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PRACH 1510. Theo mét cach thirc thuc hién, thiét bi dién tor 1500A c6 thé 1a, vi
du, thibt bi diu cubi 110 cta Fig.1 hoic ¢6 thé 1a mot phan cta thiét bi dau cudi
110. Céc hoat déng khac nhau duge md ta dudi day két hop véi thiét bi dau cudi
¢6 thé duoc thue hién bai cc bd phan 1505, 1510 hodc cac bd phan khac cua thiét
bi dién tir 1500A.

Trong mdt vai phuong an, bo thu nhéan cAu hinh PRACH 1505 ¢6 thé duogc
tao cAu hinh dé thu nhan thong tin cAu hinh RA. Vi du, sau khi thu nhén viéc déng
b6 té bao dudng xubng tai phia thiét bi dau cudi, thiét bi dién tr 1500A (vi du, bd
phén 1505) co thé thu nhéan thong tin cau hinh RA tai vi trf thich hop trong khung
dudng xubng thong qua kénh dé quang ba. Theo vi du khac, thiét bi dau cudi thu
nhan thong tin cau hinh RA cta tram gbc thir cp thong qua tram gbc so cap trong
két ndi kép. Thong tin cAu hinh RA c¢6 thé bao gom tai nguyén mién thoi gian - tin
s, tre 13, kénh truy nhap ngiu nhién vat Iy (PRACH-physical random accesses
channel), ma cho phép méi thiét bi dau cudi truyén thong tin doan dau RA trén do.
Trong mdt phuong an, thong tin céu hinh RA c6 thé con bao gdm quan hé tuong
quan gifta cac chum song thu tai phia tram gbc va cac tai nguyén mién thoi gian

(céc cua 3O thoi gian), nhu duge mo ta chi tiét dudi day.

Trong mdt vai phuong an, b truyén PRACH 1510 c¢6 thé duoc tao ciu hinh
dé truyén thong tin doan diu RA dua trén thong tin cau hinh RA (vi du, cac tai
nguyén mién thoi gian-tin s0), dé chi bdo mot hodc nhiéu chum séng truyén tai
phia tram gbc trong dudng xudng ma tuong hop voi moét hodc nhiéu chim séng
thu tai phia thiét bi dau cudi. Trong mot phuong 4n, mot hodc nhiéu chum séng
truyén tuong hop tai phia tram gbc dugce xac dinh boi thiét bi dau cubi dua trén
viéc thu tin hiéu déng bo, nhu duoc md ta trong khia canh thir nhét & day. Viéc chi
b4o chim song truyén tuong hop bang cach truyén thong tin doan diu RA c6 thé
duogc st dung nhu 1a cach thic kha dung cho thiét bi ddu cudi dé phan hoéi chim

séng truyén tuong hop.

Vi du veé thiét bi dién tir cho phia tram odc

Fig.15B minh hoa thiét bi dién t vi du ding cho phia tram gbc theo phuong
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an & day, trong do tram gbc c6 thé duge sir dung trong cac hé théng truyén thong
khong day khéac nhau. Thiét bi dién t&r 1500B duoc thé hién trén Fig.15B c6 thé
bao gém cac bo phéan khéac nhau dé thuc hién khia canh chung tht hai theo sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.15B, thiét bi dién tir 1500B c6 thé bao gom, vi du,
bd cép cAu hinh PRACH 1515 va bd thu PRACH 1520. Theo mot cach thirc thuc
hién, thiét bi dién tir 1500B c6 thé 13, vi dy, tram gbc 120 trén Fig.1 hodc ¢6 the 1a
mot phén cua tram géc 120, hoac co thé 1a thiét bi dé diéu khién tram géc (vi du,
bo didu khién tram géc) hodc thiét bi dung cho tram géc hoac méot phﬁn cua chung.
Céc hoat dong khac nhau dugc mo ta dudi day két hop véi tram géc ¢ thé duoc
thuc hién bdi cac bd phan 1515, 1520 hodc cac by phan khéc cta thiét bi dién tu
1500B.

Trong mot vai phuong an, bd cép cAu hinh PRACH 1515 ¢6 thé duoc tao cau
hinh dé truyén thong tin cu hinh RA. Vi dy, thiét bi dién tir 1500B (vi du, bo phan
1515) c6 thé quang ba thong tin hé théng, ma c6 thé bao gém thong tin cAu hinh
RA, tai céc vi tri thich hop trong khung dudng xubng. Thong tin ciu hinh RA c6

thé nhu dugc mé ta néu trén c6 vién dan t6i bo phan 1505.

Trong mdt vai phuong an, bd thu PRACH 1520 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé
thu thong tin doan dau RA duoc truyén tir thiét bi dau cudi, dé thu nhan mot hodc
nhidu chim séng truyén tai phia tram gbc trong duong xubng ma duge ghép cip
v6i mdt hode nhidu chum séng thu tai phia thiét bi dau cubi. Trong mot phuong an,
mot hoac nhiéu chum séng truyén tuong hop nay tai phia tram géc duoc xac dinh

boi thibt bi dAu cudi dua trén thu tin hidu dong bo.

Thoéng tin c4u hinh truy nhap ngu nhién

Théng tin cau hinh RA ¢6 thé bao gdm cac tai nguyén mién thoi gian-tan s6
ma trén d6 mai thiét bi diu cudi duoge phép truyén théng tin doan dau RA. Trong
mot phuong éan, thong tin chu hinh RA c6 thé con bao gébm quan hé tuong quan
gifta cdc chum song thu tai phia tram gbc va cac cla s6 thoi gian RA. Quan hé
tuong quan thuong dugc chi rd boi ciu hinh chum séng thu tai phia tram gbc (nhu

dugc md ta dudi day), nhung co6 thé dugc gui t6i thiét bi d4u cubi thong qua thong
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tin cau hinh RA.

Trong mdt vai phuong éan, thong tin c4u hinh RA ¢6 thé ciing bao gdm thong
tin khac. Vi du, thong tin cAu hinh RA c6 thé con bao gdm thong tin chi bao clia
tinh ddi xGng chum séng, nhu 1 bit. Vi du, trong trudng hop c6 tinh d6i ximg
chum song, bit nay cé gia tri bang 1; trong trudng hop khong ¢ tinh dbi xtng
chum song, bit nay co gia tri bang 0. Theo mot vi dy, ma khong c6 tinh d6i xtmg
chum séng, thong tin cAu hinh RA c6 thé ngoai ra hogic con bao gbm cAu hinh
chum séng thu tai phia tram gbc, nhd d6 cho phép thiét bi dau cudi biét dugc cau

hinh chum séng thu tai phia tram gbe.

Trong mdt vai phuong 4n, thong tin khac néu trén va quan hé tuong quan
gifta c4c chum séng thu tai phia tram goc va céc cura so thoi gian RA c6 thé cling
duoc gt t6i thiet bi dau cuoi theo cac cach thuc khac, vi du, bang cach keét noi

kép.

Ctra sb thoi gian truy nhép neiu nhién va thong tin doan dau truy nhip neiu

nhién

No6i chung, cac thong tin doan dAu truy nhap ngau nhién (RA) c6 thé duoc
truyén trong cac clra s6 thoi gian cu thé trong cdc khung dudng 1én, va cic cua )
thoi gian nay cd thé dugc sép xép trong chu ky thoi gian hodc mAu thoi gian nhat
dinh. Céc ctra s6 thoi gian nay c6 thé twong tmg véi su kién thu phat cu thé cta tin
hiéu RA. Trong phuong an & day, do phia tram gbc stir dung diéu huéng chum
séng dé thu cac thong tin doan dau RA, nhidu ctra s6 thoi gian RA hon dugc yéu
ciu dé thu viéc quét chum séng, tie 1a: 1) cac viéc thu nho st dung nhidu chim
song khac nhau, va 2) cac viéc thu l1ap lai nhd st dung mot chum séng. Trong mot
vai phuong 4n, céc cira sb thoi gian RA lién tiép 6 thé dugc sp xép trong mot
khung hodc gilia nhiéu khung. Mét vi du tuong tng ¢ thé duoc thiy trén Fig.16.
Nhu duoc thé hién trén Fig.16, cac cira sb thoi gian RA 1650 dén 1661 c6 thé la
lién tiép trong mién thoi gian dé tao thanh cia s6 thoi gian RA 16n hon 1680. Ctra
s6 thoi gian RA 1650 dén 1661 c6 thé ciing duge goi 1a céc tai nguyén RA co ban.

L4y céu tric khung trong hé théng LTE lam vi dy, céc tai nguyén RA co ban c6
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thé twong Uing véi mot vai (vi dy, sau) khéi tai nguyén trong trung tdm clia bing
tAn s6, va do dai cua nd co thé 1a 1 ms, 2 ms, hodc 3 ms theo cAu hinh hé théng.
Cira 6 thoi gian RA 16n hon 1680 c6 thé dugc sip xép trong chu ky nhét dinh.
Mot muc dich cda viéc tao thanh cua sO thoi gian RA 1680 1a dé cho phép tram

gbc két thiic viéc hoan thanh quét chum séng thu trong ctra s6 thoi gian 1én hon.

Trong mdt vai phuong an, cac cira s6 thoi gian RA ¢6 thé duogc chi dinh dé
tuong g véi cac tham s4 thoi gian cu thé cia khung dudng 1én. Vi duy, s6 khung,
s6 khung con, chi s6 khe, va/hodc chi s6 ky tu cla cra sd thoi gian RA ¢6 thé dugc
chi rd. Trong mdt vai phuong én, thiét bi diu cudi c6 thé nhan dang cia s6 thoi
gian RA dua trén cac tham 36 thoi gian sao cho thdng tin doan dAu RA c6 thé dugc

truyén mot cach chon loc trong cira s6 thoi gian RA.

Nhu dugce thé hién trén Fig.16, thong tin doan dau RA (vi dy, thong tin doan
diu RA 1670) c6 thé dugc truyén trong bat ky mot trong sd céc cira s6 thoi gian
RA 1650 dén 1661. Trong mdt vai phuong an, thong tin doan d4u RA c6 thé bao
gém tién t6 tudn hoan va chudi RA, ma chudi RA cb thé 13, vi du, chudi
Zadoff-Chu. Trong mdt vai phuong én, thong tin doan dau RA c6 thé ciing bao
gdm céc bit thong tin bd sung. Theo phuong 4n & day, thong tin doan dau RA ¢6
thé duogc st dung dé chi bao mot hodc nhidu chum séng truyén tai phia tram gbe
ma tuong hop v6i thiét bi dau cudi. Vi du, chudi RA hodc céc bit thong tin bd sung
¢6 thé dugc stt dung dé chi bao cac chum séng truyén tuong hop tai phia tram gbe

dugc mo ta néu trén.

C4u hinh chum song thu tai phia tram odc

Trong viéc diéu huéng chum séng thu, mau l3p lai cua cdc chum song thu tai
phia tram gbc ¢6 thé dugc biéu dién bdi cdu hinh chum séng thu. Trong mét vai
phuong an, theo mot khia canh, tram géc c6 thé thu thong tin doan dau RA tir moi
thiét bi dau cudi dua trén cAu hinh chum séng thu; mat khéc, thiét bi dau cudi ¢6
thé can truyén céc thong tin doan dau RA dya trén cdu hinh chum séng thu, vi dy,
khi thiét bi dau cudi truyén bang cach str dung didu hudng chum séng truyén. Noi

chung, dé biéu dién mau lip lai ctia cac chum séng thu, cau hinh chum song thu co
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thé bao gém hodc chi bao it nhét hai khia canh thong tin, tirc 13, sb lugng chum
song thu va s6 1an mdi chum soéng thu dugc str dung 13p lai dé thu (vi dy, thong tin

doan dau RA).

Trong mdt vai phuong an, cAu hinh chum séng thu c6 thé chi & s6 lugng
chum séng thu ma co thé dugc st dung bdi tram géc dé thu thong tin doan dau RA
va s6 1an mdi chum séng thu duge st dung lién tiép dé thu. Fig.17A minh hoa chu
hinh chum séng thu vi du tai phia tram gbc theo phuong 4n & day. Nhu duoc thé
hién trén Fig.17A, cAu hinh chim séng thu 1700A chi dinh rang phia tram gdc c6
bdn chum séng thu RX Bl dén RX_B4 dé thu thong tin doan diu RA, va c6 thé
str dung lién tiép mdi chum séng thu ba lan dé thu. Tuwong tu vi du néu trén vé chu
hinh chim séng truyén, cdu hinh chum séng thu c6 thé cling dugc biéu dién trong
N (chim séng) x M (1an). Vi du, cAu hinh chim séng thu 1700A c6 thé mt cach
ngin gon la cAu hinh 4 x 3. C4u hinh chum séng thu nay chi 1a vi du. Trong céc
phuong an khac nhau, s6 luong chum séng thu cé thé 12 sb luong bat ky, va s6 lan

lap lai ¢6 thé 1a s6 1an bat ky.

Trong phuong &n tuong ung, thiét bi dién tr 1500B c6 thé duoc tao cAu hinh
dé thu céc thong tin doan diu RA nhd st dung mdi trong s& (vi dy, bon) chum
song thu dua trén céu hinh chum séng thu, va dé str dung lién tiép mdi chum séng
thu dé thuc hién viéc thu nay trong s6 1an duoc chi rd (vi du, 3 lén). Néu thiét bi
dau cudi khong st dung viéc quét chum song truyén dé truyén thong tin doan dau
RA, thiét bi dién tir 1500A c6 thé chi can st dung chum séng d6 rong day du dé
thuc hién viéc truyén to1 tram géc; néu thiét bi dau cudi can str dung diéu hudng
chum séng truyén, thiét bi dién t&r 1500A c6 thé st dung chum séng truyén khac
nhau dé truyén cac thong tin doan diu RA cho tram gdc dé thu dua trén céu hinh
chum séng thu.

Trong mot vai phuong an, cdu hinh chum séng thu c6 thé chi 16 sd luong
muc khac nhau cua cdc chum song thu ma tram gbe ¢6 thé st dung dé thu cac
thong tin doan dau RA va sé 1an mdi chum séng thu ctia cdc muirc khac nhau duoc

str dung lién tiép dé thu. Fig.17B minh hoa cAu hinh chum séng thu vi du trong
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truong hop ctia chum séng thu phéan cAp tai phia tram gbc theo phuong 4n & day.
Gia thiét ring c6 bdén chum séng thu muc thi nhét tai phia tram gbc, va modi chum
song thu muc thu nhét ¢6 hai chum séng thu mtrc thir hai. Muc tha nhit cua ciu
hinh chum séng thu co thé 1a, vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.17A, va muc tht
hai ctia cAu hinh chum séng thu c6 thé 13, vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.17B.
Mtc th hai ctia cau hinh chim séng thu 1700B dugc gan véi tdm chum song thu
mic ther hai RX_B1, 1 dén RX_B4, 2 dé thu cac thong tin doan dau RA, va moi
chum song thu muc thir hai c6 thé duoc sir dung lién tiép trong 3 14n dé thu. Trong
mdt vai trudng hop, cAu hinh chim séng thu phan clp c6 thé ciing duoc biéu dién
trong dang N x M. Vi duy, cAu hinh chum séng thu muc tha nhét trén Fig.17B c6
thé duoc biéu dién 1a cAu hinh 4 x 3, va cau hinh chum séng thu muc thir hai c6
thé duoc biéu didn 1a cAu hinh 2 x 3 (trong d6 "2" chim séng thu muc thtr hai
twong Gng v4i mot chum song truyén muc thir nhat) hodc céu hinh 8 x 3 (trong dd
"8" chim séng thu mirc thir hai tuong tng véi toan bd chum song truyén murc thit

nhét).

Trong phuong an tuong Ung, thiét bi dién tr 1500B c6 thé duoc tao cdu hinh
dé thu cac thong tin doan dau RA nho st dung mdi murc khdc nhau cla cac chum
song thu va st dung lién tiép mdi chum séng thu trong s6 1an dugc chi 15 dé thu.
Néu thiét bi ddu cubi khong st dung diéu huéng chum séng dé truyén thong tin
doan dau RA, thiét bi dién tir 1500A ¢ thé chi can s dung chum song do rong
dﬁy da dé thuc hién viée truyén to1 tram géc; néu thiét bi dau cudi can su dung
diéu huéng chum séng truyén, thiét bi dién tr 1500A c6 thé dugc tao cdu hinh dé
truyén céac thong tin doan dau RA nho st dung cidc mire khac nhau cta cac chum

song truyén dé cho tram gbc thu dua trén cAu hinh chum séng thu.

Trong cac phuong 4n néu trén, trong truong hop trong do thiét bi dau cudi
duoc yéu cau cho viéc quét chum séng truyén, thiét bi dién tr 1500A can biét hozc
¢ thé biét cdu hinh chum séng thu tai phia tram gbc, nho d6 xac dinh cach sap
xép chum séng truyén ctia chinh né, nhu duoc mé ta duédi day c6 dua vao cac hinh

v& tir Fig.19A dén Fig.20B.
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Trong mdt vai phuong an, céu hinh cham séng thu c6 thé cling chi bao quan
hé tuong quan gifta cac chum séng thu tai phia tram gbc va céc cia s6 thoi gian
RA. Trong mét vi duy, cAu hinh chum séng thu co thé chi bao quan hé tuong quan
gitta mdi viéc thu cua mdi chum séng thu va céc ctra s6 thoi gian RA (hodc duge
goi la quan hé tuong quan day du). Trong vi du khéc, cdu hinh chum séng thu ¢6
thé chi bdo quan hé tuong quan gitra viéc thu cia chum song thu nhét dinh va cac
ctra s thoi gian RA (hoidc dugce goi 14 quan hé tuong quan riéng phan). Vi du, c6
thé dugc chi rd rang viéc thu tha nhét st dung chum séng thu thu nhit RX Bl
tuong ung voi cira s6 thoi gian RA tht nhit. Phia tram gbc hodc phia thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh quan hé twong quan dy du dua trén quan hé tuong quan riéng
phan két hop v6i mau lap lai clia cac chum song thu. Trong phuong an nay, thiét bi
dién tir 1500B co6 thé thuc hién viéc thu tha nhét va viéc thu tiép theo cua cac
théng tin doan dau RA nho st dung chum séng thu RX Bl dua trén quan hé
tuong quan néu trén. Do do, thiét bi dién tir 1500A c6 thé truyén thong tin doan

d4u RA dua trén quan hé tuong quan.

Fig.18 minh hoa quan hé tuong quan giita cdc chum séng thu tai phia tram
gbc va céc cla s6 thoi gian RA theo phuong an ¢ ddy. Fig.18 minh hoa quan hé
tuong quan vi du trong cAu hinh chum séng thu 4 x 3. Nhu duoc thé hién trén
Fig.18, dua trén quan hé tuong quan rang viéc thu thi nhét st dung chum séng thu
tht nhat RX_B1 twong Ung véi cua sO thoi gian RA tht nhét, trong tap hop tht
nhét cua ba ctra so thoi gian RA, mdi thong tin doan dau RA duoc thu st dung cac
chum song thu tha nhét (vi du, RX B1). Trong tap hop thir hai cua ba cua s thoi
gian RA, mdi thong tin doan diu RA dugc thu s dung chum séng thu thir hai.
Tiép theo, trong céc tap hop clia cira s6 thoi gian RA thu ba, thir tu, mdi thong tin
doan dau RA duoc thu st dung cdc chum séng thu thtr ba va thir tu, mot cach lan
luot. Luu v rang Fig.18 chi minh hoa mét chu ky cua cu hinh chum séng vi duy,
cach sép Xép néu trén c6 thé duoc lap lai tai thot diém sau dé dé thu cac thong tin

doan dau RA.

Trong mot vai phuong 4n, trong viéc diéu huéng chum song phan cap, quan
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hé twong quan gitra cic chum song thu tai phia tram goc va cac cua sO thoi gian
RA c6 thé bao gdm quan hé twong quan gifta cac mirc cua cac chum song thu tai

phia tram goc va cac clra sO thoi gian RA.

Céch sip xép chiim séng truyén trén phia thiét bi dau cudi

Trong trudng hop trong d6 cac chum song truyén va thu trong dudng lén va
dudng xuéng c6 tinh ddi xung, néu thiét bi dau cudi d3 thu nhan cdu hinh chum
song truyén tai phia tram gbc trude khi truyén thong tin doan dau RA (vi du, trong
khi thu tin hidu ddng bo), thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh cau hinh chim séng thu
tai phia tram gbc theo tinh déi xtmg chum séng. Sau do, néu thiét bi dau cudi da
xac dinh cach sép xép chim song thu ctia chinh né nhu trén Fig.8, cAu hinh chum
song truyén ctia né cé thé duoc xac dinh truc tiép dua trén quan hé tuong quan
gifta cac chum soéng thu va truyeén trén ca hai phia (phia truyén hodc thu) duéi tinh
dbi xung chum séng. Tuc la, thiét bi dau cudi chi can dua trén co s& cua chi bao

tinh déi xmg chiim séng dé x4c dinh ciu hinh chim séng truyén cua chinh né.

Khi khéng cé tinh dbi xtmg chum séng, néu thiét bi dau cubi can st dung
diéu hudng chum song truyén dé truyén thong tin doan dau RA, c6 thé xéac dinh
cach sép xép chum séng truyén dua trén cAu hinh chum séng thu tai phia tram gbe.
Sau do, tram géc 6 thé thong bao cho thiét bi dau cudi vé cau hinh chum séng thu
ctia né. Vi du, cdu hinh chum séng thu c6 thé duogc thong bio thong qua két nbi
kép duoc thé hién trén Fig.9. Sau khi két ndi kép duoc thiét 14p voi hai tram gbc
thong qua xu ly cta Fig.9 va mdt tram gbc dong vai trd nhu nat tha cAp va tram
géc con lai déng vai tro nhu nut so cép, thiét bi dau cubi co thé thu nhén cau hinh
chum song thu cua tram gbc ma déng vai trd 1a nut thir cap thong qua nit so cp.
Theo vi du khéac, tram gbc ¢ thé théng béo vé cAu hinh chum séng thu ctia nd
thong qua thong tin hé théng. Sau khi thu nhan cAu hinh chum séng thu tai phia
tram gdc, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh cach sap xép chum séng truyén clia

chinh n6, nhu dugc mé ta chi tiét dudi day.

Thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong tin doan diu RA c6 hodc khong c6 didu

huéng chum séng truyén. Fig.19A minh hoa cach sap xép chum séng truyén vi du
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ctia thiét bi dAu cudi dudi céc cau hinh chum séng thu 4 x 3 tai phia tram gbe. Cac
cach sip xép chum séng truyén 1 va cach sip xép chum song truyén 2 trén
Fig.19A tuong Ung vdi trudng hop trong do thiét bi dau cudi khong sir dung diéu
huéng chum song truyén dé truyén thong tin doan dAu RA. Sau d6, thiét bi dién tir
1500A ¢6 thé thuong st dung cach sap xép chum séng truyén 1, tic 13, st dung
chum séng truyén c6 do rong dy du (vi du, TX B1) d6i v6i mdi viée truyén cia
mdi chum séng truyén. Uu diém cua cach sép xép chum séng truyén 1 1a, vi duy,
thong tin doan diu RA c6 thé duoc truyén nhiéu lin dé dat duoc d6 khuéch dai
phan tap. Thiét bi dién tir 15004, trong trudng hop nhan biét duoc ciu hinh chum
song thu cua phia tram gbc, ¢6 thé cling sir dung cach sdp xép chum séng truyén 2,
tie 1a, ddi véi cac viee truyén ctia mdi chum séng thu, chi dé truyén mot 1an béng
céch sit dung chum song truyén cé do rong ddy du (vi du, TX_B1). Uu diém cia
cach sép xép chum séng truyén 2 la céc tai nguyén truyén (vi dy, cong sut, v.v.)
clia thiét bi dau cudi c6 thé duoc tiét kiém va viéc chiém gilr cac tai nguyén RA c6
thé duoc lam gidm, do d6 tranh dugc cac xung dot gitra cac thiét bi ddu cubi.

Céc cach sép xép chum séng truyén 3 va cach sap xép chum séng truyén 4
trén Fig.19A tuong ung véi truong hop trong do thiét bi dau cudi truyén cac thong
tin doan dau RA st dung 2 hodc 3 chum séng truyén khéc nhau, mot cach lan luot.
Sau db, ddi véi cac viéc thu cua mdi chum séng thu, thiét bi dién tir 1500A can
truyén nhd st dung cac chum song truyén khac nhau. Trong cach sép xép chum
song thu 3 hodc cach sip xép chum song thu 4, do thiét bi dién tir 1500A biét rang
mdi chum séng thu dugce 1ap lai 3 lan tai phia tram géc, 6 thé sép Xép chum séng
truyén ctia chinh né trong 3 lan lap lai nay, sao cho mdi chim séng truyén dugc sir
dung it nhat mot lan, nho d6 dat duoc muc dich quét chum séng. Fig.19A minh
hoa chi mot chu ky cta viéc truyén cac chum séng truyén khac nhau, ma c6 thé

duoc tuan theo boi chu ky tiép theo.

Tuong tu trudng hop cua cach sip xép chum séng thu néu trén tai phia thiét
bi dau cudi, tir cac giai thich & day, nguoi co trinh do trung binh trong linh vuc k¥

thuat c6 thé hiéu dugc cac thay ddi khéc nhau ctia cac cAu hinh chum séng thu dé

59



45898 60/130

thuc hién viéc quét chim séng, tat ca chiung déu nam trong pham vi cua sang ché.

S& duoc hiéu ring trong ciu hinh chum séng thu phan cép tai phia tram goc,
Fig.19A c6 thé duoc xem xét dé thé hién cac chim song thu mic thi nhat va céc
céch sép xép chum séng truyén khéac nhau tai phia thiét bi dau cudi tuong tng.
Céc chum séng muc thir nhat c6 thé dugc theo sau boi cac chum séng muc thir hai.
Fig.19B minh hoa mtrc thit hai ctia cdu hinh chiim song thu va cach sap x€p chum
song truyén vi du ctia thiét bi dau cudi. Mirc thir nhat ctia céu hinh chum séng thu
phan cap la chu hinh 4 x 3, va muc thi hai ctia cdu hinh 1a cAu hinh 2 x 3 (trong d6
mdi chum séng thu mtre tha nhét tuong tmg véi hai chum séng thu mirc thi hai)
(Dé don gian, chi cdc chum séng muc thir hai twong tng voi hai chum séng mtc
thir nhat dau tién dugc thé hién). Trong mot vi duy, sau cac viéc thu st dung cac
chum séng thu muc thur nhéat nhu trén Fig.19A, cic viéc thu ¢ thé sau d6 duogc
thuc hién nho st dung cac chum séng thu muc tha hai, nhu duoc thé hién trong
cAu hinh chum séng thu trén Fig.19B. Trén Fig.19B, mdi trong sb cac chim séng
thu mic tha hai tuong ing véi mdi trong s6 cac chum séng thu muc thi nhét dugc
lap lai lién tuc ti da bang s6 1an dugc chi bao trong cau hinh chtim séng thu. vi dy,
chim séng thu murc thir hai RX_B1,1 tuong tmg véi chum séng thu mire tht nhét
RX Bl, dau tién duoc lap lai 3 lan, va sau d6 RX Bl1, 2 cling dugc lap lai 3 lan,
nho d6 hoan thanh viéc quét cia cac chum song truyén mirc tht hai twong tng voi
chum séng thu muc thi nhét dau tién RX_BI1. Tiép theo, viéc quét cac chim song
thu mtrc thr hai tuong tmg véi cac chum song thu muc thi hai tiép theo duogc thuc

hién tuan tu.

Tuong tu nhu duge md ta trén Fig.19A, trén Fig.19B, céac cach sap xép chim
song truyén 1 va cach sap xép chuim séng truyén 2 tuong Gmg v4i truong hop trong
d6 thiét bi diu cudi khong sir dung truyén didu huéng cham séng. Do d6, thiét bi
dién tr 1500A ¢6 thé sir dung cach sip xép chum séng truyén 1, tic 13, st dung
chum séng truyén c6 do rong day da (vi dy, TX B1) dé truyén thong tin doan dau
RA. Nhu duoc dé cap trude dé, cach sép xép chum séng truyén 1 ¢6 thé dat dugc

d6 khuéch dai phan tap. Trong truong hop trong d6 thiét bi dién tir 1500A biét
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duoc chu hinh chim séng thu tai tram gbe, thiét bi dién t&r 1500A c6 thé cling st
dung cach sép xép chum séng truyén 2, tirc 13, dbi cac viée thu cia mdi chim séng
thu, chi dé truyén mdt 1an nhd st dung chum séng truyén do rong dﬁy da (vi du,
TX B1). Uu diém cta cach sap xép chum song truyén 2 la céc tai nguyén truyén
(vi du, cong suét, V.v.) cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc tiét kiém va viéc chiém
gilr cac tai nguyén RA cé thé duoc lam giam, do d6 tranh duoc cac xung dot gifta
céc thiét bi dau cudi.

Céc céach sip xép chum song truyén 3 va cach sap xép chum séng truyén 4
trén Fig.19B tuong Gng voi truong hop trong do thiét bi du cudi truyén cac thong
tin doan dau RA s dung 2 hoac 3 chum song truyén khac nhau, mot cach lan luot.
Do dé, ddi véi cac viée thu cia mdi chum séng thu mic thi hai, thiét bi dién tu
1500A cén truyén nho st dung cac chum song truyén khéc nhau. Theo do, thiét bi
dién tir 1500A can biét dugc c4u hinh chum séng thu cia tram gbe dé sap xép céc
chim séng truyén twong ung. Trong cach sap xép chum séng truyén 3 hozc cach
sap xép chum séng truyén 4, do thiét bi dién tr 1500A biét rang mdi chim séng
thu muc thi dugc lap lai 3, ¢o thé sép Xép cac chum séng truyén cua chinh né
trong 3 lan 1ap lai nay, sao cho mdi chum séng truyén dugc st dung it nhéat mot 1an,
nhe dé dat duoc muc dich quét chum séng. Fig.19B minh hoa mét chu ky cua cac
viée truyén chum séng muc thr hai khac nhau. Trong trudong hop cua viéc quét
chum séng phén cip, sau khi hoan thanh mot chu ky cta viéc quét chum song muc
tht hai, viéc quét chum song muc thir nhét va viéc quét chum séng muc thir hai
ctia chu ky tiép theo c6 thé duoc thuc hién. Nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh
vuc k¥ thuat, tir cac giai thich ¢ day, co thé hiéu duoc cac thay ddi khéc nhau cua
cac cAu hinh chim séng truyén dé thuc hién viéc quét chum song, tht ca chung déu

ndm trong pham vi cua sang ché.

Phan hoi chim séng truyén tuong hop tai phia tram géc

Hoat dong vi du cua thiét bi du cubi ma phan hdi chum séng truyén tuong
hop tai phia tram gbc t6i tram gbc theo phuong 4n ¢ ddy duoc mo ta dudi day.

Trong mdt vai phuong an, mot hodc nhiéu chum song truyén tai phia tram goc
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dugc ghép cap voi mot hodc nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau cudi duge
xac dinh bdi thiét bi dau cudi dua trén viée thu cac tin hiéu déng bd. Trong mot vai
phuong an, thong tin doan dau RA duoc truyén béi thiét bi dau cubi co thé chi bao
mdt hodc nhidu chim séng truyén tai phia tram gbc trong duong xubng duoc ghép

cap v6i mot hodc nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau cuoi.

Trong mdt phuong an, cac ID chum song truyén cua mot hodc nhidu chum
song truyén tai phia tram gbc ma dugc ghép cip voi cac chim song thu tai phia
thiét bi ddu cudi duoc chi bao boi thong tin doan dau RA. Vi du, thong tin doan
diu RA c6 thé bao gdbm chudi thong tin doan dau (vi dy, chudi Zadoff-Chu), ma
chudi thong tin doan dau v& ban chét c6 thé biéu dién ID chum séng truyén. Diéu
ndy twong tu véi vi du trén Fig.11A trong do cac chudi thong tin doan dau c6 thé
dugc chia thanh nhidu nhém, va tit ca cac chudi thong tin doan dau trong cung
nhom cé thé biéu dién cung chum séng truyén. P6i voi cAu hinh chim séng truyén
4 x 3, cac chudi thong tin doan dau c6 thé duogc chia (vi du, dugc chia déu) thanh 4
nhém, va céc chudi trong mdi nhém cé thé biéu dién mot trong s6 4 chum séng
truyén. Vi du, chudi bét ky trong nhém thi nht ciia céc chudi (cac chudi thir nhat
dén thir N/4) c6 thé biéu didn ID chim séng truyén 1. Thiét bi dién tir 1500A c6
thé truyén chudi thong tin doan dau tuong ung véi chum séng truyén véi ID 1 khi
phan hoi ID chim séng truyén 1 nay. Sau khi xé4c dinh rang mot trong s6 nhém tht
nhét ctia cac chudi duoc thu nhén, thiét bi dién tir 1500B c6 thé x4c dinh rang ID
cla chum séng truyén tuong hgp la ID chum séng truyén 1. RS rang, trong
phuong an nay, tram gbc va thiét bi dau cubi cling duge yéu cau dé dong y quan hé
tuong quan gitta mdi nhém cua cac chudi thong tin doan dau va cac chum séng

truyén (vi du, thiét bi dau cubi duoc thong bio bdi tram gbc véi bao hidu bat ky).

Theo vi du khac, ngoai cac chudi thong tin doan dau, thong tin doan dau RA
¢ thé con bao gdm céc bit thong tin bd sung, ma ¢ thé bicu dién ID chim song
truyén. Trong mot vi du, mot viéc truyén thong tin doan dau RA c6 thé chi bao
mdt ID chim séng truyén. Vién din t6i vi du cta Fig.11B, d6i v6i cdu hinh chum

song truyén 4 x 3, cac bit bd sung 00, 01, 10, 11 ¢o thé duoc chi dinh dé biéu dién
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mot trong s6 4 chum séng truyén, mot cach lan luogt. Vi du, cac bit thong tin bd
sung 00 c6 thé biéu didn ID chim séng truyén 1. Thiét bi dién tr 1500A c6 thé
truyén cac bit thong tin b6 sung 00 khi phan hodi ID chum song truyén 1. Sau khi
xc dinh ring céc bit bd sung 00 dugc thu nhan, thiét bi dién tir 1500B c6 thé xac
dinh rang ID chum séng truyén tuong hop 1a ID chim séng truyén 1. Trong
phuong an nay, mot cach tuong tu, tram géc va thiét bi dau cudi duge yéu cu dé
dong y véi quan hé tuong quan gifra cac bit bd sung va cac chum song truyén.
Trong mot vi duy, mot viéc truyén thong tin doan d4u RA c6 thé chi bdo nhidu ID
chum séng truyén. S6 luong bit thong tin bd sung dugc mo ta néu trén co thé duoc
tang 1én, vi dy, trong vi du cua Fig.11B, 2 ID chum song truyén cd thé duoc chi

b4o nho st dung 4 bit.

Theo céc céach sip xép vi du 1 dén 4 cta cac chum séng truyén thiét bi dau
cudi dugc thé hién trén Fig.19A va Fig.19B, dbi voi moi chum séng thu (vi dy,
RX B1 dén RX B4 va mdi chum séng tinh) tai phia tram gbc, thiét bi dau cudi c6
thé truyén cac thong tin doan d3u RA. Céch thirc ndy c6 thé 4p dung dugc t6i ca
trong duong lén va duong xubng c6 hodc khong co tinh dbi xtng chum song.
Trong mot vai phuong an, vi du, trong do thiét bi dau cudi biét duoc chum song
thu twong hop tai phia tram gbc, thiét bi diu cudi c6 thé chi truyén thong tin doan
diu RA dbi v6i chum séng thu tuong hop, nhu duge mo ta dudi ddy co dua vao

Fig.20A va Fig.20B.

Fig.20A va Fig.20B minh hoa an vi du vé viéc truyén céc thong tin doan dau
RA dua trén cach sip xép chum séng truyén tai phia thiét bi du cudi. Cac cdu
hinh chim séng truyén tai phia thiét bi du cudi trén Fig.20A va Fig.20B la tuong
tu nhu trén Fig.19A va Fig.19B, véi ngoai tru rang cac thong tin doan d4u RA chi
duogc truyén ddi véi chum séng thu cu thé tai phia tram gbc. Ngodi ra, cac viée
truyén nay cé thé duoc thuc hién nho st dung chum séng truyén cu thé, nhu duge
chi bdo boi phan gach chéo trén hinh v&. Cach thirc nay c6 thé duoc ap dung téi
trudng hop trong dé co tinh dbi xtng chum séng trong duong l1én va/hodc duong

xudng. Trong trudng hop ndy, néu thiét bi dau cudi biét dugc cap cac chum song
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truyén thu tuong hop trong dudng xudng (vi du, duge xac dinh boi viée thu tin
hiéu dong bo), cip cac chum séng truyén thu tuong hop trong dudng 1én c6 thé

duoc xéc dinh, dé hd tro viée truyén thong tin doan dau RA.

Vi du, trén Fig.20A, ddi véi viéc quét chum séng muc thi nhét, gia thiét
rang thiét bi diu cudi xac dinh chim séng truyén TX B1 tai phia tram gbc tuong
hop vGi chum séng thu RX B2 tai phia thiét bi dau cudi trong dudng xudng, sau
d6 co6 thé dugc xé4c dinh rang chum séng thu tai phia tram gbc ma twong hop véi
thiét bi dau cubi trong duong 1én 1a RX _B1, ma tuong hop v6i chum song truyén
TX_B2 tai phia thiét bj diu cudi. Do do, thiét bi ddu cudi c6 thé truyen thong tin
doan dau RA (vi du, nho st dung céc chum song truyén TX_B1 dén TX_B3) chi
trong cac cua s6 thoi gian RA tuong Umg v6i chum séng thu RX B1. Ngoai ra,
thiét bi ddu cudi c6 thé truyén thong tin doan ddu RA nho st dung chum song
truyén twong hgp TX B2 chi trong cac cta 36 thoi gian RA tuong ung v&i chum
song thu RX B1 (dugc thé hién béi phan gach chéo trén hinh v&). Déi véi cac chu
hinh chum séng truyén 1 va cAu hinh chum séng truyén 2, do viéc truyén séng day
di duoc sir dung bai thiét bi ddu cubi, thong tin doan ddu RA c¢6 thé dugc truyén
nho st dung viéc truyén song day du chi trong céc clra s6 thoi gian RA tuong ng

v6i chum song thu RX BI.

Fig.20B minh hoa vi du vé viéc quét chum séng muc thr hai tuong ung véi
Fig.20A. Trong viéc quét chum séng murc thr hai, gia thiét ring thiét bi dau cubi
x4c dinh ring cac chum séng truyén TX B1, 2 tai phia tram gbc tuong hop véi
chum séng thu RX B2 tai phia thiét bi dau cudi trong dudng xubng, sau d6 cé thé
duoc xéc dinh rang chum séng thu tai phia tram gbc ma tuong hop véi thiét bi dau
cudi trong duong 1én 1a RX BI, 2, ma tuong hop véi chum song truyén TX_B2 tai
phia thiét bi dau cudi. Do dé, thiét bi dau cudi co thé truyén thong tin doan dau RA
(vi dy, nho st dung cac chum song truyén TX_B1 dén TX_B3) chi trong cic clra
sd thoi gian RA tuong Gng véi chum séng thu RX B1, 2. Ngoai ra, thiét bi dau
cudi c6 thé truyén thong tin doan dau RA nho st dung chum song truyén tuong

hop TX B2 chi trong céac cua s6 thoi gian RA tuong Ung voi chum song thu
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RX_BI, 2 (duoc thé hién béi phin gach chéo trén hinh v&). DSi v6i cac chu hinh
chum séng truyén 1 va cAu hinh chim séng truyén 2, do viéc truyén séng day da
duoc sir dung bdi thiét bi dau cudi, thong tin doan dau RA c6 thé dugc truyén nho
sir dung viéc truyén song day du chi trong cac ctra s6 thoi gian RA tuong Ung véi

chum song thu RX Bl1, 2.

Trong vi du néu trén, khi thong tin doan dau RA duoc truyén trong cua sb
thoi gian RA cu thé, cira sb thoi gian RA cu thé vé ban chét c6 thé chi béo ID
chum séng truyén ctia mot hodc nhidu chim séng truyén tai phia tram gbe duge
ghép cdp voi mot hoac nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau cudi trong duong
xubng. Fig.21A minh hoa phuong phap vi du trong dé thiét bi dau cudi truyén
thong tin doan dau RA theo phuong 4n & ddy. Tai budc 2105, trong truong hop ma
(cac) chum song truyén tuong hop tai phia tram gbc va (c4c) chum song thu tai
phia thiét bi dAu cudi trong dudmng xuéng dugc nhan biét, thiét bj dau cudi c6 thé
xac dinh, dua trén tinh dbi xang chum song, (cac) chum séng thu tuong hop tai
phia tram gbc va (cac) chum séng truyén tai phia thiét bi diu cubi trong duong lén.
Tai budc 2110, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén quan hé tuong quan gitra
(c4c) chum séng thu tai phia tram gbc va cac cla so thoi gian RA, tir cac cua 56
thoi gian RA, mot hodc nhiéu ctra s thoi gian RA twong ung vdi (cac) chum séng
thu tai phia tram géc. Tai budc 2115, thiét bi dau cudi c6 thé truyén cac thong tin
doan dau RA véi mot hoic nhiéu chum séng truyén tai phia thiét bi dau cudi trong

it nhat mot phan ctia mot hodc nhiéu ctra so thoi gian RA.

Fig.21B minh hoa phuong phap vi du trong do tram gbc thu cac thong tin
doan dau RA theo phuong an & day. Tai budc 2150, tram gbc o thé thu céc thong
tin doan ddu RA v6i chum séng thu tai phia tram gbc dua trén quan hé tuong quan
gifta (cac) chum soéng thu tai phia tram gbc va cac cta 36 thoi gian RA. Cé thé
duoc hiéu ring tram goc can thu thong tin doan dau RA tuwong mg trong cua 5O
thoi gian RA tuong Umg voi chum séng thu tai phia tram gbc duge xac dinh tai
budc 2110. Tai budc 2155, tram géc ¢ thé x4c dinh chum séng thu ma thu thong

tin doan diu RA dua trén quan hé twong quan giira cac chum séng thu tai phia
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tram géc va c4c ctra sb thoi gian RA. Tai buéc 2160, tram géc c6 thé xéac dinh,
dua trén tinh d6i xing chum séng, chum song truyén tuong Ung v6i chum song
thu tai phia tram gbc, tic 13, chum séng truyén trong dudng xubng ma twong hop
v6i thiét bi dau cudi.

Trong phuong phap vi du néu trén, cira s6 thoi gian RA vé ban chit c6 thé
chi bao ID chum séng truyén. Do d6, ID ctia chum séng truyén tuong hop gidng
nhau c6 thé duge chi bao boi chudi dong bo hodc céc bit thong tin bd sung dé nang
cao tinh On dinh cta viéc do tim ID chum séng truyén. Ngoai ra, ID cua cham
song truyén tuong hop khac co thé duoc chi bao bdi chudi déng bo hoac cac bit
thong tin bd sung sao cho mdt viée truyén thong tin doan diu RA c6 thé chi béo

nhiéu ID chim séng truyén.

Theo phuong an néu trén, mot viéc truyén thong tin doan dAu RA c6 thé chi
bao nhidu ID chum séng truyén. Ngoai ra hodc theo phuong an khéc, trong mot
vai phuong an, mot hodc nhidu chum séng truyén tai phia tram gbc trong duong
xubng ma dugc ghép cip vai mot hodc nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau
cudi c6 thé duge chi bao béi ban tin duong 1én tiép theo thong tin doan dau RA.
Vi dy, chum séng truyén tuong hop tai phia tram gbc co thé duoc chi bdo boi ban

tin MSG-3 trén Fig.1.

Truvén lai thong tin doan dau truy nhip ngau nhién

Theo mdt vai phwong 4n, trong trudng hop trong d6 thong tin doan dau RA
can dugc truyén lai, thiét bi dAu cubi co thé vu tién st dung chum song truyén ma
lién quan nhét t&i chidu ctia chum séng truyén trudc do tai phia thiét bi dau cubi
cho viéc truyén lai, trong d6 sy lién quan chidu nay bao gém céc chiéu truyén lan

can hoac it nhét ché)ng 14n mot phén.

Sau khi truyén thong tin doan diu RA trong 1an dau tién, thiét bi dau cudi doi
phan hdi RA (RAR-RA response) dugc truyén béi tram gbc trong cic cira s6 thoi
gian nhét dinh. Néu RAR dugc thu nhén, thiét bi ddu cudi xéc dinh rang thong tin
doan dau RA duogc truyén thanh cong. Néu thiét bi dau cudi thu that bai RAR
trong cac cua s6 thoi gian doi RAR, nhu dugc thé hién trén Fig.22, thiét bi dau
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cudi cin truyén lai thong tin doan dau RA. Trong mot vai phuong an, trong khi
truyén lai, dé tranh lang phi cc tai nguyén gy boi vi¢e quét chum song chung,
thiét bi dAu cudi co thé lya chon chum séng truyén cho viéc truyén lai xung quanh
cac chum séng truyén duoc st dung dé truyén thong tin doan ddu RA trong lan
dAu tién. Chum séng truyén xung quanh c6 thé 1a cac chum séng truyén lién quan
nhit dén chiu cua chim song truyén dugc st dung tai 1An dAu tién va do do c6 thé
la chum séng ma tuong hop nhét véi tram gde. Tuc 13, ¢6 thé dugc xem xét rang
c4c chum séng xung quanh chum séng truyén dugc st dung tai 1an dau tién c6 thé
tap thanh tdp hgp chum séng tmg vién, nhu dugc thé hién trén Fig.22. Trong xt ly
truyén lai ctia thong tin doan dAu RA, cong suét truyén co thé duoc ting dan theo
kich ¢ budc cho dén gidi han trén cua cong suét truyén clia thiét bi dau cudi. Néu
thiét bi dau cudi van thu thit bai RAR sau khi truyén lai thong tin doan dau RA,
pham vi quét chum song co thé duoc mo rong cho viéc truyén. Sau do, xtt ly dugc

1ap lai cho dén khi thiét bi dau cudi thu RAR.

Theo phuong 4n & day, sau khi pham vi quét chum song dugc md rong aé
truyén thong tin doan dau RA, tram gbc c6 thé thong bao cho thiét bi dau cudi vé

chum séng truyén ma twong hop vdi tram gdc trong duodng lén trong ban tin RAR.

Phuong phap vi du

Fig.23A minh hoa phuong phap truyén thong vi du theo phuong an & day.
Nhu duoc thé hién trén Fig.23A, phuong phap 2300A c6 thé bao gém thu nhan
thong tin cua cAu hinh RA (khéi 2305). Phuong phap nay ciing bao gdm bude
truyén thong tin doan dau RA dua trén thong tin cla cAu hinh RA, dé chi bio mot
hodc nhiéu chum séng truyén tai phia tram géc ma duoc ghép cap véi mot hodc
nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau cudi trong dudng xudng (khéi 2310).
Phuong phép nay c6 thé duge thuc hién béi thiét bi dién tir 1500A, va cac hoat
dong vi du chi tiét cua phuong phap nay co thé lién quan dén phan mo ta néu trén
clia cac hoat dong va céac chtrc nang duoc thuc hién boi thiét bi dién t&r 1500A, ma

dugc mo ta ngan gon nhu sau.
Trong mdt phuong an, mot hodc nhiéu chim séng truyén tai phia tram goc
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duoc ghép cap voi mot hodc nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau cudi duoc

xéc dinh boi thiét bi diu cudi dua trén viéc thu tin hiéu dong bo.

Trong mdt phuong an, thong tin doan dau RA chi bao thong tin nhin dang
clia mét hodc nhidu chim song truyén tai phia tram gbc dugc ghép cdp voi mot

hodc nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi ddu cudi, nhu ID chum séng truyén.

Trong mdt phuong an, thong tin doan diu RA chi béo truyén cac ID chum
song ctia mot hodc nhidu chim séng truyén tai phia tram gbc duoc ghép cip véi
mot hodc nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau cudi boi it nhit mét trong s6:
thong tin doan diu RA bao gom chudi thong tin doan dAu, chudi doan dau vé ban
chét bidu dién ID chim séng truyén; hodc thong tin doan dAu RA con bao gdm céc

bit thong tin bd sung, cac bit thong tin bb sung ma biéu dién ID chim séng truyén.

Trong mdt phuong an, mot viéc truyeén thong tin doan dau RA c6 thé chi bao

mdt ID chim séng truyén hoc nhidu ID chim séng truyén.

Trong mdt phuong én, thong tin cAu hinh RA con bao gdm quan hé tuong
quan gifta cac chum song tai phia tram gbc va cac su kién RA, va phuong phap
nay con bao gbm: truyén lp lai thong tin doan diu RA véi cac chim séng truyén
khéc nhau tai phia thiét bi dau cudi dya trén quan hé tuong quan; hodc truyén lap
lai thong tin doan dau RA véi cac chum séng truyén twong Ung véi mot hodc nhiéu

chum séng thu tai phia thiét bi dAu cubi dua trén quan hé tuong quan.

Trong mdt phuong an, phuong phép nay con bao gbdm truyén thong tin doan
dau RA trong su kién RA cu thé, su kién RA cu thé chi béo cac ID chum séng
truyén ctia mot hodc nhidu chim séng truyén tai phia tram gbc dugc ghép cip voi

mot hoac nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau cudi trong duong xuéng.

Trong mdt phuong an, thong tin cAu hinh RA con bao gom quan h¢ tuong
quan gifra cac chum séng tai phia tram gbc va cac su kién RA, trong d6 c6 tinh d6i
xtmg chim séng trong duong lén va/hodc dudng xubng gifta tram gbe va thiét bi
dau cubi, phuong phap ndy con bao gdm truyén thong tin doan dAu RA bang cach:

xac dinh mot hoac nhiéu chum séng thu twong hop tai phia tram géc va mot hoac
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nhidu chiim song truyén tai phia thiét bi dau cudi trong dudng 1én dya trén tinh ddi
xtng chum séng; xac dinh mot hodc nhiéu su kién RA tuong tng véi mdt hodc
nhiéu chum séng tai phia tram géc tur cac su kién RA dua trén quan hé tuong quan;
va truyén thong tin doan dau RA v&i mét hodc nhiéu chum séng truyén cua phia

thiét bi dau cudi trong it nhat mét phén cua mot hoac nhiéu su kién RA.

Trong mét phuong an, quan hé twong quan gitra cac chum song tai phia tram
gdc va cac su kién RA bao gobm quan h¢ twong quan gitra cac muc cua cac chum

séng tai phia tram goc va céc su kién RA.

Trong mdt phuong an, phuong phap nay con bao gdm chi bio mdt hoic
nhidu chim séng truyén tai phia tram gbc duge ghép cdp voi mot hoac nhiéu chim
song thu tai phia thiét bi dau cubi trong dudng xubng bai ban tin dudng lén tiép

theo thong tin doan dau RA.

Trong mdt phuong an, phuong phép nay con bao gbém truyén lai bang cach
uu tién st dung chum song truyén ma lién quan nhét t&i chidu ctia chum séng
truyén trudc d6 tai phia thiét bi dau cudi trong truong hop trong do théng tin doan
diu RA cin dugc truyén lai, trong d6 sy lién quan chidu nay bao gém cac chiéu

truyén lan can hodc it nhat chong lan mot phéan.

Trong mdt phuong an, tin hiéu ddng bo tuong Gng vi khéi SS bao gdom PSS,
SSS, va PBCH, phuong phap nay con bao gbm thu céc khéi SS duoc truyén boi
cac chum song truyén khac nhau tai phia tram gbc trong chu ky ngén hon trong
mién thoi gian, va sir dung cac chum song truyén tai phia tram gbc tuong tng véi
cac khoi SS trong do chit luong tin hiéu thu théa mén diéu kién dinh truéc nhu

céc chum song truyén tai phia tram gbc duogc ghép cdp voi thiét bi dau cubi.

Trong mot phuong an, phuong phdp nay con bao gdm xac dinh, dua trén
chudi tin hiéu tham chiéu vé ban chét trong khéi SS ma théa man diéu kién dinh
trudce, chum song truyén duoc st dung dé truyén khéi SS bdi tram géc.

Trong mot phuong an, phuong php nay con bao gdém xéc dinh, dyua trén cac

bit thong tin bd sung trong khéi SS ma théa man diéu kién dinh trude, chum song
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truyén dugc st dung dé truyén khéi SS béi tram gbe.

Trong mdt phuong an, phuong phap nay con bao gém thu béo hiéu diéu

khién tai nguyén radio va thu nhén thong tin c4u hinh RA tir dé.

Trong mdt phuong an, thiét bi dién ttr thuc hién phuong phap nay co thé hoat
dong nhu thiét bi dau cudi, ma c6 thé bao gdm mot hoge nhiéu lién két tan so radio,
mdi lién két tan sd radio duoc ghép téi nhiéu anten va cac bo dich pha cua ching.
Thiét bi dau cubi (vi du, mach xtr ly cua thiét bi nay) co thé tao cAu hinh cac bd
dich pha cua cac anten dya trén cac chiéu chum séng ma tuong hop véi cac chum
song tai phia tram géc, dé 1am cho céac anten truyén thong tin doan dau RA t6i
tram gdc bang cach diéu hudng chum séng. Trong mét phuong an, hé théng truyén
thong khong day la hé thdng truyén thong radio méi (New Radio) thé hé th nam
va tram gbc 1a gNB.

Fig.23B minh hoa phuong phap truyén thong vi du khic theo phuong an &
day. Nhu dugc thé hién trén Fig.23B, phuong phap 2300B c6 thé bao gdm truyén
thdng tin cta cdu hinh RA (khdi 2350). Phuong phéap nay cling bao gbm thu thong
tin doan dau RA dugc truyén tr thiét bi dau cubi, dé thu nhan mdt hoic nhiéu
chum séng truyén tai phia tram gbc ma duge ghép cdp voi mot hoac nhiéu chiim
song thu tai phia thiét bi dau cudi trong dudng xudng (khdi 2355). Phuong phap
ndy c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dién tir 1500B, va cac hoat dong vi du chi
tiét cia phuong phip nay cd thé lién quan dén phan mo ta néu trén cta cac hoat
dong va céac chirc nang duoc thyc hién boi thiét bi dién t& 15008, ma dugc mo ta
ngén gon nhu sau.

Trong mot phuong an, mot hodc nhidu chim séng truyén tai phia tram gbc
duoc ghép cap voi mot hoac nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau cudi duoc
xéc dinh boi thidt bi diu cudi dua trén viée thu tin hidu dong bd.

Trong mdt phuong an, thong tin doan dau RA chi bao thong tin nhan dang
cua mot hoac nhiéu chum séng truyén tai phia tram géc dugc ghép cap vér mot

hoac nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau cudi, nhu ID chum séng truyén.
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Trong mdt phuong an, thong tin doan dAu RA chi bdo truyén cac ID chum
séng cia mot hoac nhidu chum séng truyén tai phia tram gbc duge ghép cip voi
mot hodc nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau cudi béi it nhat mot trong s6:
thong tin doan dau RA bao gébm chudi thong tin doan dAu, chudi doan dau vé ban
chét biéu dién ID chum séng truyén; hoac thong tin doan dau RA con bao gém cac

bit thong tin bd sung, c4c bit thong tin bb sung ma biéu didn ID chim séng truyén.

Trong mot phuong an, mot viéc truyén thong tin doan dAu RA c6 thé chi bao

mdt ID chim séng truyén hoc nhiéu ID chim séng truyén.

Trong mot phuong én, thong tin cAu hinh RA con bao gdm quan hé tuong
quan gifta cdc chum séng tai phia tram gbc va cac su kién RA, va phuong phap
nay con bao gdm thu thong tin doan dau RA voéi cac chum song tai phia tram gbc

dua trén quan hé tuong quan.

Trong mdt phuong an, phuong phap nay con bao gbm thu thong tin doan dau
RA trong su kién RA cu thé, su kién RA cu thé chi bao cac ID chum séng truyén
clia mot hodc nhidu chum séng truyén tai phia tram gbc duoc ghép cdp voi mot

hodc nhiéu chum séng thu tai phia thiét bi dau cudi trong dudng xudng.

Trong mdt phuong an, thong tin céu hinh RA con bao gdm quan hé tuong
quan gitra cac chum séng tai phia tram gbc va céc su kién RA, trong d6 c6 tinh d6i
xtmg chim song trong duong lén va/hodc duong xubng giita tram gbe va thiét bi
dAu cubi, phuong phap ndy con bao gbm thu thong tin doan dau RA bang cach: thu
thong tin doan diu RA vé6i chum séng thu tai phia tram gbc dua trén quan hé
tuong quan; xac dinh cham séng thu ma thu thong tin doan dau RA; va xac dinh
chum séng truyén tuong tng véi chim song thu tai phia tram gbc dua trén tinh d6i
xung chum song.

Trong mdt phuwong 4n, quan hé twong quan gitra cac chum song tai phia tram
gbc va cac sy kién RA bao gdém quan hé tuong quan gifta cac muc cua cdc chum

song tai phia tram goc va céac su kién RA.

Trong mdt phuong an, phuong phap nay con bao gdm thu nhan mdt hodc
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nhiéu chum séng truyén tai phia tram gbc duge ghép cip véi mot hodc nhiéu chum
song thu tai phia thiét bi diu cudi trong dudng xubng tir ban tin dudng 1én tiép

theo thong tin doan dau RA.

Trong mét phuong an, tin hiéu ddng bd tuong tng voi khdi SS bao gom PSS,
SSS, va PBCH, phuong phéap nay con bao gbm truyén cac khéi SS béi cac chum
song truyén khac nhau tai phia tram gbc trong chu ky ngén hon trong mién thoi

gian.

Trong mdt phuong 4n, khdi SS chi bdo, bai chudi tin hiéu tham chiéu vé ban
chét trong khéi SS, thong tin cia chum séng truyén duoc sit dung dé truyén khéi

SS béi tram gdc.

Trong mdt phuong an, khéi SS con bao gém céc bit thong tin bd sung ma
thong qua dé dé chi bao thong tin cua cdc chum song truyén dugc st dung dé

truyén khéi SS béi tram gbe.

Trong mot phuong an, phuong phép nay con bao gdm truyén bao hiéu diéu
khién tai nguyén radio dé truyén thong tin cAu hinh RA t6i thiét bi dau cudi. Trong
mot phuong an, hé théng truyén thong khong day 1a hé théng truyén thong radio

méi (New Radio) thé hé tht nim va tram gbc 12 gNB.

Trong mot vai phuong an, cac thiét bi dién tir 300A, 300B, 1300A, 15004,
va 1500B, v.v, ¢6 thé duoc thuc hién tai mic do chip, hodc ¢ thé duoc thuc hién
tai mac do thiét bi bé“mg cach bao gém cac bd phan phia ngoai khac. Vi du, moi
thiét bi dién tir co thé hoat déng nhu thiét bi truyén thong ma hoat dong nhu thiét
bi théng nhét.

Luu y rang cac b phan tuong Gmg néu trén chi la cac modun logic duoc
phén chia theo céc chirc ndng cu thé ma ching thuc hién, va khong nhim muc dich
Jam gi6i han céc cach thirc thuc hién cu thé. Vi du, chung co thé duoc thuc hién
trong phan mém, phan cing hozic két hop cuia phén cing va phan mém. Trong
cach thtc thuc hién thuc té, mdi bo phén néu trén cd thé duoc thuc hién nhu 1a cac

thuc thé vat ly riéng biét, hodc co thé dugc thuc hién nhu mot thuc thé (vi du, bd
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xt Iy (CPU hodc DSP, v.v.), mach tich hop, v.v.). Mach xtr 1y ¢6 thé lién quan dén
cac cach thtc thuc hién khac nhau cua mach s6, mach tuong tu, hoiic mach tin
hiéu hdn hop (két hop cua s6 va tuong tu) ma thuc hién céc chirc nang trong hé
théng tinh toan. Mach xu ly ¢c6 thé bao gém, vi du, mach nhu mach tich hop (IC),
mach tich hop ng dung riéng (ASIC-application specific integrated circuit), phan
hodc mach cta 15i xir 1y riéng biét, toan b 151 xtr ly, bo xtr ly riéng biét, thiét bi
phin cing kha trinh nhu mang cong kha trinh dang trudong (FPGA-field

programmable gate array), va/hodc cac hé théng bao gdbm nhidu bd xr 1y.

Céc thiét bi dién tir va cac phuong phap vi du khac nhau theo sang ché duoc
mo ta néu trén. S& duge hiéu rang cac hoat dong hodc cac chirc nang cua céc thiét
bi dién t&r nay co thé dugc két hop v6i nhau dé dat duogc nhiéu hon hodc it hon cac
hoat dong hoc cac chirc ndng so véi duge mo ta. Trong mot phuong an, mot thiét
bi dién ta co thé thuc hién tit ca hoat dong hodc cac chiic ndng cla cac thiét bi
dién tir 300A, 13004, va 1500B, hodc mot thiét bi dién tir ¢ thé thyc hién tat ca
hoat dong hoac chiic nang cua cac thiét bi dién tir 300B va 1500A. Cac budc hoat
dong cua cac phuong phap khac nhau cé thé ciing duoc két hop véi budc hoat
dong khéc theo thir tur thich hop bat ky dé mét cach tuong tu dat dwoc nhiéu hon

ho#c it hoat dong so vdi duge mo ta.

Vi du, theo khia canh khac cua sang ché, thiét bi dién tir dung cho phia thiét
bi dAu cudi trong hé thong truyén thong khong day c6 thé bao gébm mach xtr Iy
duogc tao cAu hinh dé: thu, tlr tram gbc trong hé théng truyén thong khong day, cac
khdi tin hiéu déng bd bao gém, mot cach 1an luot, PSS, SSS, va PBCH, cho viéc
dong bd dudng xubng, trong d6 cac khéi tin hiéu dong bo dugc truyén boi cac
chiim séng truyén khac nhau tai phia tram gbc, va moi khéi tin hiéu dong bd co thé
chi bdo thong tin cia chum song truyén duoc sir dung dé truyén khdi tin higu dong
bo boi tram géc; xac dinh khdi tin hiéu déng bd ma tuong hop voi thiét bi dau cudi
dua trén chét lugng thu; va truyén thong tin doan dau RA t6i tram géc dé thuc hién
xtr Iy RA, trong do6 thong tin doan dau RA c6 thé chi bao thong tin ctia chum séng

truyén dugc st dung dé truyén khdi tin hiéu ddng bd tuong hop béi tram gbc, dé
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duoc st dung boi tram goc trong viéc quan ly chum séng.

Trong mdt phuong an, khdi tin hiéu déng bo chi bao, boi chudi tin hiéu tham
chiéu v& ban chét trong khdi tin hidu ddng bo, théng tin cla chim séng truyén

duoc str dung dé truyén khéi tin hiéu ddng bd bdi tram gbc.

Trong mot phuong 4n, khéi tin hiéu dong bd con bao gbm céc bit thong tin
bb sung ma nho d6 dé chi bao thong tin clia chum song truyén duge st dung dé

truyén khdi tin hiéu dong b bdi tram goc.

Trong mot phuong an, chudi doan dau cua théng tin doan dau RA chi bdo
théng tin cua chum song truyén duoc st dung dé truyén khéi tin higu ddng bd

tuong hop bai tram gbe.

Trong mdt phuong an, cac chudi thong tin doan dAu duge str dung dé chi bao
théng tin cua chum song truyén cho cling khéi tin hiéu dong b, va thiét bi dién tu
x4c dinh quan hé tuong quan gifta cac chudi thong tin doan dau va chum séng

truyén cho khéi tin hiéu ddng bo tir bio hiéu tir tram gbc.

Trong mot phuong an, mach xtr ly con dugc tao cAu hinh dé: thu, tir tram géc,
bao hiéu diéu khién tai nguyén radio bao gdm thong tin cAu hinh RA, trong d6
thong tin cAu hinh RA bao gbém quan hé tuong quan gilta cic chum séng tai phia
tram géc va cac su kién RA; va lua chon sy kién RA cu thé dé truyén thong tin
doan dau RA theo thong tin cAu hinh RA, dé chi bao thong tin cua chum séng
truyén dugc sir dung dé truyén khéi tin higu ddng bo tuong hop boi tram gbe.

Trong mdt phuong an, mach xtr ly con dugc tao cAu hinh dé thu chum séng
CSI-RS dugc truyén boi tram gbc theo chidu chum séng truyén tuong mg véi
khéi tin hiéu dong bd twong hop, va phan hdi théng tin ctia chum séng CSI-RS ma
tuong hop véi thiét bi dau cudi t6i tram gbe.

Trong moét phuong an, mach xur Iy con dugc tao cAu hinh dé thu céc khéi tin
hidu ddng bd bing cach sir dung cac chum séng thu va xac dinh chum song thu
tuong hgp cua thiét bi dau cudi theo chat lugng thu.

Trong modt phuong 4n, hé théng truyén thong khéng day co6 tinh d6i xing
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chum séng, va mach xt ly con dugc tao cAu hinh dé truyén toi tram gbc théng tin
doan dAu RA bang cach st dung chum séng truyén tai phia thiét bi ddu cudi twong

Ung vGi chum séng thu tuong hop cua thiét bi dau cubi.

Trong mdt phuong an, mach xur ly con dugce tao cAu hinh &, trong truong
hop trong d6 phan hoi RA béi tram géc khong dugc thu nhén trong chu ky thoi
gian dinh trudc sau khi truyén thong tin doan dau RA, truyén lai thong tin doan
diu RA bang cach st dung chim séng truyén xung quanh chum séng truyén tai

phia thiét bi dau cudi.

Trong mot phuong an, hé thdng truyén thong khong day 1a hé thdng radio
moai (NR) 5G, tram gbc 1a gNB, va thiét bi dau cudi bao gébm céc anten dé truyén

céc tin hiéu bang cach diéu huéng chum song.

Vi du, theo khia canh khéac cua sang ché, phuong phap dung cho phia thiét bi
dAu cubi trong hé thong truyén thong khong day bao gdm: thu, tlr tram gbc trong
hé théng truyén thong khéng day, cac khdi tin hiéu déng bd bao gdm, mdt cach lan
lugt, PSS, SSS, va PBCH, cho viéc dé)ng bo duong Xuéng, trong do céc khdi tin
hiéu dong bo dugc truyén boi cac chum séng truyén khac nhau tai phia tram gbc,
va mdi khdi tin hiéu dong bd c6 thé chi bao thong tin cia chum séng truyén dugc
str dung dé truyén khdi tin hidu ddng bo béi tram gbc; xac dinh khéi tin hiéu dong
b ma tuong hop voi thiét bi diu cubi dua trén chét luong thu; va truyén thong tin
doan dau RA t6i tram géc dé thuc hién xur Iy RA, trong d6 thong tin doan dau RA
c6 thé chi bao thdng tin ctia chum song truyén duoc st dung dé truyeén khéi tin
hiéu déng bo tuong hop boi tram gbe, dé duge st dung boi tram gbc trong viée

quan ly chum soéng.

Trong mot phuong an, khéi tin hiéu dong bd chi bo, bdi chudi tin hiéu tham
chiéu vé ban chit trong khéi tin hidu ddng bo, thong tin cia chum song truyén
duoc st dung dé truyén khdi tin hiéu déng bo badi tram géc.

Trong mot phuong an, khéi tin hiéu doéng bd con bao gdm cac bit thong tin
bb sung ma nho do6 dé chi bao thong tin cua chum séng truyén duoc st dung dé
truyén khéi tin hidu ddng bd béi tram gbe.
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Trong mdt phuong 4n, chudi doan dau cua thong tin doan dau RA chi bao
théng tin cua chum song truyén dugc st dung dé truyén khéi tin hiéu ddng bd

tuong hop bdi tram gbc.

Trong mdt phuong 4n, cac chudi théng tin doan dAu duoc str dung dé chi bao
théng tin cda chum song truyén cho cling khéi tin hiéu dong bo, phwong phéap nay
con bao gdm xac dinh quan hé tuong quan gitta cac chudi thong tin doan dau va

chim séng truyén cho khai tin hiéu dong b tlr bdo higu tir tram goc.

Trong mot phuong 4n, phuong phap nay con bao gbm: thu, tlr tram gbc, bao
hiéu diéu khién tai nguyén radio bao gbm thong tin cAu hinh RA, trong d6 thong
tin cAu hinh RA bao gém quan hé tuong quan gifta cac chum song tai phia tram
géc va cac su kién RA; va lua chon su kién RA cu thé dé truyén thong tin doan
diu RA theo thong tin cdu hinh RA, dé chi bao thoéng tin cua chum song truyén

cho khdi tin hiéu dong bd twong hop t6i tram gbe.

Trong mdt phuong an, phuong phap nay con bao gém thu chum séng
CSI-RS duoc truyén boi tram gbc trong chidu chum séng truyén tuong tmg véi
khéi tin hiéu ddng bd twong hop, va phan hdi thong tin cia chum soéng CSI-RS ma

tuong hop v6i thiét bi dau cudi téi tram gdc.

Trong mot phuong &n, phuong phap nay con bao gbm thu céc khéi tin higu
ddng bd bang cach st dung cdc chim séng thu va xéac dinh chum song thu tuong

hop cua thiét bi dau cudi dua trén chét luong thu.

Trong mot phuong an, hé thdng truyén thong khong day c6 tinh d6i xing
chum séng, phuong phap nay con bao gbém truyén t6i tram gbc thong tin doan dau
RA bang cach st dung chum séng truyén tai phia thiét bi ddu cudi tuong tmg véi
chum séng thu tuong hop cua thiét bi dau cudi.

Trong mdt phuong &n, phuong phap nay con bao gdm, trong trudng hop
trong d6 phan hdi RA béi tram gdc khong duge thu nhan trong chu ky thoi gian
dinh trudc sau khi truyén thong tin doan dau RA, truyén lai théng tin doan dau RA

bang cach st dung chum séng truyén xung quanh chim séng truyén tai phia thiét
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bi dau cudi.

Vi du, theo khia canh khac cta sang ché, thiét bi dién tir dung cho phia tram
gbc trong hé théng truyén thong khong day bao gdém mach xir ly dugc tao c4u hinh
d8: truyén, bang cach st dung céc chum song truyén khac nhau tai phia tram gbc,
cac khéi tin hidu ddng bd bao gdm, mot cach lan lugt, PSS, SSS va PBCH, t6i
thiét bi dau cudi trong hé thong truyén théng khong day cho viée ddng bd duong
xubng, trong d6 mdi khéi tin hiéu ddng bd c6 thé chi bao thong tin clia chum song
truyén dugc st dung dé truyén khéi tin hiéu ddng bd boi tram gbc; thu théng tin
doan dAu RA tir thiét bi du cudi dé hd tro xir Iy RA cua thiét bi dau cudi, trong dé
thong tin doan dau RA c6 thé chi bao thong tin cia chum song truyén cho khéi tin
hiéu déng bd ma tuong hop voi thiét bi dau cudi; xac dinh, theo thong tin doan
diu RA, chum séng truyén tai phia tram gbc thich hgp cho viéc truyén dudng

xuong té1 thiét bi dau cudi cho viéc quan ly chum song.

Trong mdt phuong an, khéi tin hiéu ddng bd chi bio, boi chudi tin hiéu tham
chiéu vé ban chét trong khdi tin hiéu ddng bo, thong tin cia chum song truyén
duogc st dung dé truyén khéi tin hiéu déng bo bdi tram géc, va mach xt ly con
duoc tao cAu hinh dé dat cac chudi tin hiéu tham chiéu khac nhau trong cac khéi

tin hiéu dong bo dé chi bao thong tin cia cic chum séng truyén khac nhau.

Trong modt phuong an, khéi tin hiéu dong bd con bao gdm cac bit thong tin
bd sung ma nho d6 dé chi bao thong tin clia chum séng truyén dugc st dung dé
truyén khdi tin hiéu déng bo bédi tram géc, va mach xtr 1y con dugc tao cAu hinh dé
dit cac bit thong tin bd sung khac nhau trong céac khéi tin hiéu ddng bd dé chi bao

thong tin ctia cac chum song truyen khac nhau.

Trong mdt phuong an, chudi doan dau cua thong tin doan dau RA chi bao
thong tin cua chum song truyén ddi voi khéi tin hiéu ddng bé ma tuong hop véi
thiét bi dau cudi.

Trong mot phuong an, cac chudi thong tin doan dau duge st dung dé chi bao
thong tin cia chum song truyén cho cing khéi tin hiéu dong bo, va tram gbe
truyén béo hiéu tdi thiét bi dau cudi dé chi bao quan hé tuong quan gifta cac chudi
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thong tin doan diu va chum song truyén cho khéi tin hiéu dong bd.

Trong modt phuong an, mach xtr ly con duoc tao cAu hinh dé truyén, t6i thiét
bi dau cudi, bao hidu didu khién tai nguyén radio bao gbém thong tin cAu hinh RA,
va thong tin cau hinh RA bao gbém quan hé tuong quan gifta cac chum séng tai
phia tram géc va cac su kién RA, sao cho thiét bi dAu cudi lua chon, theo thong tin
cAu hinh RA, su kién RA cu thé dé truyén thong tin doan dau RA, dé chi bao thong

tin ctia chum song truyén doi v6i khdi tin hiéu dong bd twong hop.

Trong mdt phuong an, mach xur 1y con dugc tao cAu hinh dé truyén chim
song CSI-RS theo chiéu chum séng truyén tuong tng véi khéi tin hidu dong bo
tuong hop, va dé thu, tir thiét bi dau cubdi, phan hdi cta thong tin clia chum song

CSI-RS ma tuong hop véi thiét bi dau cudi.

Trong mdt phuong an, hé théng truyén théng khong day 1a hé thdng radio
mai (NR) 5@, tram gbc 1a gNB, va tram gbc con bao gbm cac anten dé truyén céc

tin hiéu bang cach diéu hudng chum séng.

Vi du, theo khia canh khéc cta sang ché, phuong phap dung cho phia tram
gbc trong hé thong truyén thong khong day bao gbm: truyén, bang cach st dung
cac chim séng truyén khac nhau tai phia tram gbc, cac khéi tin hidu dong bd bao
odm, mot cach 1in luot, PSS, SSS va PBCH, t6i thiét bi dau cudi trong hé thong
truyén thong khong day cho viéc ddng bo duong xudng, trong d6 mdi khéi tin hiéu
ddng bd ¢6 thé chi béo thong tin cliia chum séng truyén duogc st dung dé truyén
khéi tin hidu ddng bo bdi tram gbe; thu thong tin doan diu RA tir thiét bi dau cudi
dé hd tro xr Iy RA ctia thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin doan dau RA c6 thé chi
bdo thong tin cua chum song truyén cho khéi tin hiéu dong bd ma twong hop véi
thiét bi dAu cudi; va xac dinh, theo thong tin doan dau RA, chum séng truyén tai
phia tram gbc thich hop cho viéc truyén duong xudng t&i thiét bi du cudi cho viée
quan ly chum song.

Trong mdt phuong 4n, khéi tin hidu déng bo chi béo, béi chudi tin hiéu tham
chiéu vé ban chét trong khdi tin hidu ddng bo, thong tin ctiia chum séng truyén
duoc st dung dé truyén khéi tin hiéu dong bd bdi tram gbc, va phuong phap nay
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con bao gdom dit cac chudi tin hiéu tham chiéu khac nhau trong céac khdi tin hiéu

ddng bod dé chi bao thong tin clia céc chim song truyén khac nhau.

Trong mdt phuong an, khéi tin hiéu dong bo con bao gdm cac bit thong tin
bd sung ma nhd d6 dé chi bao thong tin ctia chim song truyén duoc st dung dé
truyén khdi tin hiéu ddng bd bdi tram gbc, va phuong phép nay con bao gbm dat
c4c bit thong tin bd sung khac nhau trong cac khéi tin hiéu dong bd d& chi bao

thong tin cua cac chum séng truyen khéac nhau.

Trong mot phuong an, chudi doan dau cta thong tin doan dau RA chi bao
théng tin cia chum séng truyén dbi v6i khéi tin hidu ddéng bo ma twong hop véi
thiét bi dau cubi.

Trong mdt phuong 4n, cac chubi thong tin doan dAu duoc st dung dé chi bao
thong tin ctia chum song truyén cho cling khéi tin hiéu dong bd, va phuong phép
nay con bao gdm truyén béo hiéu téi thiét bi diu cudi dé chi bao quan hé tuong
quan gitta cac chudi thong tin doan dAu va chim séng truyén cho khéi tin hiéu

dong bd.

Trong mot phuong an, phuong phap nay con bao gbm truyén, téi thiét bi dau
cudi, bao hiéu didu khién tai nguyén radio bao gdm thong tin cdu hinh RA, va
thong tin cdu hinh RA bao gbém quan hé twong quan gilta cdc chum séng tai phia
tram géc va céc su kién RA, sao cho thiét bi dau cudi lua chon, theo thong tin ciu
hinh RA, su kién RA cu thé dé truyén thong tin doan dau RA dé chi bao thong tin

ctia chum séng truyén doi v&i khoi tin hiéu dong bo twong hop.

Trong mot phuong an, phuong phap nay con bao gbém truyén chum séng
CSI-RS theo chidu chum séng truyén tuong tng vdi khéi tin hiéu déng bd twong
hop, va thu, tir thiét bi dau cudi, phan hdi ctia thong tin ciia chim séng CSI-RS ma

twong hop v6i thiét bj dau cudi.

S& dugc hiéu riang céac l1énh cé thé duoc thuc thi boi may tinh trong phuong
tién luu trit va san phidm chuong trinh theo cac phuong an ¢ day cé thé cling duoc

cAu hinh dé thuc hién cac phuong phép tuong tmg vdi phuong én vé thiét bi duoc
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mo ta néu trén, va do dé ndi dung ma khong duge mo ta chi tiét & day co thé duoc
vién dan téi phan mo ta trong céc vi trf tuong Gmg trude d6, do d6 phan mo ta cla

chung s& khong duoc lap lai & day.

Do d6, phuong tién luu trix dé mang san pham chuong trinh dugc mé ta néu
trén bao gdm cac l1énh c6 thé duoc thuc thi béi may tinh cling ndm trong ban chét
cua sang ché. Phuong tién luu trit bao gém, nhung khong bi gidi han ¢, dia mém,

dia quang, dia quang tir, thé nhd, thanh nhd, va loai turong tu.

Ngoai ra, cling can luu ¥ rang mot loat xir ly va céc thiét bi néu trén c6 thé
cling duoc thuc hién bdi phin mém va/hodc vi chuong trinh. Trong trudng hop
duoc thuc hién boi phén mém va/hodc vi chuong trinh, chuong trinh ma c4u thanh
phﬁn mém duoc cai dat tir phuong tién luu trir hodc mang té1 may tinh ¢6 céu tric
phan ctimg danh riéng, nhu may tinh c4 nhan myc dich chung 1300 dugc thé hién
trén Fig.24, ma khi duoc cai dat véi cac chuong trinh khac nhau, cé thé thuc hién
cac chtc ning khac nhau va v.v.. Fig.24 1a so dd khdi thé hién cdu tric vi du clia
méy tinh c4 nhan ma c6 thé dugc st dung nhu 14 thiét bi xu ly thong tin trong
phuong 4n & diy. Trong mét vi du, may tinh ca nhan co thé twong tmg véi thiét bi

dau cuoi vi du néu trén theo sang che.

Trén Fig.24, bd xir ly trung tAm (CPU-central processing unit) 1301 thuc
hién cac xtr Iy khac nhau theo chuong trinh dugc Iuu trlt trong bd nhd chi doc
(ROM-read-only memory) 1302 hodc chuong trinh dugc tai tir bd luu trir 1308 té1
bd nhé truy nhap nglu nhién (RAM) 1303. Trong RAM 1303, dir liéu dugc yéu
cau khi CPU 1301 thuc hién cac xtr Iy khac nhau va loai tuong tu cling dugc Iuu
trit néu can.

CPU 1301, ROM 1302, va RAM 1303 dugc két ndi v6i nhau thong qua kénh
truyén 1304. Giao dién dAu vao/diu ra 1305 ciing duoc két ndi toi kénh truyén
1304.

Céc bd phén sau day dugc két ndi t6i giao dién diu vao/dau ra 1305: bd dau
vao 1306 bao gém ban phim, chudt, v.v.; bd dau ra 1307 bao gém man hinh nhu
éng tia 4m cyc (CRT-cathode ray tube), man hinh tinh thé long (LCD-liquid
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crystal display), v.v, va loa, v.v.; bo luu trir 1308 bao gbém dia ctng v.v.; va bd
truyén thong 1309 bao gom thé giao dién mang nhu thé LAN, md-dem, v.v.. Bo
truyén thong 1309 thuc hién xur ly truyén thong thong qua mang nhu Internet.

O 1310 cling dugc két ndi toi giao dién diu vao/dau ra 1305 néu can.
Phuong tién thao rdi 1311 nhu dia tir, dia quang, dia quang tu, b6 nhé ban dan
hoic loai tuong ty dugc ddt trén 5 1310 néu can, sao cho chuong trinh may tinh

duoc doc tir d6 dugc cai vao bo luu trir 1308 néu can.

Trong trudng hop trong d6 mot loat xir 1y néu trén duge thuc hién boi phan
mém, chuong trinh ma cAu thanh phan mém dugc cai dit tr mang nhu Internet

ho#c phwrong tién luu trit nhu phuong tién thao roi 1311.

Nguoi cé trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thuat sé hiéu rang phuong
tién luu trit nay khong bi gidi han ¢ phuong tién thao roi 13 11 duogc thé hién trén
Fig.24 trong d6 chuong trinh dugc luu trlt va duge phan phéi riéng biét thiét bi dé
cung cip chuong trinh t&i nguoi ding. Cac vi du cua phuong tién thao ro1 1311
bao gdm dia tir (bao obm dia mém (nhén hidu duge dang ky)), dia quang (bao gbém
bd nhé chi doc dang dia nén (CD-ROM) va dia da nang sd (DVD)), dia quang tix
(bao gém dia mini (MD) (nhén hiéu dugc dang ky)) va bd nhd ban dan. Ngoai ra,
phuong tién luu trlt co thé 1a ROM 1302, dia cimg dugc chta trong bd luu trir
1308, hoac loai tuong tu, trong d6 cac chuong trinh duge luu trt, va dugc phan
phéi téi cc ngudi ding ciing véi thiét bi chira chung.

K§ thuat cta sang ché c6 thé duoc 4p dung céc san pham khac nhau. Vi du,
c4c tram gdc duge dé cap trong séng ché nay c6 thé dugc thuc hién nhu 1a loai bat
ky ctia nat B cai tién (eNB), nhu eNB macrd va eNB nho. eNB nho ¢6 thé 1a eNB
phu séng té bao nho hon té bao macrd, nhu eNB pi-cd, eNB micrd, va eNB gia
dinh (femtd). Ngoai ra, tram gbc ¢6 thé duoc thuc hién nhu 12 loai tram gbc bat ky
khac, nhu nat B va tram thu phat gbc (BTS-Base Transceiver Station). Tram gbc
c6 thé bao gém: phﬁn thiét bi chinh (cling dugc goi 1a thiét bi tram géc) duoc tao
cAu hinh dé diéu khién viéc truyén thong radio; va mot hoac nhiéu thiét bi radio tir

xa (RRH-remote radio head) duoc bé tri tai vi tri khic so véi phan thiét bi chinh.

81



45898 82/130

Ngoai ra, moi loai thiét bi dau cu6i khdc nhau ma s& dugc mo ta dudi day co thé
hoat ddng nhu 1 tram gdoc bang cach thyc hién cac chirc nang tram goc mot cach

tam thoi hodc ban ¢b dinh.

Vi du, thiét bi dau cudi duoc de cap trong sang ché, cling dugc goi la thiét bi
nguoi dung trong mot vai vi du, ¢ thé duoc thuc hién 1a thiét bi dau cudi di dong
(nhu dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (PC) dang bang, PC dang s0, thiét bi
dau cudi choi trd choi xach tay, bd dinh tuyén di dong kiéu xéach tay/hop va
camera s6) hoic thiét bi dau cubi 1ép trong xe (nhu thiét bi didu hudng xe). Thiét
bi nguoi dung co thé cling dugc thuc hién 1a thiét bi dau cudi ma thuc hién truyén
thong kiéu may téi may (M2M) (ciing duoc goi la thiét bi dau cudi truyén thong
kiéu may (MTC-machine type communication)). Ngoai ra, thiét bi nguoi dung c6
thé 1a modun truyén thong radio (nhu mddun mach tich hop bao gbm 16p ban dan

don) dugc cai dit trén moi thiet bi dau cudi néu trén.

Céc trudng hop sir dung theo sang ché s& dugec mo ta dudi day co vién dan

t6i cac hinh v& tir Fig.25 dén Fig.28.
[Cac truong hop st dung dbi véi cac tram gdc]

S& dugc hiéu ring thuat nglt tram gbc trong sang ché nay c6 y nghia thong
thuong rong nhat, va bao gdm it nhat tram truyén thong radio dugc st dung nhu 1a
mdt phan cia hé théng truyén thong khong day hodc hé théng radio dé hd tro viéc
truyén thong. Céc vi du cla tram géc c6 thé 13, vi du nhung khong bi gidi han &
phan sau day: tram gbe ¢6 thé 12 mot trong sd hodc ca tram thu phat gbc (BTS) va
bd diéu khién tram géc (BSC-base station controller) trong hé théng GSM, va co
thé 12 mot trong sd hodc ca bd diéu khién mang radio (RNC) hodc nut B trong
mang WCDMA, ¢6 thé 12 eNB trong hé théng LTE va LTE-cai tién, hodc c6 thé 1a
cac nit mang tuong Ung trong cac hé thdng truyén thong tuong lai (vi du, gNB ma
6 thé xuét hién trong cac hé théng truyén thong 5G, eNB trong eLTE, v.v.). Mot
vai chirc nang trong tram gbc cua sang ché c6 thé cling duge thuc hién nhu 1a thuc
thé ¢c6 chuc ning diéu khién dé truyén thong trong trudng hop cla truyén thong

D2D, M2M, va V2V, hodc nhu la thuc thé ma dong vai trd phéi hop phé trong
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truong hop truyén thong radio kiéu nhén thue.
Truong hop su dung thu nhét

Fig.25 12 so dd khdi minh hoa vi du tht nhat vé cau triic gian lugc ctia gNB
ma k¥ thuat cua sang ché ¢ thé duoc 4p dung. gNB 1400 bao gdm nhiéu anten
1410 va thiét bi tram gbc 1420. Thiét bi tram gbc 1420 va mdi anten 1410 ¢6 thé
duge két nbi v6i nhau thong qua cap RE. Trong mét cach thic thuc hién, gNB
1400 (hodc thiét bi tram gdc 1420) & dy c6 thé twong tmg véi cac thiét bi dién tu
300A, 1300A, va/hoac 1500B dugc mo ta néu trén.

MB&i anten 1410 bao gdm mot hoic nhiéu phan tir anten (nhu nhiu phén tu
anten dugc chira trong anten Da dau vao Da dau ra (MIMO)), va dugc sir dung
cho thiét bi tram géc 1420 dé truyén va thu céc tin hiéu radio. Nhu dugc thé hién
trén Fig.25, gNB 1400 co thé bao gém nhiéu anten 1410. Vi du, nhiéu anten 1410
¢6 thé tuong thich véi nhiu bang tan s6 dugc st dung béi gNB 1400.

Thiét bi tram gbc 1420 bao gdm b didu khién 1421, bd nhé 1422, giao dién
mang 1423, va giao dién truyén thong radio 1425.

Bo6 didu khién 1421 c6 thé 13, vi du, CPU hogc DSP, va thuc hién cdc chic
niang khac nhau cta cac 16p cao hon cta thiét bi tram gbc 1420. Vi du, bd didu
khién 1421 tao ra cac goi tin dit liéu tir dir liéu trong céc tin hiéu duoc xur ly boi
giao dién truyén thong radio 1425, va truyén cac goi tin dugc tao ra thong qua giao
dién mang 1423. Bo didu khién 1421 c6 thé tao nhom dit liéu tir nhiéu b xir Iy
bang gbc dé tao ra cac géi tin duge tao nhém va truyén céc géi tin duge tao nhém
duoc tao ra. Bo didu khién 1421 c6 thé ¢ cac chic ning logic dé thuc hién viée
didu khién nhu didu khidn tai nguyén radio, didu khién kénh mang radio, quan ly
di dong, didu khién thu nhan, va 1ap lich. Viéc diéu khién nay c6 the duoc thuc
hién két hop v6i gNB hodc nut mang 13i trong ving lan can. B6 nho 1422 bao
odm RAM va ROM, va luu trit chuong trinh ma dugc thuc hién bdi bo didu khién
1421 va cac loai dit liéu didu khién khéc nhau nhu danh séch thiét bi dau cudi, dir

liéu cong suat truyén, va dir liéu 1ap lich.
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Giao dién mang 1423 la giao dién truyén thong dé két nbi thiét bi tram géc
1420 t&i mang 161 1424. Bo diéu khién 1421 ¢ thé truyén thong vé6i nat mang 16i
hoic gNB khéac thong qua giao dién mang 1423. Trong trudng hop nay, gNB 1400,
va nat mang 181 hodc cac gNB khac co thé duoc két ndi véi nhau thdng qua giao
dién logic nhu giao dién S1 va giao dién X2. Giao di¢n mang 1423 cling co thé 1a
giao dién truyén théng cé day hoidc giao dién truyén thong radio d6i véi cac duong
truc radio. Néu giao dién mang 1423 1a giao dién truyén thong radio, giao dién
mang 1423 cd thé st dung bang tan s6 cao hon ddi véi truyén thong radio so véi

bang tan sb duoc st dung béi giao dién truyén thong radio 1425.

Giao dién truyén thong radio 1425 hd tro bat ky cac phuong phép truyén
thong kidu té bao nhu Phat trién dai han (LTE) va LTE-cai tién, va cdp két ndi
radio t61 thiét bi dau cudi c6 vi tri bén trong té bao cua gNB 1400 thdng qua anten
1410. Giao dién truyén thong radio 1425 ¢c6 thé bao gém, vi du, bo xtr ly bang géc
(BB) 1426 va mach RF 1427. Bo xu ly BB 1426 co thé thuc hién, vi du, ma
héa/giai ma, didu ché/giai didu ché, va ghép kénh/giai ghép kénh, va thuc hién céc
loai khac nhau cta xt 1y tin hiéu cta cac 16p nhu L1, diéu khién truy nhap moi
truong (MAC), didu khién lién két radio (RLC), va giao thiic hoi tu dir liéu goi
(PDCP). Thay vi bd didu khidn 1421, bo xtt Iy BB 1426 c6 thé c6 mot phan hogc
tat ca chtic niang logic néu trén. BY xtr ly BB 1426 c6 thé 1a bd nhé ma luu trit
chuong trinh diéu khién truyén théng, hoac médun ma bao gff)m bd xu ly duogc tao
cAu hinh dé thuc thi chuong trinh va mach lién quan. Viéc cap nhét chuong trinh
¢6 thé cho phép cac chirc ning clia bd xir Iy BB 1426 duogc thay ddi. Modun c6 thé
la thé hodc bing ma dugc chén vao khe cua thiét bi tram géc 1420. Ngoai ra,
médun cfing c¢6 thé 1a chip ma duoc dit trén thé hodc bang. Trong khi do, mach RF
1427 ¢4 thé bao gém, vi du, bd tron, bd loc, va bd khuéch dai, va truyén va thu cac
tin hiéu radio thong qua anten 1410. Mac du Fig.25 minh hoa vi du trong d6 mot
mach RF 1427 dugc két ndi tGi mot anten 1410, sang ché khong bi giéi han & do;
hon nita, mot mach RF 1427 cé thé két ndi t6i nhiéu anten 1410 tai cung thoi

diém.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.25, giao dién truyén thong radio 1425 ¢ thé
bao gdm nhidu bd xtr Iy BB 1426. Vi dy, nhiéu bd xir ly BB 1426 c6 thé tuong
thich véi nhiéu bang tan sé duoc st dung boi gNB 1400. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.25, giao dién truyén thong radio 1425 cd thé bao gdm nhiéu mach RF 1427. Vi
du, nhiéu mach RF 1427 c6 thé twong thich véi nhiéu phén tir anten. Mac du
Fig.25 minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén théng radio 1425 bao gdm nhiéu
b6 xir Iy BB 1426 va nhidu mach RF 1427, giao dién truyén thong radio 1425
ciing ¢6 thé bao gdm mét by xir Iy BB 1426 hodc mot mach RF 1427.

Truong hop st dung thir hai

Fig.26 14 so dd khdi minh hoa vi du thit hai vé cau triic gian lugc clia gNB
ma k¥ thuat cua sang ché ¢ thé duogc ap dung. gNB 1530 bao gbém nhidu anten
1540, thiét bi tram gbc 1550, va RRH 1560. RRH 1560 va mi anten 1540 c6 thé
dugc két ndi véi nhau thong qua cap RF. Thiét bi tram gbc 1550 va RRH 1560 ¢6
thé duoc két ndi véi nhau thong qua dudng day tdc dd cao nhu cap soi quang.
Trong mot cach thic thuc hién, gNB 1530 (hoéc thit bi tram gbc 1550) & ddy co
thé tuong tmg véi céc thiét bi dién tir 300A, 13004, va/hodc 1500B duge md ta

néu trén.

MB&i anten 1540 bao gdbm mot hogc nhiéu phan tir anten nhu nhiéu phan tir
anten duoc chira trong anten MIMO, va dugc sir dung cho RRH 1560 dé truyén va
thu céc tin hiéu radio. gNB 1530 co thé bao gdm nhiéu anten 1540, nhu dugc minh
hoa trén Fig.26. Vi du, nhidu anten 1540 c6 thé tuong thich véi nhiéu bang tan sb
duogc st dung bdi gNB 1530.

Thiét bi tram gc 1550 bao gdm bo diéu khién 1551, bd nh6 1552, giao dién
mang 1553, giao dién truyén thong radio 1555, va giao dién két ndi 1557. BO diéu
khidn 1551, bd nhé 1552 va giao dién mang 1553 1a tuong tu nhu bd diéu khién
1421, bd nhd 1422 va giao dién mang 1423 duge mo ta dua vao Fig.25.

Giao dién truyén thong radio 1555 hd trg bat ky phuong phap truyén théng
kidu t& bao (nhu LTE hodc LTE-cai tién), va thuc hién truyén thong radio toi cic
thiét bi diu cudi co vi tri trong phan ving tuong ung véi RRH 1560 thong qua

&5



45898 86/130

RRH 1560 va anten 1540. Giao dién truyén thong radio 1555 ¢6 thé thuong bao
gdm, vi du, bd xtr Iy BB 1556. Bo xir Iy BB 1556 1a tuong tu nhu bd xur ly BB
1426 duoc mo ta dua vao Fig.25, ngoai tru rang bo xit Iy BB 1556 duoc két ndi téi
mach RF 1564 cia RRH 1560 thong qua giao dién két ndi 1557. Giao dién truyén
théng radio 1555 ¢o thé bao gébm nhidu bd xtt Iy BB 1556, nhu dugc minh hoa trén
Fig.26. Vi du, nhidu bd xir Iy BB 1556 c6 thé tuong thich véi nhidu bang tan s
duoc st dung boi gNB 1530. Mic du Fig.26 minh hoa vi du trong d6 giao dién
truyén thong radio 1555 bao gbm nhidu b xir ly BB 1556, nhung giao dién truyén
thong radio 1555 ciing ¢6 thé bao gom mét bd xur Iy BB 1556.

Giao dién két ndi 1557 1a giao dién dé két ndi thiét bi tram gbc 1550 (giao
dién truyén thong radio 1555) téi RRH 1560. Giao dién két ndi 1557 ciing c6 thé
12 mddun truyén thong dé truyén thong trong dudng day tdc do cao néu trén ma

két ndi thiét bi tram gdc 1550 (giao dién truyén thong radio 1555) téi RRH 1560.

RRH 1560 bao gém giao dién két nbi 1561, va giao dién truyén théng radio
1563.

Giao dién két néi 1561 1a giao dién dé két ndi RRH 1560 (giao dién truyén
thong radio 1563) t61 thiét bi tram gbc 1550. Giao dién két ndi 1561 ciing c6 thé 1a

mddun truyén thong dé truyén thong trong dudng day tdc d6 cao néu trén.

Giao dién truyén thong radio 1563 truyén va thu céc tin hiéu radio thong qua
anten 1540. Giao dién truyén théng radio 1563 c6 thé bao gdm, vi du, mach RF
1564. Mach RF 1564 cé thé bao gém, vi du, bd tron, bd loc, va bd khuéch dai, va
truyén va thu cac tin hiéu radio théng qua anten 1540. Mac du Fig.26 minh hoa vi
du trong d6 mot mach RF 1564 dugc két ndi t&i mot anten 1540, sang ché khong
bi gidi han & d6; hon nita, mot mach RF 1564 c6 thé két ndi t6i nhiéu anten 1540
tai cing thoi diém.

Giao dién truyén thong radio 1563 ¢6 thé bao gdm nhiéu mach RF 1564, nhu
duoc minh hoa trén Fig.26. Vi du, cac mach RF 1564 c6 thé hd trg nhiéu phén t
anten. Miac du Fig.26 minh hoa vi du trong d6 giao dién truyén thong radio 1563
bao gdm nhiéu mach RF 1564, nhung giao dién truyén thong radio 1563 ciing c6
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thé bao gdm mot mach RF 1564.
[Cac trudng hop st dung lién quan dén cac thiét bi nguoi dung]
Truong hop st dung thu nhét

Fig.27 la so dd khéi minh hoa vi du v& chu tric gian lugc cua dién thoai
thong minh 1600 ma k¥ thuét cia sang ché c6 thé duoc ap dung. Dién thoai thong
minh 1600 bao gdm bd xit Iy 1601, bd nhé 1602, b luu trit 1603, giao dién két
ndi phia ngoai 1604, camera 1606, bd cam bién 1607, micrd 1608, thiét bi dau vao
1609, thiét bi hién thi 1610, loa 1611, giao dién truyén thong radio 1612, mot hodc
nhiéu bd chuyén mach anten 1615, mot hodc nhiéu anten 1616, kénh truyén 1617,
pin 1618, va bd didu khién hd trg 1619. Trong mdt cach thirc thuc hién, dién thoai
théng minh 1600 (hoc bd xr ly 1601) & ddy c6 thé tuong Gng voi thiét bi dau

cudi 300B va/hodc 1500A duge md ta néu trén.

Bo xir 1y 1601 c6 thé 14, vi du, CPU hodc hé théng trén chip (SoC), va dieu
khién céc chirc ning cua lép ung dung va cac 16p khéac ctia dién thoai thong minh
1600. Bd nhé 1602 bao gom RAM va ROM, va luu trit chuong trinh ma duoc
thuc hién béi bo xit Iy 1601, va dit liéu. Bo luu trlt 1603 co thé bao gdbm phuong
tién luu trr nhu b nhé ban din va dia ctmg. Giao dién két ndi phia ngoai 1604 1a
giao dién dé két ndi thiét bi phia ngoai nhu thé nhé va thiét bi truyén da nang ndi

tiép (USB) t6i dién thoai théng minh 1600.

Camera 1606 bao géom cam bién anh nhu cam bién co cdu ghép dién tich
(CCD) va ban dan oxit bu kim loai (CMOS), va tao ra anh duoc chup. Cam bién
1607 c6 thé bao gdbm nhém cam bién nhu cam bién do ludong, cam bién con quay
hdi chuyén, cam bién dia tlr, va cam bién gia téc. Micrd 1608 chuyén doi am thanh
duoc dua vao dién thoai thong minh 1600 thanh cac tin hiéu audio. Thiét bi dau
vao 1609 bao gém, vi du, cam bién cham duoc tao cAu hinh dé phat hién viéc
cham trén man anh cua thiét bi hién thi 1610, ban phim, phim, nut bam, hodc nut
chuyén ddi, va thu thao tac hodc thong tin dugc nhép vao tu nguoi dung. Thiét bi
hién thi 1610 bao gdm man nhu man hinh tinh thé 1éng (LCD) va man hinh didt
phat quang hitu co (OLED), va hién thi anh d4u ra ctia dién thoai thong minh 1600.
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Loa 1611 chuyén ddi céc tin higu audio ma dugc xuét ra tir dién thoai thong minh

1600 thanh am thanh.

Giao dién truyén thong radio 1612 hd trg bét ky phuong phép truyén thong
kidu t& bao nhu LTE va LTE-cai tién, va thuc hién truyén thong radio. Giao dién
truyén thong radio 1612 cd thé bao gdém, vi du, bo xu Iy BB 1613 va mach RF
1614. Bo xir Iy BB 1613 ¢6 thé thuc hién xit Iy nhu m héa/giai ma, diéu ché/giai
didu ché, va ghép kénh/giai ghép kénh, chang han, va thuc hién céc loai xtt 1y tin
hidu khac nhau dé truyén thong radio. Trong khi d6, mach RF 1614 ¢6 thé bao
gém, vi du, bo tron, b loc, va bd khuéch dai, va truyén va thu céc tin hiéu radio
thong qua anten 1616. Giao dién truyén thong radio 1612 c6 thé 13 médun mot
chip ma tich hop bo xtt Iy BB 1613 va mach RF 1614 trén do. Giao dién truyén
théng radio 1612 co thé bao gdbm nhiéu bo xtr Iy BB 1613 va nhiéu mach RF 1614,
nhu duge minh hoa trén Fig.27. Mic du Fig.27 minh hoa vi dy trong d6 giao dién
truyén thong radio 1612 bao gdm nhiéu bo xtr 1y BB 1613 va nhiéu mach RF 1614,
nhung giao dién truyén thong radio 1612 cling c6 thé bao gdm mét b xit ly BB
1613 hoac mot mach RF 1614.

Ngoai ra, ngoai phuong phap truyén thong kiéu té bao, giao dién truyén
théng radio 1612 ¢6 thé hd tro cac loai khac clia phuong phap truyén thong radio
nhu cac phuong phap truyén thong khong diy pham vi ngén, cac phuong phép
truyén thong trudng gén, va phuong phap phap mang ving cuc bd (LAN) khong
day. Trong trudng hop nay, giao dién truyén thong radio 1612 ¢ thé bao gébm bd
xur ly BB 1613 va mach RF 1614 dbi véi mdi phuong phéap truyén thong radio.

M&bi bd chuyén mach anten 1615 chuyén dbi cac dich két ndi ctia anten 1616
trong sb nhiéu mach (nhu cac mach ding cho céc phuong phéap truyén thong radio
khéac nhau) dugc chira trong giao dién truyén thong radio 1612.

MB&i anten 1616 bao gdm mdt hodc nhidu phan tr anten (nhu nhiéu phan ti
anten duoc chira trong anten MIMO) va duoc st dung cho giao dién truyén thong

radio 1612 dé truyén va thu cdc tin hiéu radio. Dién thoai thong minh 1600 c6 thé
bao gém nhiéu anten 1616, nhu duoc minh hoa trén Fig.27. Miac du Fig.27 minh
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hoa vi du trong d6 dién thoai thong minh 1600 bao gém nhiéu anten 1616, dién
thoai thong minh 1600 cling co thé bao gdbm mét anten 1616.

Ngoai ra, dién thoai thong minh 1600 c6 thé bao gém anten 1616 ddi v6i mdi
phuong phép truyén théng radio. Trong trudong hop nay, bd chuyén mach anten
1615 c6 thé dugc bd qua khéi chu tric clia dién thoai théng minh 1600.

Kénh truyén 1617 két ndi bo xir Iy 1601, bd nhé 1602, bd luu trit 1603, giao
dién két nbi phia ngoai 1604, camera 1606, cam bién 1607, microphon 1608, thiét
bi dau vao 1609, thiét bi hién thi 1610, loa 1611, giao dién truyén thong radio
1612, va bd didu khidn hd trg 1619 v6i nhau. Pin 1618 cép dién t6i cdc khoi cua
dién thoai théng minh 1600 dugc minh hoa trén Fig.27 thong qua cac dudng day
ndi dién, ma duogc thé hién mot phﬁn nhu 13 duong gach chéo trén hinh v€. Bo diéu
khién h3 tro 1619 thuc hién chirc ning can thiét t6i thicu cla dién thoai thong

minh 1600, vi du, trong ché do tinh.
Truong hop st dung thir hai

Fig.28 la so dd khdi minh hoa vi du vé cAu trac gian luge cla thiét bi diéu
huéng xe 1720 ma ky thuat cua sang sang ché c¢ thé dugc ap dung. Thiét bi diéu
huéng xe 1720 bao gdm bd xir Iy 1721, bd nhé 1722, mddun hé thong dinh vi toan
cau (GPS) 1724, cam bién 1725, giao dién dit liéu 1726, may choi ndi dung 1727,
giao dién phuong tién hwu trir 1728, thibt bi du vao 1729, thiét bi hién thi 1730,
loa 1731, va giao dién truyén thong radio 1733, mot hoac nhiéu bd chuyén mach
anten 1736, mdt hodc nhiéu anten 1737, va pin 1738. Trong mot cach thac thue
hién, thiét bi didu huéng xe 1720 (hodic bd xir ly 1721) & ddy cd thé twong tmg voi

thiét bi dau cudi 300B va/hodc 1500A duge md ta néu trén.

B xir Iy 1721 ¢6 thé 14, vi dy, CPU hodc SoC, va diéu khién chirc néng diéu
hudéng va cac chic nang khac cua thiét bi diéu hudéng xe 1720. BY nhd 1722 bao
gdm RAM va ROM, va luu trit chuong trinh ma duoc thye hién boi bo xur Iy 1721,
va dir liéu.

Mbdun GPS 1724 st dung cac tin hiéu GPS dugc thu tir vé tinh GPS dé do
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ludng vi tri nhu vi d9, kinh do, va cao do cua thiét bi diéu hudng xe 1720. Cam
bién 1725 c6 thé bao gdm nhém cam bién nhu cam bién con quay hoi chuyén, cam
bién dia tir, va cam bién ap luc khi. Giao dién dit liéu 1726 dugc két nbi t6i, vi du,
mang trong xe c¢d 1741 thong qua thiét bi diu cudi ma khong dugc thé hién, va thu

duoc dit liéu duoc tao bdi xe cd, nhu dit liéu toc do xe co.

May choi n6i dung 1727 téi tao ndi dung dugc luu trit trong phuong tién luu
trit (nhu CD va DVD) ma dugc dua vao giao di¢n phuong tién luu trir 1728. Thiét
bi diu vao 1729 bao gém, vi du, b0 cam bién cham duoc tao cAu hinh dé phat hién
viéc cham trén man hinh cua thiét bi hién thi 1730, nat bam, hodc nut chuyén ddi,
va thu céc thao tac hodc thdng tin dugc nhap tir nguoi dung. Thiét bi hién thi 1730
bao gém man hinh nhu man hinh LCD hoac OLED, va hién thi anh cua chtrc ning
diéu huéng hodc ndi dung ma duge tai tao. Loa 1731 xuét ra 4m thanh cta chirc

nang diéu huéng hoac ndi dung ma dugce tai tao.

Giao dién truyén thong radio 1733 hd tro bat ky phuong phap truyén thong
kidu té bao nhu LTE va LTE-cai tién, va thuc hién truyén thong radio. Giao dién
truyén thong radio 1733 ¢6 thé bao gém, vi du, bd xtt Iy BB 1734 va mach RF
1735. B6 xtr ly BB 1734 ¢6 thé thuc hién xr Iy nhu ma hoa/giai ma, didu ché/giai
didu ché, va ghép kénh/giai ghép kénh, chéng han, va thuc hién céc loai xur ly tin
hiéu khac nhau dé truyén théng radio. Trong khi do, mach RF 1735 ¢6 thé bao
gé)m, vi du, bo tron, bo loc, va bd khuéch dai, va truyé”:n va thu céc tin hiéu radio
thong qua anten 1737. Giao dién truyén thong radio 1733 cling ¢6 thé 1a modun
mot chip ma tich hgp bd xit ly BB 1734 va mach RF 1735 trén d6. Giao dién
truyén thong radio 1733 ¢6 thé bao gdm nhiéu bd xit ly BB 1734 va nhiéu mach
RF 1735, nhu dugc minh hoa trén Fig.28. Miac du Fig.238 minh hoa vi du trong d6
giao dién truyén thong radio 1733 bao gbm nhiéu bo xir ly BB 1734 va nhiéu
mach RF 1735, nhung giao dién truyén thong radio 1733 cling c6 thé bao gdm mot
bo x1r Iy BB 1734 hoac mot mach RF 1735.

Ngoai ra, ngoai phuong phap truyén thong kiéu té bao, giao dién truyén

thong radio 1733 ¢o thé hd tro loai khac ctia phuong phap truyén théng radio nhu
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phuong phap truyén thong khong day pham vi ngén, phuong phap truyén thong
trudng gan, va phuong phap mang ving cuc b (LAN) khong déy. Trong trudng
hop nay, giao dién truyén thong radio 1733 cd thé bao gdm bo xtr Iy BB 1734 va
mach RF 1735 dbi véi mdi phuong phap truyén thong radio.

Mbi bd chuyén mach anten 1736 chuyén dbi dich két nbi cua anten 1737
trong sb nhiéu mach (nhu cac mach dung cho cac phuong phap truyén thong radio

khéac nhau) dugc chira trong giao dién truyén thong radio 1733.

M&i anten 1737 bao gdbm mdt hodc nhidu phan tir anten nhu nhidu phan tir
anten dugc chira trong anten MIMO, va duge sir dung cho giao dién truyén thong
radio 1733 d& truyén va thu cdc tin hiéu radio. Thiét bi diéu huéng xe 1720 c6 thé
bao gdm nhiéu anten 1737, nhu dugc minh hoa trén Fig.28. Méc du Fig.28 minh
hoa vi du trong d6 thiét bi diéu huéng xe 1720 bao gdm nhiéu anten 1737, nhung

thiét bi diéu hudng xe 1720 cling c6 thé bao gdbm mat anten 1737.

Ngoai ra, thiét bi diéu hudng xe 1720 co thé bao gé)m anten 1737 dbi véi mdi
phuong phép truyén thong radio. Trong trudng hop nay, bd chuyén mach anten

1736 c6 thé dugc bo qua khoi cdu tric cta thiét bi diéu huéng xe 1720.

Pin 1738 cAp dién t6i cac khdi cua thiét bi didu huéng xe 1720 duge minh
hoa trén Fig.28 thong qua cac duong day néi dién ma dugc thé hién mot phan nhu

1a cac duong nét gach trén hinh v&. Pin 1738 tich lfly dién duoc cp tlr xe.

K§ thuat cia sang ché c6 thé duogc ap dung nhu 1a hé thng trong xe (hodc xe)
1740 ma bao gdm mot hozic nhidu khéi cua thiét bi diéu hudng xe 1720 néu trén,
mang trong xe 1741, va modun xe 1742. Modun xe 1742 tao ra di liéu phuong
tién nhu tde do xe, tdc d6 dong co, hodc thong tin su cd, va xuat ra dir liéu duogc

tao ra téi mang trong xe 1741.

Mic di cac phuong 4n minh hoa & ddy dd dugc md ta ¢ vién dan t6i cac
hinh v& kém theo, sang ché rd rang khong bi gidi han & cac vi du néu trén. Nguoi
¢ trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé thuc hién cac stra ddi va cai
bién khéac nhau trong pham vi clia bd yéu ciu bao ho di kém, va s& duoc hiéu rﬁng
céc stra dbi va céc cai bién nay 16 rang nam trong pham vi k¥ thudt clia sang ché.
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Vi du, trong cic phuong 4n néu trén, cac chic ning dugc chia trong mot
mbdun cé thé duoc thuc hién bdi phuong tién riéng biét. Ngoai ra, trong cac
phuong an néu trén, cac chirc nang dugc chira trong cac modun ¢o thé duoc thuc
hién béi cac phuong tién riéng biét, mot cach lan luot. Ngoai ra, mot trong sb cac
chirc nang néu trén co thé duoc thuc hién béi nhiéu bd phan. RS rang, céc chu trac

nay nam trong pham vi k¥ thuat ctia sang ché.

Trong ban md ta nay, cac budc duoc mo ta trong cac luu dd bao gom khong
chi cdc xur ly dugc thuc hién tudn tu theo thi tu thoi gian, ma con cac xu ly duoc
thuc hién mot cach song song hodc riéng biét ma khong can thiét dugc thuc hién
theo th( tu thoi gian. Ngoai ra, ngay ca trong cac budce dugc thuc hién theo thir tu

thi gian, r6 rang, thi ty ndy c6 thé duge thay doi mot cach thich hop.

Mic du sang ché va cac hidu qua cta sang ché d3 duoc md ta chi tiét, s&
duoc hiéu réng cac thay ddi, thay thé va stra dbi khac nhau c6 thé duogc thuc hién
ma khéng di chéch khéi tinh than va pham vi ciia séng ché nhu dugc xac dinh boi
cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Ngoai ra, cac thuét nglr “bao gbm”, “gdm”
hodc bat ky bién thé khac trong cac phuong an & day nham muc dich 1 su bao
gdm khong loai trlr, sao cho xr ly, phwong phép, san pham hoic thiét bi bao gdm
mdt loat thanh phan bao gdm khong chi cac thanh phan ndy, ma con thanh phan
ma khong dugc liét ké cu thé, hodc thanh phﬁn ma von thudce vé XU ly, phuong
phép, san pham hoc thiét bi nay. Trong trudng hop cla phan giéi han khic, thanh
phﬁn duoc xac dinh boi cum tur “bao gém mot” khong loai trir su c6 mat cua cung
c4c thanh phan bd sung trong xtt ly, phuong phép, san pham hodc thiét bi nay bao
gbm thanh phan nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir dung cho phia thiét bi ddu cudi trong hé thdng truyén thong

khong day, bao gbém mach xt Iy dugc tao cAu hinh dé:

thu, tr tram gbc (Base Station-BS) trong hé théng truyén thong khdng day,
céc khéi tin hiéu dong bd (Synchronization Signal-SS) bao gbm, mot cach l4n
luot, SS so cap (PSS), SS thir cAp (SSS) va kénh quang ba vat Iy (PBCH) cho viée
dong bo duong xubng, trong dé céc khéi SS dugc truyén boi cdc chum séng
truyén (TX) khic nhau tai phia BS, va mdi khéi SS chi bao thong tin cia chum
song truyén (TX) duoc stt dung dé truyén khéi SS béi tram gbe (BS);

x4c dinh khéi SS ma tuong hop véi thiét bi dau cudi dua trén chét luong thu;

va

truyén thong tin doan dAu truy nhép ngau nhién t4i tram gbc dé thyc hién xtir
ly truy nhap ngau nhién, trong dé chudi doan dau ctia thong tin doan dau truy nhap
ngau nhién chi bdo théng tin ctia chum séng truyén (TX) duge st dung dé truyén
khdi SS tuong hop béi tram gbc (BS), dé dugc str dung boi tram gbc (BS) trong

viéc quan ly chum soéng,

trong do cac chudi doan dau dugc chia thanh nhiéu nhém, tAt ca cac chudi
doan dau trong mdi trong s6 nhidu nhém duoc str dung dé chi bdo thong tin cia
chum séng truyén (TX) d6i véi cing khéi SS, cac viée truyén st dung tat ca cac
chudi doan dau trong mdi trong s6 nhiéu nhém duoc ghép kénh theo thoi gian, va
quan hé tuong quan gifta mdi trong sb nhidu nhém va chum séng truyén (TX) d6i
vé6i cling khéi SS duoc thiét 1ap trong giao thirc truyén thong dinh trude duge luu

trit trude trong thiét bi dién tir va trong tram gbc (BS),

trong d6 mach xtr ly dugc tao cAu hinh dé déng thoi thu nhan cac dich vu cua
tram gdc (BS) va tram gbc khac ma khong thuc hién viéc thu phat didu hudng

chum séng bang cach két noi kép, va

trong d6 mach xu ly dugc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin vé c4u hinh
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chim séng truyén clia tram gbc (BS) tir tram gbc khac.

2. Thiét bj dién t theo diém 1, trong d6 khdi SS chi bao, bdi chudi tin hiéu tham
chiéu vé ban chit trong khéi SS, thong tin ciua chum séng truyén (TX) dugc sir

dung dé truyén khéi SS boi tram gdc (BS).

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 khéi SS con bao gdm céc bit thong tin bo
sung ma nho dé dé chi bao thong tin cia chum song truyén (TX) dugc str dung dé

truyén khdi SS boi tram gbe (BS).
4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do6 mach xtr ly con duogc tao cAu hinh dé:

thu, tr tram gbc (BS), bao hiéu diéu khién tai nguyén radio bao gbm thong
tin cAu hinh truy nhap ngau nhién, trong d6 théng tin cAu hinh truy nhép ngau
nhién bao gébm quan hé twong quan gifta cac chum séng tai phia BS va cac su kién

truy nhap ngau nhién; va

lua chon su kién truy nhap ngﬁu nhién cu thé dé truyén thong tin doan dau
truy nhép ngau nhién theo thong tin cAu hinh truy nhap ngiu nhién, dé chi béo
thong tin cua chum song truyén (TX) dugc st dung dé truyén khéi SS twong hop
béi tram gde (BS).

5. Thiét bi dién tir theo didm 1, trong d6 mach xir Iy con duge tao cau hinh dé thu
chum séng (CSI-RS) dugc truyén béi tram gbc (BS) theo chidu chum séng truyén
(TX) tuong Umg voi khdi SS tuong hop, va phan hdi théng tin clia chum séng
(CSI-RS) ma tuong hop voi thiét bi dau cubi téi tram gbc (BS).

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mach xt 1y con dugc tao cAu hinh dé thu
céc khéi SS bang cach st dung cdc chum séng thu (RX) va xac dinh chum song
thu (RX) tuong hop cua thiét bi dau cubi theo chét luong thu.

7. Thiét bi dién t& theo diém 6, trong d6 hé thong truyén thong khong day c6 tinh
d6i xmg chim séng, va mach xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé truyén t6i tram gbc
(BS) thong tin doan d4u truy nhap ngau nhién bang cach st dung chum séng
truyén (TX) & phia thiét bi ddu cubi tuong tmg véi chum song thu (RX) twong hop
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ctia thiét bi dau cubi.

8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 mach xt ly con dugce tao cAu hinh dé,
trong truong hop trong dé phan hdi truy nhap ngiu nhién béi tram gbc (BS) khong
duoc thu nhan trong chu ky thoi gian dinh trude sau khi truyén thong tin doan déu
truy nhap ngau nhién, truyén lai thong tin doan dau truy nhép ngiu nhién béng
cach st dung chum song truyén (TX) xung quanh chum séng truyén (TX) & phia
thiét bi dau cubi.

9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do:

hé thdng truyén théng khong day 1a hé théng radio méi (NR) 5G, va tram
gbc (BS) la gNB, va thiét bi dau cudi bao gdbm céc anten dé truyén cac tin hiéu

bang cach diéu hudéng chum song.

10. Phuong phéap dung cho phia thiét bi dau cudi trong hé thong truyén thong
khong day, phuong phap bao gbm cac budc:

thu, tir tram gbc (Base Station-BS) trong hé théng truyén thong khong day,
cac khéi tin hiéu dong bd (Synchronization Signal-SS) bao gbém, mot cach lan
luot, SS so cAp (PSS), SS thir cap (SSS) va kénh quang ba vét ly (PBCH) cho viéc
dong bo duong xubng, trong dé céc khéi SS duoc truyén béi cac chum séng
truyén (TX) khac nhau tai phia BS, va mdi khdi SS chi bao thong tin ctia chim
song truyén (TX) dugc st dung dé truyén khi SS béi tram gbc (BS);

x4c dinh khéi SS ma twong hop véi thiét bi dau cudi dua trén chét luong thu;
va

truyén thong tin doan dAu truy nhdp ngau nhién t&i tram gbe (BS) dé thuc
hién xt 1y truy nhap ngiu nhién, trong dé chudi doan diu ctia thong tin doan dau
truy nhap ngau nhién chi bdo thong tin ctia chiim séng truyén (TX) dugc st dung
dé truyén khéi SS twong hop boi tram gbc (BS), dé duoc st dung béi tram gbe
(BS) trong viéc quan ly chum song,

trong do cac chudi doan dau duoc chia thanh nhiéu nhém, tit ca cac chudi
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doan dau trong mdi trong s6 nhidu nhém dugce sir dung dé chi bao thong tin cua
chum séng truyén (TX) déi véi cung khéi SS, cac viée truyén st dung tat ca cac
chudi doan dau trong mdi trong sb nhiéu nhém duoc ghép kénh theo thoi gian, va
quan hé tuong quan gifra mdi trong s6 nhiéu nhém va chum séng truyén (TX) ddi
v6i cung khéi SS duoge thiét 1ap trong giao thirc truyén thong dinh trude dugc luu

trit trude trong thiét bi dau cubi va trong tram gdc (BS),

trong do thiét bi dau cubi duoc tao cAu hinh dé déng thoi thu nhan cac dich
vu cta tram gbc (BS) va tram gbc khac ma khong thyc hién viéc thu phat didu

huéng chum séng bang cach két noi kép, va

trong do thiét bi dau cudi dugce tao cAu hinh dé thu nhan thong tin vé chu

hinh chiim séng truyén cua tram gbc (BS) tir tram gbc khac.

11. Thiét bi dién to dung cho phia tram gbc (Base Station-BS) trong hé théng

truyén théng khong day, bao gbém mach xir ly dugc tao cAu hinh dé:

truyén, bang cach sir dung cac chum song truyén (TX) khac nhau tai phia BS,
céc khdi tin hiéu ddng bd (Synchronization Signal-SS) bao gdm, mot cach lan
luot, SS so cAp (PSS), SS thir cép (SSS) va PBCH t6i thiét bi dau cubi trong hé
théng truyeén thong khong day cho viéc ddng bod dudng xubng, trong d6 mdi khéi
SS chi bao thong tin cia chum song truyén (TX) duoc st dung dé truyén khéi SS
boi tram gde (BS);

thu thong tin doan dau truy nhap ngﬁu nhién tir thiét bi dau cubi dé hd tro xtr
Iy truy nhap ngu nhién cua thiét bi dau cudi, trong d6 chudi doan dau cla thong
tin doan dau truy nhap ngau nhién chi bdo théng tin cia chum séng truyén (TX)
d6i véi khdi SS ma tuong hop véi thiét bi ddu cudi; va

x4c dinh, theo thong tin doan dAu truy nhép ngiu nhién, chim séng truyén
(TX) tai phia BS thich hop cho viéc truyén duong xudng t6i thiét bi dau cudi cho
viéc quan ly chum séng,

trong d6 cac chudi doan dau dugc chia thanh nhiéu nhém, tat ca cac chuoi
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doan dau trong mdi trong s6 nhidu nhém duge st dung dé chi bao thong tin cua
chum séng truyén (TX) déi véi ciing khéi SS, céc viée truyén str dung tat ca cac
chudi doan dau trong mdi trong s6 nhiéu nhom dugc ghép kénh theo thoi gian, va
quan hé tuong quan gifra mdi trong s6 nhiéu nhém va chim séng truyén (TX) doi
v6i cing khéi SS duoc thiét 1ap trong giao thic truyén thong dinh trude duge luu

trit trude trong tram goc (BS) va trong thiét bi dau cudi,

trong d6 thiét bi dau cubi dugc tao cAu hinh dé dong thoi thu nhén cac dich
vu cta tram goc (BS) va tram gbc khac ma khong thuc hién viée thu phét didu

hudng chum song bang cach két noi kép, va

trong do thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh dé thu nhén thong tin vé cu

hinh chim séng truyén ctia tram gbc (BS) tir tram gbc khiac.

12. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 khdi SS chi bao, bai chudi tin hiéu
tham chiéu v& ban chét trong khdi SS, thong tin ctia chum séng truyén (TX) duoc
stt dung dé truyén khéi SS béi tram gbe (BS), va mach xtt 1y con dugc tao chu
hinh dé dit céc chudi tin hidu tham chiéu khac nhau trong céc khéi SS dé chi bao

thdng tin cia cac chum song truyén (TX) khéac nhau.

13. Thiét bj dién t& theo didm 11, trong d6 khéi SS con bao gdm céc bit thong tin
bd sung ma nhd d6 dé chi bo thong tin clia chum song truyén (TX) dugc st dung
dé truyén khoi SS béi tram gbc (BS), va mach xut 1y con dugc tao chu hinh dé dat
c4c bit théng tin bd sung khac nhau trong cac khéi SS dé chi bao thong tin ctia cac

chiim séng truyén (TX) khac nhau.

14. Thiét bi dién t theo diém 11, trong d6 mach xtr ly con duoc tao cAu hinh dé
truyén, t6i thiét bi dau cudi, bao hiéu diéu khién tai nguyén radio bao gbm thong
tin cAu hinh truy nhap ngu nhién; va thong tin cAu hinh truy nhap ngau nhién bao
gbm quan hé tuong quan gifra cic chim song tai phia BS va cac su kién truy nhap
ngﬁu nhién; sao cho thiét bi dau cudi lua chon, theo thong tin cAu hinh truy nhéap

ngau nhién, su kién truy nhap ngau nhién cu thé dé truyén thong tin doan dau truy
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nhap ngau nhién dé chi bao théng tin ctia chum song truyén (TX) d6i voi khéi SS
tuong hop.

15. Thiét bi dién tr theo diém 11, trong d6 mach x{t Iy con dugc tao cAu hinh dé
truyén chum séng CSI-RS theo chidu chum séng truyén (TX) tuong (mg véi khéi
SS tuong hop, va dé thu, tir thiét bi dau cudi, phan hdi cua théng tin ctia chum

séng (CSI-RS) ma tuong hop véi thiét bi dau cubi.
16. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong dé:

hé théng truyén thong khong day 13 hé théng radio méi (NR) 5G, va tram
gbc (BS) 1a gNB, va tram gbc (BS) con bao gdm céc anten dé truyén céc tin hidu

bang cach diéu huéng chum song.

17. Phuong phap dung cho phia tram gbc (Base Station-BS) trong hé théng truyén
thong khong day, phuong phép bao gbm cac bude:

truyen, bang cach sir dung céc chim séng truyén (TX) khac nhau tai phia BS,
c4c khéi tin hiéu ddng bd (Synchronization Signal-SS) bao gbm, mot cach lan
luot, SS so cAp (PSS), SS thir cép (SSS) va PBCH t6i thiét bi dau cubi trong he
théng truyén théng khong day cho viée dong bo duong xubng, trong d6 mdi khéi
SS chi bao thong tin ciia chum song truyén (TX) dugc st dung d8 truyén khbi SS
boi tram gde (BS);

thu théng tin doan dau truy nhip ngu nhién tir thiét bi dAu cubi dé hd trg xur
ly truy nhap ng?tu nhién cua thiét bi dau cudi, trong dé chudi doan dau cta thong
tin doan dau truy nhap ngau nhién chi béo thong tin clia chum séng truyén (TX)
dbi voi khdi SS ma tuong hop véi thiét bi dau cudi; va

xac dinh, theo thong tin doan dau truy nhap ngau nhién, chum song truyén
(TX) tai phia BS thich hop cho viéc truyén duong xubng toi thiét bi dau cubi cho

viéc quan ly chum song,

trong d6 cac chuoi doan dau duoc chia thanh nhiéu nhom, tat ca cac chuoi

doan diu trong mdi trong s6 nhiéu nhém dugc s dung dé chi bao théng tin cia
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chum song truyén (TX) déi véi cung khéi SS, cac viée truyén st dung tat ca cac
chudi doan dau trong mdi trong s6 nhiéu nhém dugc ghép kénh theo thoi gian, va
quan hé tuong quan gilra mdi trong s6 nhidu nhém va chim séng truyén (TX) déi
vé6i cing khéi SS duogc thiét 14p trong giao thirc truyén thong dinh trude duge luu

trit trude trong tram gbc (BS) va trong thiét bi dau cubi,

trong do thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh dé déng thoi thu nhan cac dich
vu cua tram gbc (BS) va tram gbc khac ma khong thuc hién viée thu phat didu
hudng chum song bing cach két ndi kép, va

trong do thiét bi dau cudi duogc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin vé chu

hinh chim séng truyén ctia tram gbc (BS) tir tram gbc khac.
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dua trén tinh dbi xtng chum séng, xac
dinh c4c chum séng TX trén phia tram | 2105
gbc va cac chim séng RX trén phia thiét
bi du cubi ma dugc tuong hop véi
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dua trén quan hé trong quan gitta cac
chum séng RX trén phia tram gbe va céc
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song RX trén phia tram gbc

2110

x

truyén céc thong tin doan diu RA v6i .

céc chum song TX trén phia thiét bi 2115
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ctra s6 thoi gian RA dugc xéc dinh

FIG. 21A
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FIG. 21B
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trén phia thiét bi dau cudi trong dudng
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FIG. 23A
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hinh RA
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trén phia thiét bj dau cudi trong dudng
xudng

26/31



45898

126/130

1300
1301 1302 1303
/‘; /I F
CPU | ROM RAM
- *‘ R O S SO {_ . 1304
I | I /
< b 47 N / 7‘\"
i 1305
[ Giao dién /0 -
3 & »l A.It
¥ ; 3 + 1310
Diu vao Dau ra B0 luu triy COMM O ?’""/
; 7 r et Lo -
& K & 3 019 ] | 1311
1306 1307 1308 Vatghi -

FIG. 24

27/31



45898 127/130

\é_;4oo

1410 1410 420
\7 \7 it P 1
! ~. 1425 E
i Giao dién truyén théng radio :
! !
i 1427 ~1428]
|
E RF BB !
|
| |
! .
1 |
i 427 1426 |
|
! RF BB !
| |
I L] e |
I ° : 0
| M i
I Y i
! |
{ ] 1421 E
! ‘ 5 |
| B§ diéu khién |
|
:l A f § :
1424 : !
’ ! Giao dién Bo nhé i
E mang !
! }
e J

FIG. 25

28/31



128/130

45898

oqu 0

Suew

9¢Old

udIp oeln

2651~

£ss1 ™~ ¢

UQIP NQIP 0

1561~

.._ 10U 19

¥SS1

rou 19y

L]

|— UIp OBl
2651~

9564~
orpe1 3uoyy
ugAn) ugIp Oe1H

6SS1

| PP

udIp OBID)
tas1 ™"

$951
orpe1 3uoy

UQATI UYIP OBLD

29/31



129/130

45898

LT "DId

|
. ] i - )
uld ) oﬂmmvﬂmmwﬁ —! reosu eryd 10u .Eu uory .Tia
] o 19 UATp OBID) iqoryy,
gL9l~" v ~F : ::
Giok p09L ™~ 019L™""
| . |
o et . n f oA TIED
Almed oqu od oy Ogf w1 [T iy [T
10911 2091 ~"1 g0k ™~"1 LSl ™ ] 609L ™"
= E ‘ = _ >
\.Bw\ !
; “ “ “ L ] .
| ] . viowe)) | . .
w QIdIN wed 0g
“ ag N A
8091~ 1091~ 9091~ = = UL
“ £i91 pL9l ciof
= o191
ag Mk m
£19)~" yigL~ m&m\
orper SuQyy ugAny ugIp oerH a1o1
A 2L~

008

30/31



130/130

45898

o wmemmmmm oo m oo TTTTTTmmTTTTmTTmomToTImITs Tttt !
! 1
| an ang |
“ ugn Suonyd i
! uld .|w ugIp OB !
| v —~ ]
1gesl 8cLl |
" ] R “ “
! : [ |
| ) Funp 10u et : | ]
! W Y o R H
| oo w [~ “
3 ]
" 1ell~" nIHNNN— omt\(\ “
| __ |
| e | "
| fnx 6 JCREICAY “
| . L ed 8L~ "
il ouuodg !
] . .
| ~ N M : !
12zl e ™ |
ox unpoy | | g | ﬂ !
= i
471 m veLL~  SELL 9gLl !
| { | 1
i 0311 1p i ugiq -, SdD LEL) !
T wiporn | | weoog UNPON !
ez~ seL~ vzL~" bl iy el m
871" ! ! yEL) o_mm.% L 9eLl “
! Y Suoy UANT} TP OBID 1824 !
A EeL1~ |
ovLl _

31/31





