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(57) Sang ché boc 16 phuong phéap diéu khién may diéu hoa khéng khi, thiét bi dé
diéu khién may diéu hoa khong khi, va may diéu hoa khong khi. Phuong phap
diéu khién may diéu hoa khong khi bao gom: theo thoi gian trude ddy, cong suat
lam lanh trudc ddy va cac thdng sé thoi tiét ngoai troi trude day twong Gng voi
thoi gian trude ddy, va cac thong s thoi tiét ngoai troi hién tai, xac dinh biéu thirc
quan hé cta gié tri du doan coéng suat 1am lanh hién tai I1a: gia tri dy doan cong
suat 1am lanh hién tai = A * hé s6 bl thoi gian tai * f1; xac dinh gié tri b0 thoi
gian nhiét do dau ra cua nudc theo cac thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai va
nhiét d6 dau ra caa nude trude dy; va xac dinh, theo nhiét d6 chuan dau ra cua
nudc hodc nhiét do thu hdi nude tham chiéu va gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra
ctia nudc, gia tri diéu khién nhiét ¢6 muc tiéu dé diéu khién nhiét do dau ra cua
nudc ciia may chinh, trong d6 A 1a hang sé 16n hon 0, hé sb bu thoi gian tai duoc
thiét 1ap lai theo viéc sir dung hién tai cta toa nha, va f1 1a cong suat 1am lanh
trude day twong ng Vi cac thong so thoi tiét ngoai troi hién tai, do dé dat dugc
cac hiéu qua k¥ thuat caa qué trinh tai caa may diéu hoa khéng khi, cai thién do
chinh xéc trong viéc diéu khién may diéu hoa khdng khi, va lam giam muc tiéu

thu nang lugng cia may diéu hoa khong khi.

{ Bat dau )
S102 xdc dinh, theo thoi gian trude diy, cong suit lam lanh trude diy va
—kcéc thong so thoi tiét ngoai troi trwde diy twong ung véi thoi gian
trude day, va cac thong so thai tiet ngoai trot hién tai, bicu thire quan
hé cia gia tri du doan cong suat lam lanh hién tai
5104\ Jxic dinh gid trj b thoi gian nhiét do diu ra cia nude theo cic thong
s0 thoi tiet ngoai troi hién tai va nhiét dé dau ra cia nude trwde day

3106 xac dinh, theo nhiét do chuan dau ra cia nuwde hodc nhiét do chuan thu
’_\_héi nude va gia tri bu thoi gian nhiét dé dau ra cia nudce, gia tri dicu
khién nhiét d¢ muc tiéu dé dicu khién nhiét d¢ dau ra cia nudc cua

may chinh
{ Két thic |

FIG.1
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thuat vé thiét bi diéu hoa khong khi, cu thé 1a
dé cap dén phuong phap diéu khién may diéu hoa khong khi, thiét bi dé diéu khién
may diéu hoa khong khi va may diéu hoa khong khi.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Viéc tai cia hé thdng diéu hoa khong khi 1am lanh trung tdm 14 khac nhau trong
céc mua hodc thdi diém khac nhau do sy thay d6i 16n vé tai bén trong ctia tda nha va
mdi truedng bén ngoai & cac thoi diém khic nhau. May diéu hoa khong khi hién nay
lam viéc trong trang thai lam viéc lién tuc trong qué trinh hoat dong, sao cho diéu kién
ma chinh 12 diéu kién 1am viéc ctia may didu hoa khong khi khong phit hop véi tai bén
trong va mdi truong bén ngoai clia tdoa nha nay co thé xay ra, va c6 thé sinh ra viéc
lang phi ning luong khéng can thiét do may didu hoa khong khi khong thé dap tng
yéu cdu didu chinh nhiét d6 ctia ngudi ding hodc diéu kién 1am viée ctia may didu hoa
khong khi vuot qua tai hién tai.

Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Sang ché nham muc dich giai quyét it nhét mot trong cac vin dé k¥ thuit trong

linh vuc lién quan.

Vi véy, khia canh thtr nhat cia séang ché dé xuit trong cac phuong 4n phuong
phap diéu khién may diéu hoa khong khi.

Khia canh tht hai clia séng ché @& xuét trong cac phuong an thiét bi dé diéu
khién méy didu hoa khong khi.

Khia canh th@t ba cua sdng ché d& xudt may diéu hoa khong khi trong céc

phuong 4n.

Theo quan diém & trén, phuong phap diéu khién may diéu hoa khong khi trong
phuong 4n cta khia canh thu nhit ctia sang ché bao gdm: xic dinh, theo thdi gian
truge ddy, cong suit 1am lanh trude ddy va cic thong s4 thoi tiét ngoai troi trude day
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theo thoi gian trude ddy, va cac thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai, biéu thirc quan hé
cta gia tri du doan cong suét 1am lanh hién tai 1a: gia tri dy doén cong suét 1am lanh
hién tai = A * hé s6 b thoi gian tai * f1 (thong sb thdi tiét ngoai troi); xac dinh gia tri
bu thoi gian nhiét do d4u ra cta nude theo cac thong s6 thoi tiét ngoai troi hién tai va
nhiét d6 diu ra ctia nuéc trude day; va xac dinh, theo nhiét do chudn diu ra ctia nuée
hodc nhiét dd thu hdi nuéc tham chiéu va gia tri bu thoi gian nhiét do dAu ra cua nudc,
gi4 tri didu khién nhiét do muc tiéu d& didu khién nhiét d6 dau ra clia nuc cta méay
chinh, trong d6 A 13 hing s 16n hon 0, hé s6 bu thoi gian tai duge thiét 1ap lai theo
viéc str dung hién tai cia toa nha, va f1 (thdng s6 thoi tiét ngoai troi) 14 cong suit 1am

lanh trudc diy tuong ung véi cac thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai.

Theo phuong phap diéu khién may diéu hoa khong khi duoc @& xuét boi sang
ché, dit liéu 1am lanh trudc day trong toa nha hién tai thu dugc thong qua co s& dit licu
hién tai hodc c6 sé dit liu dam may, trong d6 dir liéu 1am lanh trude déy cu thé bao
gdm thoi gian trude ddy (ma c6 don vi trong tng véi ndm, thing va ngay), cac thong
sb thoi tiét truge day tuong tng véi mdi thoi gian trude ddy va cong sudt 1am lanh
trude ddy. Nho phép so sanh va phén tich thoi gian hién tai va cdc thong sd thoi tiét
ngoai trdi hién tai v6i di lidu lam lanh trude ddy dé xac dinh biéu thire quan hé cua gia
tri du dodn cong suét 1am lanh hién tai, trong d6 biéu thirc quan hé dugc thé hién cu
thé nhu sau: gid tri du doan cong suét 1am lanh hién tai= A * hé sb bu thoi gian tai * f1.
Theo cong thirc, A 13 hing s6 16n hon 0, hé s6 bu thoi gian tai dugoe thiét 1ap lai theo
viée sir dung hién tai clia toa nha, cu thé, hé sb b thdi gian tai 1a hé s6 bu anh hudng
béi tai bén trong toda nha, va hé s6 bu lién quan dén théi quen ctia ngudi st dung toa
nha va dong nguoi va lién quan truc tiép dén trang thai cong nghiép bén trong toa nha,
va f1 (thong sb thoi tiét ngoai troi) 1 cong suét 1am lanh truéc day tuong Gng véi cac
thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai. Hé sb bu thoi gian tai twong tng dugc thiét 1ap
theo diéu kién str dung hién tai trong tda nha hién tai dé diéu chinh cong suit 1am lanh
true day dé thu duoc gia tri du doén cia cong suit 1am lanh hién tai.

Hon nita, gia tri bu cua nhiét do d4u ra cta nude thu dugc theo cac thong sb
thoi tiét ngoai troi hién tai va nhiét do dau ra cua nudc trudc day. Cudi cung, gia tri

diéu khién nhiét d6 muc tiéu dugc x4c dinh theo nhiét dd chuan dau ra ctia nude hodc
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nhiét d6 thu hdi nuéce tham chiéu va gia tri bl thoi gian nhiét do du ra cia nude, va
nhiét d6 diu ra clia nudc cia mdy chi duge diéu khién nho gid tri didu khién nhiét do
muc tiéu. Bing cach 4p dung phuong phap duoc @2 xuét béi sang ché, may didu hoa
khong khi co thé phén tich toan dién gia tri du dodn cdng sut 1am lanh hién tai theo
dit liéu trude day va mdi trudng bén ngoai hién tai trong qua trinh lam viée, va kiém
tra lai tinh trang chay ctia may diéu hoa khéng khi theo thdi gian thyuc theo gia tri du
doan dugc tinh toan cua cong sut lam lanh hién tai, sao cho may diéu hoa khong khi
c6 thé thuc hién didu chinh tiép theo theo dit liéu lam lanh trude day, dit lidu thoi tiét
trude ddy va dit lidu thi tiét hién tai cia méi truong hién tai theo may diéu hoa khong
khi, viéc tiéu thu nang luong lam viéc ¢ thé duoc 1am giam dang ké trong khi d4p tmg
duoc yéu ciu diéu chinh nhiét do, dé tao duoc do thodi mai cho ngudi stt dung trong
khi van d4p tng dugc yéu cAu tai chinh x4c, viéc tiéu thu ning lugng clia mdy diéu
hoa khong khi duge giam xubng, qué trinh tai cia mdy diéu hoa khong khi dugc thuc
hién nhiéu hon, do chinh xac diéu khién clia may diéu hoa khong khi dugc cai thién,
viéc tiéu thu nang luong clia may diéu hoa khong khi dugce gidm xubng, va chi phi st

dung ctia ngudi dung dugce gidm xudng.

Cu thé, trong qué trinh 1am viéc ctia thiét bi diéu hoa khong khi hién nay, viéc
tai ctia hé thdng diéu hoa khong khi 1am lanh trung tdm 1a khac nhau trong cac mua va
thdi didm khac nhau do sy thay ddi 16n vé tai trong cua toa nha va mdi trudng bén
ngoai & céc thoi didm khéc nhau. Theo cach nay, néu may diéu hoa khong khi lam viéc
& trang thai 1am viéc lién tuc trong hoat dong, vén dé k¥ thuét & chd diéu kién lam viéc
clia may diéu hoa khong khi khong twong thich véi tai bén trong va mdi trudng bén
ngoai clia toa nha hién tai cé thé xay ra, va c6 thé sinh ra viéc lang phi ning luong
khong can thiét do may diéu hoa khong khi khong thé dap tmg yéu ciu diéu chinh
nhiét d0 ciia nguoi dung hodc diéu kién 1am viéc clia may diéu hoa khong khi vuot qui
tai hién tai. Nhim vao van dé k¥ thuat, sang ché d& xuit phuong phdp c6 kha ning dat
dugc may didu hoa khong khi theo thoi gian thuc, trong d6 phwong phép xac dinh
cbng thtrc tinh todn dé xac dinh gia tri du doén cua cong suét 1am lanh hién tai nho
cong suat 1am lanh truéc day, cac thong s6 thoi tiét ngoai troi trude ddy va céc thong
s6 thoi tiét ngoai trdi hién tai trong thoi gian trude day, trong d6 cong suit 1am lanh

trude day va cac thong so ngoai trdi trude ddy cé theé dong vai tro nhur gia tri tai chuén
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trong tOa nha hién tai, sao cho tranh duogc 15i tai do cac cAu truc bén trong khac nhau
clia cac tda nha khac nhau hodc cac vat liéu cia toa nha khac nhau. Thong sb thoi tiét
ngoai troi hién tai 1a gia tri tai chuin ctia mdi trudong hién tai va dugc st dung dé lam
giam 13i gitta tai moi trudng hién tai va tai moi truong dinh trude. Sau khi tinh toan
dugc gia tri du doan cua cong sudt 1am lanh hién tai, hoat dong ciia may diéu hoa
khong khi duoc didu khién nhor gia tri du dodn, sao cho may diéu hoa khong khi c6 thé
kidm tra lai va hiéu chinh lai tai 1am viéc hién tai nh&s cac thong b tai true ddy va tai
moi trurdng bén ngoai hién tai trong qué trinh 1am viéc. Vi vy murc d¢ twong thich cua
didu kién lam viéc cta may didu hoa khong khi va tai thuc t& dugc cai thién déng ke,
sw anh hudng cta cac yéu t6 mdi truong 1én hoat dong clia may diéu hoa khong khi
duoc gidm xuéng, hiéu suit 1am viéc dugc cai thién, mirc tiéu thu nang luong dugc
giam xubng, va cac vAn 8 k§ thuat trong linh vuc trude ddy duoc giai quyét mot cach
triét dé.

Ngoai ra, sang ché @& xuét phuong phép didu khién may diéu hoa khong khi
trong giai phap k¥ thuét dugc d& cap & trén ciing c6 thé c6 cac du hiéu k¥ thuat bd

sung sau day:

Theo giai phap k¥ thuét, tdt hon 13, budc xac dinh gia tri bu thoi gian nhiét do
dau ra cua nuéc theo cic thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai va nhiét do d4u ra cla
nudce trude dy cu thé bao gbm: thu nhiét do d4u ra ctia nude trude day tuong ung voi
cac thong s6 thoi tiét ngoai troi hién tai; va xac dinh gid tri bu thoi gian nhiét d6 dau ra
clia nude theo hé sb bu thoi gian tai va nhiét do d4u ra ctia nude trude day.

Theo giai phap k¥ thuét, nhiét do d4u ra cua nudc trude day tuong ing vGi cac
thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai thu duge trong qud trinh lam viéc ctia may didu
hoa khong khi, va gia tri bl thoi gian nhiét do dAu ra ctia nude thu duge theo hé sb bu
thosi gian tai va nhidt do ddu ra clia nude trude ddy. Gia tri bi thoi gian nhiét do dau ra
ctia nude thu dugc thdng qua viée tinh toan, sao cho céc trang thai 1am viéc cia b
tach nudc va bd thu nudce c6 thé duge diéu chinh tuong tng theo gia tri bu thoi gian
nhiét d6 ddu ra cta nudc trong qua trinh 1am viée clia may diéu hoa khong khi, tai hién
tai cia mdy diéu hoa khong khi dugce diéu chinh théng qua viéc thay d6i thoi gian
thoat nudc, va nhiét d6 dau ra ctia nude trude diy twong Umg véi thong s& thoi tiét
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ngoai troi hién tai dugc 1y nhw gia tri tham chiéu clia gia tri bu thoi gian nhiét d6 dau
ra clia nuéc, sao cho két qua tinh toan gan véi tai may didu hoa khong khi trong mdi
trudng hién tai. Vi vy, do chinh xdc cta phwong phap dugc cai thién dang Kké, may
diéu hoa khong khi 4p dung phuong phap c6 thé lya chon trang thai lam viéce t6i wu
trong cac mdi trudng khac nhau, mirc do wu tién ctia san phém duoc cai thién, do

chinh xéc diéu khién dugc cai thién, va trai nghiém nguoi dung dugc nang cao.

Trong mdt sd giai phép k§ thuat, tbt hon 13, phuong phap diéu khién may diéu
hoa khong khi con bao gom: thu nhiét do d4u ra ctia nudc trude day twong tng véi cac
thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai, va 1y nhiét d6 dau ra clia nuéc trude ddy lam
nhiét do chuén diu ra cua nuéc; va 14y tbng nhiét do chuén diu ra cia nudc va gia tri

b thoi gian nhiét 40 dau ra cua nude lam nhiét d0 muc ti€u dau ra ctia nude.

Theo giai phap k¥ thudt, nhiét do déu ra ctia nuée trude day twong mg véi cac
thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai dugc léy lam nhiét do chuén diu ra ctia nudc, va
gia tri bu thoi gian nhiét do diu ra cta nudc duge thém vao trén co s¢ do dé thu duge
nhiét @ muc tiéu diu ra cia nuée. Dudi didu kién 1a céc didu kién chung phai nhat
quan, gia tri so sanh cua nhiét do dAu ra clia nudc va thong sb thoi tiét ngoai trdi thu
duoc trong qué trinh thdng ké trudc ddy c6 gié tri tham chiéu 16n nhét, sao cho viéc
diéu chinh chinh ctia nhiét dd muc tiéu dau ra clia nude co thé duoc thye hién nhanh
chéng bang cach 14y nhiét d6 dau ra ctia nuéc trude day tuong Gng v6i nhiét do thoi
tiét ngoai troi hién tai 1am gié tri tham chiéu ciia nhiét ¢ dau ra cta nudc hién tai, do
d6 tranh duge sy sai 1éch 16n vé nhiét dd muc tiéu dau ra caa nudc. Trén co s& nay,
nhiét do chuin dau ra cia nudc dugc cdng v6i gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra cta
nuéc dé thu dugc nhiét d6 muc tiéu du ra cta nudc, dé phuong phép co thé hiéu
chinh thém nhiét dd muc ti€u dAu ra cta nuéc, nhiét @0 muc tiéu dau ra cua nude ¢o
thé twong thich v6i tai hién tai clia may diéu hoa khong khi, viéc tiéu thu ning lugng
clia may didu hoa khong khi duge giam xudng cang nhiéu cang t5t dudi diéu kién ma
may didu hoa khong khi c6 thé dap umg cac yéu cau lam viéc clia ngudi dung, quy
trinh diéu khién san phém duge t6i vu hoa, do chinh x4c diéu khién dugc cai thién,
hiéu suét cua san phém duoc cai thién, va muc tiéu thu nang luong cua san phém dugc

giam xudng.
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Trong bat ky giai phép k¥ thuét nao, tdt hon 13, phuong phép bao gbm viéc thu
nhiét @6 thu hdi nude trude day twong tmg v6i céc thong s6 thoi tiét ngodi troi, va ldy
nhiét do thu hdi nude trude day lam nhiét d6 thu hdi nude tham chiéu; va nhiét do muc
tiéu dau ra cua nudc béng viée trir di gia tri chénh 1&ch gitta nhi€t do dau vao ctia nudc
lanh hién tai va nhiét o ddu ra cia nuée lanh hién tai tir tong cta nhiét do thu hoi

nuée tham chiéu va gié tri bu thoi gian nhiét d6 dau ra cia nude.

Theo gidi phap k§ thuat, nhiét do thu hoi nude trude ddy tuong Umg voi cdc
thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai duge 14y 1am nhiét do thu hdi nude tham chiéu, gia
tri bu thiét do thoi gian thu hoi nude duge thém vao trén co s& do, va gid tri chénh 1€ch
gitta nhiét do dau vao ctia nude lanh hién tai va nhiét 4o nude lanh thoét ra hién tai
duooc trir di dé thu duge nhiét do thu hdi nuée muc tiéu. Dudi diéu kién 1a céc diéu
kién chung duoc nhét quén, gia tri so sanh cua nhiét do thu hdi nude va thong sb thoi
tiét ngoai troi thu duge trong qua trinh thdng ké trudc ddy co gia tri tham chiéu 16n
nhét, sao cho viéc diéu chinh so bd nhiét dd muc tiéu dAu ra ctia nude cb thé duoc thuc
hién nhanh chéng bang cach 14y nhiét do thu hdi nuée trude ddy tuong tmg voi cac
nhiét dé thoi tiét ngoai troi hién tai lam gid tri tham chiéu cta nhiét do thu hoi nude
hién tai, do d6 tranh dugc su sai léch 16n vé nhiét d6 muc tiéu diu ra cta nudc. Trén
co s& nay, nhiét do thu hdi nuée tham chiéu duge cdng véi gid tri bu thoi gian nhiét do
diu ra cia nudc, va su chénh léch nhiét do gitra nhiét do d4u vao cua nudc lanh va
nhiét do dau ra ctia nuéc lanh duge trir di dé thu duoc nhiét do muc tiéu dau ra cua
nude, sao cho phuong phap ¢o thé hiéu chinh thém nhiét d6 muc tiéu d4u ra cua nudec,
nhiét dd muc tiéu dau ra cia nudce co thé twong thich vdi tai hién tai cia may diéu hoa
khong khi, viéc tiéu thu ning luong cia may diéu hoa khong khi dugc giam xubng
cang nhiéu cang t6t v6i diéu kién 1a may diéu hoa khong khi co thé dap tmg céc yéu
cu 1am viéc clia ngudi dung, quy trinh diéu khién san pham dugc t81 wu héa, o chinh
xac diéu khién duoc cai thién, hiéu suét cua san phém dugc cai thién, va muc tiéu thu

ning luong cia san pham dugc giam xudng.

Trong bét ky gidi phap k¥ thuét nao, tdt hon 13, phuong phap diéu khién may
diéu hoa khong khi con bao gdm: x4c dinh cong suét 1am lanh theo thoi gian thuc theo

nhiét do dau vao ctia nudce lanh hién tai, nhiét do dau ra cta nudce lanh hién tai va dong

6



45897 7145

nudce lanh; va khi gia tri chénh léch gitta cong suét lam lanh theo thoi gian thuc va gia
tri du doan cong suét 1am lanh hién tai vugt qua pham vi dinh trudce, cap nhat hé s bu
thoi gian tai dé xdc dinh gi tri du doan cong suét lam lanh hién tai va gid tri bl thoi

gian nhiét d dau ra ctia nudc mot lan nira.

Theo giai phap k¥ thudt, cong sut 1am lanh theo thoi gian thuc ciia may didu
hoa khong khi hién tai thu duoc thong qua nhi€t do d4u vao ctia nudc lanh hién tai,
nhiét @6 dau ra ctia nude lanh hién tai va dong nude lanh. Sau d6 cong suét lam lanh
theo thoi gian thye dugc so sanh véi gid tri du doan cong suét 1am lanh hién tai. Khi
gia tri chénh léch gifta cong suét 1am lanh theo thdi gian thuc va gia tri du doan cong
suAt 1am lanh hién tai vuot qua pham vi dinh truée, hé sb bu thoi gian tai duge cép
nhét, va gia tri du doan cong suét 1am lanh hién tai va gia tri bu thoi gian nhiét d dau
ra ctia nude dugc xac dinh mot 1an nita. Nho viée so sanh cdng suét lam lanh theo thoi
gian thyc véi gid tri du doan cong sudt lam lanh, cong sudt 1am lanh theo thoi gian
thuc cta may diéu hoa khong khi trong qué trinh lam viéc va diéu kién sai 1éch cta
codng suét 1am lanh du doan thu duge thong qua viéc tinh todn c6 thé dugc giam sat bat
ky lac nao. Khi sy sai léch qua 16n, né chi ra réng diéu kién 1am viéc clia may diéu hoa
khong khi va céc thong s6 thoi tiét ngoai trdi dugce thay d6i dang ké, sao cho nhiét do
thu hdi nude tham chiéu thu duge bing phép so sanh va gia tri bu thoi gian nhiét do
d4u ra cta nudce tinh toan dugc khdng c6 kha nang ap dung, va c6 thé tranh dugc viéc
sai 1éch thém vé& may didu hoa khong khi béng cach yéu cau lai céc thong s thoi tiét
ngoai troi va tinh toén lai gié tri du doan cdng suét 1am lanh va nhiét do dau ra cta
nuée gid tri bu dudi cac didu kién, do d6 c6 thé thuc hién viée hi¢u chinh theo thoi
gian thuc clia may diéu hoa khong khi. Hoat dong binh thuong cua may didu hoa
khong khi dugc ngan khong bi anh huéng bdi cac yéu t6 bén ngoai, dé dat dugc hiéu
qua k¥ thuat cua viéc t61 wu hoa quy trinh diéu khién san pham, cai thién do chinh xé4c
didu khién, cai thién hiéu suét cia san phdm va lam gidm mirc tiéu thu nang luong cua

san pham.

Trong bit ctr giai phap ky thudt ndo clia con nguoi, t6t hon 13, phuong phép
didu khién méay didu hoa khong khi con bao gdm: giri 1énh diéu khién nhiét do dé diéu
chinh gi4 tri didu khién nhiét 6 muc tiéu theo tan s6 dinh trudc.
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Trong giai phap k¥ thuit, thuat toan didu khién @6 tré thoi gian dugc 4p dung
trong phuong phép, 1énh diéu khién nhiét do dwoc tinh todn va gui, va gia tri didu
khién nhiét 4o muc tiéu wu viét duge didu chinh, sao cho sy anh huéng ciia do tré thoi
gian 1én Két qua tinh toan c6 thé dugc giam Xuéng, do chinh xac va dg tin cdy cua 1énh
didu khién ¢6 thé dwgc cai thién dang ké, may diéu hoa khong khi c6 thé lwa chon
trang thai 1am viéc ma phu hop nhit voi tai hién tai dudi su din huéng cta phuong
phép, va su sai léch cua may diéu hoa khong khi trong qua trinh 1am viéc c6 thé duogc
giam thém. Hon nira, dat duoc hiéu qua ky thudt cua viée tdi wu hoa quy trinh didu
khién san phdm, cai thién do chinh x4c diéu khién, cai thién hiéu suit ctia san phim va
lam gidm muc tiéu thu ndng lugng cua san pham.

Khia canh tht hai cia sang ché dé xuét trong cdc phuong an thiét bi dé diéu
khién may diéu hoa khong khi, bao gdm: bo nhé dé luu trit chuong trinh may tinh; bd
xtr Iy dé chay chuong trinh may tinh dé thuc hién cac buéc sau diy: xac dinh, theo thoi
gian trudc day, cong suét lam lanh truéc diy va céac thong s6 thoi tiét ngoai troi trude
day tuong ng v6i thoi gian trude day, va cac thong s thoi tiét ngoai troi hién tai, biéu
thirc quan hé cua gia tri du doan cong suét 1am lanh hién tai dé: gia tri du doan cong
suét 1am lanh hién tai = A * hé s6 bu thoi gian tai * f1 (thong sd thoi tiét ngoai troi);
x4c dinh gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra ctia nude theo cic thong s6 thoi tiét ngoai
troi hién tai va nhiét do dau ra ctia nuéc trude day; va xac dinh, theo nhiét do chuin
dAu ra ctia nuée hodc nhiét do thu hdi nude tham chidu va gia tri ba thoi gian nhiét do
du ra ciia nuéc, gi tri didu khién nhiét do muc tidu dé diéu khién nhiét do dau ra cua
nudc ctia may chinh, trong do A 1a hing s6 16n hon 0, hé s6 bu thoi gian tai duoc thiét
1ap lai theo viéc st dung hién tai cla toa nha, va f1 (thong s6 thoi tiét ngoai troi) la

cong suét 1am lanh trude ddy twong Gng v6i cac thong s6 thoi tiét ngoai troi hién tai.

Theo thiét bi dé didu khién may diéu hoa khong khi dugce @& xut boi sang ché,
dit liéu 1am lanh trude day trong toa nha hién tai thu dugc thong qua co s¢ dir liéu hién
tai hodc c6 s& dit liéu ddm may, trong d6 dit liéu lam lanh trude day cu thé bao gdm
thoi gian truée day (ma don vi ciia n6 twong ung v6i nam, thing va ngay), cac thong
sb thoi tiét trude day twong Gng v6i mdi thoi gian trude ddy va cong suit lam lanh

truée ddy twong tmg. Nho phép so sanh va phan tich thoi gian hién tai va cac thong sd
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thori tiét ngoai troi hién tai v6i dit liéu lam lanh trude day dé xac dinh bieu thirc quan
hé cua gia tri du doan cong suét 1am lanh hién tai, trong d6 biéu thuc quan hé duogc thé
hién cu thé nhu sau: gia tri du doan cong sudt 1am lanh hién tai = A * hé s6 bu thoi
gian tai * f1. Theo cdng thuc, A la hing s6 16n hon 0, hé s& bu thoi gian tai dugc thiét
1ap lai theo viéc str dung hién tai cua toa nha, dac biét, hé sb bu thoi gian tai 12 hé sd
bu anh huéng boi tai bén trong tda nha, va hé s4 b lién quan dén théi quen clia ngudi
st dung tda nha va dong ngudi va lién quan tryc tiép dén trang thai cong nghiép bén
trong toa nha, va fl (thdng s6 thoi tiét ngoai troi) 1a cong sudt 1am lanh trudc day
twong Gng véi cac thong s6 thoi tiét ngoai troi hién tai. Hé sb bu thoi gian tai twong
{mg dugc thibt 1ap theo didu kién sir dung hién tai trong toa nha hién tai dé diéu chinh
cong sudt 1am lanh trude day dé thu duoc gia tri du doan cla cong suit 1am lanh hién

tai.

Hon nita, gia tri bu cta nhiét do diu ra cua nudc thu dugce theo cac théng sb
thoi tiét ngoai troi hién tai va nhiét do dAu ra cia nude trude day. Cubi cing, gia tri
didu khién nhiét 6 muc tiéu dugc x4c dinh theo nhiét do chudn diu ra ctia nudc hoic
nhiét do thu hdi nude tham chidu va gia tri b thoi gian nhiét do dau ra cua nudc, va
nhiét d6 ddu ra cta nude ciia mdy chii duge diéu khidn nho gid tri diéu khién nhiét do
muc tiéu. Bing cach 4p dung phuong phap duge a2 xuht béi sang ché, may didu hoa
khong khi c6 thé phan tich toan dién gia tri du dodn clia cong suit 1am lanh hién tai
theo dit liéu truée ddy va mdi trudng bén ngoai hién tai trong qua trinh lam viéc, va
kiém tra lai tinh trang chay clia may didu hoa khong khi theo thoi gian thuc theo gia tri
du doén tinh todn dugc cua cong suét 1am lanh hién tai, sao cho may diéu hoa khong
khi c6 thé thuc hién diéu chinh tiép theo theo dit liéu 1am lanh trudc day, dit liéu thoi
it trude day va dir lidu thi tiét hién tai cia méi trudong hién tai theo mdy diéu hoa
khong khi, viéc tiéu thu nang luong lam viéc co thé duoc 1am giam dang ké trong khi
dép ung dugc yéu ciu diéu chinh nhiét dd, dé tao dugc @6 thoai mai cho nguoi st
dung trong khi vin dép tng dugc yéu cAu tai chinh x4c, viéc tiéu thu ning lugng cla
may didu hoa khong khi duoc giam xubng, qué trinh tai cia may didu hoa khong khi
duogc thuc hién nhiéu hon, do chinh x4c didu khién ctia may diéu hoa khong khi duge
cai thién, viéc tiéu thu ning lugng ciia may diéu hoa khong khi dugc gidm xudng, va

chi phi st dung ctia ngudi dung duge gidm xudng.
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Trong giai phép ky thuét, tdt hon 13, bo xtt 1y dugce st dung dé chay chuong
trinh may tinh dé thue hién budc xac dinh gia tri bi thai gian nhiét do dau ra clia nuée
theo cac théng sb thoi tiét ngoai troi hién tai va nhiét do dau ra cla nude trude ddy ma
cu thé bao gdm: thu nhiét do dau ra cua nudc trudc diy twong Gng véi cac thong s6
thosi tit ngoai troi hién tai; va x4c dinh gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra clia nude
theo hé sb bu thoi gian tai va nhiét do d4u ra clia nude trude day.

Theo giai phap k¥ thuat, nhiét do d4u ra cta nude trude diy twong Gng véi cac
thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai thu duge trong qué trinh lam viée clia may didu
hoa khong khi, va gia tri bu thoi gian nhigt do dAu ra ctia nude thu dugc theo hé s bu
thori gian ti va nhiét do dAu ra ciia nude trude ddy. Gid tri b thoi gian nhiét 46 dau ra
ctia nuée thu duge théng qua phép tinh toan, sao cho cac trang thai lam viéc cua bo
tach nude va bd thu nude cb thé duge diéu chinh twong Umg theo gia tri bu thoi gian
nhiét d6 dau ra ctia nudce trong qua trinh 1am viée ctia mdy diéu hoa khong khi, tai hién
tai cia may didu hoa khong khi dwgc didu chinh théng qua viéc thay doi thoi gian
thoat nudc, va nhiét d6 diu ra clia nudc trude ddy twong Ung v6i thong sb thoi tiét
ngodi troi hién tai duge 4y lam gid tri tham chiéu cta gia trj b thoi gian nhiét o dau
ra clia nudc, sao cho két qua tinh todn gan v6i tai méy didu hoa khong khi trong mdi
truong hién tai. Vi vay, do chinh x4c ctia phuong phap dugc cai thién dang ké, may
diéu hoa khdng khi 4p dung phwong phép c6 thé lua chon trang thai lam viéc t&i wu
trong cdc mdi truong khac nhau, mic d6 wu tién cua san phém dugc cai thién, do

chinh x4c diéu khién dugc cai thién, va trai nghiém ngudoi dung dugc néng cao.

Trong bat ky giai phdp k¥ thuét ndo, t5t hon 13, bd xit 1y con dugce tao cAu hinh
dé chay chuong trinh mdy tinh dé thyuc hién budce: thu nhiét do dau ra cta nude trudce
day tuong tng véi cac thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai, va 14y nhiét d6 dau ra ctia
nudce trude ddy lam nhiét do chuin diu ra cta nude; va nhiét do muc tiéu dau ra cua
nuée bang tdng nhiét & chuén diu ra ctia nudc va gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra

cua nudc.

Trong giai phéap k¥ thuat, nhiét do dau ra clia nude trude déy twong Ung voi cac
thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai dugc lay 1am nhi¢t d chuan déu ra cua nudc, va
gia tri bu thoi gian nhiét 46 dau ra ctia nuéc duge thém vao trén co s d6 de thu dugce
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nhiét dd muc ti€u dAu ra cia nude. Dudi diéu kién 1a cac didu kién chung dugce nhét
quén, gié tri so sanh cua nhiét do d4u ra cta nudc va thong s6 thoi tiét ngoai troi thu
duoc trong qua trinh théng ké trude diy c6 gia tri tham chiéu 16n nhét, sao cho viéc
didu chinh chinh v& nhiét 46 muc tiéu diu ra clia nude c6 thé duge thyc hién nhanh
chong bang cich 14y nhiét @ dau ra cta nude trude diy twong Gmg vo6i nhiét do thoi
tiét ngoai troi hién tai lam gia tri tham chiéu ctia nhiét d6 dau ra clia nudce hién tai, do
d6 tranh dugc su sai 1éch 16n vé nhiét d6 muc tiéu diu ra cua nuéc. Trén co s& nay,
nhiét d6 chudn diu ra ciia nuée duge cong voi gid tri bl thai gian nhiét do dau ra cua
nuée dé thu duoc nhiét dd muc tiéu dau ra ctia nude, sao cho phuong phép c6 thé hiéu
chinh thém nhiét ¢ muc tiéu diu ra ctia nudc, nhiét dd muc tiéu dau ra ctia nuéc co
thé twong thich v6i tai hién tai cia mdy diéu hoa khong khi, viéc tiéu thy nang lwong
clia may diéu hoa khong khi duge giam xubng cang nhiéu cang tot véi didu kién 1a
may diéu hoa khong khi co thé dap tng cac yéu cdu lam viéc ctia ngudi dung, quy
trinh didu khién san phim duoc t5i wu héa, do chinh xac didu khién dugc céi thién,
hiéu suét cta san phém dugc cai thién, va muc tiéu thu nang luong cia san phém duoc

giam xudng.

Trong bét ky giai phap k¥ thuét nao, tot hon 13, bd xtr ly con dugce tao cAu hinh
dé chay chuong trinh may tinh dé thyc hién budc: thu nhiét do thu hdi nude trude dy
tuwong tng voi cac thong s6 thoi tiét ngoai troi, va 14y nhiét d6 thu hdi nude trude day
lam nhiét do thu hdi nuéce tham chiu; va nhiét dd muc tiéu dau ra cia nude béng viéc
trir di gié tri chénh léch gifra nhiét dd dau vao cta nude lanh hién tai va nhiét do dau ra
ctia nudce lanh hién tai tur tbng ctia nhiét d thu hdi nuée tham chiéu va gia tri bu thoi

gian nhiét d9 dau ra cia nudc.

Theo giai phap ky thuét, nhiét do thu hdi nude trude ddy tuong ung véi cac
thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai dugc léy lam nhiét @0 thu hdi nuéc tham chiéu, gia
tri bu thiét @6 thoi gian thu hdi nude duge thém vao trén co s& do, va gia tri chénh léch
gitta nhiét do dau vao ctia nudce lanh hién tai va nhiét d6 nude lanh thoét ra hién tai
duoc trir di d thu duge nhiét do thu hdi nude muc tiéu. Dudi didu kién 1a céc dicu
kién chung dugc nhét quén, gié tri so sanh cua nhiét d thu hdi nuée va thong sb thoi

tiét ngoai troi thu duge trong qua trinh théng ké trude day co gia tri tham chiéu 16m
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nhét, sao cho viéc diéu chinh so bo nhiét dd muc tiéu dAu ra ctia nude c6 thé duogc thuc
hién nhanh chéng bang cach 14y nhiét do thu hdi nuée trude ddy tuong tng véi céc
nhiét d6 thoi tiét ngoai trdi hién tai 1am gia tri tham chiéu cta nhiét d¢ thu hoi nuée
hién tai, do d6 tranh dugc su sai léch 16n vé nhiét do muc tiéu dau ra cta nude. Trén
co s& nay, nhiét do thu hdi nuéc tham chiéu dugc cong vé6i gia tri bu thoi gian nhiét do
dAu ra cta nude, va su chénh léch nhiét do giita nhiét d6 dau vao cua nuée lanh va
nhiét do dau ra ctia nuéc lanh duge trir di dé thu dugc nhiét dd muc tiéu dau ra cta
nude, sao cho phuwong phép ¢ thé hiéu chinh thém nhiét 40 muyc tiéu déu ra ctia nudc,
nhiét d6 muc tiéu diu ra cua nude c6 thé twong thich vdi tai hién tai ciia may diéu hoa
khong khi, viéc tiéu thu nang lugng cua may diéu hoa khong khi duge gidm xubng
cang nhiéu cang t6t v6i diéu kién 1a may diéu hoa khong khi ¢o thé dap tmg céac yéu
cAu lam viéc ctia ngudi dung, quy trinh diéu khién san pham dugc t61 wu héa, do chinh
xac diéu khién dugc cai thién, hiéu suét ctia san phém dugc cai thién, va muc tiéu thu

ning lugng cla san pham dugc gidm xuodng.

Trong bét ky giai phap k¥ thuat nao, tdt hon 13, bd xtr 1y con dugce tao cAu hinh
dé chay chuong trinh may tinh dé thuc hién budc: xac dinh cong suit 1am lanh theo
thoi gian thyce theo nhiét do d4u vao cta nudc lanh hién tai, nhiét dd d4u ra ctia nude
lanh hién tai va dong nude lanh; va khi gia tri chénh Iéch gitra cong suét 1am lanh theo
thoi gian thuc va gié tri dy doan cong suét 1am lanh hién tai vuot qua pham vi dinh
trudc, cdp nhat hé sb bu thoi gian tai dé x4c dinh gié tri du doan cdng suét 1am lanh
hién tai va gia tri bu thoi gian nhiét 4o du ra clia nude mot 14n nita.

Theo giai phéap k¥ thuat, cong suét 1am lanh theo thoi gian thuc cla may didu
hoa khong khi hién tai thu dugc thong qua nhiét do dau vao cta nude lanh hién tai,
nhiét d6 dau ra ctia nudc lanh hién tai va dong nude lanh. Sau do cong suit 1am lanh
theo thoi gian thue dugce so sanh véi gid tri du doan cong suét 1am lanh hién tai. Khi
gia tri chénh 1éch gifta cong suét 1am lanh theo thoi gian thuc va gia tri du dodn cong
sudt 1am lanh hién tai vugt qud pham vi dinh truéc, hé sb bu thoi gian tai dugce cap
nhit, va gia tri du doan cong suét 1am lanh hién tai va gia tri bu thoi gian nhiét do dau
ra cia nudc dugc xac dinh mot 1an nira. Nho viée so sanh cong suét 1am lanh theo thoi

gian thuc v6i gia tri du doan cong suét lam lanh, cong suét lam lanh theo thdi gian

12



45897 13/45

thue ctia may diéu hoa khong khi trong qué trinh 1am vide va diéu kién sai léch ciia
cong suit 1am lanh du doén thu dugc thong qua viée tinh toan c6 thé duoc giam sat bat
ky lac nao. Khi sy sai 1éch qué 16n, nd chi ra rang diéu kién lam viéc cia may diéu hoa
khong khi va cac thong s thoi tiét ngoai troi dugc thay d6i dang ké, sao cho nhiét do
thu hdi nudc tham chiéu thu dugc bing phép so sanh va gia tri bu thoi gian nhiét do
dAu ra cta nudc duge tinh toan khong c6 kha nang ap dung, va cd thé tranh duoc su
sai léch thém cua méy diéu hoa khong khi bang cach yéu ciu lai cdc thong s thoi tiét
ngoai troi va tinh toan lai gia tri du doén cong suat 1am lanh va nhiét do dau ra cua
nuéc gid tri bu dudi cac didu kién, do d6 c6 thé thuc hién viéc higu chinh theo thoi
gian thuc ciia may diéu hoa khong khi. Hoat dong binh thudng clia mdy diéu hoa
khong khi duge ngan khong bj anh hudng béi céc yéu td bén ngoai, dé dat dugc higu
qua ky thuat ctia viéc tdi wru hoa quy trinh didu khién san phim, cai thi¢n do chinh xac
didu khién, ci thién hiéu suit ctia san pham va 1am giadm muc tiéu thu nang lwong ciia

s&n pham.

Trong bt ky giai phap k¥ thuat nao, tdt hon 13, bo x1r 1y con duge tao cAu hinh
d& chay chuong trinh mdy tinh d& thuc hién budc: gii 1énh didu khién nhiét ¢ dé diéu

chinh gia tri diéu khién nhiét do muc tiéu theo tAn sb dinh trude.

Trong gidi phap k§ thuat, thudt toan diéu khién do tré thoi gian dugc ap dung
trong phuong phép, 1énh didu khién nhiét do duoc tinh toan va gii, va gia tri didu
khién nhiét d6 muc tidu wu viét dugc didu chinh, sao cho sy anh hudng cla do tré thai
gian 1én két qua tinh toan c6 thé dugc giam xudng, d6 chinh xdc va dd tin cdy cua 1énh
didu khién c6 thé duoc cai thién déng k&, may didu hoa khong khi c6 thé lya chon
trang thai 1am viéc ma phu hop nhét v6i tai hién tai dudi su dan huéng cla phuong
phép, va su sai léch cia may diéu hoa khoéng khi trong qué trinh 1am viéc ¢6 thé duoc
giam thém. Hon nita, dat dugc hiéu qua ky thuat cta viée t5i wu héa quy trinh diéu
khin san phim, cai thién do chinh xéc diéu khién, cai thién hiéu suat clia san pham va
lam giam muc tiéu thu ndng luong cua san pham.

Khia canh th ba cta sang ché dé xuit may didu hoa khong khi bao gbm thiét bi
@ diéu khién may diéu hoa khong khi nhu duge md ta trong mdt trong cac giai phap
k§ thudt, ma may didu hoa khong khi bao gdm tit ca cac wu diém ciia thiét bi dé diéu
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khién may diéu hoa khong khi nhu dwgc mé ta trong mot trong céc gidi phap k¥ thuat.
Ngoai ra cac khia canh va vu diém bd sung cta sang che s€ trd 1€n rd rang tur
phén mo ta sau diy, hodc c6 thé dugce nghién ciru bang céch thuc hién sang ché.
MG ta van tat cac hinh vé
Cé4c khia canh va uu diém trén va/hodc bd sung cla sang ché s€ tr¢ 1€n 10 rang
va dugc 1am sang t6 biang viéc tham chiéu dén cac phuong dn duge mo ta sau déy véi

su tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG. 1 13 so d5 minh hoa phuong phap diéu khién may diéu hoa khong khi theo
phuong an cua sang ché;

FIG. 2 13 s dd minh hoa phuong phap diu khién may diéu hoa khong khi theo
phuong 4n khéc cia sang ché;

FIG. 3 13 so d minh hoa phuong phap didu khién may diéu hoa khong khi theo
phuong an khéc cua sang ché;

FIG. 4 12 so dd minh hoa phuong phap diéu khién may didu hoa khdng khi theo
phuong 4n khéc cua sang ché;

FIG. 5 12 so dd minh hoa phuong phap diéu khién may diéu hoa khong khi theo
phuong &n khéc cia sang ché;

FIG. 6 12 so d6 minh hoa phuong phap didu khién may diéu hoa khong khi theo
phuong an khic cta sang ché;

FIG. 7 14 so dd khdi minh hoa thiét bi dé didu khién médy diéu hoa khong khi
theo phuong an cla sang ché;

FIG. 8 13 so d minh hoa phuong phép didu khién may diéu hoa khong khi theo
phuong én cu thé cua sang ché;

FIG. 9 13 biéu dd so sanh vé hé s bu thoi gian tai c6 gid tri bu thoi gian nhiét do
diu ra cta nude duge tinh toan cua phuong phéap didu khién may diéu hoa khong khi
theo phuong an cia sang ché;

FIG. 10 14 bidu dd dy doén tai cua phuong phép didu khién méy diéu hoa khong
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khi theo phuong an cua sang ché;

FIG. 11 thé hién hinh phdi canh cua thiét bi dé diéu khién mdy di€u hoa khong
khi theo phuong &n cia sang ché,
MO ta chi tiet sang che

Pé cac doi twong, dau hiéu va uvu diém cia sang ché cé theé duge hi€u rd hon,
sang ché duge md ta chi tiét dudi ddy véi sy tham chicu dén céc hinh v& kém theo va
phan md ta chi ti€t. Can luu ¥ rang cic phurong dn va cdc dau hiéu trong cac phuong
4n cua sang ché co the duge két hop véi phuong 4n va dau hi¢u khac ma khong c6

mau thuan.

Trong phin md ta sau day, nhiéu chi tiét cu thé dwoc dwa ra dé gitp hiéu 15 hon
sang ché, nhung séng ché ¢o thé dugc thuc hién khac véi nhitng gi dugc mod ta & day,
va vi vay, pham vi bdo h cua sang ché khong bi gi¢i han d6i vé6i cac phuong 4n duge
bdc 16 dudi day.

Phuong phap diéu khién méy didu hoa khong khi, thiét bi dé diéu khién may
didu hoa khong khi, va may diéu hoa khong khi duge dé xuét theo mot s6 phuong 4n
clia sang ché dugc mo ta dudi day véi su tham chiéu dén cac hinh tir FIG. 1 dén FIG.

11.

Nhu duge thé hién trong FIG. 1, theo phuong 4n cla khia canh thir nhét cta
sang ché, phuong phap didu khién may diéu hoa khong khi dugc & xuit, bao gdm:

S102, x4ac dinh, theo thoi gian trudc day, cong suét lam lanh truéc ddy va cac
thong sb thoi tiét ngoai troi trude diy twong tmg véi thoi gian trude day, va céc thong
sb thoi tiét ngoai troi hién tai, biéu thirc quan h¢ cua gié tri du doan cong suét lam lanh
hién tai la:

gi4 tri du doan cong suat 1am lanh hién tai = A * hé s6 bu thoi gian tai * 1
(thong sb thoi tiét ngoai troi);

S104, x4c dinh gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra cta nuéc theo cac thong sb
thoi tiét ngoai tro hién tai va nhiét do d4u ra cta nudc trude day;

$106, xac dinh, theo nhiét do chuén diu ra ciia nuée hoge nhiét @ thu hdi nude

15



45897 16/45

tham chiéu va gid tri bu thoi gian nhiét do d4u ra ctia nuée, gia tri diéu khién nhiét do
muc tiéu dé diéu khién nhiét do dAu ra cta nude ciia may chinh,

trong d6 A 1a hing sé 16n hon 0, h¢ s& bu thoi gian tai dwoc thiét 14p lai theo
viéc stir dung hién tai clia toa nha, va f1 (thong s6 thoi tiét ngoai troi) 1a cong suét lam

lanh trudc ddy tuong ing vdi cac thong s6 thoi tiét ngoai troi hién tai.

Theo phwong phap diéu khién may diéu hoa khong khi dugc d& xuét boi sang
ché, dir liéu 1am lanh tru6c day trong toa nha hién tai thu dugc thong qua co s& dir liéu
hién tai hoic c6 s& dit liéu dam mdy, trong d6 dit ligu lam lanh trudc day cu thé bao
gdm thoi gian trude ddy (ma don vi clia nd twong Gmg vo6i nam, thang va ngay), cac
thong s thoi tiét trude day twong Ung véi mdi thdi gian trude diy va cong suit 1am
lanh trudc diy twong tmg. Nho phép so sanh va phan tich thoi gian hién tai va cac
thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai v6i dit liéu 1am lanh trude ddy dé xdc dinh bicu
thirc quan hé cta gié tri du doan cong suét 1am lanh hién tai, trong d6 biéu thirc quan
hé dugc thé hién cu thé nhu sau: gi tri du don cong suat 1am lanh hién tai = A * hé sb
bil thori gian tai * 1. Theo cong thirc, A Ia hing s6 l6n hon 0, hé s6 bu thoi gian tai
dugc thiét 1ap lai theo viée st dung hién tai ctia toa nha, cy thé, hé s6 bu thoi gian tai 1a
hé sb bu anh huéng béi tai bén trong toa nha, va he sb bu lién quan dén thoi quen cla
ngudi st dung toa nha va dong nguoi va lién quan truc tiép dén trang thai cong nghiép
bén trong toa nha, va {1 (thdong s6 thoi tiét ngoai troi) 1a cong suét lam lanh truéc diy
twong Gng voi cac thong s6 thoi tiét ngoai troi hién tai. Hé s6 bu thoi gian tai twong
ung dugce thiét 18p theo diéu kién st dung hién tai trong tda nha hién tai dé diéu chinh
cong sudt 1am lanh trude day dé thu dugc gia tri du doan cta cong suit 1am lanh hién

tai.

Hon nfta, gia tri bu cia nhiét do diu ra cta nuéc thu duge theo cac thong )
thosi tiét ngoai troi hién tai va nhiét do dAu ra ctia nude trude ddy. Cudi cing, gid tri
diéu khién nhiét 6 muc tiéu dugc xac dinh theo nhiét do chudn diu ra ctia nuéc hodc
nhiét d6 thu hdi nuéc tham chibu va gia tri bu thoi gian nhiét do d4u ra ctia nudc, va
nhiét do dau ra cua nudc cia mdy chu dugc diéu khién nho gia tri diéu khién nhiét do
muc tiéu. Bing cach 4p dung phuong phéap duge @2 xuht boi sang ché, may didu hoa
khéng khi co thé phan tich toan dién gia trj du doan cla cong suét 1am lanh hién tai

16



45897 17/45

theo dit liéu trudc ddy va moi trudng bén ngoai hién tai trong qud trinh lam vige, va
kidm tra lai tinh trang chay ctia may diéu hoa khong khi theo thoi gian thuc theo gid tri
du doén tinh toan dugc cua cong suét 1am lanh hién tai, sao cho may didu hoa khong
khi ¢6 thé thuc hién didu chinh tiép theo theo dit liéu lam lanh trudce day, dir liéu thoi
tiét trude ddy va dit liéu thoi tiét hién tai ciia moi trudng hién tai theo mdy diéu hoa
khong khi, viéc tiéu thu nang luong lam viéc ¢ thé dugc lam giam déng ké trong khi
dap tmg dugc yéu ciu diéu chinh nhiét do, dé tao dugc d6 thoai mai cho ngudi st
dung trong khi vin dép tng dugc yéu cau tai chinh x4c, viéc tiéu thu nang lugng cua
may diéu hoa khong khi dugc giam xubng, qué trinh tai clia may diéu hoa khong khi
duoc thuc hién nhiéu hon, do chinh x4c didu khién ciia may diéu hoa khong khi duge
cai thién, viéc tiéu thu ndng lugng cua may didu hoa khong khi dugc giam xudng, va

chi phi st dung ctia nguoi dung dugc giam xudng.

Dac biét, trong qua trinh lam viéc cua thiét bi didu hoa khong khi hién nay, tai
ctia hé théng didu hoa khong khi 1am lanh trung tdm 1a khéc nhau trong cic mua va
thdi didm khéc nhau do su thay dbi 16n vé tai bén trong ctia tda nha va méi trudng bén
ngoai ¢ céc thoi didm khac nhau. Theo cach nay, néu may diéu hoa khong khi 1am viéc
& trang thai lam viéc lién tuc trong hoat dong, véAn dé k¥ thuét & chd didu kién lam viéc
clia may didu hoa khong khi khong twong thich véi tai bén trong va moi truong bén
ngoai cua tdoa nha hién tai cé thé xay ra, va co thé sinh ra viéc lang phi nang lugng
khong can thiét do may didu hoa khong khi khong thé dap tmg yéu cau diéu chinh
nhiét d6 ctia ngudi ding hodc didu kién 1am viéc cta méy diéu hoa khong khi vuot qua
tai hién tai. Nhdm vao van dé k¥ thuat nay, sang ché dé xuét phuong phap c6 kha ning
dat dugc may didu hoa khong khi theo thoi gian thuce, trong d6 phuong phap xac dinh
cong thie tinh toan dé x4c dinh gia tri du doén cua cong suét 1am lanh hién tai nho
cong sudt 1am lanh truéc day, cac thong s6 thoi tiét ngoai trdi trude day va cac thong
s6 thoi tiét ngoai troi hién tai theo thoi gian truge day, trong d6 cong sudt 1am lanh
truge ddy va céc thong sb ngoai trdi trude ddy c6 thé dong vai trd nhur gié tri tai chuén
trong tda nha hién tai, sao cho tranh duoc 131 tai do cac cAu tric bén trong khac nhau
cla cac tdoa nha khac nhau hodc cic vt liéu cua toa nha khac nhau. Thong s6 thor tiét
ngoai troi hién tai 1a gia tri tai chudn cua moi trudng hién tai va dugc st dung dé 1am

giam 16i gitta tai mdi trudng hién tai va tai moi truong dinh trude. Sau d6 gia tri du
17
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doan cua cong sut 1am lanh hién tai duogc tinh toan, hoat dong cua may diéu hoa
khong khi dugc diéu khién nho gia tri du doan, sao cho may didu hoa khong khi c6 thé
kiém tra lai va hiéu chinh lai tai 1am viéc hién tai thong qua cac thong s tai trude diy
va tai moi trudng bén ngoai hién tai trong qué trinh lam viéc. Vi vy mirc do tuong
thich ctia diéu kién lam viéc clia may diéu hoa khong khi va tai thuc té dugc cai thién
dang ké, su anh huéng cla cic yéu t6 mdi trudng 1én hoat dong cia may didu hoa
khong khi dugc giam xuéng, hiéu suét 1am viéc duge cai thién, mirc tiéu thu ning
luong dugce giam xudng, va cac vin dé ky thuat trong linh vyc trude ddy duge gii

quyét triét dé.

Trong mot phuong 4n cua sang ché, tbt hon 13, nhu duge thé hién trong FIG. 2,

phuong phap diéu khién may diéu hoa khong khi bao gbm:

S202, xac dinh, theo thoi gian trude day, cong suét 1am lanh truéc day va cic
thong s thoi tiét ngoai troi trude day twong Gng v6i thoi gian trude day, va cic thong
sb thoi tiét ngoai troi hién tai, biéu thirc quan hé cua gi4 tri du dodn cdng suét 1am lanh
hién tai;

S204, thu nhiét dd dau ra ctia nudc trude diy twong tng voi céc thong s6 thoi
tiét ngoai troi hién tai;

$206, xac dinh gié tri bu thoi gian nhiét d6 ddu ra ctia nude theo hé sé bl thoi
gian tai va nhiét do du ra ctia nude trude day;

$208, x4c dinh, theo nhiét d chudn diu ra ciia nuéc hogc nhigt do thu hdi nude
tham chiéu va gi4 tri bl thoi gian nhiét do d4u ra cua nuée, gid tri diéu khién nhiét do
muc tiéu @& diéu khién nhiét do d4u ra ctia nudce ctia may chinh.

Trong phuong an, nhiét do d4u ra cta nuéc trude ddy twong tng véi cac thong
s6 thoi tiét ngoai trdi hién tai thu dugc trong qué trinh lam viée clia mdy diéu hoa
khong khi, va gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra cua nude thu duoc theo hé sb bu thoi
gian tai va nhiét do déu ra ctia nude trude ddy. Gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra cua
nude thu duge thong qua phép tinh todn, sao cho céc trang thdi lam vigéc cua bd tach
nude va bo thu nudce c6 thé duge didu chinh trong tmg theo gia tri bu thoi gian nhiét

d6 dau ra ciia nude trong qua trinh 1am viéc ctia may diéu hoa khdng khi, tai hién tai

18



45897 19/45

clia may didu hoa khong khi duoc didu chinh thong qua viée thay d6i thoi gian thodt
nuéc, va nhiét 6 diu ra ctia nuée trude day tuong Gng véi thong s6 thoi tiét ngoai trod
hién tai duoc 14y 1am gié tri tham chidu cta gi4 tri bu thoi gian nhiét d dau ra cla
nuéc, sao cho két qua tinh toan gin véi tai may didu hoa khong khi trong mdi truong
hién tai. Vi vdy, dd chinh x4c cua phuong phap dugc cai thién dang ké, may diéu hoa
khong khi ap dung phuong phép co thé lya chon trang théi lam viéc t6i uu trong céc
mdi truong khac nhau, mre d§ wu tién cua san phém duogc cai thién, do chinh xac diéu

khién dugc cai thién, va trai nghiém nguoi dung dugce nang cao.

Trong m{t phuong an cua sang ché, tét hon 1a, nhu duoc thé hién trong FIG. 3,

phuong phéap didu khién may diéu hoa khong khi bao gbm:

S302, xac dinh, theo thoi gian trude day, cong suit lam lanh trudc day va céc
thong s thoi tiét ngoai troi trude day twong Gmg véi thoi gian trude day, va cdc thong
sb thoi tiét ngoai troi hién tai, biéu thtc quan hé cta gié tri du doan cong suét 1am lanh
hién tai;

$304, xac dinh gi4 tri bu thoi gian nhiét do dAu ra ciia nude theo céc thong sb
thoi tiét ngoai troi hién tai va nhiét do d4u ra cua nudc trudce day;

S306, x4c dinh, theo nhiét dd chudn dau ra ciia nude va gia tri bu thoi gian nhiét
d6 dAu ra clia nudc, gia tri didu khién nhiét 6 muc tiéu dé diéu khién nhiét 4 dau ra

ctia nudce cia may chinh;

$308, thu nhiét do diu ra ciia nuéc trude ddy twong ing véi cdc thong sb thoi
tiét ngoai trdi hién tai, va 14y nhiét do d4u ra cta nude trude day lam nhiét do chuén

dau ra cua nudc;

$310, nhiét do muc tiéu dau ra cia nude bang tong nhiét do chuén dau ra cta
nudce va gia tri bu thoi gian nhiét do déu ra ctia nuée.

Trong phuong 4n, nhiét do dau ra cta nudc trude ddy twong tmg voi cic thong
s6 thoi tiét ngoai troi hién tai duge 14y 1am nhiét @ chuén d4u ra ctia nudc, va gia tri
bu thdi gian nhiét do dAu ra cta nudc duge thém vao trén co s& d6 dé thu dugc nhiét
d6 muc tiéu dau ra cia nudc. Duéi didu kién 1a cac diéu kién chung dugc nhit quén,
gié tri so sanh cda nhiét do dAu ra ctia nude va thong sb thoi tiét ngoai troi thu duoc
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trong qué trinh théng ké trudc day co gia tri tham chiéu 16n nhit, sao cho viéc diéu
chinh chinh vé nhiét @ muc tiéu ddu ra cta nudc c6 thé duge thyc hién nhanh chéng
bing cach 14y nhiét do dAu ra ctia nu6c truée ddy tuong tmg v6i nhiét do thoi tiét
ngoai troi hién tai 1am gi4 trj tham chiéu cta nhiét do dau ra cua nudc hién tai, do d6
tranh duoc su sai 1&éch 16n vé nhiét d6 muc tiéu d4u ra ctia nude. Trén co sé nay, nhiét
d6 chudn dau ra ciia nuéc dugc cong véi gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra cla nudce
dé thu dugc nhiét do muc tiéu dau ra ctia nudc, sao cho phuong phap ¢ thé hiéu chinh
thém nhiét d0 muc tiéu dau ra cua nudc, nhiét do muc tiéu diu ra cta nude co thé
tuong thich véi tai hién tai cia may diéu hoa khong khi, viéc tiéu thu nang lugng cua
may diéu hoa khong khi duge giam xudng cang nhiéu cang t6t v4i diéu kién 1a may
diéu hoa khong khi co thé dap tmg cac yéu cu 1am viéc cia ngudi dung, quy trinh
didu khién san phém duoc tdi uu hoa, 6 chinh xéc didu khién duoc cai thién, hiéu suit
clia san phim duge cai thién, va muc tiéu thu nang luong cla san pham duoc giam
xudng.

Trong mdt phuong &n cua sang ché, t&t hon 13, nhu duoc thé hién trong FIG. 4,
phuong phép didu khién méy diéu hoa khong khi bao gbm:

S402, xac dinh, theo thoi gian trude ddy, cong suét 1am lanh trudc ddy va cac
thong s thoi tiét ngoai troi trude day tuong tmg v6i thoi gian trude day, va cic thong
s6 thoi tiét ngoai troi hién tai, biéu thtrc quan hé cta gid tri dy doan cong suit lam lanh
hién tai;

S404, xac dinh gia tri bu thoi gian nhiét do dAu ra ciia nude theo cac thong sb
thoi tiét ngoai troi hién tai va nhiét do d4u ra ctia nuéc trude day;

S406, xac dinh, theo nhiét dd thu hdi nuée tham chiéu va gia tri bu thoi gian
nhiét d6 diu ra cia nuée, gid tri didu khién nhiét do muc tiéu dé diéu khién nhiét d¢
du ra ctia nudc clia may chinh;

S408, thu nhiét d6 thu hdi nudc trude diy twong img voi cac thong sb thoi tiét
ngoai troi, va léy nhiét do thu hdi nuée trude day 1am nhiét o thu hdi nuée tham
chiéu;

8410, nhiét o muc tiéu ddu ra ciia nuéc bang viéc trir di gid tri chénh léch giita
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nhiét d6 dau vao cta nudc lanh hién tai va nhiét d6 dau ra cia nudce lanh hién tai tr
tong ctia nhiét d thu hoi nude tham chicu va gia tri bu thoi gian nhiét d§ dau ra cua

nudc.

Trong phuong an, nhiét 4o thu hdi nude trude diy twong ung voi cac thong 56
thoi tiét ngoai troi hién tai duge 14y lam nhiét d6 thu hdi nuée tham chiéu, gia tri bu
thiét do thoi gian thu hdi nuée duge thém vao trén co s¢ do, va gia tri chénh léch gitta
nhiét do dAu vao ctia nudce lanh hién tai va nhiét dd nude lanh thoat ra hién tai dugc trir
di dé thu duoc nhiét d9 thu hdi nuée muc tidu. Dudi diéu kién 1a céc diu kién chung
duoc nhit quéan, gia tri so sanh cta nhiét do thu hdi nudce va thong sb thoi tiét ngoai
troi thu duogc trong qua trinh thdng ké truée ddy c6 gia tri tham chiéu 16n nhét, sao cho
viéc diéu chinh so bo nhiét do muc tiéu d4u ra ctia nude c6 thé dugc thuc hién nhanh
chong bang cach 1y nhiét d thu hdi nude trude diy twong ing voi cac nhiét do thoi
tiét ngoai trdi hién tai 1am gia tri tham chiu ctia nhiét dd thu hdi nuée hién tai, do do
tranh duoc sy sai 1éch 16n vé nhiét d6 muc tiéu dau ra ctia nude. Trén co s& ndy, nhiét
d6 thu hdi nude tham chiéu duoc cong v6i gia tri bu thoi gian nhiét d6 du ra cta nuéc,
va su chénh 1éch nhiét d gitra nhiét do diu vao cta nude lanh va nhiét do d4u ra cua
nudce lanh duoc trir di dé thu dugc nhiét dd muc tiéu dau ra cta nudc, sao cho phuong
phéap c6 thé hiéu chinh thém nhiét do muc tiéu dAu ra cta nude, nhiét do muc tiéu dau
ra clia nude c6 thé twong thich véi tai hién tai cia may didu hoa khong khi, viéc tidu
thu ndng lugng cua may diéu hoa khong khi duge giam xudng cang nhiéu cang tbt voi
didu kién 12 may didu hoa khong khi c6 thé dap tng cac yéu cau lam viéc ctia ngudi
dung, quy trinh didu khién san phém duoc tbi wu hoa, dd chinh xic diéu khién duoc
cai thién, hiéu suét cla san phém duoc céi thién, va mirc ti€u thu ndng luong cua san

pham dugc giam xudng.

Trong mdt phuong 4an cua sang ché, tét hon 13, nhu duge thé hién trong FIG. 5,

phuong phép didu khién may diéu hoa khong khi bao gdm:

S502, xac dinh, theo thoi gian trude ddy, cong suét 1am lanh trude ddy va cic
thong sb thoi tiét ngoai troi trude day tuong Ung v6i thoi gian trude day, va céc thong
sb thoi tiét ngoai troi hién tai, biéu thirc quan hé cta gié tri du doan cdng suit 1am lanh
hién tai;
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S504, xac dinh gia tri bu thoi gian nhiét do dAu ra ctia nuée theo cac thong sb
thor tiét ngoai troi hién tai va nhiét do d4u ra ctia nude trude day;

S506, xac dinh, theo nhiét do chuan dau ra cia nudce hodc nhiét do thu hdi nuée
tham chiéu va gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra cta nudc, gia tri diéu khién nhiét d6
muc tiéu dé diéu khién nhiét d6 dau ra ctia nudc ctia mdy chinh;

S508, xac dinh cong suét lam lanh theo thdi gian thuc theo nhiét d6 dau vao cia

nuée lanh hién tai, nhiét d6 dau ra ctia nude lanh hién tai va dong nuéc lanh;

S510, khi gia tri chénh léch gitta cong suit 1am lanh theo thoi gian thuc va gid
tri du doan cong suét 1am lanh hién tai vuot qué pham vi dinh trudce, cap nhat hé sb bu
thoi gian tai d8 xdc dinh gia tri du doan cong suat lam lanh hién tai va gid tri b thoi

gian nhiét d§ dau ra ctia nuéc mot lan nira.

Trong phuong 4n, cong sudt 1am lanh theo thoi gian thuc ctia may didu hoa
khong khi hién tai thu duogc thong qua nhi€t do d4u vao ctia nude lanh hién tai, nhiét
d6 dau ra ctia nudc lanh hién tai va dong nuée lanh. Sau d6 cong suit 1am lanh theo
thoi gian thuc duge so sanh véi gia tri du doan cong suét 1am lanh hién tai. Khi gié tri
chénh léch gifta cong suét 1am lanh theo thoi gian thuc va gid tri du doan cong suét
lam lanh hién tai vuot qua pham vi dinh truéc, he sb bu thoi gian tai dugc cap nhat, va
gid tri du doan cong suat 1am lanh hién tai va gi4 tri b thdi gian nhiét d§ dau ra cia
nuée duge xac dinh mot 1an nita. Nhd viée so sénh cong suét 1am lanh theo thdi gian
thuc véi gié tri du doan cong suét lam lanh, cong suét 1am lanh theo thoi gian thuc clia
may diéu hoa khong khi trong qué trinh lam viéc va diéu kién sai léch clia cong suit
lam lanh du doan thu duoc thdng qua vigc tinh toan cd thé dugc giam st bét ky lac
nao. Khi su sai 1éch qua 16n, nd chi ra réng diéu kién 1am viéc ctia may diéu hoa khong
khi va céc thong sb thoi tiét ngoai troi dugc thay d6i dang ké, sao cho nhiét do thu hdi
nuée tham chiéu thu dugc bang phép so sanh va gid tri bu thdi gian nhiét do dau ra
dugc tinh todn cta nudc khong cé kha nang ap dung, va ¢ thé tranh dugc su sai léch
thém clia méay diu hoa khong khi bang cach yéu cdu lai cac théng sb thoi tiét ngoai
trod va tinh toan lai gia tri du dodn cong suét 1am lanh va nhiét do dau ra cta nude gia
tri bu dudi cac didu kién, do d6 c6 thé thuc hién viéc hiéu chinh theo thoi gian thuc

clia may didu hoa khong khi. Viéc hoat dong binh thuong ctia may didu hoa khong khi
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duoc ngin khong bi anh hudng badi cac yéu to bén ngoai, dé dat dugc hi€u qua k¥ thuat

clia viée toi uu hoéa quy trinh diéu khién san pham, cai thién do chinh xac di€u khién,

cai thién hiéu suat ctia sén pham va lam giam muec tiéu thu ndng lwgng cua san pham.
Trong mdt phuong an cla sang che, tot hon 1a, nhu duge thé hién trong FIG. 6,

phuong phap didu khién may diéu hoa khong khi bao gbm:

S602, xac dinh, theo thoi gian trudc diy, cong suit lam lanh trudc day va cac
thong sb thoi tiét ngoai troi trude diy twong Gmg v6i thoi gian trude day, va céc thong
s6 thof tiét ngoai troi hién tai, biéu thirc quan hé cla gié tri du doan cong suét 1am lanh
hién tai;

S604, xac dinh gia tri bu thoi gian nhiét do dAu ra ctia nudce theo cac thong sb
thoi tiét ngoai troi hién tai va nhiét do dau ra clia nudc trude day;

S606, xac dinh, theo nhiét do chudn du ra clia nuée hoge nhiét do thu hdi nude
tham chiéu va gia tri bu thoi gian nhiét d6 ddu ra cia nude, gid tri diéu khién nhiét do
muc tiéu dé didu khién nhiét do dau ra ctia nude cia mdy chinh;

S608, giri 1&nh didu khién nhiét d dé diéu chinh gid tri diéu khién nhiét do muc
tiéu theo tan sd dinh trude theo thuit toan diéu khién @6 tré thoi gian.

Trong phuong an, thuit toan didu khién do tré thoi gian dugc 4p dung trong
phuong phép, lénh didu khién nhiét do dugc tinh toan va giri, va gié tri diéu khién
nhiét d6 muc ti€u tdi wu duoc diéu chinh, sao cho su anh huéng cta do tré thoi gian
1én két qua tinh todn c6 thé duoc giam xubng, dd chinh xé4c va dd tin cdy cua 1énh didu
khién c6 thé duoc cai thién dang ké, may didu hoa khong khi ¢6 thé Iyra chon trang thai
lam viéc ma phit hgp nhit v&i tai hién tai dudi sy dan huéng ctia phuong phép, va su
sai 1éch ctia may diéu hoa khong khi trong qua trinh lam viéc c6 thé dugc giam thém.
Hon nita, dat dugc hiéu qua k¥ thuét cta vige t61 uu héa quy trinh diéu khién san phém,
cai thién d0 chinh xac didu khién, cai thién hiéu suét cta san phém va lam gidm muc
tidu thu ning lwong ctia san pham.

Nhu duogc thé hién trong FIG. 7, trong phuong én cta khia canh thtr hai sing
ché, @ xuét thiét bi 700 dé didu khién méy diéu hoa khong khi, bao gdm: bd nh¢ 702
8 lwu trit chuong trinh méy tinh; bo xir ly 704 dé chay chuong trinh mdy tinh dé thyc
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hién cac budc sau day: xac dinh, theo thoi gian trude diy, cong suit 1am lanh truéc
day va cac thong sb thoi tiét ngoai troi trude ddy twong tng voi thoi gian trude day, va
cac thong s6 thoi tiét ngoai troi hién tai, biéu thirc quan hé cua gié tri du do4n cong
suAt 1am lanh hién tai 13: gi4 tri dw dodn cOng suét lam lanh hién tai = A * hé s6 bu thoi
gian tai * f1 (thong sb thoi tiét ngoai trof); xac dinh gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra
ctia nuéc theo cac thong sb thoi tiét ngoai trdi hién tai va nhiét do diu ra cia nudc
truée ddy; va xac dinh, theo nhiét o chuén dAu ra clia nudc hogc nhiét do thu hoi
nuée tham chiéu va gia tri bu thoi gian nhiét do dAu ra cta nudce, gia tri diéu khién
nhiét d6 muc tiéu dé diéu khién nhiét 6 dau ra cia nuéc clia may chinh, trong d6 A 1a
hang 6 16n hon 0, hé sb bu thoi gian tai duoc thiét 1ap lai theo viéc st dung hién tai
ciia toa nha, va f1 (thong sb thoi tiét ngoai troi) 14 cong suit 1am lanh truée day twong
tng v6i cac thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai.

Theo thiét bj dé didu khién may didu hoa khong khi dugc dé xuat boi séng ché,
dit liéu 1am lanh truéc day trong tda nha hién tai thu dugc thong qua co s dit li€u hién
tai hodc c6 s& dit liéu dam mAy, trong d6 dir liéu lam lanh trudc diy cu thé bao gém
thoi gian truée ddy (ma don vi cta nd twong tng véi ndm, thang va ngay), cac thong
s thoi tiét trude day twong Gng v6i mdi thoi gian trude ddy va cong suat lam lanh
trugc diy trong tmg. Nhd phép so sanh va phan tich thoi gian hién tai va cac thong s6
thor tiét ngoai troi hién tai v6i dit liéu 1am lanh trude day dé x4c dinh biéu thirc quan
hé cda gia tri du dodn cong suét lam lanh hién tai, trong d6 biéu thirc quan hé duge thé
hién cu thé nhu sau: gié tri du doan cong suét 1am lanh hién tai = A * hé sb bu thoi
gian tai * f1. Theo cong thuc, A la hing s6 16n hon 0, hé s6 bu thoi gian tai dwoc thiét
14p lai theo viéc sir dung hién tai ciia toa nha, cu thé, hé s6 bu thoi gian tai 1a hé s6 bu
anh huéng bdi tai bén trong toa nha, va hé s6 bu lién quan dén thoi quen clia ngudi st
dung toa nha va dong nguoi va lién quan truc tiép dén trang thai cong nghiép bén
trong toa nha, va fl (thong s6 thoi tiét ngoai troi) 1a cong suit 1am lanh trudc diy
teong ung véi cac thong 36 thoi tiét ngoai troi hién tai. He s6 b thoi gian tai trong
tmg duoc thiét 1ap theo didu kién sir dung hién tai trong tda nha hién tai dé diéu chinh
cong sut 1am lanh truée dy dé thu duoc gia tri du doén clia cong suit 1am lanh hién

tai.
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Hon nita, gia tri bu cda nhiét do dau ra ctia nude thu duge theo cic thong sb
thoi tiét ngoai trdi hién tai va nhiét do dAu ra cia nudce trude day. Cudi cing gia tri
didu khién nhiét d6 muc tiéu dugc x4c dinh theo nhiét do chun dau ra cia nuée hogc
nhiét @6 thu hdi nuée tham chiéu va gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra cua nuége, va
nhiét 36 dau ra cta nude ctia mdy chi dugc didu khién nho gia tri didu khién nhiét do
muc tiéu. Bing cach 4p dung phuong phap dugce dé xuét béi sang ché, may didu hoa
khong khi co thé phan tich toan dién gia tri dw dodn cua cong suét 1am lanh hién tai
theo dit lidu trude day va moi truong bén ngoai hién tai trong qua trinh lam viéc, va
kiém tra lai tinh trang chay ciia may didu hoa khong khi theo thoi gian thuc theo gia tri
du doan tinh toan dugc cua cong suét 1am lanh hién tai, sao cho may diéu hoa khong
khi c¢6 thé thuc hién didu chinh tiép theo theo dit liéu lam lanh truée day, dir liéu thoi
tiét truée ddy va dit lidu thoi tiét hién tai ciia méi truong hién tai theo may diéu hoa
khong khi, viéc tiéu thu nang lugng lam viéc co thé duoc 1am giam dang ké trong khi
dap tng dugc yéu cAu didu chinh nhiét do, dé tao duoc dd thoai méi cho nguoi sk
dung trong khi vin d4p ing dugc yéu cAu tai chinh x4c, viéc tiéu thu nang lugng cla
may diéu hoa khong khi dugc giam xudng, qué trinh tai clia my diéu hoa khong khi
duge thuc hién nhidu hon, do chinh x4c diéu khién ciia may diéu hoa khong khi dugc
cai thién, viéc tiéu thu ning lugng clia may diéu hoa khong khi duge gidm xubng, va

chi phi st dung ctia ngudi dung duoc giam xudng.

Trong mdt phuong 4n cua sang ché, t6t hon 13, b xir Iy 704 duge st dung dé
chay chuong trinh may tinh dé thuc hién budc xac dinh gia tri bu thoi gian nhiét do
dau ra cta nudc theo cac thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai va nhiét do diu ra cta
nude trude diy ma cu thé bao gbm: thu nhiét d6 dau ra ctia nuéce trude day twong (mg
v6i cac thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai; va xac dinh gié tri bu thoi gian nhiét do
d4u ra ctia nude theo hé sb bu thoi gian tai va nhiét do d4u ra cta nudc trudce day.

Trong phuong 4n, nhiét 6 ddu ra clia nude trude day tuong tmg v6i cac thong
s6 thoi tiét ngoai troi hién tai thu duge trong qué trinh lam viée clia mdy diéu hoa
khong khi, va gia tri bu thoi gian nhiét do dAu ra ctia nude thu duge theo hé sé bu thoi
gian tai va nhiét do dau ra ctia nude trude ddy. Gid tri bu thoi gian nhiét do d4u ra cta
nuée thu duge thong qua phép tinh todn, sao cho céc trang thai lam vi€c cta bd tach
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nuée va bd thu nudce c6 thé duge didu chinh twong Gng theo gid tri bu thoi gian nhiét
d6 dau ra cua nudc trong qué trinh lam viéc cua may didu hoa khong khi, tai hién tai
clia may diéu hoa khong khi dugc diéu chinh thong qua viéc thay d6i thoi gian thoat
nudce, va nhiét 46 dau ra ctia nuée trude ddy twong tmg voi thong s thoi tiét ngoai troi
hién tai dwoc 14y lam gi4 tri tham chiéu cua gia tri bd thoi gian nhiét 4o dau ra clia
nuéce, sao cho két qua tinh toan gin véi tai may diéu hoa khong khi trong mdi trudng
hién tai. Vi viy, do chinh x4c ctia phuong phap dugc cai thién dang ké, may didu hoa
khong khi 4p dung phuong phép cé thé lya chon trang thai lam viéc t6i wu trong céc
moi truong khac nhau, mirc d9 vu tién cta san phém duoc cai thién, do chinh xac diéu

khién duoc cai thién, va trai nghiém nguodi dung dugce nang cao.

Trong mdt phuong 4n cua sang ché, t6t hon 13, bo xr ly 704 con dugce cAu hinh
dé chay chwong trinh may tinh @ thuc hién bude: thu nhiét 6 diu ra clia nuée trude
day tuong ung vdi cac thong s6 thoi tiét ngoai trdi hién tai, va 1y nhiét do dau ra cta
nude truede day lam nhiét do chudn dau ra cia nude; va nhiét dd muc tidu dau ra cta
nudce béng téng nhiét @6 chuin diu ra clia nude va gia tri bu thdi gian nhiét 46 dau ra

cua nudc.

Trong phuong 4n, nhiét d6 dau ra cta nudce trude day twong ng vdi cac thong
sb tho tiét ngoai troi hién tai duogc 14y 1am nhiét & chuén diu ra ctia nudc, va gia tri
bu thoi gian nhiét do d4u ra cta nuéc duge thém vao trén co s¢ do dé thu dugc nhiét
d6 muc tiéu dau ra cta nudc. Dudi didu kién 1a cac diéu kién chung duoc nhét quén,
gia tri so sénh cta nhiét d dau ra ciia nuéc va thong s6 thoi tiét ngoai troi thu duge
trong qua trinh thng ké trudc ddy c6 gid tri tham chiéu 16n nhét, sao cho viéc diéu
chinh chinh v& nhiét 6 muc tiéu dAu ra cta nudce ¢6 thé dugc thuc hién nhanh chéng
bang cach ldy nhiét do dau ra cua nudc trude day twong Ung v6i nhiét do thoi tiét
ngoai troi hién tai 1am gia tri tham chiéu cta nhiét dd dau ra ciia nude hién tai, do d6
tranh duoc sy sai 1éch 16n v& nhiét d6 muc tidu du ra ctia nude. Trén co s& ndy, nhiét
dd chuén dau ra cta nudc duoc cong véi gid tri bu thoi gian nhiét do dAu ra clia nudce
dé thu nhiét 46 muc tiéu dau ra ctia nudce, sao cho phuong phap c6 thé hiéu chinh thém
nhiét d6 muc ti€u dau ra cta nuéc, nhiét d6 muc tiéu dAu ra ctia nude co thé tuong

thich vé&i tai hién tai cua may diéu hoa khong khi, viéc tiéu thu nang luwong cua may
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diéu hoa khong khi dugc giam xudng cang nhiu cang tot v6i dicu kién la may diéu
hoa khong khi ¢6 thé dap ung cac yéu cau lam viéc cua ngudi dung, quy trinh di€u
khién san pham dugc toi wu hoa, dd chinh xac diéu khién dugc cai thién, hi€u suat cua

san pham dugc cai thién, va muc tiéu thu ndng luong clia san pham dugce gidm xudng.

Trong mot phuong 4n cua sang ché, tét hon 13, bd xtt Iy 704 con dugce tao céu
hinh d& chay chuong trinh may tinh dé thuc hién budc: thu nhiét do thu hdi nude trude
day tuong tng véi cic thong s6 thoi tiét ngoai trodi, va 14y nhiét do thu hdi nude trude
day lam nhiét do thu hdi nudc tham chiéu; va nhiét 6 muc tiéu dau ra ctia nuéc béng
viéc trir di gia tri chénh 1€éch gifta nhiét do dau vao cta nude lanh hién tai va nhiét do
dAu ra ctia nudce lanh hién tai tir tng ctia nhiét @ thu hdi nude tham chiéu va gia tri bu

thoi gian nhiét do dau ra cua nude.

Trong phuong 4n, nhiét o thu hdi nude trude day tuong img véi cac thong sb
thi tiét ngoai trdi hién tai dugc 14y 1am nhiét d thu hdi nude tham chiéu, gid tri bu
thiét do thoi gian thu hoi nude duge thém vao trén co s& do, va gia tri chénh 1éch gitra
nhiét @6 dau vao ctia nude lanh hién tai va nhiét do nude lanh thoat ra hién tai duge trir
di dé thu duoc nhiét d6 thu hdi nude muc tiéu. Dudi diéu kién 1a cac diéu kién chung
dugc nhit quan, gia tri so sanh cta nhiét d thu hdi nude va thong sb thoi tiét ngoai
troi thu duge trong qué trinh théng ké trude day c6 gia tri tham chiéu 16n nhét, sao cho
viée didu chinh so bo nhiét d6 muc tiéu dau ra ciia nuée c6 thé duge thuc hién nhanh
chéng bang céch 14y nhiét do thu hdi nudce trude ddy twong tng v6i nhiét do thoi tiét
ngoai troi hién tai lam gi4 tri tham chiéu cta nhiét d6 thu hdi nuée hién tai, do d6 tranh
duoc su sai 1éch 16n vé nhiét d6 muc tiéu d4u ra cua nuée. Trén co s& nay, nhiét do thu
hdi nudc tham chiéu duoc cdng va4i gia tri bu thoi gian nhiét do d4u ra cia nuéc, va su
chénh 1éch nhiét do gitta nhiét do d4u vao cua nudce lanh va nhiét do dau ra ctia nudc
lanh duge trir di @ thu duge nhiét &6 muc tiéu d4u ra ctia nude, sao cho phwong phép
6 thé hiéu chinh thém nhiét &6 muc tiéu dau ra ctia nude, nhiét do muc tiéu d4u ra cta
nudce ¢ thé tuong thich véi tai hién tai cia may diéu hoa khong khi, viéc tiéu thu ning
lwong ctia may diéu hoa khong khi duge giam xudng cang nhidu cang t6t véi diéu kién
12 may diéu hoa khong khi c¢6 thé dap tng céc yéu cau lam viéc cia ngudi dung, quy

trinh diéu khién san pham dugc tdi wu hoa, do chinh x4c diéu khién duoc cai thién,
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hiéu sudt ctia san pham duoc cai thién, va mirc tiéu thu nang lugng cuia san pham dugc

giam xudng.

Trong mot phuong 4n cua sang ché, t&t hon 13, bd xtt Iy 704 con dugce tao ciu
hinh dé chay chwong trinh may tinh @ thuc hién cac budc: xac dinh cong suit lam
lanh theo thdi gian thuc theo nhiét do ddu vao ctia nuée lanh hién tai, nhiét do dau ra
ctia nuwde lanh hién tai va dong nude lanh; va khi gid tri chénh 1éch giita cong suét lam
lanh theo thoi gian thuc va gid tri du doan cong suét 1am lanh hién tai vuot qui pham
vi dinh trude, cap nhat hé sé bu thoi gian tai dé xac dinh gia tri dy doan cong suét lam

lanh hién tai va gia tri bu thoi gian nhiét d§ dau ra ctia nude mot 1an nira.

Trong phuong 4n, cong suét 1am lanh theo thoi gian thuc cua mdy didu hoa
khong khi hién tai thu dugc théng qua nhiét do dau vao cta nudce lanh hién tai, nhiét
d6 diu ra ctia nude lanh hién tai va dong nuGe lanh. Sau d6 cong suét 1am lanh theo
thoi gian thue dugce so sanh voi gid tri du doan cong suét 1am lanh hién tai. Khi gié tri
chénh léch gifta cong suét lam lanh theo thoi gian thuc va gid tri du doan cong suét
]Jam lanh hién tai vugt qua pham vi dinh trude, hé sb bu thoi gian tai dugc cép nhét, va
gi4 tri du doan cong suat lam lanh hién tai va gid tri b thdi gian nhiét d0 dau ra ciia
nuéc duoc xac dinh mot 1an nita. Nho viée so sanh cdng suét lam lanh theo thdi gian
thuc voi gid tri dl_r‘doén cong suét 1am lanh, cong sudt 1am lanh theo thdi gian thuc cia
mday diéu hoa khong khi trong qué trinh lam viéc va didu kién sai léch clia cong suét
lam lanh du doéan thu dugc thong qua viéc tinh toan co thé dwoc giam sat bat ky lic
nao. Khi su sai 1éch qua lén, né chi ra réng diéu kién lam viéc cla may diéu hoa khong
khi va thong sb thoi tiét ngoai troi dugce thay dbi dang ké, sao cho nhiét d thu hoi
nuéc tham chiéu thu dugc bing phép so sanh va gia tri bu thoi gian nhiét do dAu ra cla
nuéce duge tinh toan khong ¢ kha nang ap dung, va co thé tranh dugc su sai 1éch thém
clia may diéu hoa khong khi bang cach yéu cau lai cac thong sd thoi tiét ngoai troi va
tinh toan lai gia tri du doan cong suét 1am lanh va nhiét do diu ra caa nude gia tri bu
duéi cac didu kién, do d6 c6 thé thuc hién viéc hiéu chinh theo thoi gian thuc clia may
diéu hoa khong khi. Viéc hoat dong binh thuong ctia may diéu hoa khong khi dugc
ngin khoéng bi anh huéng béi cac yéu t6 bén ngoai, dé dat duoc hiéu qua k¥ thuat cla
viéc tbi vu hoa quy trinh diéu khién san phém, cai thién do chinh xac didu khién, cai
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thién hiéu suat ctia san pham va 1am giam muc tiéu thy ndng luong cua san pham.

Trong mot phuong 4n cua sang ché, t&t hon 14, bd xtt Iy 704 con dugce tao ciu
hinh d& chay chuong trinh méy tinh d& thuc hién céc bude: giri 1énh diéu khién nhiét
d6 d didu chinh gié tri diéu khién nhiét do muc tiéu theo tin sb dinh trudc theo thuat
toan diéu khién do tré thoi gian.

Trong phuong é&n, thuét toan diéu khién do tré thoi gian duge 4p dung trong
phuong phap, 1énh didu khién nhiét do dugc tinh toan va giri, va gié tri didu khién
nhiét dd muc ti€u wu viét duoc didu chinh, sao cho su anh hudng cia do tré thoi gian
1én két qua tinh toan c6 thé dugc giam xubng, d6 chinh x4c va do tin cdy cua 1énh diéu
khién c6 thé duoc cai thién dang ké, may diéu hoa khong khi co thé lua chon trang thai
lam viéc ma pht hop nhét véi tai hién tai duéi su dan huéng ctia phuong phép, va su
sai 1éch ciia may didu hoa khong khi trong qué trinh 1am viéc c6 thé dugc giam thém.
Hon nita, dat dugc hiéu qua k¥ thudt cia viée t81 wru héa quy trinh diéu khién san pham,
cai thién do chinh xac diéu khién, cai thién hiéu suét ctia san phém va lam gidm muc
tiéu thu nidng lugng cia san pham.

Trong phuong 4n cia khia canh thir ba cta sang ché, dé xudt may diéu hoa
khong khi bao gdm thiét bi d& didu khién mdy diéu hoa khong khi nhu duwgc md ta
trong céc phuong an bét ky, sao cho may didu hoa khong khi bao gdm tét ca cac lgi ich
clia thiét bi dé didu khién may didu hoa khong khi nhu dugc md ta trong cac phuong
an bat ky.

Theo phuong 4n cu thé cua don sang ché, nhu duogc thé hién trong FIG. 8, khi
phwong phép diéu khién may didu hoa khong khi duge st dung dé didu khién hoat
dong cua hé théng diéu hoa khong khi trung tdm, céc budce cu thé nhu sau:

bude 802, thu nhiét do dau vao ciia nude lanh hién tai va nhiét do déu ra cua
nuéce lanh hién tai va dong nudce lanh cua hé théng didu hoa trung tdm, tinh toédn cdng
suét 1am lanh hién tai, va thu cac thong s6 thoi tiét ngoai troi (nhiét do bau khd, nhiét
5 biu w6t va tuong ty) thong qua diu cudi dam may hoic bd thu tai chd.

Trong bu6c, may diéu hoa khong khi thu thap nhiét do dau vao cua nude hién

tai va nhiét d6 dau ra cta nuéc va dong nude dau vao hién tai va dong nudc dau ra
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theo thoi gian thuc va tinh toan cong suét 1am lanh hién tai cua mdy diéu hoa khong
khi theo nhiét do dau vao caa nudce hién tai va nhiét 4o dau ra caa nude va dong nude
dau vao hién tai va dong nudc dau ra, va cong suét 1am lanh hién tai dugc st dung dé
tiép tuc so sanh va tham chiéu. Trong khi d6, may diéu hoa khong khi ciing thu cac
thong s6 thoi tiét ngoai troi hién tai thong qua viée tai xudng dir liéu ddm may hogc
céc cam bién duoc sip xép & mot chd, trong d6 cac thong s6 thoi tiét ngoai troi bao
gdm céc thong sb thoi tiét khac nhau nhu 13 nhiét 4o bau khd, nhiét do bau udt va

tuong tu.

Budgce 804, so sanh va phén tich cong suét lam lanh trudc day, cac thong s6 thoi
tiét ngoai trdi va quan hé thoi gian.

Trong cac budc, quan hé so sanh giira cong suit lam lanh trudc ddy va céc
thong sb thoi tiét ngoai troi trong mdi khoang thoi gian thu duge bing phép so sanh
cong sudt 1am lanh truée ddy véi cac thong sb thoi tiét ngoai troi, va cong sudt 1am
lanh trudc ddy twong tng véi cac khoang thoi gian khac nhau va cac moi trudng ngoai
troi khac nhau c6 thé duge phan 4nh truc tiép théng qua quan hé so sanh, sao cho
phuong phap co6 thé thu duge mot cach thuan tién cong suit 1am lanh trude ddy ma co
thé dugc st dung thong qua viéc tham chiéu céc thong s6 thor tiét ngoai troi hién tai

thu dugc.

Budc 806, theo cong thic: gia tri du doan cong suét 1am lanh hién tai = A * hé
s6 bu thoi gian tai * f1 (thong s6 thoi tiét ngoai troi), tinh todn gié tri dw doan ctia cong
suét 1am lanh hién tai, trong d6 A 1a hing sb lon hon, hé s6 bu thoi gian tai duoc thiét
1ap lai theo viéc st dung hién tai toa nha, va f1 (thong s6 thoi tiét ngoai troi) 13 cong

suit 1am lanh trude day twong ting véi cac thong s6 thoi tiét ngoai troi hién tai.

Budce 808, theo cong thirc: gié tri bu thoi gian nhiét do du ra ciia nudc = f2
(théng sb bu thoi gian tai), tinh toan gid tri bu thoi gian nhigt do dAu ra clia nudc, trong
d6 £2 (hé s6 bu thoi gian tai) 1a nhiét do d4u ra cta nudc trude dy twong tmg véi cac
thong sb thoi tiét ngoai trdvi hién tai, va hé sb bu thoi gian tai ty 18 nghich véi gid tri bu
thoi gian nhiét do diu ra ctia nude duge tinh todn nhu dugc thé hién trong FIG. 9.

Budc 810, theo cdng thirc: nhiét d0 muc ti€u dau ra cta nuéc = f3 (thong sb

thoi tiét ngoai troi) + gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra ctia nuGe, hodc theo cong
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thirc: nhiét d6 muc tiéu diu ra ciia nude = f4 (thong s6 thoi tiét ngoai troi) + gia tri bu
thoi gian nhiét do dau ra clia nudce - gia tri chénh 1éch gitta nhiét do dau vao clia nude
lanh phia truéc va nhiét do d4u ra cua nude lanh phia trudce, tinh toan nhiét do muc
tiéu dAu ra cia nude. Nhiét dd chudn diu ra ctia nuée = f3 (thdng s6 thoi tiét ngoai
tro), va £3 (thong sb thoi tiét ngoai troi) 1a nhiét do dau ra ctia nude trude day twong
{ing v6i céc thong s thoi tiét ngoai trdi; nhiét d thu hdi nude tham chiéu = 4 (thong
sb thoi tiét ngoai trdi), va 4 (thong sb thoi tiét ngoai trod) 14 nhiét do thu hdi nude
trudc diy tuwong tng voi thong sb thoi tiét ngoai troi. Nhiét do muc tiéu dAu ra cta
nuée 1a gia tri tham chiéu nhiét do dAu ra cua nude, va gid tri tham chiéu twong ting
v6i tai moi trudong hién tai. O day, ban dd du doan tai trong phuong phap theo quy

trinh tai dwoc thé hién trong FIG. 10.

Buéc 812, giri 1énh didu khién nhiét d6 dén may diéu hoa khong khi mdt cach
khong lién tuc theo thuit todn diéu khién d6 tré thoi gian sau khi thu duge nhiét do
muc tiéu du ra clia nuéc mai thong qua mdi phép tinh todn, sao cho mdi didu chinh

ctia hé théng méy didu hoa khong khi c6 thé dat dén trang thai on dinh.

Budc 814, khi gia tri chénh 1éch gifta cong suét lam lanh theo thoi gian thuc va
gia tri du doan cong suét 1am lanh hién tai vugt qué pham vi dinh trude trong qua trinh
chay tiép theo, phan tich lai va cdp nhét hé s& bl thdi gian tai va tinh toan gia tri du
doéan cong suét 1am lanh hién tai méi dé thu duge gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra
clia nwgc mai.

Phuong phéap dugc dé xuét voi phuong phap gidm sat va hiéu chinh theo thoi
gian thuc. Khi sy chénh 1éch gitta cong suét 1am lanh theo thoi gian thuc va gia tri du
doén qu4 16n, gia tri du doan dugc danh gia 1a khong hop 1€, va gid tri du doan méi thu

dugc thdong qua phép tinh toan lai, sao cho viéc hi¢u chinh dugc hoan thién.

Buéc 816, thu nhiét dd muc tiéu dau ra clia nwéc méi theo gia tri du dodn cong
suét 1am lanh hién tai méi va gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra cta nuée, do d6 dat
duoc viée kiém soat thong minh dua trén quy trinh tai. Sang ché thuc hién viéc l1am

lanh chinh x4c nhu yéu cau vé su tién loi.

Trong phuong an cu thé clia sang ché, nhu dugc thé hién trong FIG. 11, so dd

hé théng thiét bi nhiét do thong minh d& diéu khién may diéu hoa khong khi dva trén
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quy trinh tai bao gdm: bd xtt Iy 12, dan néng 14, van tiét luu 16, va dan lanh 18. Chét
1am lanh duoc tudn hoan 1an lugt trong bbn phén, chét 1am lanh (chét 1am lanh) khi ap
suét cao nhiét d6 cao thoat ra khdi bd xtr 1y 12 chay qua dan néng 14, nhiét do duoc
giam xudng va 4p sudt duge giam xudng. Dan néng 14 truyén nhiét dén thap nuéc giai
nhiét 22 @& xa qua may bom nudc 1am lanh 20 ctia hé théng nuée 1am lanh, chat lam
lanh tiép tuc chay qua van tiét luu 16 d8 tao thanh chit léng 4p sudt thap nhiét d6 thép,
chay qua dan lanh 18, hép thu nhiét, va duoc nén. Hai d4u cta dan lanh 18 dugc ndi
vO1 hé théng tudn hoan nugc lanh, hé théng tudn hoan nuéc lanh bao gém may bom
nudc lanh 24, bd tach nude 26 va bd thu nude 28, nhiét dd cua nude lanh duge gidm
xubng béi nhiét dugc hip thu béi chit 1am lanh & thdi diém nay, dong nudce nhiét @
thép cho phia ngudi st dung, trao dbi nhiét duge thuc hién théng qua bo xtt Iy khong
khi, va khong khi lanh dugc thdi ra. Thiét bi diéu khién nhiét ¢ thong minh 10 lién
két truc tiép v6i may chu 1am lanh, thu thap thong tin cam bién nhiét d cia may chu,
va ¢6 thé thu thap thong tin dong chiy ctia may chu, c6 giao dién man hinh, hién thi
céc tham sb cam bién khac nhau cia may chil, dudng cong quy trinh didu khién nhiét
d6 thdong minh va du doan tai. HE thdng bao vé cong suét lam lanh truée day co thé
thuc hién hoat dong tiét kiém ning lugng trén co s& cung cép dich vu tién nghi, va

cling ¢6 thé hién thi so d0 chirc ndng va cac tham so khéc.

Sang ché @ xudt phuong phép didu khién may diéu hoa khong khi, ma thuc
hién viéc didu khién nhiét d6 thong minh trén may diéu hoa khong khi thong minh dwa
trén quy trinh tai. Thiét bi dAu tién thu dugc cong thirc quan hé du doan cong suit lam
lanh bang phép so sanh va phan tich mdi quan hé giita cong suit 1am lanh trude day va
céc thong sb thoi tiét ngoai troi va thoi gian, sau d6 thu duge gid tri didu khién nhiét
5 muc tidu tbi wu, va hiéu chinh gi4 tri didu khién nhiét d6 muc tiéu t6i vu cliing thoi
gian theo du doén tai dé thu dwgc gié tri didu khién nhiét 4o muc tidu tdi vu phit hop
v6i cac yéu clu vé cong sudt 1am lanh cta thoi diém hién tai va thoi diém tiép theo.

DY
Ay

Trong phz‘in mo t4 clia sang ché, thuat ngit "nhiéu dé cap dén hai hodc nhiéu.
Trir khi dugc dinh nghia cu thé khac, cac thuat ngit "bén trén", "bén duéi", va tuong tu
bidu thi mbi quan hé vé& phuwong huéng va vi tri ma dya trén mdi quan hé vé phuong

huéng va vi tri duge thé hién trong cac hinh v&, ma chi nham tao di€u kién cho vigc
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md ta sdng ché va dé don gian hoa phin mé ta va khong nham chi ra hodc ngu ¥ ring
phuong hudng cu thé cua thiét bi hodc phan tir duge tham chiéu 1a bit budc, hodc ciu
tao va hoat ddng 1a nhitng dinh hudng cu thé. Vi vay, ching khong dugc hiéu 1a gidi
han sang ché. Cac thuat ngtt "dugc ndi", "duoc gén", "duoc ¢ dinh", va tuong tu s€
duoc hidu rong hon, vi du, "duge ndi" c6 thé 1a két nbi cb dinh, két ndi c6 thé théo ra
duoc, hodc két ndi tich hop. "Dugc ndi" c6 thé 1a duogc ndi truc tiép hodc dugc ndi
gian tiép théng qua phan tir trung gian. Y nghia cu thé cta céc thuét ngft trong sang
ché nay s& dugc hidu boi nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay, nhu

trong trudng hop céd thé.

Trong phin md ta cla sing ché, phan mo ta céc thuat nglt "mot phuong an",
"mot sb phuong 4n", "phuong 4n cu thé", v.v., ¢o nghia la dAu hiéu, cAu trac, vat liéu,
hodc dac tinh cu thé dugec mo ta cung v6i phuong an hodc vi du chira trong it nhat mot
phuong an hodc vi du cua sang ché. Trong ban mo ta nay, su thé hién so lugc clia cac
thuét nglr nay khong bét budc phai dé cap dén phuong 4n hodc vi du gibng nhau. Hon
nita, cac déu hiéu, cAu trac, vat liéu, hodc dic tinh cu thé dugc md tat co thé duogc két

hop theo cac cach phu hop trong mot hodc nhiéu phuong 4n hodc vi du cu thé.

Nhitng mo ta & trén don thuin 13 phuong 4n uu tién cta sing ché va khéng
nhdm giéi han sang ché, vi nhitng bién thé va thay ddi khac nhau s& dugc thuc hién
boi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy. Bt ky bién ddi, twong
dwong, cai tién nao, v.v. nim trong ban chat va nguyén Iy clia sing ché nay déu nham

chira trong pham vi ctia sang ché nay.

Pon sang ché nay duge huong quyén wu tién ctia Pon sang ché Trung Quéc sb.
2018115336244, dugc ndp vao ngdy 14/12/2018, ¢ nhan d& "phuong phap va thiét b
diéu khién may didu hoa khong khi va may diéu hoa khong khi" boéi GD Midea
Heating & Ventilating Equipment Co.,. Ltd va Midea Group Co., Ltd..

M> ta s6 chi dan:

10 thiét bi didu khién nhiét d6 thong minh

12 bd xtr ly

14 dan néng
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van tiét luu

dan lanh

may bom nuéc lam lanh
thap nuéce gidi nhiét
may bom nuéc lanh

b0 tach nudce

b0 thu nude.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép diéu khién may didu hoa khong khi bao gom:

x4c dinh, theo thoi gian trude day, cong suét 1am lanh truéc ddy va cac thong sb
thoi tiét ngoai troi trude ddy twong ung véi thoi gian trude day, va cac thong s6 thoi
tiét ngoai troi hién tai, biéu thirc quan hé cta gia tri du dodn cong suit 1am lanh hién
tai la:

gia tri du doan cong suAt 1am lanh hién tai = A * hé s6 bu thoi gian tai * fl
(thong sb thoi tiét ngoai troi);

xéc dinh gia tri bu thoi gian nhiét o dAu ra clia nudce theo cac thong sd thoi tiét
ngoai troi hién tai va nhiét do dau ra ctia nude trudce day; va

x4c dinh, theo nhiét do chudn dAu ra ciia nudc hojc nhiét d thu hdi nude tham
chiu va gid tri b thoi gian nhiét do dAu ra cta nude, gid tri diéu khién nhiét do muc
tieu @& diéu khién nhiét do dau ra cta nudc clia may chinh,

trong d6 A 1a hing sb 16n hon 0, hé s bu thoi gian tai dugc thiét 14p lai theo
viéc stir dung hién tai cua toa nha, va f1 (thdng sb thoi tiét ngoai trod) 1a cong suit 1am
lanh trude day tuong Gng véi cdce thong s6 thoi tiét ngoai troi hién tai.

va budc xac dinh gia tri bu thoi gian nhiét do dAu ra ctia nude theo cac thong sb
thoi tiét ngoai troi hién tai va nhiét do d4u ra cua nudc trude day cu thé bao gém:

thu nhiét d6 dau ra ctia nudc truéc ddy tuwong Umg v6i cac thong s6 thoi tiét
ngoai troi hién tai; va

xéac dinh gi4 tri bu thoi gian nhiét 4o dAu ra cia nude theo hé sb bu thoi gian tai
va nhiét do dau ra ctia nudc trude day.
2. Phuong phép diéu khién may didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 phuong
phép nay com bao gbm:

thu nhiét d dAu ra cta nuée truée ddy tuong tmg v6i cac thong sb thoi tiét
ngoai troi hién tai, va 1y nhiét d6 dau ra clia nude trude day lam nhiét do chuin diu ra
cda nudc; va

nhiét 36 muc tiéu dau ra ctia nude bang tong nhiét do chuén dau ra cua nuge va
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gié tri b thoi gian nhiét 6 dau ra cla nudc.
3. Phuong phap diéu khién may diéu hoa khong khi theo diém 1, bao gbm:

thu nhiét d6 thu hdi nuéc trude day twong Gng v6i thong s6 thdi tiét ngoai troi,
va 14y nhiét d6 thu hdi nudc trude ddy lam nhiét do thu hdi nuée tham chiéu; va

nhiét d0 muc tiéu diu ra clia nude bang hiéu gid tri chénh I&ch gifta nhiét 4o
dau vao cta nude lanh hién tai va nhiét do ddu ra ctia nuéc lanh hién tai tir tong cta
nhiét do thu hdi nuéc tham chiéu va gia tri bu thoi gian nhiét do d4u ra cua nudc.
4. Phuong phéap diéu khién may didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm:

xac dinh cong suét 1am lanh theo thdi gian thuc theo nhiét do dau vao cua nudc

lanh hién tai, nhiét d6 dau ra ctia nudce lanh hién tai va dong nudc lanh; va

khi gia tri chénh 1éch gitta cong suét 1am lanh theo thoi gian thuc va gid tri du
doan cong suét 1am lanh hién tai vuot qua pham vi dinh trude, cdp nhat hé sb bu thoi
gian tai dé xac dinh gié tri du doédn cong suét 1am lanh hién tai va gi4 tri bu thoi gian

nhiét @0 dau ra cia nudc mot lan nira.

5. Phuong phap didu khién may didu hoa khong khi theo diém 1, trong @6 phwong
phép nay bao gbm:

gri 1énh didu khién nhiét do dé diéu chinh gia tri diéu khién nhiét do muc tiéu
theo tan s6 dinh trude.
6. Thiét bi diéu khién may didu hoa khong khi bao gdm:

bd nhé dé luu trit chuong trinh may tinh; va

bd xir Iy dé chay chuwong trinh may tinh dé thuc hién cac bude sau day:

xac dinh, theo thoi gian trude day, cong suét 1am lanh trude ddy va cac thong sb
thoi tiét ngoai troi trude day twong ung véi thoi gian trude day, va céc thong s6 thoi
tiét ngoai troi hién tai, biéu thtrc quan hé cta gié tri dy doan cong suét 1am lanh hién
tai la:

gia tri du doan cong suét 1am lanh hién tai = A * hé sb bu thoi gian tai * fl
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(thong sb thoi tiét ngoai troi);

xac dinh gia tri bu thoi gian nhiét do dAu ra ctia nude theo cac thong s thoi tiét
ngoai trdi hién tai va nhiét do dau ra ctia nude trude day; va

x4c dinh, theo nhiét do chuin diu ra cta nuéc hodc nhiét do thu hdi nude tham
chiéu va gié tri bu thoi gian nhiét d6 dau ra ctia nude, gid tri diéu khién nhiét do myc
tiéu dé diéu khién nhiét 6 dau ra cia nude ctia mdy chinh,

trong d6 A 1a hing sb 16n hon 0, hé s6 bu thoi gian tai duge thiét 1ap lai theo
viéc str dung hién tai ctia toa nha, va f1 (thdong s6 thoi tiét ngoai troi) 1a cong suét lam
lanh trudc day tuong tmg véi cac thong sb thoi tiét ngoai troi hién tai; va

bd xtt Iy duoc st dung dé chay chuong trinh méy tinh dé thuc hién budc xéac
dinh gia tri bu thoi gian nhiét d dAu ra cta nude theo cac thong sb thoi tiét ngoai troi
hién tai va nhiét do du ra cta nude trude ddy ma cu thé bao gé)m:

thu nhiét d6 dau ra ctia nudc trudc ddy twong Gmg véi cac thong sb thoi tiét
ngoai troi hién tai; va

x4c dinh gia tri bu thoi gian nhiét d6 dAu ra ctia nudce theo hé s6 bu thoi gian tai
va nhiét d6 dau ra ctia nudce trude day.
7. Thiét bj didu khién may didu hoa khong khi theo diém 6, trong d6 bd xit Iy con duge
tao cdu hinh dé chay chuong trinh may tinh dé thuc hién cac budc:

thu nhiét o ddu ra cua nude trude diy tuong umg véi cic thong sb thoi tiét
ngoai troi hién tai, va 14y nhiét do dAu ra cia nude truée ddy lam nhiét dd chuan dau ra
cda nudc; va

nhiét 6 muc tiéu dau ra ctia nude bang tdng nhiét do chuin du ra ciia nude va
gia tri bu thoi gian nhiét do dau ra ctia nude.
8. Thiét bi diéu khién méy diéu hoa khong khi theo diém 6, trong d6 bd x1r Iy con duge
tao cAu hinh dé chay chuong trinh may tinh dé thuce hién céc budc:

thu nhiét d6 thu hdi nudce trude day twong tmg véi cic thong s6 thoi tiét ngoai
trd, va 14y nhiét do thu hdi nuée trude day 1am nhiét do thu hdi nude tham chiéu; va

nhiét dd muc tiéu dau ra ctia nude bang viée trir di gid tri chénh léch giita nhiét
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@5 dAu vao ctia nude lanh hién tai va nhiét d6 diu ra cta nuée lanh hién tai tir tong ciia
nhiét @ thu hdi nuée tham chiéu va gia tri b thoi gian nhiét 9 dau ra cia nude.
9. Thiét bi diéu khién may didu hoa khong khi theo diém 6, trong d6 bd xit Iy con dugce
tao cAu hinh d& chay chuong trinh méy tinh dé thuc hién cac budc:

xac dinh cong suét lam lanh theo thoi gian thuc theo nhiét do dau vao cua nudce
lanh hién tai, nhiét do dau ra ctia nude lanh hién tai va dong nuéc lanh; va

khi gia tri chénh léch gifta cong suét lam lanh theo thoi gian thuc va gia tri du
doéan cong suit 1am lanh hién tai vuot qua pham vi dinh trude, cip nhét hé sb bu thoi
gian tai dé x4c dinh gia tri du doan cong suit 1am lanh hién tai va gi4 tri bu thoi gian
nhiét 46 diu ra ciia nude mot 1an nita.
10. Thiét bi didu khién méy diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
6 dén 9, trong d6 bd xt 1y con dugc tao cAu hinh @ chay chwong trinh méy tinh dé
thuc hién budc:

guri 1énh didu khién nhiét do dé didu chinh gi4 tri diéu khién nhiét d6 muyc tiéu
theo tan s dinh trude.
11. M4y diéu hoa khong khi bao gdm thiét bi dé diéu khién may diéu hoa khong khi

theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 10.
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1/7

( Bt diu )
]

S102 xac dinh, theo thoi gian trude day, cong suit lam lanh trwée ddy va

’\cac thong s6 thoi tiét ngoa1 tro1 trwée day twong dng véi thoi glan
trude day, va céc thong sb thoi ti€t ngoai trdi hién tai, biéu thic quan
hé cia gia tri di doan cong suit 1am lanh hién tai

$104 ’\ xac dinh gIa tri bu thoi gian nhiét d6 dAu ra ciia nuwée theo cic thong
s thoi tiét ngoai trdi hién tai va nhiét d6 dau ra cia nude trude diy

3106 x4c dinh, theo nhiét d6 chuin diu ra ciia nude hodc nhiét d§ chuan thu
' ’\_hm nuGe va gid tri bu thoi glan nhidt d diu ra ciia nuéc, gia trj didu
khién nhiét d6 muc tiéu dé didu khién nhiét 46 dau ra cha nude cla
méy chinh

C Bét dau )
3202 xdc dinh, theo thoi gian trude ddy, cong sudt 1am lanh tru6e diy va
’\ céc thong s6 thoi tiét ngoai troi trude day trong Ung v6i thoi gian
trede diy, va cic théng s thoi t1et ngoai trii hién tai, biu thirc
quan hé ciia gi4 tri dw dodn céng suét 1am lanh hién tai
S204 N\ _|thu nhiét d6 diu ra cla nudc trude diy trong tng véi cdc thong b
thoi tict ngoai troi hién tai

xac dinh gia tri bu thoi gian nhiét d6 du ra clia nuée theo hé s bi
S206 " thai gian tai va nhiét d6 dau ra clia nude trudc day

v

xac dinh, theo nhiét do chuin diu ra ciia nuwéc hoidic nhiét d6 chuin
thu hdi nwde va gia tri bu thoi glan nhiét 46 diu ra cia nude, gid tri
didu khién nhiét 36 muc tidu dé diéu khién nhiét d6 dAu ra ctia nuée

ctia may chinh
v
C Két thiic )

F1G.2

S208 ™
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( Bét diu )

-

Xac dinh theo thoi gian trwde diy, cong suit 1am lanh trwée dﬁy va cic
théng sb thoi tiét ngoai troi trwde diy twong tng voi thot gian trude
day, va céc thong sb thi tiét ngoai trdsi hién tai, biéu thiic quan hé clia
gia tri dy dodn coéng sut 1am lanh hién tai

v

xé4c dinh gi tri bu thdi gian nhiét 46 dau ra cla mrde theo cic théng sd
thoi tiet ngoai trdi hién tai va nhiét d6 dau ra clia nuée trude diy

v

xédc dinh, theo nhiét @6 chuin diu ra cha nudc va gié tri bu thoi gian
nhiét 46 dAu ra clia nwée, gis tri didu khién nhigt 46 muc tiéu dé diéu
khién nhiét d6 diu ra clia nude cha may chinh

v

S308 N\ |

thu nhiét d6 dau ra clia nuéc trude diy twong Gng voi cac thong so thoi
tiét ngoai troi hién tai, va 1y nhiét 6 dau ra clia nuwdc trude ddy lam

A A R A o 7
nhiét d6-chuin dau ra cla nude

nhiét &6 muc tiéu diu ra ciia nude bang tong nhiét d6 chuin dau ra ciia

S310 7

nwée va gia tri bu thdi eian nhiét d6 diu ra ciia nwéde

v
C Két thic )

FIG.3
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v

Xac dinh, theo thoi gian trudc diy, cong suit lam lanh trede dy va cie
théng sb thoi tiét ngodi trdi trude diy trong ung voi thoi gian trude
day, va céc théng sb thoi tiét ngoai troi hién tai, biéu thirc quan hé cla
gia tri du doan cong suft 1dm lanh hién tai

v

xéc dinh gia tri bu thoi gian nhiét do dAu ra ciia nude theo cac théng sb
thor tiét ngoai trdd hién tai va nhiét 46 dau ra clia nwée trude ddy

.

x4c dinh, theo nhiét d6 chuin thu hoi nwéce va gid tri bu thoi gian nhiét
d6 diu ra clia nwée, gia tri dicu khicn nhiét 46 muc tiéu dé: dicu khien
nhiét &6 dau ra clia nwée.clia may chinh

v

thu nhiét d6 thu hdi nudce trede dy twong {mg véi cic théng sb thoi tiét
ngoa1 trdi, va ldy nhiét @6 thu hdi nwée treée diy lam nhiét do chuin

thu hdi nuée
v

nhiét 46 muc tiéu diu ra cha nude bing viée trir di gid tri chénh léch
gitta nhiét 46 diu vio clia nudce lanh hién tai va nhiét 46 dau ra ciia nwde
lanh hién tai tir téng ctia nhiét d6 chuin thu héi nwde va gia tri bu thoi
gian nhiét d¢ diu ra clia nwée

v
( Két thic )

FIG.4
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( Bét dau )
v

x4c dinh, theo thoi gian trude ddy, cong suit lam lanh trwée ddy va cic
thong s thoi tiét ngoai troi trede ddy twong tng véi thdi gian trwde
day, va céc thong sb thisi tiét ngoai trdvi hién tai, biéu thirc quan hé cta
gid tri dw dodn cong suit lam lanh hién tai

v

x4c dinh gi4 tri b thoi gian nhiét 46 diu ra cla nudc theo cdc théng )
thai tict ngoai trdi hién tai va nhiét do dau ra clia nwéce trede ddy

xac dinh, theo nhiét d6 chuin diu ra cla nwéc hoic nhiét d6 chuan thu

hoi nwéc va gia tri bu thoi gian nhiét 6 dau ra cla nudc, gia tri dicu
s R “n A A by <R ;s R A A AR o e 5 7

khién nhiét d6 muc tiéu dé diéu khién nhiét 46 dau ra ciia nuwdc cha may

chinh
v

xéc dinh cong suit 1am lanh theo thoi gian thuc theo nhiét d6 diu viao
ctia nwéc lanh hién tai, nhiét d6 dau ra clia nuge lanh hién tai va dong

awde lanh
v

khi gi4 tri chénh 1&ch gifta cong suat lam lanh theo th¥i gian thuc va gi4
tri dw dodn cong suit 1am lanh hién tai vuogt qui pham vi dinh trwde, cip
nhit hé s bu thoi gian tai dé xac dinh gia tri dw doan céng suft lam
lanh hién tai va gi4 tri bi thi gian nhiét d6 diu ra cla nwde mét 1an nita

| .
< Két thiic >

FIG.5
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S602
\

x4c dinh, theothoi gian trudc day, cong sut 1am lanh trede diy va cic
théng s6 thoi tiét ngoai trdi trude diy twong ng véi thoi gian trude

diy, va cac théng: s6 thoi tiét ngoai trdvi hién tai, biéu thire quan hé coa|

gié tri du dodn cong suét 1am lanh hién tai;

v

S604
\

x4c dinh gi4 tri bu thoi gian nhiét 46 dAu fa clia nuée theo cic thong sb
thoi tiét ngoai trdi hién tai va nhiét d6 dau ra cia nude trwde day

S606 —
\

xac dinh, theo nhiét d6 chun dau ra clia nwdc hodc nhiét d6 chuin thu
A e ~ a7 - ~ e . A A A . P 7 . - <X

hoi nwée va gia tri bu thoi gian nhiét d§ dau ra cha nudce, gid tri dicu

khién nhiét @6 muc tidu de dicu khién nhiét d6 dau ra chia nuwde clia may

chinh
v

S608 —~
\

gt 1énh didu khién nhiét d6 dé didu chinh gi4 tri diéu khién nhiét do
muc tiéu theo tin sé dinh trude theo thuit toan dicu khién d6 tré thoi

glan
v

( Két thac )

FIG.6

Thiét bi dé diéu khién may
diéu hoa khéng khi 700

B6 nhg 702

B xir ly 704

FIG.7
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802 - thu nhiét 4o diu vio cha mudc lanh hién tai va nhiét @6 déu-ra ciia nudce lanh hién fai va dong nudc lanh cia hé théng didu |
“_ hoa trung tim, tinh to4n cong sudt lam lanh hién tai, va thu cac thong 6 thod tiét ngoai trdi (nhidt dd bau khé, nhiét do biu
- udtva twong ty) théng qua dau cudi ddm may hogc bd thu tai chd i
804 h

..+ 50 sénh va phan tich cong sut 1am lanh trudce dy, cic thong s6 thit tiét ngodi trdd v quan e thoi gian

806 Y
. gid tri dy doan cdng sudt lam lanh hién tai = A * hé 56 bl thdi gian tai * 1 (thong s6 thoi ti€t ngoai trdr)

Y
gid tri bt thii gian nhigt 6 dAu ra cia nude = 12 (thong 56 bu thoi gian tai)
, : Y
810 nhiét 36 muc tiéu diu ra cla nudc = f3 (thong so thoi tict ngoai trdi) + gid tri bl thoi gian phiét do dau ra cia nudc, hoic
i theo céng thirc: nhiét do muc tiéu diu ra cia nude = 4 (thong s6 thdi tiét ngodi trof) + gid tri b thdi gian nhiét o diu ra
ctia nude- gia tri chénh 1éch gifra nhiét 46 dau vao ciia nwdce lanh phia trwde va nhiét 46 d4u ra ctia nude lanh phia tryde
Y

\ | gdi lénh didu khién nhiét 46 dén méy didu hoa khong khi mot cich khéng lién tuc theo thuit todn didu khién 4o tré thi
“~ gian sau khi thu dwge thigt d6 mue tiéu dau ra ¢ia nwde mdi théng qua m&i phép tinh todn, sao cho mdi didu chinh cia hé
thong may diéu hoa khdng khi ¢d thé dat dén trang thdi on dinh
814 N khi gid tri chénh léch gitta cong suét 1am lanh theo thoi gian thye va gid tri dy dodn cong suit Jam lanh hién tai virot qué

*- pham vi dinh trude trong qud trinh chay tiép theo, phén tich lai va cdp nhit hé 56 bu thoi gian tai va tinh todn gid tri diz dodn
| cbng sufit 1am lanh hién tai md&i d8 thu dwoc gid tri bit thi gian nhiét d§ daun ra ciia nuée méi

808

. Y
816 -~ »  thunhiét dd muc tiéu dAu ra ciia nude méi theo gia tri du dodn cong sudt Iim lanh hién tai méi va gia tri bu thdi gian nhiét dd
Nt dAu ra cda nude, do @6 dat duoe vide kiém soat thong minh dira trén quy trinh tai. Sang ché thyc hién viée lam lanh chinh
. Xéac nhu yéu ciu vé s tién loi
1.5 -
1 ” R e el ey
e N€ SO bU thoi glan tai
25 ; SN T 1 R CTRTERT 3 :
- tinh toan bu thoi gian nhiét 36 dau ra ctia nude
o s
Poog o oDy =~
R Al A= 14
PIS EEERIE & e
<4

FIG.9
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