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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong va phuong phép truyén théng
ma c6 thé dat dugc viéc truyén thong ma cé do tin cay cao va do tré thap.
Thiét bi truyén thong theo sang ché ma ciu thanh tram gdc, thiét bi truyén
théng bao gdom: bd phan diéu khién thuc hién viéc diéu khién ma tao ra
théng tin phan du lién quan dén viéc cung cap phan du ddi véi dit liéu truyén
duoc truyén boi tram dau cudi hoac tram géc, va thong tin da hop lién quan
dén viéc da hop cua dir liéu truyén, va truyén thong tin phan du va thong tin
da hop ma d3a duoc tao ra tgi tram dau cudi. Sang ché c6 thé duogc ap dung cho,

vi du, hé théng mang ving cuc bo (LAN — Local Area Network) khong day.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong va phuong phap truyén thong,
va cu thé 1a sang ché d& cap dén thiét bi truyén thong va phuong phép truyén

thong ma c6 thé dat dwoc viée truyén thong c6 do tin cay cao va do tré thap.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong nhimg nim gan déy, do tin cdy cta viéc truyén thong khong day
can duoc gia ting ddi v6i viée truyén hinh anh chét luong siéu cao ching han
nhu thue té 4o (virtual reality, viét tit 1a VR) va thuc té ting cudong (augmented
reality, viét tit 1a AR), thao tac tir xa clia cdc mdy chinh x4c, va tuong ty. Hon
nita, do tré thdp dugc yéu cau cho cac tmg dung dugc st dung cho viée truyén
hinh anh chét luong siéu cao ching han nhu VR va AR, thao tic tir xa cta céc
may chinh xac, va tuong tu.

Vi dy, tai liéu sang ché 1 boc 16 k§ thuét truyén dong thoi don vi dit liéu
giao thc (protocol data unit, viét tit 13 PDU) gidng nhau qua cac kénh dé lam

tang suc tai cuia hé thong.
Danh muc tai liéu trich dan:
Tai liéu séng ché:

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2014-502453.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séang ché duoc tao ra dé giai quyét vAn dé néu trén, va c6 thé thuc hién
viée truyén thong ma c6 do tin cdy cao va do tré thap.
Vén dé can duogc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, khé néi rang k¥ thuat hién thoi khong dap tng du ca hai yéu
cau ddi véi do tin cay cao va do tré thép. K¥ thuadt ma co thé dat duoc viée
truyén théng ma c6 do tin cdy cao va do tré thap duoc yéu cau.
Céch thuc giai quyét van dé:

Thiét bi truyén thong theo khia canh ctia sing ché 14 thiét bi truyén thong
ma cAu thanh tram gbc, thiét bi truyén théng nay bao gbm: bd phan diéu khién

thuc hién viéc diéu khién ma tao ra thong tin phan du lién quan dén viéc cung
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cép phan du dbi véi dit lidu truyén duoc truyén béi tram dAu cudi hodc tram gdc,
va thong tin da hop lién quan dén viéc da hop cia dit liéu truyén, va truyén
thong tin phan du va thong tin da hgp ma da duoc tao ra t6i tram dau cudi.

Phuong phép truyén thong theo khia canh cua sang ché 13 phuong phap
truyén thong bao gdm viéc cho phép thiét bi truyén thong clia tram gbc: tao ra
thong tin phan du lién quan dén viéc cung cip phan du di v6i dit lidu truyén
duoc truyén boi tram dau cudi hodc tram gbc, va thong tin da hop lién quan dén
viéc da hop cua dit liéu truyén; va truyén thong tin phén du va thong tin da hop
ma d3 duoc tao ra t6i tram dau cudi.

Trong thiét bi truyén théng va phuong phap truyén théng theo khia canh
cia sang ché, théng tin phan du lién quan dén viéc cung cAp phan du ddi véi dit
liéu truyén duoc truyén béi tram dau cudi hodc tram géc, va théng tin da hop
lién quan dén viéc da hop cta dit liéu truyén dugc tao ra, va thong tin phén du
va thong tin da hgp ma da dugce tao ra duge truy'én t6i tram dau cudi.

Thidt bi truyén thong theo khia canh ctia sang ché 12 thiét bi truyén théng
ma cAu thanh tram dau cudi, thiét bi truyén thong nay bao gbm: bd phan diéu
khién thuc hién viéc didu khién ma thu théng tin phan du va thong tin da hop ma
dugce truyén tir tram gbc, thong tin phan du c6 lién quan dén viéc cung cp phan
du dbi véi dir lidu truyén duoc truyén bédi tram dau cudi hodc tram géc, va thong
tin da hgp co lién quan dén viéc da hop cta dit liéu truyén, va truyén khung thir
nhét ma 13 khung chira dit lidu truyén va dugc da hop téi tram gbe, hodc thu
khung thir nhat dugc da hop va dugce truyén tir tram gbc, trén co s& clia thong tin
phan du va thong tin da hop ma da dugce thu.

Phuong phéap truyén thong theo khia canh cia sang ché 1 phuong phép
truyén thong bao gdm viéc cho phép thiét bi truyén thong clia tram d4u cudi: thu
thong tin phan du va théng tin da hop ma duoc truyén tir tram gbc, thong tin
phan du c6 lién quan dén viéc cung cdp phan du dbi voi dir lidu truyén duge
truyén béi tram dau cudi hodc tram gbc, va thong tin da hop c6 lién quan dén
viéc da hop cua dit liéu truyén; va truyén khung thtr nh4t ma 13 khung chira dit
lidu truyén va dugc da hop t6i tram géc, hodc thu khung thir nhét duoc da hop
va duoc truyén tir tram gdc, trén co so clia thong tin phan du va thong tin da hop
ma da duoc thu.

Trong thiét bi truyén thong va phuong phap truyén thong theo khia canh

clia sang ché, thong tin phan du va théng tin da hgp ma duoc truyén tir tram goc
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duoc thu, thong tin phan du c6 lién quan dén viéc cung cép phan du i vé6i dir
liéu truyén duoc truyén béi tram dau cudi hodc tram géc, va thong tin da hop co
lién quan dén viéc da hop cua dir liéu truyén; va khung tht nhit ma 14 khung
chta dit liéu truyén va duogc da hgp dugce truyén téi tram gbc, hoic khung thir
nhit duoc da hop va duogc truyén tir tram gbc duoge thu, trén co s& cla thong tin
phan dur va thong tin da hop ma da dugc thu.

Luu ¥ rang thiét bi truyén thong theo khia canh cua séng ché c6 thé 1a
thiét bi riéng bidt, hodc khdi bén trong ma cdu thanh mot thiét bi.

Hiéu qua cua sang ché:

Theo khia canh cia sang ché, viéc truyén thong ma c6 dd tin cdy cao va
do tré théip c6 thé dat dugc.
Luu ¥ riing céc hiéu qua dugc néu & ddy khong nhét thiét bi giéi han, ma

¢6 thé 12 hiéu qua bat ky duge md ta trong sang ché.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& minh hoa vi du v& céc cAu hinh ctia hé théng truyén
théng khong day.

Fig.2 13 so d khéi minh hoa vi du vé c4c cau hinh theo phuong 4n vi du
vé thiét bi truyén thong trong do sang ché duoc 4p dung.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa mét cach gian lugc viéc dat duogc do tin cay
cao do viéc truyén duoc 1dp lai trén tryc thoi gian boi so dd hién thoi.

Fig.4 12 hinh v& minh hoa mdt cach gian lugc viée dat dugc dd tin cay
cao va do tré thép do viéc truyén duoc lap lai trén truc tAn sb boi so dd méi.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa mét cach gian lugc hiéu qua tranh khdi can
nhidu boi so dd méi.

Fig.6 14 hinh v& minh hoa mét cach gian lugc vi du vé trudng hop trong
d6 céc d6 rong dai khac nhau dugc cép phét bdi so do méi.

Fig.7 12 hinh v& minh hoa mét cach gian lugc vi du vé trudng hop trong
d6 cac dai tin sd khac nhau dugc st dung boi so dd méi.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa mét cach gian lugc vi du vé truong hop trong
d6 viéce truyén duge 13p lai duge thyc hién trén truc tin s6 & thoi diém truyén
thong duong xubng, bdi so d6 méi.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa vi du vé cé4c dinh dang cua khung kich hoat

dugc mo rong.



45895 4/49

Fig.10 1a hinh v& minh hoa vi du vé céc dinh dang ctia khung thong bdo
trudce do.

Fig.11 1a luu dd minh hoa chudi ctia vi du tht nhat vé céc quy trinh xit Iy
gifta tram gbc va tram dau cubi.

Fig.12 14 luu d minh hoa chubi cua vi du thtr hai vé cac quy trinh xr 1y
gifta tram gdc va tram dau cudi.

Fig.13 1a so dd khdi minh hoa vi du khac vé c4c cau hinh theo phuong 4n
vi du vé thiét bi truyén théng trong d6 séng ché duogc ap dung.

Fig.14 13 so @b khdi minh hoa vi du khéc vé céc cau hinh theo phurong 4n
vi du vé thiét bi truyén théng trong d6 sédng ché duogc ap dung.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac phuong an vi du cia sang ché s& dugc md ta dua vao cic
hinh v&. Luu ¥ réng phan mo ta s& dugc thyuc hién theo thir ty sau day.

1. C4c phuong an vi du cua sang ché

2. Céc cai bién
1. Cac phuong an vi du cua sang ché

Vi dy cAu hinh v& hé théng truyén thong khong day

Fig.1 1a hinh v& minh hoa vi du v& céc cAu hinh cta hé thdng truyén
thong khong day.

Trén Fig.1, hé thong truyén thong khong day 1a hé théng bao gbm mang
ving cuc bd khoéng diy (wireless local area network, viét tit 1a LAN) ma bao
gdm céc mang (cac tap hop dich vu co ban (basic service set, viét tit 1a BSS))
ma bao gdm tram gbc (diém truy cap (access point, viét tit 13 AP)), va c4c tram
(cac tram (station, viét tit 12 STA)) dau cudi nhu céc dau cudi ma & dudi va
duge két nbi véi tram géc.

Mang BSS1 bao gém tram gbc AP1 va tram dAu cudi STAla va tram dau
cudi STA1b ma duoc két ndi véi tram gbc AP1. Luu y rang cac duong dut nét
két ndi tram gbc AP1 véi tram diu cubi STAla va tram dau cudi STA1b biéu
didn su két ndi. Hon nita, mic du khéng duge minh hoa, cac tram dau cudi STA
duoc két ndi t6i mdi trong s6 céc tram géc AP2 dn AP4 tuong tu véi tram géc
AP1 d8 14n luot ciu thanh cac mang BSS2 dén BSS4.

Pudng tron lién nét bao quanh mdi trong sd céc tram gbc AP nhu cac

trung tAm biéu dién pham vi ma moi trong so céc tram goc AP co thé truyén
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théng trong d6, nghia 13, khoang ma trong dé céc tin hiéu c6 thé dat dén va
khoang ma trong do céc tin hiéu co6 thé duoc phat hién. Céac khoang ma trong dé
mdi trong sd cac tram gbc AP co thé truyén théng c6 thé chong 14p vé6i nhau. Vi
du, trén Fig.1, khoang ma trong d6 tram gbc AP2 cb thé truyén thong bao gdm
tram gdc AP1 va tram gbc AP3.

Luu ¥ rang cdu hinh hé théng truyén thong khong day dugc minh hoa
trén Fig.1 1a mot vi du. Cac s6 va cac su bd tri clia cdc tram géc AP, cac tram
dau cudi STA, va cac mang BSS 1a khong gidi han & vi du nay.

Vi du cdu hinh vé thiét bi truyén thong

Fig.2 14 so dd khéi minh hoa vi du vé& c4c cau hinh theo mdt phuong 4n
vi du vé thiét bi truyén thong (thiét bi truyén thong khong day) trong d6 sang
ché duoc 4p dung.

Thiét bi truyén théng 10 duge minh hoa trén Fig.2 dugc tao cAu hinh nhu
c4c tram gdc AP hoic céc tram dau cubi STA trong hé thdng truyén thong khong
day trén Fig.1.

Trén Fig.2, thiét bi truyn thong 10 bao gdm bé phan diéu khien 101, b
phan xu ly dir liéu 102, b phén truyén théng 103, va bd phan cép ngudn 104.
Hon nita, b phan truyén théng 103 bao gdm bo phan didu bién va giai dicu bién
111, bd phén xtr 1y tin hiéu 112, bd phén danh gia kénh 113, cac bd phan giao
dién khong day tir 114-1 dén 114-N (N: s nguyén béng hodc 16n hon mot), va
cac bd phan khuéch dai tir 115-1 dén 115-N (N: sb nguyén béng hodc 16n hon
mot). Hon nita, thiét bi truyén thong 10 bao gbm cac anten tir 116-1 dén 116-N
(N: sb nguyén béng hodc 16n hon mot) ding cho (cac bd phén khuéch dai tir
115-1 dén 115-N cuia) bd phén truyén théng 103.

B6 phan didu khidn 101 bao gom, vi du, bo vi x&r 1y hodc bd vi didu
khién, va didu khién cac thao tac ctia mdi trong s6 céac bd phén. Hon nfta, bd
phéan diéu khién 101 phan phat thong tin (dif liéu) gitra mdi trong sb cac khéi.

Hon nita, bd phan didu khién 101 14p lich cdc goi trong bo phan xtt ly dix
lidu 102, va thiét dit cac théng sb ciia bd phan diéu bién va giai didu bién 111 va
bd phan x 1y tin hiéu 112 cua bd phén truyén théng 103. Hon nita, bd phén didu
khién 101 thit dit cic thong sb luong cac bd phén giao dién khong day tir 114-1
dén 114-N va céc bd phan khuéch dai tir 115-1 dén 115-N. Bd phéan diéu khién
101 diéu khién cong suat truyén cia cac bo phén giao dién khong day tur 114-1
dén 114-N va céc bd phan khuéch dai tir 115-1 dén 115-N.

5/49
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J thoi diém truyén ma tai d6 dit liéu duge dua vao tir 16p trén giao thue,
bd phan xu 1y dit liéu 102 tao ra, tir dir liu dau vao, goi cho viéc truyén thong
khong day, 4p dung cac quy trinh xtr ly chéng han nhu viéc bd sung ciia doan
du cho viéc diéu khién truy cdp phuong tién (media access control, viét tit 1a
MAC) va viéc bo sung cia ma phét hién 161, va dua ra dit liéu duge xt ly duoc
thu nhan nhu vdy t6i (bd phén didu bién va giai diéu bién 111 ctia) bo phan
truyén thong 103.

Hon nita, & thoi diém thu ma tai d6 dit liéu dugc dua vao tir (bo phéan
didu bién va giai didu bién 111 ctia) bd phan truyén thong 103, bd phan xi 1y dir
liéu 102 ap dung céac quy trinh xur ly chéng han nhu viéc phén tich cla doan dau
MAC, viéc phat hién ctia céc 18i g6i, va sip xép lai t6i dit liéu dau vao, va duara
dit liéu duoc xtr Iy dugc thu nhan nhu vay t6i 16p trén giao thuec.

Bo phéan truyén thong 103 thyc hién quy trinh xtt 1y lién quan dén viéc
truyén thong khong day, theo diéu khién tir bd phan diéu khién 101.

O thoi didm truyén, bo phan didu bién va giai diéu bién 111 4p dung céc
quy trinh xu ly chéng han nhu viéc mi hoéa, dan xen, va didu bién toéi dit lidu
duoc dua vao tir bd phan xtr ly dit liéu 102, trén co s& clia cac so do diéu bién va
tao ma duoc thiét dit boi bd phan didu khién 101, va dua ra dong ky hi¢u dit liéu
duge thu nhan nhu vay t6i bd phan xir Iy tin hiéu 112.

Hon nita, & thoi diém thu, bd phan didu bién va giai diéu bién 111 é&p
dung céc quy trinh xt Iy nguge véi cdc quy trinh Xt ly & thot diém truyén, nghia
13, cac quy trinh xtr ly chéng han nhu giai didu bién, giai dan xen, va gial ma téi
dong ky hiéu dir liéu duoc dua vao tu bd phan x 1y tin hiéu 112, trén co sé cua
céc so do giai didu bién va tao ma duoc thiét dit bai bo phan didu khién 101, va
dua ra dit liéu duge xit 1y dugce thu nhén nhu vay téi bo phan didu khién 101
hodc bo phéan xu ly dit liéu 102.

G thoi diém truyén, bd phan xir Iy tin hiéu 112 4p dung céc quy trinh xir
ly chang han nhw viéc xir ly tin hiéu cho viéc phan chia theo khong gian t6i
dong ky hidu dit lidu dugc dua vao tir bo phan diéu bién va giai diéu bién 111,
khi can thiét, va dua ra it nhat mot dong ky hiéu truyén dugc thu nhin nhu vay
14n luot t6i cac bo phan giao dién khong day tir 114-1 dén 114-N.

Hon nita, & thoi diém thu, bd phan x@ 1y tin hiéu 112 &p dung cdc quy
trinh xt 1y chéng han nhu viéc xir Iy tin hi¢u cho viéc phan chia theo khong gian

ctia dong téi dong ky hiéu dugc thu duge dua vao tir mdi trong s6 cac bd phan
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giao dién khong day tur 114-1 dén 114-N, khi can thiét, va dua ra dong ky hiéu
dit liéu duoc thu nhan nhu vay téi bd phan didu bién va giai diéu bién 111.

Bo6 phan danh gid kénh 113 tinh thong tin d6 khuéch dai kénh phtrc trén
kénh radio, tir phin dau va phan tin hiéu huéng dn cua tin hiéu dugc dua vao tur
mdi trong s6 cac b phan giao dién khong day tir 114-1 dén 114-N. Théng tin do
khuéch dai kénh phitc duge tinh bdi bd phan danh gia kénh 113 duoc st dung
cho quy trinh giai didu bién trong b phan didu bién va giai diéu bién 111 va quy
trinh xtr ly theo khong gian trong b phan xur ly tin hi¢u 112, qua bd phan diéu
khién 101.

&5 thoi diém truyén, bd phan giao dién khong ddy 114-1 chuyén doi dong
ky hiéu truyén duoc dua vao tir bd phan xtt ly tin hiéu 112 thanh tin hiu tuong
tw, 4p dung céac quy trinh xur ly chéng han nhu loc va chuyén ddi 1én téi tan s0
song mang trén tin hiéu tuong tu, va dua ra (cAp) tin hidu truyén duge thu nhan
nhu vAy t6i bd phan khuéch dai 115-1 hodc anten 116-1.

Hon nita, & thoi diém thu, bd phan giao dién khong déy 114-1 ap dung
cac quy trinh xt ly nguoc véi cac quy trinh xtr Iy ¢ thoi diém truyén, nghia 13,
cac quy trinh xu ly chéng han nhu chuyén dbi xubng t6i tin hiéu dugc thu duoc
dua vao tir bd phén khuéch dai 115-1 hodc anten 116-1, va dua ra dong ky hiéu
dugc thu duge thu nhan nhu vy t6i bo phén xtt ly tin hiéu 112.

O thoi diém truyén, bo phan khuéch dai 115-1 khuéch dai tin hiéu truyén
(tin hiéu twong ty) dugc dua vao tlir by phén giao dién khong day 114-1 téi cong
suét dién dinh trudc, va dua ra tin hi¢u truyén (tin hiéu tuong tu) dugc khuéch
dai t6i anten 116-1. Hon nita, & thoi diém thu, bd phan khuéch dai 115-1 khuéch
dai tin hiéu duoc thu (tin hiéu twong tu) duge dua vao tr anten 116-1 t61 cong
suét dién dinh trudc, va dua ra tin hiéu dugc thu (tin hiéu tuong tu) duoc khuéch
dai t6i bd phan giao dién khong day 114-1.

Luu y ring cac bd phén giao dién khong day tr 114-2 dén 114-N duoc
tao cdu hinh tuong ty voi bd phén giao dién khong day 114-1, cac bd phéan
khuéch dai tir 115-2 dén 115-N duoc tao c4u hinh tuong tu v6i bd phan khuéch
dai 115-1, va cac anten tur 116-2 dén 116-N duoc tao cau hinh tuong tu v6i anten
116-1. Do d6, cac bo phan giao dién khong day tir 114-2 dén 114-N, céac bd phan
khuéch dai tir 115-2 dén 115-N, va cac anten tir 116-2 dén 116-N s& khong duoc
mo ta & day.

Hon nita, trong trudng hop trong d6 cac bd phan giao dién khong day tur
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114-1 dén 114-N khong cin duoc phan biét cu thé véi nhau, cdc bd phén giao
dién khong day tir 114-1 dén 114-N dugc dé cap dén nhu cée bd phén giao dién
khong day 114. Trong truong hop trong dé cac b phén khuéch dai tir 115-1 dén
115-N khoéng cn duoc phan biét cu thé véi nhau, cac bo phan khuéch dai tir
115-1 dén 115-N duoc d& cap dén nhu cac bd phan khuéch dai 115. Trong
trudng hop trong d6 cac anten tir 116-1 dén 116-N khéng can dugc phan biét cu
thé véi nhau, c4c anten tir 116-1 dén 116-N dugc dé cap dén nhu céc anten 116.

Hon nita, cac bo phéin giao dién khong day 114 ¢ thé bao gdm (it nhét
phén cua) it nhat mot chitc ning thudc chirc ndng cta cac bo phan khuéch dai
115 & thoi didm truyén hodc chiic nang cia cic bd phan khuéch dai 115 & thoi
diém thu. Hon nita, (it nhat mot phan cta) it nhit mot chirc ning thudc chire
nang truyén hodc chirc ning thu clia cac bd phan khuéch dai 115 ¢6 thé 1a thanh
phan phia ngoai bd phan truyén thong 103. Hon nira, cac bd phan giao dién
khéng day 114, cac bo phan khuéch dai 115, va c4c anten 116 c6 thé duoc thiét
dat nhu mot tap hop, va mot hogic nhidu tap hop c6 thé duge bao gom nhu cac
thanh phan.

Bo phan cép ngudn 104 bao gbdm ngudn cip dién dcquy hoic ngudn cap
dién cé dinh, va cAp ngudn dién t6i mdi trong sb cc bo phén cia thiét bi truyen
thong 10.

Thiét bi truyén théng 10 duogc tao chu hinh nhu duoc néu trén duge tao
cAu hinh nhu céc tram gbc AP hodc cac tram dAu cudi STA trong hé thong truyén
thong khong day trén Fig.1, va bd phéan didu khién 101 bao gbm, vi duy, chirc
ning sau day dé dat duoc viée truyén thdng ma c6 db tin cdy cao va do tré thép.
Nghia la, bo phan didu khién 101 didu khién céc thao tac ctia mdi trong s cic
bd phan dé cung cap phan du d6i véi dit liu truyén duogce truyén boi cac tram
gbc AP hoic céc tram dau cudi STA (vi du, thuc hién viéc truyén duoc lap lai
trén truc tan sb). Chi tiét s& dugc md ta sau day.

Tién thé, trong nhitng nim gln day, do tin cly cla viéc truyén thong
khong day can dugc gia ting cho viée truyén hinh anh chét luong siéu cao chang
han nhu VR va AR, thao téc tlir xa ctia cac mdy chinh xac, va tuong tu. Pac biét
1a trong k¥ thuit LAN khong ddy ma st dung cac dai thn sb khong dwoc cap
quyén, can nhiéu tlr c4c hé théng khéc xay ra cing véi su suy giam truyén. Do
d6, cang kho dé lam ting dd tin cy cia viéc truyén. V&i bién phap 1am tang do

tin cdy cua viéc truyén, c6 so dd trong d6 khung (g06i) gidng nhau duge truyén
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lap lai trén truc thi gian (dudi day ciing duge d& cap dén nhu so dd hién thoi).

So dd hién thoi

Fig.3 13 hinh v& minh hoa mdt cach gian luogc viée dat duge dd tin cdy
cao do viéc truyén duoc 13p lai trén truc thoi gian.

Trén Fig.3, chidu cua thoi gian tir phia trai sang phia phai trén Fig.3.
Viéc truyén thong khong day dugc thyc hién gifta tram géc AP duoc biéu dién
bdi chudi thoi gian bén trén va tram du cudi STA duoc biéu dién bsi chudi thoi
gian bén dudi. Trong viéc truyén thong khong day, dai tan s6 dinh trudc duoc sir
dung. Luu ¥ rang céc méi trong quan ndy duoc gift trong tu trén cc hinh v& tir
Fig.4 dén Fig.7 ma s& dugc md ta sau day.

Tram gbc AP truyén khung kich hoat (Trigger) téi tram dau cudi STA.
Khung kich hoat chtra thong tin chi bdo s6 chudi (Seq. Num) va s6 lan lap lai
(ap lai) cta khung (g6i) ma can duge truyén.

Tram dau cudi STA ma d3 thu khung kich hoat dugc truyén tir tram gbe
AP truyén khung (g6i) sd 14n lap lai duge dinh rd trong khung kich hoat. O day,
mdi trong s6 Seq. Num = 1, 2 va 1ap lai 2 dugc dinh rd trong khung kich hoat.
Do d6, tram dAu cudi STA truyén lap lai mdi trong s6 MPDU #1 va MPDU #2
cua Seq. Num = 1, 2 hai 1an.

Vi khung (g6i) giéng nhau dugc truyén 13p lai theo cach nay, tram dau
cudi STA khong thanh cong khi truyén MPDU thir nhat #2 (dau X trén Fig.3)
nhung thanh cong trong viéc truyén MPDU thtt hai #2 ma sau MPDU thtr nhét
#2 trén Fig.3, chéng han. Do vay, tram géc AP ¢6 thé thu mdi trong s6 MPDU
#1 va MPDU #2, va do do, tram gbc AP truyén khung béo nhén (ACK khéi) dbi
vO1 viéc thu.

Luu ¥ rang don vi dit lidu giao thtrc giao thire héi tu 16p vét 1y (physical
layer convergence protocol, viét tit 1a PLCP) (PLCP protocol data unit, viét tht
1a PPDU) 1a khung 16p vét Iy (physical-layer frame, viét tit 1a khung PHY), va
¢6 cAu tric trong d6 doan dau 16p vat Iy (physical-layer header, viét tit 14 doan
diu PHY) duoc bd sung cho tép hop don vi dit liéu giao thtc MAC (MAC
protocol data unit aggregation, viét tit 1a A-MPDU) chtra cac MPDU dugce két
hop. Hon nita, don vi dit liéu giao thic MAC (MAC protocol data unit, viét tat
1a MPDU) 1a khung 16p MAC (MAC-layer frame, viét tét 1a khung MAC). Luu
y rang khung ma chtra dit liéu truyén (vi du, khung PHY, khung MAC, va tuong
t) cling duoc dé cap dén nhu khung thit nhat d&é phén biét khung ma chira dit
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liéu truyén tir cac khung khac.

Nhu dugc néu trén, tram dau cubi STA truyén lap lai dir lidu truyén
gidng nhau. Do d6, mac du viéc truyén mot sb dit liéu truyén khong thanh céng,
tram gbc AP c6 thé thu dit lidu truyén can thiét néu viéc truyén cta dit lidu
truyén khéac ma di duoc truyén 13p lai thanh cdng, va do dé, do tin cdy cua viéc
truyén c6 thé duogc gia ting.

Tuy nhién, trong so dd hién thoi nhu vay, trong khi do tin cdy cta viéc
truyén dugc gia ting, dit liéu truyén gidng nhau dugc truyén lp lai trén truc thoi
gian. Do d6, do tré xdy ra, va yéu ciu dbi véi do trd thap khong thé duoc théa
mén. Do tré thip duoc yéu cau riéng biét cho cac Gmg dung dugc st dung cho
viéc truyén hinh anh chét luong sidu cao chéng han nhu VR va AR, thao tac tir
xa cua cac may chinh x4c, va tuong tu. Tuy nhién, so dd hién thoi nhu vy con &
xa 50 v&i yéu cau vé do tré thap.

Do do, sang ché dé xuét ky thuat ma cé thé dat duoc viéc truyén thong
ma ¢ do tin cdy cao va do tré thip trong hé théng truyén thong khong day
chéng han nhu LAN khong ddy. Dic biét 1a dbi voi LAN khéng day, dai tan
dang tr¢ nén rong hon do vigc cAp phét cac dai tAn s6 méi (vi du, dai 6-GHz) va
tuong tu, va do d6 do tin cdy cao va do tré thip dugc yéu cau. Sang ché co thé
théa man ddng thoi hai yéu cu dbi voi do tin cay cao va do tré thip. Dudi day,
so dd méi trong d6 séng ché duoc 4p dung s& dugc mo ta chi tiét.

Vi du tht nhét vé so dd méi

Fig.4 1a hinh v& minh hoa mdt cach gian lugc viéc dat dugc do tin cay
cao va dd tré thap do viéc truyén duoc lap lai trén truc tAn sb. Luu y rang viéc
truyén thong dudng 1én tir tram dau cudi STA t6i tram gdc AP duogc gia thiét trén
c4c hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7.

Tram gdc AP truyén khung kich hoat (Trigger) dugc mé rong toi tram
dau cudi STA. Khung kich hoat dugc mé rong chira thdng tin ching han nhu
thong tin phan du (phan du), théng tin tan sb (kénh), va thong tin trinh tu (Seq.
Num).

O day, thong tin phan du (phén du) 13 thong tin lién quan dén viéc cung
cép phan du d6i véi dir liéu truyén duoc truyén béi tram dau cudi STA hoic
tram gbc AP. Vi dy, thong tin phan du bao gbm thong tin lién quan dén s6 lan
lap lai (1dp lai), va tuong tu. S6 1an lap lai co thé duoc x4c dinh trén co sé cla,

vi du, cac ddc tinh clia tram dau cudi STA (vi du, cac déc diém ctua luu luong
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mang), trang thai cua tram dau cudi STA (vi duy, vi trf trong d6 tram dau cudi
STA dugc lép dat, va tuong tu), hodc tuong tu.

Cu thé hon, vi du, trong trudng hop trong dé tram d4u cubi STA 13 may
chinh x4c, viéc truyén thong chinh xac 13 cAn thiét. Trong trudong hop nhu vy,
sb 14n 13p lai duoc gia ting dugc so voi truong hop théng thuong. Hon nira, vi
du, trong trudong hop trong do tram diu cudi STA duogc lap dit xa v6i tram gbe
AP, 13i truyén thuong xay ra. Do do, s6 14n lap lai duge gia ting dugc so voi
truong hop thong thuong.

Théng tin tAn s& (kénh) 1 théng tin lién quan dén céc dai tan sb (tai
nguyén tin sb) duge st dung cho viéc cung cép phan du. Luu y rang do thong
tin tin s6 1a thong tin dugc st dung cho viéc da hop thn sd, thong tin tin s6 ¢
thé cling dugc d& cap dén nhu thong tin da hop lién quan dén viéc da hop cta dit
liéu truyén. Dbi véi phuong phap x4c dinh tai nguyén tAn sb, vi dy, tram gbc AP
quan sat cac trang thai truyén thong cua cac tram gbc AP khic quanh tram gbe
AP (vi du, c4c kénh dugce sir dung va tuong ty), va co thé x4c dinh cac kénh ma
duoc du bao 1a kha dung, 1am céc kénh kha dung.

Cu thé hon, vi dy, tram gbc AP c6 thé x4c dinh cc kénh A, B, C, va D
ma duge du bao 1a kha dung, 1am cac kénh ma kha dung trong khoang thoi gian
dai, trén co s& cta két qua quan sat clia céc trang thai truyén thong cua cac tram
gbc AP khic quanh tram gbc AP. Hon nita, trong trudng hop khoang thoi gian
ngin, & mdi thoi didm ma tai d6 phan du dugc cung cap dbi véi dit ligu truyén
(vi dy, dit liéu truyén dugc truyén 1ap lai trén truc tAn sd), tram gbc AP cho phép
nhidu kénh hon ching han nhu bén kénh (cdc kénh A, B, C, va D) dugc st dung
trong trudng hop trong d6 lugng cia dir ligu 1a 16n, hodc cho phép it kénh hon
chéing han nhu hai kénh (céc kénh A va B) dugc st dung trong truong hop trong
do luong cua dir liéu 1a nho.

Hon nita, & day, vi du, trong truong hop trong do6 tram gbc AP gén bbn
kénh (cac kénh A, B, C, va D) lam céc kénh kha dung t6i tram dau cubi STA,
khi tram dau cudi STA khéng st dung mot vai kénh (vi dy, kénh C) dung cho
vide truyén thong, kénh (vi dy, kénh C) c6 thé dugc loai trlr tlr céc kénh kha
dung. Nghia la, ¢ day, co thé néi ring tram gdc AP 1am cho céc kénh kha dung
phan anh két qua quan sét ¢ phia tram dau cudi STA.

Thong tin trinh ty (Seq. Num) chira s6 chudi ctia khung (g6i). Tuy nhién,
khung kich hoat dugc m¢& rong chira mot cach tuy chon thong tin trinh tw (sé

11
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chudi).

Luu ¥ rang vi khung kich hoat dugec mé rong la khung kich hoat dugc
dinh & trong IEEE 802.11ax va dugc md rong, khung kich hoat dugc mé rong
duoc dé cap dén nhu khung kich hoat dugc mo rong, & day. Luu y rang cu tric
cta khung kich hoat dugc mé rong s& duge mo ta sau déy dwa vao Fig.9. Hon
nita, khung kich hoat dugc mo rong cling dugc dé cap dén nhu khung thir hai dé
phan biét khung kich hoat dugec md rong tir cac khung khac.

Tram dau cudi STA thu khung kich hoat dugc mo rong duoc truyén tur
tram gbc AP, va da hop va truyén, trén co s& cla thong tin dugc chira trong
khung kich hoat dugc mé rong, khung (géi) ma & do phan du dugc bb tri.

Trong vi du trén Fig.4, Seq. Num =1, 2, 3, va 4, phan du 4, va mdi kénh
A, B, C, va D duoc dinh rd lam thong tin dugc chira trong khung kich hoat dugc
mé rong. Do do, tram dau cubi STA truyén khung PHY v&i phén du (phan du 4)
dugc dinh rd véi thong tin phﬁn du, nghia 13, s6 1an 1ap lai (1ap lai 4), dung cho
moi kénh (céc kénh A, B, C, va D) duoc dinh 13 vé6i thong tin tn sb.

Do dé, tram dau cudi STA st dung kénh A dé 1an luot truyén MPDU #1
(MPDU ctia Seq. Num = 1), MPDU #2 (MPDU cua Seq. Num = 2), MPDU #3
(MPDU cua Seq. Num = 3), va MPDU #4 (MPDU cua Seq. Num = 4). Hon nita,
MPDU #1, MPDU #2, MPDU #3, va MPDU #4 1an lugt duge truyén qua céc
kénh B, C, va D, twong tu v6i kénh A.

Nghia 13, tram dau cubi STA 1an lugt truyén MPDU #1, MPDU #2,
MPDU #3, va MPDU #4 qua mdi trong s& cac dai tn sb ma tuong Ung véi bbn
kénh (cac kénh A, B, C, va D) (vi dy, cac tin sb kénh c6 d6 rong dai 1a 20 MHz).
N6i céch khéc, 6 thé néi rang tram dau cudi STA truyén lap lai khung PHY ma
chira MPDU #1 dn MPDU #4 bén 1an, trén truc tAn sd, trén co s& cua thong tin
phan du (s6 1an 13p lai) va thong tin da hop (thong tin tan s6) ma duoc chua
trong khung kich hoat dugc mé rong (ddng thdi (da hop va) truyén cac khung
PHY #1 dén #4 qua céc dai tan s6 khac nhau).

Viéc truyén duoc l3p lai duge thyc hién trén truc tan sd theo cach nay.
Do d6, khi tram dau cudi STA truyén lip lai MPDU #2 dugc luu trit trong khung
PHY, thdm chi néu, vi dy, viéc truyén MPDU #2 khong thanh c6ng qua hai kénh
A va C trong s6 bdn kénh A, B, C, va D (céc d4u X trén Fig.4), tram géc AP co
thé thu MPDU #2 vi viéc truyén MPDU #2 thanh c6ng qua hai kénh con lai B va
D.

12
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Hon nita, trén Fig.4, khi tram d3u cubi STA truyén lip lai MPDU #3
duoc luu trit trong khung PHY, trén truc tin s6, tham chi néu, vi du, viéc truyén
MPDU #3 qua mdt kénh B trong s& bén kénh A, B, C, va D khong thanh cong
(ddu X trén Fig.4), tram gbc AP c6 thé thu MPDU #3 vi viéc truyén MPDU #3
thanh cong qua ba kénh con lai A, C, va D.

Hon nfta, trén Fig.4, khi tram dau cudi STA truyén lap lai MPDU #4
duogc luu trt trong khung PHY, trén truc tan sb, thAm chi néu, vi du, viéc truyén
MPDU #4 qua mét kénh D trong sb bon kénh A, B, C, va D khong thanh cong
(ddu X trén Fig.4), tram gdc AP c6 thé thu MPDU #4 vi viéc truyén MPDU #4
thanh cong qua ba kénh con lai A, B, va C.

Luu y rang vi viéc truyén MPDU #1 thanh cong qua tat ca cac kénh A, B,
C, va D, tram gdc AP c6 thé thu MPDU #1 qua viéc truyén thong nho st dung
tAn sb bt ky trong s cac tan sb kénh.

Hon nita, khi tram géc AP 1am tram thu thu céc khung PHY duoc truyén
qua moi kénh (cac kénh A, B, C, va D) tir tram ddu cudi STA 1am tram truyén,
tram géc AP thuc hién, vi du, cdc quy trinh x@r ly nhu sau: nghia 13, tram géc AP
¢6 thé thu cdc khung PHY qua céc kénh twong tmg (céc kénh A, B, C, va D),
mot cach tach biét, loai bo cac 161, va chuyén, t61 16p trén giao thuc, dir ligu
truyén ma dd dugc thu binh thuong, hodc tram géc AP c6 thé téng hop céc tin
hiéu duoc thu qua moi kénh (cac kénh A, B, C, va D), va dp dyng viéc xu ly tin
hiéu (vi du, b6 sung cung v6i ngudn dién cla céc tin hiéu dugc thu qua moi
kénh, va nho @6 thu nhén nguén dién 16n hon, va sau do nd luc giai m3).

Theo cach ndy, trong so dd m&i, tram diu cudi STA truyén lip lai khung
PHY ma chira dit liéu truyén, trén truc tan sd, trén co s& cla thong tin phén du
(s6 14n lap lai) va thong tin da hop (théng tin tn s8) ma dugc chira trong khung
kich hoat duoc m& rong. Do do, tham chi néu viéc truyén mot phén cua khung
(g6i) khong thanh cong, toan bd viéc truyén van cé thé thanh cong. Do do, ty 1&
16i c6 thé dugc giam va do tin cly co thé dugc gia ting. Hon nita, trong so a6
méi, viée truyén duge 13p lai trén tryc thoi gian nhu trong so dd hién thoi khong
duoc thuc hién nhung viéc truyén duoc 1ap lai trén truc tan sb6 dugc thuc hién.
Do d6, db tra trén truc thai gian c6 thé dugc gidm, va yéu cau dbi véi do tré thép
¢6 thé ddng thoi dugc thoa man.

O day, vi cac dai tdn sb khong dugc cép quyén dugc st dung cho hé
théng LAN khong day, vi du, can nhiéu truyén loat tir cac hé théng LAN khong
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day khac, cdc mang (cic BSS) khac, hodc tuong tu co thé xay ra. Vi du, trén
Fig.5, trong s6 bdn kénh A, B, C, va D ma dugc du dinh dugce sir dung theo
khung kich hoat dugc md& rong, cac hé théng LAN khong diy khac gdy ra can
nhidu trong mét sd kénh (cac kénh B va C) (“can nhiéu” trén Fig.5). Do d6, tram
d3u cudi STA xéc dinh ring cac kénh B va C ma & d6 can nhiéu xay ra khong
thé dugc st dung,.

Trong truong hop nhu vay & do can nhiéu xay ra trong céc kénh B va C,
cac khung PHY co thé dugc truyén qua cic kénh con lai A va D theo so dd méi.
Vi duy, trén Fig.5, tram dau cudi STA lan luot truyén MPDU #1, MPDU #2,
MPDU #3, va MPDU #4 qua mdi trong sé cac dai tAn sb (céc tin sd kénh) ma
tuong Umg voi cdc kénh con lai A va D ma ¢ d6 can nhiéu khong xay ra (khung
PHY ma chita MPDU #1 dén MPDU #4 duoc truyén 1ap lai trén truc tan s6 hai
14n).

Hon nfta, trén Fig.5, khi tram dau cubi STA truyén lap lai MPDU #2
duoc luu trir trong khung PHY, trén truc tan sd, viée truyén MPDU #2 qua kénh
A, vi du, khong thanh cong (ddu X trén Fig.5). Tuy nhién, tram gbc AP ¢6 thé
thu MPDU #2 vi viéc truyén MPDU #2 qua kénh D khéc thanh cong.

Hon nia, trén Fig.5, khi tram dau cudi STA truyén lap lai MPDU #4
duoc Iuu trit trong khung PHY, trén truc tAn sb, viéc truyén MPDU #4 qua kénh
D, vi du, khong thanh cong (ddu X trén Fig.5). Tuy nhién, tram gbc AP c6 thé
thu MPDU #4 vi viéc truyén MPDU #4 qua kénh A thanh cong.

Nhu dugce néu trén, so dd méi co thé thda mén déng thoi hai nhu cau déi
v6i do tin cdy cao va do tré thap trong hé théng truyén thong khong day. Pac
biét la trong hé théng LAN khéng day, can nhidu truyén loat tir cac hé théng
LAN khong day khéc, cdc mang (cac BSS) khac, hodc tuong tu xay ra. Tuy
nhién, sy st dung so dd mdi co thé tranh can nhiéu nhu vay, va cho phép dir liéu
truyén duoc truyén mét cach chéc chin. Hon nita, & ddy, cdc kénh kha dung
dugc st dung mot cach hiru hiéu, va do trd c6 thé dugc giam thép.

Vi du thr hai vé so dd méi

Fig.6 12 hinh v& minh hoa mot cach gidn lugc vi du vé trudng hop trong
d6 cac do rong dai khac nhau dugce cAp phat.

Trén Fig.6, tram gbc AP truyén khung kich hoat dugc mé rdng t6i tram
dau cudi STA. Khung kich hoat duge mé rong chtra thong tin chéng han nhu
théng tin phan du (phin du), théng tin tin sb (kénh), va théng tin trinh tu (Seq.
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Num).

Trong vi du trén Fig.6, Seq. Num =1, 2, 3, va 4, phén du 3, va mdi kénh
A (20 MHz), B (20 MHz), va C (40 MHz) duoc dinh o lam théng tin dugc chira
trong khung kich hoat dugc mé rong. Tuy nhién, s6 (don bi: MHz) trong déu
ngodc don duoc ghi cho mdi trong sb cac kénh biéu dién d6 rong dai cta kénh.

Nghia 1a, trong sb ba kénh A, B, va C, cac do rong dai cia kénh A va
kénh B 1a 20 MHz, nhung d6 rong dai cia kénh C 1a 40 MHz, ma rng hon cac
d6 rong dai ctia kénh A va kénh B. Do d6, tram dau cudi STA c6 thé st dung
mdt cach c6 lua chon cac kénh cta cac dai hep hon (cac kénh A va B) va kénh
¢6 dai rong hon (kénh C) theo c4c dic tinh cua dit liu truyén (vi duy, céc ty sd
nén cta dit liéu truyén).

Vi dy, tram dau cudi STA ma di thu khung kich hoat dugc mé rong thuc
hién cc quy trinh xtt 1y (vi dy, ma hoa va tuong ty) toi dong dit liéu don, va tao
ra dit liéu truyén trong d6 céc ty s6 nén ma tuong tng véi cac do rong dai (vi dy,
20 MHz, 40 MHz, va tuong tu) duge dinh rd véi thong tin tan sb da duogc ap
dung. Sau do, cta di liéu truyén duoc tao ra, tram dau cubi STA truyén khung
PHY trong dé dir liéu truyén ma tuong Gmg voi viéc nén thap hon dugc luu tri,
qua kénh C ¢ dai rong hon (d6 rong dai: 40 MHz), va truyén khung PHY trong
d6 dit liéu truyén ma tuong ing véi viée nén cao hon duoc luu trit, qua cac kénh
A va B cua cac dai hep hon (d0 rong dai: 20 MHz).

Nghia la, tram dau cubi STA da hop (viéc da hop thn s6) va truyén dit
liéu truyén dugc nén béi céc ty s6 nén ma tuong ung véi cac do rong dai (dit
liéu truyén ma & dé phan du dugce bb tri) t6i tram gbc AP nho st dung céc kénh
ciia cac do rong dai khac nhau, trén co so cua thong tin (thong tin phan du va
thong tin tAn s8) duoc chira trong khung kich hoat duge mé rong.

Do d6, tram diu cudi STA sir dung kénh A c6 dai hep hon (dd rong dai:
20 MHz) dé 1an luot truyén MPDU #1, MPDU #2, MPDU #3, va MPDU #4.
Hon nita, MPDU #1, MPDU #2, MPDU #3, va MPDU #4 14n lugt dugc truyén
qua kénh B (d6 rong dai: 20 MHz), twong ty v6i kénh A (d6 rong dai: 20 MHz).

Mic khac, tram ddu cudi STA st dung kénh C c6 dai rong hon (d6 rong
dai: 40 MHz) dé 14n luot truyén HQ MPDU #1, HQ MPDU #2, HQ MPDU #3,
va HQ MPDU #4. Luu y rang trén Fig.6, MPDU trong d6 dit liéu truyén ma
tuong Gng voi viéc nén thap hon (vi dy, dit liéu ctia cac hinh anh chét luong siéu

cao va tuong tu) dugc luu trir dugc ghi nhu MPDU chit luong cao (High
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Quality MPDU, viét tit 1a HQ MPDU) dé phén biét HQ MPDU véi MPDU
trong d¢6 dit liu truyén ma tuong Gng v6i viéc nén cao hon (vi dy, dit liéu cua
c4c hinh anh chét lugng chuén va tuong tu) dugc luu tri.

Theo cach nay, khi tram du cudi STA cung cip phan du trén truc tan sd
dung cho khung PHY ma chira dit liéu truyén, va truyén khung PHY, trén co s&
cta thong tin duge chia trong khung kich hoat dugc mo rong, tram dau cubi
STA st dung céc kénh clia cdc do rong dai khac nhau (dai rong hon va dai hep
hon) ma tuong Gng voi cac ty sé nén ctia dit lidu truyén, dé thuc hién viée truyén.
Sau do, tram géc AP ma thu dit liéu truyén tir tram diu cubi STA trao quyén uu
tién dé thu cac HQ MPDU dugc truyén qua kénh C c6 dai rong hon (dd rong
dai: 40 MHz), va thu cac MPDU duoc truyén qua cic kénh A va B co céc dai
hep hon (d6 rong dai: 20 MHz) chi trong trudong hop trong do6 viéc thu cac HQ
MPDU khong thanh cong.

Vi du, khi trén Fig.6, tram dau cudi STA 1an luot truyén cac khung PHY
#1 va #2 qua cac kénh A va B cta cac dai hep hon (do rong dai: 20 MHz), va
truyén khung PHY #3 qua kénh C c6 dai rong hon (d6 rong dai: 40 MHz), tram
gbc AP trao quyén uu tién dé thu HQ MPDU #1 vi viéc truyén cac MPDU #1
duoc chta trong céc khung PHY #1 va #2 va viéc truyén HQ MPDU #1 dugc
chtra trong khung PHY #3 déu thanh cong. Nguoc lai, viéc truyén HQ MPDU
#2 duoc chua trong khung PHY #3 khong thanh cong. Do do, tram gbc AP thu
cac HQ MPDU #1 duoc chira trong cac khung PHY #1 va #2 thay vi HQ MPDU
#2.

Tiép theo, trén Fig.6, mic du viéc truyén MPDU #3 dugc chia trong
khung PHY #2 khéng thanh cong, vigc truyén HQ MPDU #3 dugc chira trong
khung PHY #3 thanh c6ng. Do do, tram gbc AP trao quyén uu tién dé thu HQ
MPDU #3. Sau do, trén Fig.6, viéc truyén cac MPDU #4 dugc chira trong céc
khung PHY #1 va #2, va viec truyén HQ MPDU #4 dugc chira trong khung
PHY #3 déu thanh cong. Do do, tram gbc AP trao quyén uu tién dé thu HQ
MPDU #4.

Theo cach nay, tram gbc AP thu mdt cach c6 lua chon va thich tng dir
liéu truyén (HQ MPDU) ma tuong Umg v6i viéc nén thip hon va dit liéu truyén
(MPDU) ma tuong mg véi viéc nén cao hon, theo trang thai trong d6 dit liéu
truyén dugc thu.

Nhu duge néu trén, so dd méi dong thoi thoa mén hai nhu céu doi véi do
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tin cdy cao va do tré thap trong hé thdng truyén thong khéng ddy. Hon nira, so
dd méi cho phép cac do rong dai khac nhau (vi dy, 20 MHz, 40 MHz, va tuong
tu) dugce clp phét t6i moi kénh khi phan du trén truc thn sd dugc cung cép va
viée truyén dugc thuc hién. Do d6, vi dy, cac khung PHY trong doé dir liéu
truyén ma tuong tng véi viée nén thap hon dugc luu trit c6 thé duogc truyén qua
kénh c6 dai rong hon, va cac khung PHY trong dé dit liéu truyén ma tuong tmg
véi viéc nén cao hon dugc luu trit co th8 duoc truyén qua kénh c6 dai hep hon.
Do dé, viéc truyén va tuong tu ciia cc hinh anh chét lugng siéu cao c6 thé duoc
thuc hién ma khéng c6 do tré.

Luu y rang truong hop trong d6 c6 hai loai d6 rong dai cia cac kénh, 20
MHz va 40 MHz, d3 dugc mé ta trong phan md ta trong vi du thi hai, nhung céc
do rong dai khac chéng han nhu 60 MHz va 120 MHz ¢6 thé duoc st dung. Hon
nita, cac dai khac chang han nhu dai & gifta 6 thé duoc cdp phat 1am céc dai
gitta kénh c6 dai rong hon va kénh c6 dai hep hon, nh¢ st dung ba hoac nhiéu
hon ba loai d6 rong dai.

Vi du vé so d6 moi thit ba

Fig.7 13 hinh v& minh hoa mdt cach gian luge vi du vé truong hop trong
d6 cac dai tan s6 khac nhau dugc st dung.

Trén Fig.7, tram gbc AP truyén khung kich hoat duoc mé rong t6i tram
d3u cudi STA. Khung kich hoat duge md rdng chira thong tin phan du (phén du),
thong tin tan sb (kénh), va thong tin trinh tw (Seq. Num).

Trong vi du trén Fig.7, Seq. Num = 1, 2, 3, va 4, phan du 3, v mdi kénh
A (20 MHz, 5 GHz), B (20 MHz, 5 GHz), va C (40 MHz, 60 GHz) dugc dinh rd
Jam thong tin duoc chira trong khung kich hoat dugc m¢ rong. Tuy nhién, trong
s6 hai sb trong déu ngodc don dugc ghi cho mdi trong s6 cac kénh (cac don vi:
MHz va GHz), MHz biéu didn do rong dai, v GHz biéu dién dai tan s6 kha
dung (dai tan s6 st dung).

Nighfa 13, trong s6 ba kénh A, B, va C, c4c dai tn sO sir dung clia kénh A
va kénh B 14 dai 5-GHz, trong khi dai tan s6 st dung cta kénh C la dai 60-GHz,
va céc dai tin s kha dung la khac nhau. Hon nita, cac d0 rong dai ciia kénh A va
kénh B 13 20 MHz, trong khi d6 rong dai ctia kénh C la 40 MHz, va cac do rong
dai cling khéc nhau.

Trong vi du thr ba, tram d4u cudi STA truyén céc khung PHY trong dé

dit liéu truyén ma tuong Gmg voi viée nén thip hon dugc luu trit, qua kénh C c6
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dai rong hon (dd rong dai: 40 MHz), va truyén cac khung PHY trong do6 dit liéu
truyén ma tuong Gmg véi viéc nén cao hon duge luu trlt, qua cac kénh A va B
clia cac dai hep hon (d6 rong dai: 20 MHz), twong tu véi vi du thtr hai néu trén.
Trong vi du th ba, tuy nhién, kénh C c6 dai réng hon (d6 rong dai: 40 MHz) 1a
dai 60-GHz, trong khi cac kénh A va B c6 cac dai hep hon (d6 rong dai: 20
MHz) 1a dai 5-GHz, va cac dai tan sb kha dung 1a khac nhau.

Do d6, tram dau cudi STA st dung kénh A c6 dai 5-GHz (d6 rong dai: 20
MHz) dé 1an luot truyén MPDU #1, MPDU #2, MPDU #3, va MPDU #4. Hon
nita, MPDU #1, MPDU #2, MPDU #3, va MPDU #4 lan lugt dugc truyén qua
kénh B ¢6 dai 5-GHz (d6 rong dai: 20 MHz), tuong tu v6i kénh A c6 dai 5-GHz
(d6 rong dai: 20 MHz). Méc khac, tram dau cudi STA st dung kénh C c¢6 dai 60-
GHz (d6 rong dai: 40 MHz) dé 1an lugt truyén HQ MPDU #1, HQ MPDU #2,
HQ MPDU #3, va HQ MPDU #4.

Theo cach nay, khi tram du cudi STA cung cip phén du trén truc tan sd
dung cho khung PHY ma chura dit ligu truyén, va truyén khung PHY, trén co s&
ctia thong tin duge chia trong khung kich hoat duoc mé rong, tram dau cubi
STA str dung cac dd rong dai khac nhau (20 MHz hogc 40 MHz) ma tuong Ung
vé6i céc ty sd nén cia dit liéu truyén, va st dung cac dai tan sb khac nhau st
dung (dai 5-GHz hoac dai 60-GHz), dé thyc hién viée truyén. Hon nita, trong vi
du thtr ba tuwong tu véi vi du thtr hai néu trén, tram géc AP trao quyén wu tién dé
thu cdc HQ MPDU duogc truyén qua kénh C c6 dai 60-GHz (d9 rong dai: 40
MHz). Tram gbc AP c6 thé thu cac MPDU duogc truyén qua cac kénh A va B ¢6
dai 5-GHz (d6 rong dai: 20 MHz) chi trong trudng hop trong d6 viée thu cac HQ
MPDU khong thanh cong.

Nhu néu trén, so dd méi c6 thé thoa man ddng thoi hai nhu cau dbi voi
do tin cay cao va do tré thap trong hé théng truyén thong khong ddy. Hon nira,
so dd moéi cho phép cac dai tan sb st dung khac nhau (vi du, dai 5-GHz, dai 60-
GHz, va tuong tu) dugc st dung khi cac d6 rong dai khac nhau (vi du, 20 MHz,
40 MHz, va tuong tu) duoc cAp phat téi moi kénh khi phan du trén tryc tan s
duoc cung cép va viéc truyén dugc thuc hién. Do d6, vi du, cdc khung PHY
trong d6 dir lidu truyén ma tuong Umg voi viée nén thap hon duge luu trit ¢6 thé
dugc truyén qua kénh c6 dai rong hon, va céc khung PHY trong do dir liéu
truyén ma tuong Umg v&i viée nén cao hon duge luu trit ¢6 thé duoc truyén qua

kénh c6 dai hep hon. Do d9, viéc truyén cta cac hinh anh chat lugng siéu cao co
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thé duge thuc hién ma khong c6 do tré.

Luu y ring trong vi du thit ba v& so @ méi, khi c4c dai tan s6 khac nhau
sir dung (vi du, dai 5-GHz, dai 60-GHz, va tuong tu) dugc sir dung, t6t hon 13,
viée truyén cua cac khung PHY qua céc dai tuong tng dugc ddng bd hoa, xét vé
d6 tré thip. Tuy nhién, (dit liéu truyén dugc chira trong) cac khung PHY dugc
truyén qua mdi trong sé cac dai khong can thiét dugc ddng bd hoa.

Hon nfta, trudong hop trong d6 c6 hai loai dai tan sb st dung, dai 5-GHz
va dai 60-GHz, di duoc md ta trong phan md ta trong vi du thir ba, nhung céac
déi thn sb st dung khac ching han nhu cac dai tan sé méi (vi dy, dai 6-GHz) c6
thé duoc st dung. Hon nita, ba hodc nhiéu hon ba loai dai tan s str dung co thé
duoc st dung. Hon nita, trudong hop trong d6 co6 hai loai d6 rong dai cua cac
kénh, 20 MHz va 40 MHz, da dugc mo ta trong phén md ta trong vi du thur ba,
twong tu v6i vi du thtr hai néu trén, nhung cac d6 rong dai khac c6 thé duoc sir
dung. Hon nfta, cac dai khac cé thé dugc cip phat nho st dung ba hodc nhiéu
hon ba loai d0 rong dai.

Vi du vé so d6 méi thi tu

Céc truong hop trong do viée truyén thong dudng 1én tlr tram dau cubi
STA t6i tram gbc AP duge gia thiét da dugc md ta trong cac phan mo ta trong
céc hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.7. Tuy nhién, so dd méi trong d6 sang ché dugc ap
dung co thé dugc str dung cho, vi du, truyén thong duong xuéng tir tram géc AP
t&i tram dau cudi STA, viée truyén thong ma tram dau cudi STA thyuc hién ma
khong c6 1énh tir tram géc AP, va tuong tu.

Fig.8 1a hinh v& minh hoa mdt cach gian luge vi du vé trudng hop trong
do viéc truyén duoc 14p lai duge thuc hién trén tryc tin s6 & thoi diém truyén
thong duong xubng.

Trén Fig.8, trong trudng hop trong d6 vigc truyén duoc 1dp lai dugc thuc
hién trén truc tan s6, tram géc AP théng bao (loan bao) tram dau cubi STA trudc
d6 rang thuc té 1a, viéc truyén duoc 1ap lai s& duge thuc hién. Khung thong bao
truée d6 (khung loan bao phin du) chira it nhit théng tin da hop chang han nhu
thong tin phan du (phan du) va thong tin tan s (kénh), tuong ty véi khung kich
hoat dugc m6 rong néu trén. Luu y rang khung théng béo trude do co thé chira
théng tin trinh tw (Seq. Num), twong tur véi khung kich hoat dugc mo rong.

Trong vi du trén Fig.8, Seq. Num = 1, 2, 3, va 4, phén du 2, va mdi kénh
trong s6 kénh A va B dugc dinh rd lam théng tin dugc chira trong khung thong
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bdo trudc d6. Nghia 1a, co thé noi rang tram gbc AP 1am tram truyén truyén
khung théng bao trudc do d8 loan béo, t6i tram dau cudi STA lam tram thu trudc,
so dd cua viée truyén thong ma s& duge thue hién (vi du, cac kénh ma thong qua
d6 viéc truyén s& dugc thuc hién, s6 1an ma viéce truyén s& duoc lap lai, va tuong
tu).

Tram gbc AP ma di cung cap thong bdo vé khung théng bdo trude dé lan
luot truyén MPDU #1, MPDU #2, MPDU #3, va MPDU #4 qua mdi trong s6
chc dai tAn s (cac tan s kénh) ma tuong Gmg v6i hai kénh (céc kénh A va B)
theo thong tin ma viéc thong bdo thong tin nay da dugc cung cép boi khung
trude d6. No6i cach khac, ¢6 thé néi rang tram gbc AP truyén lap lai khung PHY
ma chita MPDU #1 dén MPDU #4 hai lan, trén truc thn s, (cac khung PHY #1
va #2 ddng thoi dugc truyén qua cac dai tAn sd khac nhau), trén co sé cia thong
tin phan du va thong tin tAn sb viéc thong bdo thong tin nay da dugc cung cép
boi khung théng bao trude do.

Theo céach nay, tram gbc AP thong bdo tram diu cudi STA vé khung
thong béo trude d6. Do do, cling trong truong hop trong d6 truyén thong dudng
xudng tir tram géc AP t6i tram dau cudi STA duoc thuc hién, viéc truyén duoc
l3p lai trén truc tin sb c6 thé duge thyc hién. Do do, d6 tin cdy dugc gia tang, va
yéu cAu dbi véi do tr& thap c6 the duge thoa man.

Luu ¥ rang cling trong truong hop trong do6 viée truyén duoc 13p lai duoc
thue hién trén truc tin s6 & thoi diém truyén thong duong xubng, nhu dugc minh
hoa trén Fig.8, cac do rong dai khac nhau (vi dy, 20 MHz, 40 MHz, va tuong tu)
c6 thé duoc cAp phat téi moi kénh (vi du thtr hai trén Fig.6), va cdc dai tan sd
khac nhau sir dung (vi du, dai 5-GHz, dai 60-GHz, va tuong tw) c6 thé dugc st
dung cho moi kénh (vi du thu ba trén Fig.7), tuong tu vé6i viée truyén thong
dudng 1én néu trén. Trong cac truong hop nhu vay, thong tin tAn sb dugc chira
trong khung thong bao truéc do bao gbm, vi dy, thong tin chi bdo céc do rong
dai va céc dai tAn sd st dung, cling vé6i thong tin chi bao cac kénh.

Hon nita, mic du cu trac ctia khung thong béo trude d6 s& dugc mo ta
sau dua vao Fig.9, thong tin phan du, thong tin tAn sb, va thong tin sb lugng ma
duoc chira trong khung théng bao trude do co thé duoc luu trit trong doan dau
PHY cua khung PHY dugc truyén lap lai trén truc tdn s6. Trong trudng hop nay,
thong bao vé khung théng bdo trudc do 1a khdng cAn thiét. Luu y rang khung
thdng béo trude do cling duge dé cép dén nhu khung thir ba dé phan biét khung
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thdng béo trudc d6 véi cac khung khac.

Hon nita, trong trudong hop truyén thong (truyén thong dudng 1én) dugce
thuc hién bdi tram dau cudi STA ma khong c6 1énh tir tram géc AP, tram dau
cudi STA théng bao tram gbc AP clia khung thong bédo trude d6, va sau do
truyén khung PHY ma chua dit liéu truyén. Luu y rang ciing trong trudng hop
nay, thong tin chéng han nhu thong tin phan du va thong tin thn sb co thé dugc
luu trit trong doan dau PHY. ‘

Vi du th&t ndm veé so dd méi

Mic du céc truong hop trong do viéc truyén duoc 13p lai dugce thuc hién
trén truc tAn sd nhu duoc néu trén 1am vi dy vé céc viéc cung cép phﬁn du, so dd
méi khong bi gidi han & viéc truyén dugc 1ip lai trén truc tan sb. Trong so dd
moi, phén du c6 thé duoc bd tri trén, vi du, truc khong gian hodc truc thoi gian.

Cu thé hon, trong trudng hop trong d6 da diu vao da dau ra (multiple-
input multiple-output, viét tat 1a MIMO), vi du, dugc str dung 1am so dd truyén
thong gilta tram gbc AP va tram du cudi STA, ca tram gbc AP va tram d4u cudi
STA str dung cac anten dé truyén ddng thoi cée tin hiéu. Bing cach st dung cac
anten nay, phan du c6 thé duoc bd tri trén truc khong gian. Nghia 1a, & day, di
liéu truyén gidng nhau (hodc dit liéu truyén ma c6 céc ty s6 nén khéc nhau) dugc
truyén hodc dugc thu qua cic anten riéng ré. Phan du dugc bd tri trén truc
(anten) theo khong gian.

Trong truong hop nhu vdy ¢ noi phan du dugc bd tri trén truc khong
gian, chi can khung kich hoat dugc mé rong va khung théng béo trude do6 chua
thong tin lién quan dén s l1an lap lai trén truc (anten) theo khong gian, lam
thong tin phan du, thay vi s6 1an lap lai trén truc tAn s6. Hon nita, thong tin da
hop bao gdm thdng tin (thong tin vé khoéng gian) lién quan dén dong khong gian
(spatial stream, viét tat 1a SS), thay vi thong tin thn sb. Luu y réng cac cAu tric
ctia khung kich hoat dugc mé rong va khung théng bdo trude dé trong trudong
hop trong do phan du 14n luot duge bb tri trén truc khdng gian s& duge mo ta sau
day dya vao Fig.9 va Fig.10.

Chu trac cua khung kich hoat dugc mo rong

Fig.9 1a hinh v& minh hoa vi du vé cé4c dinh dang cua khung kich hoat
dugc mé rong. Luu y rang khung kich hoat dugc mé& rong la khung kich hoat
duoc dinh 15 trong IEEE 802.11ax va dugc mé rong.

Trén Fig.9, khung kich hoat dugc m& rong bao gbm didu khién khung
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(Frame Control), khoang thoi gian (Duration), RA, TA, thong tin chung
(Common Info), thong tin ngudi ding (User Info), dém (Padding), va FCS.

Thoéng tin lién quan dén loai khung dugc luu trit trong didu khién khung.
Thong tin lién quan dén do dai khung duoc luu trit trong thoi khodng. Thong tin
lién quan dén dia chi dich truyén ctia khung duoc luu trit trong dia chi bg thu
(receiver address, viét tit 1a RA). Thong tin lién quan dén dia chi b truyén ctia
khung duge luu trit trong dia chi bo truyén (transmitter address, viét tit 1a TA).

Théng tin chung 13 truong trong d6 thong tin chung duoc luvu trlt. Thong
tin ngudi ding 1a trudng trong d6 thong tin trén mdi ngudi dung duge luu tri.
Pém biéu dién dém ma diéu chinh do dai khung. Thong tin lién quan dén phat
hién va hiéu chinh 16i dugc luu trit trong chudi kiém tra khung (frame check
sequence, viét tit 1a FCS).

§ day, trong khung kich hoat dugc mé rong, truong thong tin nguoi
ding cta khung kich hoat dugc m& rong dé luu trit thong tin chéng han nhu
thong tin phan du va thong tin da hgp. Thong tin nguoi dung bao gbm AIDI12,
s& phan du (Redundancy Number), cép phat RU (RU Allocation), loai tao mé
(Coding Type), MCS, DCM, cap phat SS (SS Allocation), RSSI dich (Target
RSSI), va danh riéng (Reserved).

Thoéng tin lién quan dén sb 1an lap lai do phan du dugc luu trir trong sd
phﬁn du. Vi duy, trong vi du thu nhét dén thir ba cia so dd méi ma da duge néu
trén (céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7), thong tin lién quan dén sb (N) lan 13p lai
trén truc tan sd duoc luu trit trong 36 phﬁn du dé thuc hién viéc truyén duoc lap
lai trén tryc tan s tai thoi diém truyén thong dudng 1én. Hon nita, theo s& (N)
1an lap lai trén truc tan s6 duogc luu trit trong s6 phéan du, N truong cAp phat don
vi tai nguyén (resource unit, viét tat 1a RU) duoc bd sung trong trudng thong tin
nguoi dung, va thong tin tdn s6 duoc luu trit trong N truong cép phat RU.

Hon nita, vi dy, trong vi du thir nam vé so dd0 méi ma da duoc néu trén,
khoéng chi trong viéc truyén duoc 13p lai trén truc tin s6 ma con viée truyén
duoc lap lai trén truc (anten) theo khong gian hogc truc thoi gian dugce thuc hién.
Do d6, thong tin lién quan dén s& (M) lan 1p lai trén truc khong gian, hodc sd
(O) 14n 13p lai trén truc thoi gian c6 thé duoc luu trit trong s& phan du. Hon nita,
trong truong théng tin ngudi dung, s& (M) lan 13p lai trén truc khong gian dugce
Iwru trit trong s& phan du, nghia 1a, M truong cép phat dong khong gian (SS) theo

s6 luong céc anten duoc bd sung, va thdng tin vé khong gian dugc luu trit trong
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M trudng cip phat SS.

Luu ¥ rang mic du cac truong hop trong do phan du dugc bb trf trén truc
tAn s6, truc khong gian, hodc truc thoi gian (viéc truyén dugc 1ap lai) da dugc
mo ta & day, cac viéc cung cép phén dur c6 thé dugc thuc hién doc 1ap, hodc cac
viéc cung clp phén du ¢6 thé duge thuc hién ddng thoi dudi dang két hop. Vi du,
trong truong hop trong d6 céc vigc cung cap phén du trén truc tAn sb, truc khong
gian, va tryc thoi gian (viéc truyén duoc lap lai) dong thoi duge thyc hién, thong
tin lién quan dén s& (N) lan lap lai trén truc tan s, s6 (M) 1an 13p lai trén truc
khong gian, va s& (O) 1an ldp lai trén tryc thoi gian dugc luu trlf trong s6 phan
du.

CAu trac cua khung thong bao trude do

Fig.10 1a hinh v& minh hoa vi du vé céc dinh dang cta khung thong bdo
trude do.

Trén Fig.10, khung thong bio truéc do6 bao gbdm didu khién khung,
khoang thoi gian, RA, TA, théng tin chung, thong tin phin du, d&m, va FCS.
Thong tin phan du bao gdm s6 phan du, cap phat RU, loai tao ma, MCS, DCM,
cAp phat SS, va danh riéng.

Thong tin lién quan dén s6 1an 1ap lai [am phan du dugc luu trit trong sd
phin du. Vi dy, trong vi du thtr tu (Fig.8) cia so dd mdi ma d3 dugce néu trén,
thong tin lién quan dén sb (N) 1an 13p lai trén truc tAn sb duoc luu trit trong sd
phan du, va théng tin tin sb6 duoc luu trit trong N truong clp phat don vi tai
nguyén (RU) dé thyc hién viéc truyén dugc 13p lai trén truc thn sb & thoi diém
truyén thong dudng xubng.

Hon nita, vi du, trong vi du th tr (Fig.8) clia so d6 méi ma da duge néu
trén, khong chi trong viéc truyén dugc lap lai trén truc tAn sb ma con viée truyén
duoc 1ap lai trén tryc (anten) theo khong gian hodc truc thoi gian cd thé duoc
thuc hién. Do d9, thong tin lién quan dén s6 (M) lan lap lai trén tryc khong gian,
hosic s6 (O) 1an lap lai trén truc thoi gian c6 thé dugc luu trit trong sd phén du.
Hon nita, theo sé (M) 1an 1ap lai trén truc khong gian dugce luu trir trong sb phan
du, thong tin vé khong gian dugc luu trit trong M trudng cAp phat SS.

Theo c4ch nay, khung théng béo trudc d6 (Fig.10) co thd ¢4 céu hinh vé
co ban tuong tu cdu hinh khung kich hoat dugc mé rong (Fig. 9) Trong truong
hop ctia khung kich hoat dugc mo rong (Fig.9), duoc mong mudn 14 khung kich

hoat dugc ma rong (Fig.9) co thé thuc hién viéc truyén tir cac tram dau cubi
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STA. Mic khéc, trong truong hop cua khung thong bdo trude do (Fig.10), mot
thiét bi (tram gbc AP) thuc hién viée truyén sau khi khung théng béo trudc do
(Fig.10). Do d9, thong tin chéng han nhu thong tin ID va diu khién cong suét
truyén (RSSI dich) c6 thé duoc loai bo.

Hon nita, trong trudng hop trong d6 théng bao c6 khung thong bao trude
d6 khong dugc thyc hién, va théng tin ching han nhu théng tin phan du va
thong tin da hgp (vi duy, thong tin tan sb va thong tin vé khong gian) dugc bao
gdm trong doan dau PHY cua khung PHY, nhu dugc néu trén, chi duge yéu cau
rang thong tin ma tuong Umg véi thong tin duge luu tri trong truong thong tin
phan du duge minh hoa trén Fig.10 duge luu tri trong doan dau PHY.

Chudi céc quy trinh xur ly gilta tram gbc va tram dau cudi

Tiép theo, chudi cac quy trinh xir ly gifra tram gbc AP va tram dau cudi
STA s& duoc mo ta dua vao cac luu dd trén Fig.11 va Figl2.

Dau tién, luu dd trén Fig.11 minh hoa chudi cac quy trinh truyén va thu
trong truong hop trong do tram diu cudi STA 1a tram truyén, tram gbc AP 13
tram thu, va viéc truyén thong dudng 1én duge thuc hién.

Luu ¥ rang trén Fig.11, quy trinh xt 1y tir cac bude S11 dén S14 duge
thire hién bai bd phan didu khién 101 ciia tram gbe AP (thiét b truyén thong 10),
va quy trinh xtr ly tir cac bude S21 dén S22 dugc thuc hién boi bd phén didu
khién 101 cua tram dau cudi STA (thiét bi truyén thong 10).

3 bude S11, bo phan didu khidn 101 cta tram gdc AP tao ra khung kich
hoat dugc mé rong. Khung duge mé rong chura thong tin chéng han nhu thong
tin phan du (théng tin lién quan dén s lan 13p lai) va thong tin da hop (thong tin
tan s0).

G bude S12, bo phan didu khién 101 cua tram gbc AP didu khién bo
phan truyén thong 103 dé truyén khung kich hoat dugc mé rong ma da duoc tao
ra toi tram dau cudi STA. Tram dau cudi STA thu khung kich hoat dugc mé rong
duoc truyén tlr tram gbc AP.

O buéc S21, bd phan diéu khién 101 cta tram dau cudi STA tao ra khung
PHY chia dit lidu truyén trén co s cta thong tin duge chira trong khung kich
hoat dugc mé rong ma da dugce thu.

& bude S22, bd phan didu khién 101 cta tram dau cudi STA diéu khien
bd phan truyén thong 103 trén co so ca thong tin duge chtra trong khung kich

hoat duoc mé rong ma da duoc thu, dé truyén khung PHY ma da dugc tao ra toi
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tram gbc AP.

O day, khung PHY duogc truyén lap lai trén truc tAn sd, trén co sé cua, vi
du, thong tin phn du (thong tin lién quan dén sb lan 1ap lai) va thong tin da hop
(thong tin tAn s8) ma duoc chia trong khung kich hoat duge mé rong. Khung
PHY ma da duoc truyén 1ap lai trén truc tAn s6 tr tram dAu cudi STA dugc thu
béi tram gbc AP.

G bude S13, bd phan didu khién 101 cta tram g AP diéu khién bd
phan xr ly dit liéu 102 va bd phan truyén thong 103 dé xtr Iy khung PHY ma da
duogc thu. Luu y rang dir lidu duge xtr ly (dir ligu truyén) dugc thu nhin bing
cach xr Iy khung PHY dugc chuyén téi 16p trén giao thirc.

3 bude S14, bd phan didu khién 101 cia tram gde AP diéu khién bd
phén truyén théng 103 truyén khung béo nhén (ACK khéi) téi tram dau cubi
STA.

Chudi cac quy trinh truyén va thu trong truong hop trong dé viée truyén
thong dudng 1én dugc thyc hién dd duge néu trén.

Tiép theo, luu dd trén Fig.12 minh hoa chudi céc quy trinh truyén va thu
trong truong hop trong do tram gbc AP 1a tram truyén, tram du cubi STA 1a
tram thu, va truyén thong duong xuéng dugc thuc hién.

Luu y rang trén Fig.12, quy trinh xur ly tir cac bude S31 t6i S34 duogc
thyre hién béi bo phan didu khién 101 cta tram gbe AP (thiét bi truyén théng 10),
va quy trinh xir ly tir cdc bude S41 t6i S42 dugce thuc hién béi bd phan didu
khién 101 cta tram dAu cudi STA (thiét bj truyén thong 10).

O budce S31, bo phan didu khién 101 ctia tram géc AP tao ra khung thong
béo trudc d6. Khung thdng bao trude dé chira thong tin chéng han nhu thong tin
phan du (thong tin lién quan dén s6 1an 13p lai) va thong tin da hop (thong tin tan
s6).

3 bude S32, bo phan didu khién 101 cta tram gbe AP diéu khien bo
phéan truyén thong 103 truyén khung théng béo truéc d6 ma da dugc tao ra téi
tram dau cubi STA. Tram dau cudi STA thu khung théng bao trudc do6 dugc
truyén tir tram gbc AP. Do d6, tram dAu cubi STA cé thé chuén bi cho viéc
truyén duoc 13p lai trén truc tan sb béi tram gbc AP, va tuong tu.

O bude S33, bd phan didu khién 101 cta tram géc AP tao ra khung PHY
chira dit lidu truyén trén co s& cua thong tin dugc chura trong khung thong bao

trude do ma da duoc tao ra.
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G bube S34, bd phan didu khidn 101 cia tram gde AP diéu khién bd
phén truyén thong 103 trén co s¢ clia thong tin duge chira trong khung thong
bao trude d6 ma da duoc tao ra, dé truyén khung PHY ma da dugc tao ra téi
tram dau cudi STA.

0 day, khung PHY dugc truyén 1ap lai trén truc tin sb, trén co s& cla, vi
du, thong tin phan du (thdng tin 1ién quan dén s6 1an lap lai) va thong tin da hop
(thong tin thn s8) ma dugc chira trong khung thong béo trude do. Khung PHY
ma da duoc truyén lap lai trén truc tan sb tir tram géc AP dugc thu boi tram dau
cudi STA.

G bude S41, bd phan didu khién 101 cta tram dau cudi STA diéu khién
b6 phan xir Iy dit lidu 102 va b phan truyén thong 103 dé xu 1y khung PHY ma
d3 dugc thu. Luu ¥ ring dit liéu duge xit 1y (dit liéu truyén) dugc thu nhén béng
cach x1r Iy khung PHY dugc chuyén téi 16p trén giao thie.

3 bude $42, bd phan didu khién 101 cia tram dau cudi STA diéu khién
bd phan truyén théng 103 dé truyén khung béo nhén (ACK khéi) toi tram gde
AP.

Chudi c4c quy trinh truyén va thu trong truong hop trong do truyén
thong duong xuéng duoc thuc hién dd duoc néu trén.

2. Céc cai bién

Vi du khac vé cau hinh

Trong phan md ta néu trén, trong thiét bi truyén thong 10 (Fig.2), bd
phan didu khién 101 (Fig.2) thue hién viéc dieu khidn ma cung cp phan du déi
voi dir liéu truyén duoc truyén bdi tram géc AP hodc tram dau cubi STA (vi du,
thuc hién viéc truyén duoc lap lai trén truc tan sé). Tuy nhién, by phan truyén
théng 103 dugc tao cAu hinh 1am thiét bi truyén thong chéng han nhu mddun
hodc chip truyén thong dung cho viéc truyén théng c6 thd c6 chirc ning diéu
khién.

Fig.13 va Fig.14 12 céc so dd khoi ma minh hoa céc vi du khéc cta cac
cdu hinh theo phuong an vi du vé thiét bi truyén thong (thiét bi truyén thong
khong day) trong do sang ché duoc ap dung.

Trén Fig.13, thiét bi truyén thong 20 bao gbm bo phan truyén thong 203
thay vi bd phan truyén théng 103, dugc so voi thiét bi truyén théng 10 dugc
minh hoa trén Fig.2. Ciing véi bo phan diéu bién va giai diéu bien 111 t6i cac bd

phéan khuéch dai 115, bd phan didu khién truyén thong 201 duge bd sung cho bd
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phan truyén thong 203. Trong sb cac chuc ning cua bd phén didu khién 101
(Fig.2), bd phan didu khién truyén thong 201 c6 chirc nang diéu khién néu trén
dé cung cip phéan du dbi véi dit lidu truyén dugc truyén béi tram gbc AP hodc
tram dau cudi STA. Luu y rang trong s6 céc chirc nang ctia bd phan diéu khién
101 (Fig.2), bd phan diéu khién 101 trén Fig.13 c6 céac chirc nang ngoai trir chire
nang didu khién néu trén dé cung cép phan du d6i véi dit lidu truyén duoc
truyén bdi tram géc AP hoac tram dau cubi STA.

Hon nita, trén Fig.14, trong thiét bi truyén thong 30, bd phan didu khién
101 duoc loai bd, va bo phan truyén thong 303 duoc bd tri thay vi bo phan
truyén thong 103, dugc so véi thiét bi truyén thong 10 dugc minh hoa trén Fig.2.
Cung véi bd phan didu bién va giai diéu bién 111 t6i cac bo phan khuéch dai 115,
b6 phéan didu khién 301 dugc bd sung cho b phén truyén théng 303. Bo phan
didu khidn 301 ¢6 cdc chirc ning tuong tw cac chirc ning cta bd phan dieu khién
101 (Fig.2) (tit ca cac chtic ndng ma bao gbm chirc ning didu khién néu trén dé
cung cap phén du dbi véi dit lidu truyén duoc truyén béi tram gbc AP hoc tram
dAu cudi STA).

Luu y ring thiét bi truyén théng 10, thiét bi truyén thong 20, va thiét bi
truyén théng 30 ¢6 thé duoc tao cdu hinh lam mot phén clia thiét bi ma clu
thanh tram géc AP hoac tram dau cudi STA (vi du, mddun truyén thong, chip
dung cho viéc truyén thong, hodc tuong ty). Hon nita, tram du cudi STA c6 thé
duoc tao cAu hinh 1am thiét bi dién tir ma c6 chire ning truyen thong khong day,
chéng han nhu dién thoai théng minh, thiét bi diu cudi dang bang, dién thoai di
dong, may tinh ca nhin, camera 30, thiét bi choi trd choi, bo thu truyén hinh,
thiét bi dAu cubi mang theo dugc, hodc loa.

Hon nita, trong phan md ta trén day, viéc truyén thong vé ban chét bao
gdm viéc truyén thong khong day, va co thé bao gbém viéc truyén thong ma bao
gdm su két hop clia viée truyén thong khong day va truyén thong ndi day, nghia
13, viéc truyén thong ma bao gbm viéc truyén thong khong day duoc thuc hién
trong mot phién, va truyén thong ndi day duoc thyc hién trong phién khac. Hon
nita, viéc truyén thong tir thiét bi ndy t6i thiét bi khac c6 thé duge thuc hién qua
truyén thong néi day, va viéc truyén thong tir thiét bi khac t6i thiét bi nay c6 thé
duoc thue hién qua viéce truyén thong khong day.

Luu y rang cac phuong 4n vi du cla sing ché khong gi6i han & céac

phuong 4n vi dy néu trén, nhung cac sy cai bién khac nhau la c6 thé ma ndm
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trong pham vi khong tréch khoi nguyén ly cua sang ché.

Hon nira, sang ché c6 thé duge tao ciu hinh nhu sau day:

(1) Thiét bi truyén thong ma cAu thanh tram gdc, thiét b truyén thong
bao goém:

b5 phan didu khién thuc hién viée diéu khién ma:

tao ra thong tin phan du lién quan dén viéc cung cAp phan du d6i
véi dit 1idu truyén duoc truyén béi tram dau cubi hodc tram géc, va thong tin da
hop lién quan dén viéc da hop cta dit liéu truyén, va
truyén thong tin phan du va thong tin da hop ma da duge tao ra

to1 tram dau cudi.

(2) Thiét bi truyén thong theo muc (1),

trong d6 thong tin da hop bao gbm thong tin tAn s6 lién quan dén cac dai
tan sd duoc sir dung tai thoi diém cua viéc cung cdp phan du dung cho khung
thir nhAt ma chtra dif lidu truyén.

(3) Thiét bi truyén thong theo muc (2),

trong d6 bd phan didu khién thyc hién viée didu khién ma thu khung thir
nhét duoc truyén tlr tram dau cudi va duge da hop trén truc tan sd.

(4) Thiét bi truyén théng theo muc (2) hodc myc (3),

trong do thong tin phan du bao gbm thong tin lién quan dén s6 1an 1ap lai
& thoi didm truyén khung tha nhat.

(5) Thiét bi truyén thong theo muc (3),

trong d6 thong tin tan s6 bao gom thong tin lién quan dén cac d6 rong dai
ctia moi kénh c6 céc dai tan s6 str dung ma la cac dai tn s6 kha dung.

(6) Thiét bi truyén thong theo muc (5),

trong do dir liéu truyén dugc nén bdi céc ty s6 nén ma tuong ung voi cac
d6 rong dai, va

b6 phan didu khién thyc hién viéc didu khién ma thu dit lidu truyén duge
chtra trong khung thur nhét trén co s& cac quyén uu tién ma tuong umg véi céc ty
sd nén.

(7) Thiét bj truyén théng theo muc (5) hogc muc (6),

trong d6 thong tin tdn sb con bao gdm thong tin lién quan dén céc dai tan
sb str dung ctia moi kénh.

(8) Thiét bi truyén thong theo muc (7),

trong d6 dit liéu truyén duge nén béi céc ty so nén ma tuong ung véi cac
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do réng dai va cac dai tan s6 str dung, va
b6 phan didu khién thyc hién viéc didu khién ma thu dit liéu truyén dugc
chtra trong khung thur nhat trén co s& cac quyén uu tién ma twong Gmg véi céc ty
s6 nén.
(9) Thiét bi truyén thong theo mdt muc bét ky trong sd cac muc tir muc
(1) d@én muc (8),
trong d6 thong tin phan du va thong tin da hop duoc luu trit trong khung
tht hai dugce st dung dé thuc hién viéc truyén tir cac tram dau cubi.
(10) Thiét bi truyén thong theo mdt muc bét ky trong s6 cac muc tir muc
(1) dén muc (8),
trong d6 thong tin phan du va théng tin da hop dugc luu trlt trong doan
dAu cia khung thir nhat ma chira dit liéu truyén.
(11) Thiét bi truyén thong theo muc (4),
trong d6 bo phan didu khién thyc hién viéc didu khién ma:
tao ra thong tin tan s6 trén co s& cua trang thai truyén thong ciia
tram gdc khac quanh tram gbc, va
tao ra thong tin phan du ma bao gbm thdng tin lién quan dén sb
lan 13p lai trén co so cua déc tinh cta tram dau cubi hodc thong tin lién quan dén
trang thai cla tram dAu cudi.
(12) Thiét bi truyén thong theo muc (2),
trong d6 thong tin phén du va théng tin da hop dugc luu trit trong khung
thir ba dugc sit dung dé thong bao viée truyén t6i tram dAu cudi cu thé cta tram
dau cudi trude, va
b6 phan didu khién thyc hién viéc didu khién ma:
truyén khung th ba té1 tram dau cubi cu thé cta tram dau cudi
truéc khung thir nhét, va
truyén khung tha nhét dugc da hop trén truc tan sd t6i tram dau
cudi cu thé cta tram dau cudi trén co s& cua thong tin phan du va thong tin da
hop ma da dugc tao ra.
(13) Thiét bi truyén thong theo mdt muc bét ky trong s6 cAc muc tir muc
(1) dén (12),
trong d6 thong tin phan du bao gbm thong tin lién quan dén s 1an lap lai
trén truc khong gian, va

thong tin da hgp bao gbm thong tin lién quan dén dong khong gian.
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(14) Phuong phap truyén théng, phuong phap ndy bao gdm cac budc:

cho phép thiét bi truyén thong clia tram gbe:

tao ra thong tin phan du lién quan dén viéc cung cip phan du d6i vai dit
liéu truyén dugc truyén béi tram dau cudi hodc tram gbc, va thong tin da hop
lién quan dén viéc da hop cua dir liéu truyén; va

truyén thong tin phan du va thong tin da hop ma da dugc tao ra tdi tram
dau cudi.

(15) Thiét bi truyén thong ma cAu thanh tram dau cudi, thiét bi truyén
théng nay bao gbm:

bd phéan diéu khién thuc hién viéc didu khién ma:

thu thong tin phan du va thong tin da hop ma dugc truyén tlr tram
gbc, thong tin phan du c6 lién quan dén viéc cung cép phan du dbi voi dir ligu
truyén duge truyén boi tram dau cudi hodc tram gbc, va thong tin da hop co lién
quan dén viéc da hop cua dit liéu truyén, va
truyén khung thtr nhét ma 1a khung chira dit liéu truyén va duge

da hop té1 tram gbc, hodc thu khung thir nhit dugc da hop va dugc truyén tir
tram gbc, trén co s& ctia thong tin phan du va thong tin da hop ma da dugce thu.

(16) Thiét bi truyén thong theo muc (15),

trong d6 thoéng tin da hop bao gbm thong tin tAn s6 lién quan dén cac dai
tAn s6 duoc st dung tai thoi diém cta viéc cung clp phén du, va

bd phéan diéu khién thuc hién viéc didu khién ma truyén khung thtr nhét
dugc da hop trén truc thn sb t6i tram gbc.

(17) Thiét bi truyén thong theo muc (16),

trong d6 thong tin phan du bao gb6m thong tin lién quan dén sb 1an lap lai
& thoi diém truyén khung tha nhét, va

bo phén didu khin thuc hién viéc diéu khién ma truyén 13p lai khung th
nht t6i tram gde, trén truc tan sb. A

(18) Thiét bi truyén thong theo muc (16),

trong d6 thong tin tAn s bao gdm thong tin lién quan dén cac d6 rong dai
cta moi kénh ¢ céc dai tAn sb str dung ma 1a cdc dai tan s kha dung, va

b6 phan didu khién thuc hién viée didu khién ma truyén khung thir nhat
ma chtra dit lidu truyén duoc nén béi céc ty s6 nén ma tuong ung voi cac do
rong dai qua céc dai tAn s6 ma tuong tmg véi cac do rong dai.

(19) Thiét bi truyén thong theo muc (18),

trong do6 thong tin tAn sb con bao gdm thong tin lién quan dén céc dai tan
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s str dung ctiia moi kénh, va

b6 phan didu khién thuc hién viée didu khién ma truyén khung thir nhét
ma chtra dir li€u truyén duoc nén boi cac ty s6 nén ma tuong Umg voi cac d
rong dai va cac dai tAn sb st dung qua céc dai tAn sd ma tuong Ung vé&i cac d
rong dai va cac dai tan s6 st dung.

(20) Phuong phap truyén thong, phuong phép nay bao gbm céc buéde:

cho phép thiét bi truyén thong ctia tram dau cudi:

thu thong tin phan du va thong tin da hop ma duoc truyén tir tram gbe,
thong tin phan du c6 lién quan dén viéc cung cp phan du dbi véi dit lidu truyén
duogc truyén boi tram d3u cudi hodc tram gdc, va thong tin da hop c6 lién quan
dén viéc da hop cta dit liéu truyén; va

truyén khung tht nhat ma 13 khung chira dir liéu truyén va dugc da hop
toi tram géc, hodc thu khung thir nhit duoc da hop va dugc truyén tir tram géc,
trén co s& cua thong tin phan du va thong tin da hop ma da duge thu.

Danh muc céac so chi dan

10,20,30  Thiét bi truyén thong

101 Bo phan didu khién

102 B0 phén xu ly dit liéu

103  BOo phén truyén thong

104  Bo phén cp ngudn

111 B phan didu bién va giai diéu bién

112 B phén xu ly tin hiéu

113 B0 phén danh gia kénh

114, va tur 114-1 dén 114-N B0 phén giao dién khong day
115, va tir 115-1 dén 115-N B6 phan khuéch dai
116, va tir 116-1 dén 116-N Anten

201  Bo phén diéu khién truyén thong

203 B0 phéan truyén thong

301  B6 phan diéu khién

303 B phén truyén thong

AP Tram gbc

BSS Mang

STA Tram dau cudi
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1. Thiét bi truyén thong ma cAu thanh tram gdc, thiét bi truyén thong bao gdm:

b6 phan didu khién dugc tao cdu hinh dé:

tao ra thong tin phan du lién quan dén viéc cung cip phan du cho céc
viéc truyén thong gitta thiét bi truyén thong va mot hodc nhidu tram dau cudi,
c4c viéc truyén thong bao gbm viéc truyén dit lidu truyén dugc truyén boi tram
dAu cubi hodc tram géc, thong tin phén du x4c dinh sb 1an 13p lai c4c phan doan
cia dit lidu truyén,

tao ra thong tin da hop xac dinh it nhat mét truc phi thoi gian cho céc lan
lap lai dit liéu truyén, thong tin da hgp xac dinh viéc cung cép ph?ln du dé st
dung trong viéc truyén clia cac 1an lap lai dit lidu truyén trén it nhét mdt truc phi
thoi gian, va

truyén théng tin phén du va thong tin da hop dd duoc tao ra dén mot
hodc nhiéu tram dau cudi.
2. Thiét bi truyén thong theo diém 1,

trong d6 thong tin da hop x4c dinh tryc tAn s va bao gdm thong tin thn
sb md ta nhidu dai tdn sb duoc st dung trong viéc cung cAp phan du cho khung
thtr nhAt ma chua dit lidu truyén.
3. Thiét bi truyén théng theo diém 2, trong d6 bd phan diéu khién con dugc tao
chu hinh dé:

thu khung thtr nhat duoc truyén tlr tram dAu cudi va duoc da hop trén
truc tan sd.
4. Thiét bi truyén thong theo diém 3,

trong do6 thong tin tan sb bao gdm thong tin lién quan dén cac do rong dai
ctia moi kénh c6 dai tn s str dung ma 1a céc dai tan s kha dung.
5. Thiét bi truyén thong theo diém 4,

trong d6 dit li€u truyén dugc nén boi céc ty s6 nén ma tuong ung voi cac
do rong dai, va

bd phan didu khién thu dit liéu truyén dugc chita trong khung thir nhét
trén co s& c4c quyén uu tién ma tuong Ung voi cac ty s& nén.
6. Thiét bi truyén théng theo diém 4,

trong d6 thong tin tAn sb con bao gdm thong tin lién quan dén céc dai tan

s0 st dung cho moi kénh.
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7. Thiét bi truyén théng theo diém 6,

trong do6 dit lidu truyén duge nén bédi cic ty s6 nén ma tuong tmg véi céc
d6 rong dai ciia cc dai tan sb st dung, va

b6 phan didu khién dugc tao cAu hinh dé thu dit lidu truyén dugc chira
trong khung thu nhét trén co s& cdc quyén uu tién twong Gmg véi cac ty sd nén.
8. Thiét bj truyén thong theo diém 1,

trong d6 théng tin phan du va théng tin da hop dugc luu trit trong khung
thr hai duogc st dung dé thuc hién viée truyén tr cac tram dau cudi.
9. Thiét bi truyén théng theo diém 1,

trong d6 thong tin phan du va théng tin da hop dugc luu trt trong doan
dAu cua khung thtr nhat ma chira dit liéu truyén.
10. Thiét bi truyén théng theo diém 2,

trong d6 bd phan didu khién duoc tao cAu hinh dé tao ra thong tin tan sd
trén co sO trang thai truyén thong clia tram gbc khac xung quanh tram gbe, va

tao ra thong tin phan du ma bao gbm thong tin lién quan dén s6 1an lap
lai trén co s& dic diém cla tram dau cudi hodc thong tin lién quan dén trang thai
clia tram dau cubi.
11. Thiét bj truyén thong theo diém 2,

trong do6 thong tin phan du va thong tin da hop dugc luu trit trong khung
thit ba duge sir dung dé théng bao viée truyén t6i tram dau cubi cu thé cta tram
dau cubi trude do, va

bd phan diéu khin dugc tao cAu hinh dé:

truyén khung thtr ba t6i tram dau cudi cu thé cua tram dau cudi trude
khung thtr nhat, va |

truyén khung thir nhét dugc da hop trén tryc tan sd t6i tram dAu cubi cu
thé ctia tram dau cudi trén co sé thong tin phén du va théng tin da hop da dugc
tao ra.
12. Thiét bi truyén thong theo diém 1,

trong d6 thong tin phan du bao gbm thong tin lién quan dén s6 1an 13p lai
trén truc khong gian, va

théng tin da hop bao gdm thdng tin lién quan dén dong khong gian.
13. Phuong phap truyén théng duge thuc hién boi thiét bi truyén thong ma chu
thanh tram gdc, phuong phap ndy bao gdm cac buéc:

tao ra thong tin phan du lién quan dén viéc cung cap phan du cho cac
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viéc truyén thong gilta thiét bi truyén thong va mot hodc nhidu thiét bi dau cudi,
céc viéc truyén thong bao gbm viéc truyén dit lidu truyén dugc truyén boi tram
dau cudi hodc tram géc, thong tin phén du x4c dinh s6 lan lap lai cac phan doan
cua dir liéu truyén,

tao ra thong tin da hop xac dinh it nh4t mot truc phi thoi gian cho céc lan
lap lai dit liéu truyén, thong tin da hop xac dinh vi¢c cung cap phéan du dé sir
dung trong viéc truyén céc lan lap lai cta dit liéu truyén trén it nhét mot truc phi
thoi gian, va

truyén thong tin phan du va théng tin da hop ma da duoc tao ra toi tram
dau cubi.
14. Thiét bi truyén théng ma chu thanh tram dAu cubi, thiét bi truyén thong bao
gbm:

b6 phan didu khién dugc tao cdu hinh dé:

thu thong tin phan du lién quan dén viéc cung cip phan du cho céc viée
truyén thong gilta tram gbc va thiét bi truyén thong, cac viéc truyén thong bao
g?)m viéc truyén dir liéu truyén duoc truyén béi tram dau cudi hodc tram géc,
thong tin phén du x4c dinh s6 1an 13p lai ctia cdc phén doan cta dit liu truyén,
va

thu thong tin da hop xac dinh it nhat mot truc phi thoi gian cho céc lan
lap lai dit liéu truyén, thong tin da hop xac dinh viéc cung cdp phan du dé st
dung trong viéc truyén cac 14n lap lai ctia dit liéu truyén trén it nhat mot truc phi
thoi gian, va

truyén khung thir nhit ma 1a khung chia dit liéu truyén va duge da hop
toi tram géc, hodc thu khung thtr nhét dugc da hop va duge truyén tu tram géc,
trén co s& thong tin phan du va thong tin da hgp ma da dugc thu.
15. Thiét bi truyén thong theo diém 14,

trong do thong tin da hop bao gdm thong tin tAn sb lién quan dén cac dai
tan sé duoc st dung dong thoi nhu viée cung cAp phan du, va

b phéan didu khién duoc tao cdu hinh dé: truyén khung thur nhét duoc da
hop trén truc tan s t6i tram géc.
16. Thiét bi truyén thong theo diém 15,

trong do6 thong tin phan du bao gbm:

thong tin lién quan dén s6 1an 13p lai tai thoi diém truyén clia khung thir
nhét, va
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bd phan didu khién duge tao chu hinh dé: truyén 13p lai khung thir nhét
t61 tram gbc, véi cac lan lap lai & vi tri ngang truc tan so.
17. Thiét bi truyén thong theo diém 15,

trong d6 thong tin tAn s bao gdm thong tin lién quan dén cac do rong dai
ctia moi kénh cua cac dai tan sb str dung ma 14 c4c dai tan s6 kha dung, va

bd phan diéu khién duoc tao ciu hinh dé: truyén khung tht nhét ma chira
dit 1idu truyén dugc nén béi céc ty s6 nén ma tuong Umg véi cdc d rong dai
théng qua cac dai tAn sd ma tuong tmg voi cac do rong dai.
18. Thiét bi truyén thong theo diém 17,

trong do6 thong tin tAn s con bao gbém thong tin lién quan dén céc dai tan
s6 st dung cuia moi kénh, va

bd phan didu khién dugc tao cau hinh dé: truyén khung tht nhit ma chira
dit liéu truyén duge nén boi céc ty s6 nén ma tuong ung vai cac do rong dai va
cac dai tAn sd str dung thong qua cac dai tAn s6 ma tuong tmg véi cac do rong
dai va dai tAn sb st dung.
19. Phuong phap truyén thong duge thuc hién boi thiét bi truyén thong ma chu
thanh tram dau cubi, phuong phép nay bao gbm cac budc:

thu thong tin phan du lién quan dén viéc cung cap phan du cho céc viéc
truyén thong gilta tram gbc va thiét bi truyén thong, cc viéc truyén thdng bao
gém viéc truyén dir liéu truyén duoc truyén béi tram dau cudi hodc tram géc,
thong tin phén du x4c dinh sb 1an lap lai cua cac phén doan cua dir lidu truyén,
va

thu thong tin da hop xéac dinh it nhat mot truc phi thoi gian cho céc lan
13p lai cua dir liéu truyén, thong tin da hop xac dinh viéc cung cAp phan du dé st
dung trong viéc truyén cac lan 1ap lai dir liéu truyén trén it nhat mot truc phi thoi
gian, va

truyén khung thir nh4t ma 1a khung chua dit liéu truyén va duge da hop
trén tram gdc, hodc thu khung thir nhét dugc da hop va duge truyén tir tram gbe,

trén co s& thong tin phan du va thong tin da hop ma da duge thu.
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