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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc Kk thuat san xuat dc-quy chi-axit, va dugc boc
16 12 quy trinh san xuat dc-quy chi-axit chiu nhiét do thap. Quy trinh san xuat gom:
(1) chuan bi c4c tdm dién cuc duong va am, ghép cac tAm dién cuc duong va 4m
Vvéi tam cach AGM dé tao thanh nhém cuc, va dua nhom cuc vao binh dc-quy dé
chuan bi dc-quy hoan chinh; (2) thém chat dién phan cd nhiét do tir -25°C dén 0°C
vao binh dc-quy cia ac-quy hoan chinh; va (3) tao thanh ac-quy hoan chinh dugc
thém chat dién phan bang cach st dung dong dién c6 mat d6 2-4 mA/cm?, va

chuan bi ac-quy chi-axit chiu nhiét do thap.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén cac cong nghé san xuét binh dc-quy chi-axit, va cu thé hon,
1a d& cap dén quy trinh san xudt dc-quy chi-axit chiu nhiét do thip.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Binh #c-quy chi-axit dang 14 mdt trong nhiing dc-quy duge tmg dung rong rai
nhét va ¢6 lich st hon 150 nim ké tir khi né dwgc phat minh vao thé ky 19. Trong subt
lich sir phat trién cta dc-quy chi-axit, nhiing 4c-quy chi-axit cho nhidu muc dich sir
dung khac nhau da xuét hién.

Hién nay, dé dép g cac yéu cau vé bao vé mdi truong, chi phi doanh nghiép,
va toi vu hoa quy trinh, phuong phép tao thanh dd chtra duoc st dung cha yéu, tuy
nhién, diéu nay din dén viéc dc-quy c6 su suy giam déng ké hiéu suét & nhiét d6 thip
so véi trude day. Hiéu sudt kém & nhiét do thip cta dc-quy s& anh hudng t6i viée sir
dung Ac-quy, dic biét 12 bo du trit ning lugng va nhing dc-quy dién (thong thuong
khong c6 bat ki bién phép dic biét nao dé giir nhiét), & nhiét do thép. Ac-quy, khi sir
dung tai nhiét do thip, khong thé dap tmg cac yéu cu clia nguoi st dung khi hiéu suét
& nhiét d6 thap giam, do d6 ic-quy s& sém bi hong, gdy tén thit cho nhitng ngudi st
dung va cac doanh nghiép. Diéu nay dic biét xay ra & cac ving phia béc lanh gia cia
Trung Qudc noi ma xe dap dién thuong gip nhing vén dé nhu 13 sac thiéu hodc quing
duong ngén. Vi vdy, lam sao dé cai thién hiéu sudt & nhiét do thip cta dc-quy da tré
thanh mot trong nhitng vén dé k§ thuat 1am khé cc nha sén xuét dc-quy.

Tiéu chudn qubc gia méi GB/T22199-2017, “Valve Regulated Lead-Acid
Battery for Pedelecs”, dat ra cdc y€u clu ca vé mat do nang luong va hiéu suét & nhiét
d6 thip ctia dc-quy. Cu thé, mat do ning luong khong dugc nhé hon 36 Wh/kg a6i véi

binh dc-quy chi-axit véi dung tich 12Ah tr& xudng, va khong nho hon 38Wh/kg dbi
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v6i dung tich 16n hon 12Ah. Péi véi cong suit nhiét d6 thip, dung tich nhiét do thap
Cd1 tai -18 °C khong dugc nho hon 0,70C2 tai chu ky thtt hai, dung tich nhiét do thip
Cd2 tai -10 °C khong duge nhé hon 0,80C2 tai chu ky thir hai.

Hiéu suit & nhiét d6 thip ciia dc-quy da thu hat nhidu su cha ¥ hon cing véi
tAm cach g5 duogc thay thé boi tAm cach déo. Viéc dbi sang s dung tAm cach déo c6
thé 1am giam hiéu suét & nhiét d6 thip cta dc-quy. Két qua nghién ctru cho thiy ring
lignin chtra trong tdm cach gd 1a yéu t6 quan trong dé cai thién hiéu sudt & nhiét do
thip cta dc-quy. Sau nhidu nim cai tién thir nghiém, cac chat xtc tac di duge tim ra
ma c6 thé cai thién hiéu suét & nhiét do thép, bao gdm lignin, natri lignosulfonat, axit
humic va idolin, chiét xuét tanin, chét thudc da téng hop va céc cht xtc tac hitu co
khéc.

Hién nay, cic nha san xudt dc-quy va san xuét chét xuc tac tong hop da cai thién
hiéu suét & nhiét d6 thip ctia dc-quy chi yéu bang cach diéu chinh cong thirc ctia bot
cao chi duong hodc am, vi du, bari sulfat, mudi than, va chét xtc tac hiru co dugce st
dung két hop dé cai thién hiéu suét cia fc-quy. Cong thirc 1a diéu kién cin thiét dé
dam bao hiéu suét clia dc-quy trong d6 dc-quy vdi hiéu sudt tot & nhiét do thp chi co
thé duge san xuit khi cong thirc cho ra hiéu suét & nhiét do thép tdt. Vi duy, patent
CN103779557A céi thién kha ndng nhén sac ¢ nhiét do thép va kha ning phéng dién
clia dc-quy bang cach thém lignin, axit humic, dim gd ban cacbon, axetylen den va
bari sunfat vao bdt cao chi am.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Bén chit k§ thuit ctia sang ché s& dugc mb ta chi tiét dudi ddy. Phan niy khong
nham gi6i han pham vi bao hd.

Bdi viée tao thanh Ac-quy 12 qua trinh phtc tap, vn dé vé higu sudt kém & nhiét

d6 thap cua dc-quy khong thé duoc giai quyét chi bang cach didu chinh cong thirc cia
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bot cao chi ma khong can nhic hidu qua clia qua trinh tao thanh dc-quy va thiét ké cua
dc-quy, ddc biét 1a thiét k& ctia tAm cach bong thity tinh hap phu (absorbent glass mat -
AGM), trén hiéu suit & nhiét do thip cta dc-quy.

Sang ché nham muc dich san xuét binh dc-quy chi-axit nhu vay véi hidu sudt tét
& nhiét 4o thip ma c6 thé st dung dugc khi nhiét do thip.

Pé dat duoc didu nay, sang ché sir dung céc giai phap k¥ thudt dugc mo ta bén
dudi.

Quy trinh san xut dc-quy chi-axit chiu nhiét o thap bao gdm céc budc sau:

(1) chuén bi ban cuc duong va ban cuc &m, ghép ban cuc duong va ban cuc 4m
v&i tAm cach AGM thanh bo ban cuc, va dit bd ban cuc vao binh éc-quy dé chuén bi
4c-quy hoan chinh;

(2) thém chit dién phén ¢6 nhiét do tir -25 °C dén 0 °C vao binh dc-quy cla
dc-quy hoan chinh; va

(3) thuc hién tao thanh trén 4c-quy hoan chinh dugc thém chét dién phan tai
méat do dong dién & 2-4 mA/cm? dé chuén bi dc-quy chi-axit chiju nhiét do thap.

Do hién twong nong 1&én dot ngdt cua 4c-quy khi thém axit, nhiét o qua cao sé
lam ting duwong kinh cta phan tir keo clia chét gidn né dién cuc 4m trong axit sulfuric
va lam ting dudng kinh 13 ctia ban cuc 4m 16n hon nhiéu so véi dudng kinh 16 trung
binh ctia tAm cach AGM, nén tdm cach AGM khé cung cép axit cho dién cuc am, qua
d6 1am giam hiéu suit & nhiét do thip cta dc-quy. Vi vay, sang ché sir dung chit dién
phan lanh dé giam nhiét d9 cua dc-quy sau khi axit duge thém vao dé dam bao rang
nhiét d6 ctia dc-quy sau khi axit dugc thém vao khong vuot qua 35 °C. Nhiét do trong
qué trinh tao thanh dc-quy con dugc kiém soéat bai qué trinh tao thanh dong dién thap
két hop, dé chit gidn né trong ban cyc &m dugc hép phu tdt trong céc chét hoat tinh

am, cai thién hoan toan hiéu suat ¢ nhiét do thap cua dc-quy.
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Ty chon, chét dién phén c6 nhiét do tir -15 °C dén -5 °C c6 thé 1a -10 °C.

Nhiét do trong qua trinh tao thanh dc-quy duoc kiém sodt boi dong dién trung
binh. Mit dd dong dién qué cao lam tang nhiét d§ cua dc-quy, va natri lignosulfonat
tao thanh céc phan tir keo 16n, ma lam ting dudng kinh 16 ctia ban cuc 4m va lam gidm
hiéu suét cta dc-quy. Dong dién qui thap kéo dai thoi gian tao thanh, khién cho khéng
thé dap Gmg cic yéu clu san xuét. Tuy chon, trong buée (3), mat do dong dién dugc
duy tri ¢ 3,5 mA/cm? & giai doan dau cua su tao thanh.

Tuy chon, trong bude (3), su tao thanh kéo dai trong 60-75 gio.

Sang ché c6 thé cai thién hon nita hiéu sudt & nhiét do thip clia dc-quy bang
cach tbi wu hoa cong thitc ctia bot cao chi 4&m. Ty chon, bdt cao chi 4m cho béan cuc
am trong budc (1) bao gém bt cao chi, chét xtic tac dién cuc 4m, nudc, va dung dich
axit sulfuric vi mat ¢ 1,30-1,40 g/cm?®, trong d6 dua trén 100 ph@‘ln trong luong cua
bdt cao chi, xuc tac dién cuc am bao gém 0,5-1,5 phén bari sulfat, 0,1-0,5 phr?m muoi
than, va 0,1-0,2 phén natri lignosulfonat c6 khdi luong phén tir 16n hon 1200; va dung
dich axit sulfuric dugc thém vao khodng 9-10 phan va nuéc dugc st dung khoang
10-12 phan.

Céc nghién ctru sang loc vé chét gian né hitu co cho sang ché cho thiy rang so
v6i natri lignosulfonat c6 khdi lugng phén t& nho, natri lignosulfonat ¢6 khéi lugng
phén tir 16n hon 1200 it c6 kha ndng khtr hép phu khoi chét hoat tinh 4m hon. Vi vay,
sang ché lwa chon natri lignosulfonat c6 khéi lwong phan tir cao va ting mot cach thich
hop luong bd sung clia nd dé dam bao liéu lugng hidu qua ctia né trong ban cuc am.

So v6i cong thic hién c6 ctia bdt cao chi 4m, bot cao chi 4m theo sang ché chira
nhiéu axit hon tir 10% dén 20%.

B&i ban cyc 4m chira nhiéu axit hon, trong lugng riéng cta chét dién phan duoc

st dung co thé duoc giam mat cach thich hop dé giam sy tang nhiét do sau khi axit
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dugc thém vao. Chét dién phin 13 dung dich axit sulfuric véi khéi luong riéng
1,20-1,30 g/cm’.

Tay chon, tim cach AGM dugc lam tir mang soi thiy tinh the nhit chdng 1én
mang soi thiy tinh thi hai ¢6 dudng kinh 18 trung binh 16n hon mang s¢i thiy tinh thi
nhét, v6i do day clia mang soi thuy tinh thir hai bang 1/3-1/2 do day cua tAm cach
AGM, va khi dugc lp rap, mang s¢i thiy tinh thi hai duge gén vao ban cyc m.

Béi vi duong kinh 16 ctia ban cuc 4m 16n hon ban cuc duong, ban cyc 4m it c6
kha ning gianh axit hon ban cuyc duong trong qua trinh phéng dién & nhiét do thap.
Theo céch ndy, mit cia tim cach AGM c6 duong kinh 16 16n hon hudng vé phia ban
cuc Am, ma tao diéu kién thuén lgi cho su khuéch tan cta axit trong tAm cach dén dién
cuc Am va dam bao cung cip axit &én ban cuc 4m trong qué trinh phéng dién & nhiét
d6 thap. Pudng kinh 18 ctia mang s¢i thiy tinh ¢6 thé dugc didu chinh bang cach cung
cAp soi.

Tuy chon, dudng kinh 18 trung binh clia mang soi thity tinh thir nhét nhé hon 4
pm; va duong kinh 18 trung binh ctia mang soi thiy tinh thit hai 1 5-6 pum.

Dé giir tAm cach tiép xGc véi ban cuc duong va ban cuc am, bd ban cuc dugce
1ap rép véi 4p sudt dugc duy tri & 450-600 mmHg.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché dugc mo ta dudi day.

(1) Sang ché sir dung chét dién phan 1am lanh trudce dé giam su ting nhiét do clia
dc-quy sau khi axit dugc thém vao dé dam bao ring nhiét do clia dc-quy sau khi axit
duogc thém vao khong vugt qua 35 °C. Nhiét do trong qud trinh tao thanh dc-quy con
duoc kidm soét hon nita boi qué trinh tao thanh tiép theo st dung dong dién thap, nho d6
tranh duoc hién twong két tia chit gidn no hitu co boi nhiét d§ qua cao sau khi axit
duoc thém vao va tang phan tir keo giin né hitu co, dm bao rang chét gidn nd trong

ban cuc 4m dugc hép phu tdt trong chit hoat tinh 4m, va cai thién hiéu suit & nhiét do
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thip cia ic-quy.

(2) dc-quy chi-axit dugc san xuét theo quy trinh san xut ctia sang ché co6 hidu
suét & nhiét do thép duoc cai thién hon 30%, cho théy gia tri tuyét voi.

C4c khia canh khac c6 thé hiéu dugc sau khi doc va hiéu phﬁn mo ta chi tiét
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mo ti thém bén dudi cung v6i cdc phuong an, nhung céc
phuong an dugc md ta bén dudi chi l1a cac phuwong dn dugc uu ti€n hon tat ca cac
phuong an cua sang ché.

M4y sac/phéng dién dugc st dung trong cac phuong 4n la mdy sac/phéng digén
tr Jiangsu Jinfan Power Technology Co., Ltd.. Phuong phép theo sang ché str dung cac
thiét bi c6 san dé lép rap, thém axit, va tao thanh éc-quy, va sau khi tao thanh, bd sac
hién c¢6 va hop 1am lanh sau duoc sir dung d& thir nghiém hiéu sudt & nhiét do thip cia
Ac-quy.

Cac vi du
Vidul

1. Chuén bi ban cuc 4m

Cong thirc ctia bdt cao chi &m bao gdm 100 kg bot cao chi, 1,0 kg bari sulfat,
0,2 kg mudi than, 0,15 kg natri lignosulfonat chiu nhiét cao, 9,0 kg dung dich axit
sulfuric véi khéi luong riéng 1,40 g/cm?, va 12 kg nude.

Natri lignosulfonat chiu nhiét cao 1a natri lignosulfonat cé khéi lugng phan tir
1én hon 1200 ma thu dugc bang cach sang loc san phdm natri lignosulfonat dugc mua
trén thi truong.

Thanh phdm natri lignosulfonat dugc st dung trong d6i chimg 1, trong d6 phan
con lai gibng nhu trong vi du nay.

Sau d6, theo quy trinh da co, bdt cao chi dugc trdn, dan trén ludi 20 6, va dugc
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séy dé thu dugc ban cuc am.

2. Lap rép dc-quy

TAm cach AGM mdt 16p (v6i dudong kinh 13 trung binh 4 pm) dwoc lap rap véi
ban cuc duong va ban cuc 4m da chuan bi trong bude 1 vao dc-quy. Cong thirc theo
d6i chimg 1 duge str dung 1am mau so sénh, va dc-quy dugce danh sb 1. Ac-quy da
chuén bi véi cong thirc theo vi du nay dugc danh s6 2.

3. Viéc tao thanh dc-quy

Dung dich axit sulfuric v6i khéi lugng riéng 1,25 g/cm? duge 6 vao dc-quy sb
1, va dung dich axit sulfuric v6i khéi lugng riéng 1,245 g/em® dugc d6 vao dc-quy sb 2.
Mbi dung dich axit sulfuric c6 nhiét 4o 25 °C.

Viéc tao thanh éo-quy duogc thuc hién & mat 46 dong dién 5 mA/cm? trong 48
gio.

4. Thir nghiém Ac-quy & nhiét d thip

Sau mét 1an phong dién & tdc d6 phong dién 2 gid & nhiét d§ phong, dc-quy 1
va dc-quy 2 duge thir nghiém nhu sau ma khong can sac:

Nhiét d6 cta hop lam lanh sdu dugc duy tri ¢ -18 °C. Sau khi dc-quy 1 va
dc-quy 2 dugc dit trong hop 1am lanh siu trong 12 gio, thoi gian phong dién dén 10,5
V véi dong dién 10 A dugce thir nghiém. Két qua thir nghiém dugc thé hién trong Bang
1.

Bang 1 Thoi gian phong dién cua dc-quy & -18 °C

Ac-quy 1 Ac-quy 2

Thoi gian phong dién (phtt) dén 10,5V & 10 A 65 70

Tir két qua trong Bang 1, 4c-quy c6 natri lignosulfonat cai tién c6 hiéu suét &
nhiét do thip tét hon 4c-quy c6 natri lignosulfonat chua cai tién. Nguyén nhan chinh 13

do khéi Iugng phan tir ting, natri lignosulfonat dé dang hép phu vao ban cuc 4m hon

7
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trong qué trinh tao thanh dc-quy, tao diéu kién cai thién higu sudt & nhiét do thap cia
dc-quy.
Vidu?2

1. Chuén bi ban cuc am

Codng thirc cua bt cao chi 4m bao gdm 100 kg bt cao chi, 1,0 kg bari sulfat,
0,2 kg mudi than, 0,15 kg natri lignosulfonat chiu nhiét cao, 10 kg dung dich axit
sulfuric v6i khdi luong riéng 1,40 g/cm?, va 11,4 kg nude.

9,0 kg dung dich axit sulfuric trong cong thirc cla bot cao chi am da dugc st
dung trong ddi chimg 2, trong d6 phén con lai gidng nhu trong vi du nay.

Sau d6, theo quy trinh da c6, bdt cao chi dugc trdn, dan trén ludi 20 6, va duoc
séy dé thu dugc ban cuc am.

2. Lap rap dc-quy

TAm cach AGM mét 16p (v6i dudng kinh 16 trung binh 4 um) dugce lap rap voi
ban cuc duong va ban cuc 4m di chuén bi trong bude 1 vao dc-quy. Cong thirc theo
d6i chimg 2 dugc str dung 1am mau so sanh, va dc-quy duoc danh s 3. Ac-quy da
chudn bi v6i cong thirc theo vi du nay duge danh sb 4.

3. Viéc tao thanh ic-quy

Dung dich axit sulfuric v&i khéi lugng riéng 1,25 g/em® dugc d6 vao dc-quy 3,
dung dich axit sulfuric véi khéi luong riéng 1,24 g/cm?® dugc d6 vao dc-quy 4, va nhiét
do cta chit dién phéan dugc duy tri ¢ -10 °C.

Viéc tao thanh duoc thue hién & mat 4o dong dién 4 mA/ cm? trong 60 gio.

4. Tht nghiém fc-quy & nhiét do thap

Sau mot 14n phéng dién trong 2 gid v6i tbc do phong dién & nhiét do phong,
dc-quy 3 va dc-quy 4 dugc thir nghiém nhu sau ma khong can sac:

Nhiét d cia hop lam lanh sdu dwoc duy tri & -18 °C. Sau khi dc-quy 3 va
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dc-quy 4 dugc dit trong hop 1am lanh séu trong 12 h, thoi gian phéng dién dén 10,5 V
v6i dong dién 10 A duoc thir nghiém. Két qua thir nghiém dugc thé hién trong Bang 2.

Bang 2 Thoi gian phong dién cua dc-quy & -18 °C

Ac-quy 3 Ac-quy 4

Thoi gian phong dién (phut) dn 10,5V 10A 75 82

Tir két qua trong Bang 2, viéc st dung chit dién phan lanh 1am giam dang ké
nhiét do ctua éc-quy sau khi axit duoc thém vao, va viéc st dung mat d0 dong dién
thap hon l1am giam déng ké nhiét do trong qua trinh tao thanh ic-quy, dam bao rang
natri lignosulfonat dugc thém vao dugc hép phu hiéu qua vao ban cwc 4m va cai thién
hiéu suit & nhiét do thép clia dc-quy.

Vidu3

1. Chuén bi ban cuc 4m

Cong thirc cta bdt cao chi 4&m bao gdm 100 kg bot cao chi, 1,0 kg bari sulfat,
0,2 kg mudi than, 0,18 kg natri lignosulfonat chiu nhiét cao, 10,0 kg dung dich axit
sulfuric v6i khdi luong riéng 1,40 g/cm?, va 11,4 kg nuée.

9,0 kg dung dich axit sulfuric trong cdng thirc ctia bot cao chi &m dugc st dung
trong d6i chimg 3, trong d6 phén con lai gidng nhu trong vi du nay.

Sau d6, theo quy trinh di cd, bot cao chi dugce tron, dan trén ludi 20 6, va duge
séy dé thu dugc ban cuc am.

2. Lép rap dc-quy

Tém cach AGM mot 16p (v6i dudng kinh 13 trung binh 4 um) dwoc lap rép véi
ban cuc duong va ban cuc am da chuén bi cho dbi chimg 3 vao ic-quy nhu ‘mﬁu SO
sanh, va dc-quy dugc ddnh s6 5.

TAm cach AGM hai 16p dugc st dung, trong d6 mot 16p c6 duodng kinh 16 trung

binh 6,0 pum va do day bang 1/3 tong dd day ctia thm céch, va 16p con lai 12 tim cach
9
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AGM thong thuong véi duong kinh 16 trung binh 4,0 pm va do day bang 2/3 tong dod
day cua tim cach. Mt cia tdm cach AGM véi dudong kinh 15 16n hon huéng vé phia
ban cuc 4m dd chudn bi v6i cong thirc theo vi du nay dé 18p rap dc-quy 6-DZM-20.
Ac-quy duge danh s6 6.

3. Viéc tao thanh dc-quy

Dung dich axit sulfuric v6i khéi lugng riéng 1,24 g/em® duge d6 vao dc-quy 5
va dc-quy 6 riéng biét, va nhiét do cta chét dién phan dugc duy tri & -10 °C.

Viéc tao thanh duge thue hién & mat d6 dong dién & 3,5 mA/cm? trong 68,5 gio.

4. Tht nghiém c-quy & nhiét &6 thap

Sau mot 1an phong dién trong 2 gity voi tbc dd phong dién & nhiét do phong,
dc-quy 5 va dc-quy 6 dugc thir nghiém nhu sau ma khong can sac:

Nhiét @6 cua hop lam lanh sdu dugc duy tri & -18 °C. Sau khi dc-quy 5 va
dc-quy 6 dugc dit trong hop 1am lanh siu trong 12 gio, thoi gian phong dién dén 10,5
V v6i dong dién 10 A dugc thtr nghiém. Két qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang
3.

Bang 3 Thoi gian phong dién cua dc-quy & -18 °C

Ac-quy 5 Ac-quy 6

Thoi gian phong dién (phut) dén 10,5V 10 A 86 90

Tir cac két qua trén, viéc st dung natri lignosulfonat chiu nhiét cao, ting axit
thich hgp trong ban cuc 4m, viéc sir dung chét dién phan lanh nhiét do thip (-10 °C),
viéc st dung tAm ciach AGM hai 16p, va viée bd tri mit c6 duong kinh 16 16n hon
hudng vé phia ban cyc 4m, va viéc sac & dong dién thép c6 thé cai thién dang ké hiéu

sudt & nhiét d6 thap ctia dc-quy.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Quy trinh san xuét dc-quy chi-axit chiu nhiét do thp, gbm:

(1) chuén bi ban cyc duong va ban cuc 4m, ghép ban cuc duong va ban cuc am
v6i thm cach AGM thanh bd ban cuc, va dit bd ban cuc vao binh dc-quy dé chuan bi
dc-quy hoan chinh;

(2) thém chét dién phan c6 nhiét do tir -25 °C dén 0 °C vao binh dc-quy ctia
4c-quy hoan chinh; va

(3) thuc hién viéc tao thanh trén dc-quy hoan chinh dugc thém chét dién phan
tai mat d6 dong dién & 2-4 mA/cm? dé chudn bi &c-quy chi-axit chiu nhiét do thp;

trong d6 bdt cao chi &m cho ban cuc am trong budc (1) bao gdm bot cao chi,
xuc tac dién cuc Am, nude, va dung dich axit sulfuric véi khdi lugng riéng 1,30-1,40
g/cm?, trong d6 dua trén 100 phén trong lugng cia bt cao chi, xtc tac dién cuc am
bao g@)m 0,5-1,5 phﬁn bari sulfat, 0,1-0,5 ph?m mudi than, va 0,1-0,2 phﬁn natri
lignosulfonat c6 khéi lwong phan tir 16n hon 1200; va dung dich axit sulfuric duoc
thém vao khoang 9-10 phan va nuéc dugc st dung khoang 10-12 phan;

trong d6 tAm cach AGM dugc 1am tir mang s¢i thiy tinh thir nhét chdng lén
mang s¢i thity tinh tht hai ¢6 dudng kinh 156 trung binh 16n hon mang sgi thiy tinh thir
nhét, véi do day ctia mang soi thuy tinh thi hai bang 1/3-1/2 49 day ciia tim cach
AGM, va khi duoc lép rap, mang soi thiy tinh thir hai dugc gén vao ban cuc am;

trong d6 bd ban cuc dugc lép rap tai ap suét 450-600 mmHg.

2. Quy trinh san xuét dc-quy chi-axit chju nhiét do thip theo diém 1, trong d6 chét dién
phén ¢6 nhiét d tir -15 °C dén -5 °C.
3. Quy trinh san xuét éc-quy chi-axit chiu nhiét do thép theo diém 1, trong d6 trong

buéc (3), mat d6 dong dién duoc duy tri & 3,5 mA/cm? & giai doan diu cia sy tao
11
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thanh.

4. Quy trinh san xuét dc-quy chi-axit chiu nhiét do thp theo diém 1, trong d6 trong
budc (3), su tao thanh kéo dai trong 60-75 gio.

5. Quy trinh san xuét dc-quy chi-axit chiu nhiét do thip theo diém 1, trong d6 chét dién
phén 1a dung dich axit sulfuric v&i khéi lwong riéng 1,20-1,30 g/cm3.

6. Quy trinh san xuét dc-quy chi-axit chiu nhiét do thp theo diém 1, trong d6 dudng
kinh 16 trung binh ctia mang soi thity tinh thir nhét nho hon 4 pm, va duong kinh 18

trung binh cia mang soi thuy tinh thir hai 1a 5-6 pum.
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