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(57) Sang ché dé cap dén k¥ thuat dé cai thién hiéu suat lam mat cta thap
lam mat trong hé théng nudc 1am mat tudn hoan c6 thap 1am mat. Sang ché
dé cap dén phuong phap cai thién hiéu suit lam mat ctia thap 1am mat trong
hé théng nudc 1am mat tudn hoan c6 thap lam mat, trong d6 nudc lam mat
duogc st dung trong hé théng nude lam mat tudn hoan 13 nude 1lam mat ma
duoc bd sung tac nhan chwra chét hoat dong bé mait, va nudc lam mat nay
thoa man (a) goc tiép xtc dong nho hon hodc bang 55° va (b) do 16n cua
khéi bot khi nhé hon hodc bang 250ml.
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Linh vue ky thuat clia sang ché

[0001] Séng ché @ cap dén phuong phép xt ly nudc lam mat tudn hoan va
phuong phap cai thién hiéu sudt lam mat.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

[0002] Trong thiét bi diéu hoa khong khi trong cic tdoa nha, cac co s¢ ¢ dia
phwong, va co s& tuong tu, cic nha mdy céng nghiép, va co s& tuong tu, cac bd
trao ddi nhiét dugc lam mat bing nuéc dugc sir dung d& lam mat céc loai chét
lru khac nhau. B6 trao d6i nhiét ndy dugc tao két chu dé gian tiép lam mat
ngudn nhiét ma 13 tai trong ngudn sinh nhiét trong thiét bi diéu hoa khong khi
cho toda nha hodc thiét bi twong tu. Bd trao ddi nhiét nay bao gém kénh dan nudc
tudn hoan duoc két ndi véi thap 1am mat, va nude lam mat trong kénh dan nuée
tuAn hoan nay tudn hoan gifta bd trao ddi nhiét va thép lam mat dé lam mat
ngudn nhiét. Chi tiét hon, nwéc lam mét tudn hoan nay di qua bd trao ddi nhigt
dé tiép nhan nhiét va c6 nhiét do cao, nuéc lam mét c6 nhiét do cao nay dugce
lam mat trong thdp lam mat, va nudc lam mét da lam mat lai duoc chuyén tor
thap lam mat dén bo trao ddi nhiét béng cach st dung bom hodc thiét bi twong tu.
Theo cach nay, thong thuong, hé thdng nudc 1am méat tudn hoan ¢6 b trao ddi
nhiét, thap lam mat, va kénh din nuéc tudn hoan ma qua d6 nudc lam mat tudn
hoan gilta bd trao ddi nhiét va thap 1lam mat, va dugc tao két cAu dé lam mat
ngudn nhiét nhu duge mo ta & trén.

[0003] Hé thdng nudc dién hinh nhét c6 thap 1am mét 13 hé théng nude lam
mét tudn hoan kidu hé. Nude 1am mét tudn hoan kidu hé cua hé thdng niy duge
sir dung trong bg trao dbi nhiét dé 1am mat chat lam lanh trong tu lanh, chét luu
xur 1y trong khu phirc hop héa hoc, hodc d6i twong tuong tu. Nhiét ma nudce 1am
mat tudn hoan kiéu hé tiép nhan trong b trao ddi nhiét duoc cho phép dé lam
mat bang cach lam bay hoi mot lugng nude lam mat trong thdp 1am mat kiéu ha,

va nuée lam mat nay duoc tai st dung dé lam mat trong bd trao doi nhiét. Bude
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nay dugc thuc hién nhiéu 14n dé van hanh hé théng nudc 1lam mat tudn hoan kiéu
hé.
[0004] Trong hé théng nudc 1am mat tuan hoan kiéu hd, trong thdp 1lam mat
kiéu hé, mot luong nudc 1am mat bi bay hoi trong ving dém dé 1am mat nuéc
lam mat, va do do cac mubi hoa tan va chét tuong tu ducjc chira trong nudc lam
mat duoc ¢d dic nho sy lam bay hoi nay. Cac mudi hoa tan ddm dic trong nudce
]am mat thudng dugc thiy 13 tao két taa trong nudc 1am méat dudi dang cin trong
hé théng nudc 1am mat tudn hoan (trong kénh dan nude tudn hoan, trong bd trao
d4i nhiét, va trong thap lam mat) va bam dinh vao kénh dan dong hogic thiét bi.
Cédn nay uc ché su truyén nhiét trong b trao ddi nhiét, va do d6 cdc phuong
phap quan ly ding hé s6 nong dd ctia nudc 1am mat trong hé théng nudc 1lam
mat tudn hoan kiéu hé, cdc phuong phép bd sung chat chéng cin, va phuong
phép tuong tu thuong dugc thuc hién sao cho can khong bam dinh vao kénh dan
nude tudn hoan cia bo trao ddi nhiét.
[0005] Ngoai ra, cac vi sinh vét (vi du, vi khuan, ndm, va téo), chét dang hat (vi
du, PM 2,5 va cét), va loai twong tur dugc bao gém trong nudc phu thém duge
cung cip d& bu cho nudc 1am mat di bay hoi, khong khi duoc st dung dé l1am
mat, va loai twong tu, va do d6 céc vi sinh vét va loai tuong tu duogc bao gém
trong nhitng thtr nay c6 kha ning lam nhiém bén hé thdng nude lam mat tudn
hoan kidu h&. Cée vi sinh vét 1am nhidm ban va loai twong tw c6 thé tao thanh
chat nhon trén bé mit trong kénh din nuéc tudn hoan dugc bao gém trong bd
trao d6i nhiét va tc ché su truyén nhiét trong bo trao ddi nhiét.

Pé ngan chin diéu ndy, thuong thyc hién cac phuwong phép bd sung tac
nhén kiém soat chit nhon sao cho chat nhon khong bam dinh.
[0006] Vi du, tai lidu séng ché 1 md ta bd trao doi nhit sir dung chét xuc tac
quang ma ¢6 thé thé hién mot cach bn dinh cac dic tinh chong béan, kha ning
chéng &n mon, va dic tinh twong tu trong khoang thoi gian dai bét k& chat lam
lanh 1a loai gi.

Vi du, tai lidu sang ché 2 mo ta thiét bj t4i ché nuéc 1am mat tudn hoan
bang cach st dung chét xtic tic quang ma thyc hién qua trinh phan huy chét hitu
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co dugc chira trong nudc tuAn hoan nhu nudc 1lam mat mét cach hiéu qua hon,
va ngéan chén su xuét hién va sinh trudng cia tao va vi khuén, ma gy ra sy hinh
thanh ctia cht nhon va cin, bing cach sir dung k¥ thuat xtic tdc quang.

[0007] Vi du, tai liéu sang ché 3 mo ta thiét bi duge sir dung cho sy trao doi
nhiét cia nude tudn hoan bén trong thap 1am mat ma c6 thé mang lai sy céi thién
trong viéc Uc ché su tich tu va lan truyén cua cin, vi khudn nhu vi khudn
Legionella, va vi khuén tuong tur trén bd dém va thiét bi kiéu khép }kin ma tiép
xtc v6i nude tudn hoan, ma khong yéu ciu thiét bi méi hodc khong gian lp dit.
[0008] Vi du, tai liéu sang ché 4 md ta ng truyén nhiét ding cho ti lanh kiéu
hép thu c6 mang pha c6 tinh ning lam ting d6 ua nudc (hydrophilization) dé
dhy nhanh sy ci thién hiéu sut trao ddi nhiét ciia ti lanh kiéu hip thy.

Vi du, tai liéu sang ché 5 mo ta viéc thic ddy su cai thién hiéu suat nhiét
trong hé thdng truyén nhiét bao gbm loai bét ky trong s6 thiét bj sdy bang hoi,
bo trao dbi nhiét, va 6ng boc chi tiét gia nhiét.

[0009] Vi du, tai liéu sang ché 6 mé ta ring dan nong cta thiét b diéu hoa
khong khi bao gdm b trao dbi nhiét bang khong khi dé lam mat bang khong khi
cho chét 1am lanh dugc nén bang thiét bi nén, dé ngung tu va héa long chét lam
lanh, va phuong tién phun nuéc d& phun nude 1én bd trao déi nhiét bang khong
khi khac biét & chd nuéc dé duoc phun 1én b trao déi nhiét bang khong khi co
chét hoat dong bé mat d& cai thién kha nang thim udt trén b trao ddi nhiét bing
khong khi.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

[0010] Tai lidu sang ché 1: JP 2006-242390 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2006-242511 A

Tai liéu séng ché 3: JP 2011-117684 A

Tai liéu séng ché 4: TP 2002-372339 A

Tai liéu sang ché 5: JP 2003-90892 A

Tai liéu sang ché 6: JP 2006-105541 A

Tai liéu sang ché 7: JP 2005-188901 A
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Ban chét k§ thuit clia sing ché

Vén dé ky thuat

[0011] Véi céc k§ thuat duoc md ta trong tai liéu sang ché 1 dén tai ligu sang
ché 3, ngay ca khi ¢6 thé duy tri hiéu sudt lam mat khi hé thong nudc lam mat
tudn hoan méi duoc bd tri, thi hiéu suét lam mét cling khong thé duogc cai thién
hon.

Céc k¥ thuat dugc md ta trong tai liéu sang ché 4 va tai lidu sang ché 5 13
céc k¥ thuat danh riéng cu thd cho céc hé théng truyén nhiét va khong phai cac
k§ thuat ma cé thé dugc ding cho toan bd hé thong nude lam mat tuan hoan
kiéu ho.

Déi v6i tai lidu sang ché 6, khi bd trao ddi nhiét bang khong khi dé 1am
mét bang khéng khi cho chit 1am lanh duoc nén bang thiét bi nén, dé ngung tu
va hoa 16ng chat 1am lanh nay, dugc sir dung 1am két cdu thiét yéu, ddy 1a két
cAu dé cai thién hiéu sut truyén nhiét trong thiét bi ngung tu chét 1am lanh duoc
lam maét bing khong khi va khong phai k§ thudt dé cai thién hiéu suét 1am mat
cua thap lam mat kidu phun nuéc (vi dy, thap lam mét trong d6 nude lam mat
duoc phun 1én bo dém bang phuong tién phun nude duge dit bén trén).

[0012] Theo do, chc tac gia di quyét dinh nghién ctru cac k§ thuét dé cai thién
hiéu sudt lam mat cda thap lam mat trong hé théng nudc lam mat tudn hoan cé
thap lam mat, tir mQt quan diém moi.

Tic 13, muc dich chinh cia sang ché 14 d& xuét ky thuat dé cai thién hiéu
sut 1am mat cta thap 1am mét trong hé théng nudc 1am mat tudn hoan c6 thap
lam mat.

Céch thirc giai quyét vén dé

[0013] O day, xét vé cu trac cta thap lam mét, khi nuée 1am mat roi tir bo
dém vao trong hd luu gitt nudc lam mat, nude 1am mat dap vao bé mat nudc
trong hd, va do d6 su tao bot khi v6i mot lugng 1én xdy ra do su bd sung chét
hoat dong bé mit cho nude lam mat, va do dé cac bot khi phan tén ra khoi thap
Jam mat, didu ndy c6 thé gay ra ric rdi nhu 1am 6 nhiém moéi truong 1an can boi
chét hoat dong bé mit. Do d6, thuong duoc coi 12 rt khé dé 4p dung chat hoat
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dong bé mit cho hé théng nudc lam mat tudn hoan c6 thap lam mat kiéu phun
nudc.
[0014] Ngoai ra, cac tic gia cling dd nghién ctu viée sir dung két hop véi tac
nhan khir bot. Khi tdc nhén khir bot dugc bd sung trong hé théng nudc 1am mat
tudn hoan, cin phai bb sung thém thiét bi bd sung tac nhan khr bot, nhung viéc
bd sung nhu vay cling khé theo quan diém vé su gi6i han khong gian 1ap dat, va
hiéu qué chi phi. Ngoai ra, khi tac nhan mot thanh phan trong d6 chat hoat dong
bé mit va tdc nhan khir bot dugc sir dung két hop duoc st dung trong hé théng
nuée 1am mat tudn hoan, cén luu gift tdc nhin mot thanh phan nay trong khoang
thori gian dai, nhung dugc coi 13 d6i voi tic nhan mdt thanh phan trong d6 chat
hoat dong bé mit va tac nhan khir bot dugc st dung két hop, su suy giam chét
lugng trong sudt qua trinh luu gift ¢6 kha nang xay ra, va hiéu qua cua chét hoat
dong bé mit dugc du kién ban dau bi giam.
[0015] Ngodi ra, cic thc gia da nghién ciu ring liéu cht hogt dong be mt cd
thé hay khong thé duogc ap dung thuc té cho hé thdng nudc 1am mat tudn hoan c6
thép 1am mat, va két qua 1, thuc sy khong thé cai thién higu suét 1am mat cla
thap lam mat trong hé théng nuéc 1lam mét tuan hoan c6 thap lam mat ngay ca
bang cach st dyng don thudn chit hoat dong bé mit, nhu duge thé hién trong
cac vi du so sanh 2 dén 6 trong muc Vi du thyc hién sang ché duge mo ta sau.
[0016] Tuy nhién, cac tac gia khong chi quan tam dén chat hoat dong bé mit
dugc st dung trong thap lam mat ma con dén cac dic tinh ciia nude 1am mat khi
chét hoat dong bé mit duoc bd sung, va nghién ciru k§ céc dédc tinh ctia nude
lam mét tudn hoan qua thép 1am mat trong hé théng nude lam mét tuan hoan.
Két qua 13, cac tac gid méi phat hién ring ky thust ma c6 thé cai thién hidu suét
Jam mét ctia thap 1am mat trong hé thng nuéc 1am mat tudn hoan ¢6 thép lam
mét bing cach diéu chinh va kidm soat goc tiép xtic dong va dd 16n cua khéi bot
khi (bubble bulkiness) ciia nuée lam mat tuan hoan trong hé théng nudc 1am mat
tuan hoan. Ngoai ra, cac tdc gia cling md&i phat hién rang nudc 1lam mat tuan
hodn ma c6 thé cai thién hidu sudt lam mét cta thap 1am mét c6 thé duoc dicu
ché va duoc str dung trong hé théng nudc lam mat tudn hoan. Ngoai ra, tir két
5
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qua ndy, cc thc gia ciing méi phat hién ring sw vén hanh cia hé théng nudc 1am
mét tudn hoan c6 thé duge thuc hién mot cach dé dang.

Tt 13, séng ché 1a nhu sau.

[0017] Séng ché d& xuét phuong phép cai thién hiéu sudt 1am mét cta thap lam
maét trong hé thdng nudc 1am mat tudn hoan c6 thap lam mat, trong d6 nudc lam
mat duoc st dung trong hé théng nudc lam mat tudn hoan 1a nuéc 1am mat ma
duoc bd sung tac nhan chua chét hoat dong bé mit, va nudc 1am mat nay thoa
mén (a) goc tiép xtc dong nhd hon hodc béng 55° va (b) do 16n cua khéi bot khi
nhé hon hodc bang 250ml.

Ngoai ra, sang ché @& xuét phuong phép ‘di?éu ché nuéc 1am mat duoc st
dung trong hé théng nudc 1am mat tudn hoan c6 thap 1am mat, bao gbm budc bd
sung tdc nhan chira chit hoat dong bé mit vao nudc lam mat trong hé théng
nude 1am mat tudn hoan dé didu ché nudce 1am mat c6 (a) goc tiép xtc dong nho
hon hoic bing 55° va (b) dd 16n ciia khi bot khi nhé hon hogc bang 250ml.

Ngoai ra, sang ché d& xuét phuong phép vén hanh hé théng nudc 1am mat
tuan hoan c6 thap 1am mat, bao gbm budc bd sung tic nhan chtra chét hoat dong
bé mat sao cho nudc 1am mét duge sur dung trong hé théng nude 1am mat tudn
hoan théa min (a) géc tiép xtc dong nhé hon hode bing 55° va (b) dd 16n cla
khdi bot khi nhé hon hodc bang 250ml.

[0018] Chit hoat dong b& mit c6 thé 1 chat hoat dong bé mit khéng ion.

Chét hoat dong bé mit c6 thé 1a chét hoat dong bé mat gdc ete khong ion.

Chét hoat dong bé mit c6 thé 1a polyoxyalkylen alkyl ete.

Nude 1am mat c6 thé ¢6 goc tiép xic dong nhd hon hodc bang 52° va do
16n cta khéi bot khi nhé hon hozc bang 230ml.

Hiéu qua co lgi cta sang ché
[0019] Theo sang ché, c6 thé d& xuét ky thut dé cai thién hiéu suat 1am mat
cua thap lam mat trong hé théng nudc lam mat tuan hoan c6 thap 1am mat.

Hiéu qua ctia séng ché khong nhét thiét bj gi6i han béi hi¢u qua duge mo

th & ddy va c6 thé 12 hiéu qua bat ky dugc mo ta & day.
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M5 ta van tit hinh vé
Fig.1 12 hinh v& so luge thé hién mdt vi du ciia hé théng nude lam mat tuan

hoan c6 thap 1am mat theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché
[0021] Céch thirc thuc hién sing ché s& dugc mo ta duéi day. Cac phuong an
dugc mo ta bén dudi thé hién cac vi du vé cac phuong 4n dién hinh cta sang ché,
va pham vi cta sang ché khéng duoc hiéu 1a bi gi6i han boi cac phuong 4n nay.
Gié trj giGi han trén va gié trj gidi han dudi ctia céc gid trj bing s6 c6 thé duogc
két hop tuy y nhu mong mubn.
[0022] 1. Phuong phép cdi thién hiéu suét lam mat cua thap lam mat

Sang ché c6 thé d& xuAt phuong phép cai thién hiéu sudt lam mat cla thap
Jam mat trong hé thng nuéc 1am mat tudn hoan c6 thap lam mat, trong d6 nude
lam mét 13 nuée 1am mat ma duoc bd sung tic nhan chira chit hoat dong bé mit,
va nude 1am mat nay thoa man (a) géc tiép xtc dong nhé hon hodc bing 55° v
(b) 45 16n ciia khéi bot khi nho hon hogc bing 250ml.
[0023] 1-1. <Sy cai thién hiéu suét 1am mat cta thap lam mat>

"Su cai thién hiéu suéAt 1am mat cua thap 1am mat" trong séang ché c6 nghia
14 trong thap lam mat, hiéu suét 1am mét d& 1am mét nudce 1am mét tudn hoan c6
thé dugc cai thién. Ngoai ra, trong sang ché, theo quan diém trc ché réc réi do su
tao bot khi trong thap lam mat, va hién tuong tuong tu thi s& uu tién hon dbi véi
nude 1am mat ma co6 thé khién cho trong thap lam mat, sy gia ting céc bot khi ¢6
thé duoc tc ché, va su tao bot khi 16n hon hoac bﬁng mot thé tich nhét dinh
khong dugc gay ra.
[0024] Nho su cai thién hiéu sudt lam mét ctia thip lam mét boi sang ché, nuéc
lam mat di duoc 1am mét thém c6 thé dugc nap tir thip 1am mét dén kénh dan
nude tudn hoan trong bd trao ddi nhiét, va vi vay hiéu sut truyén nhiét trong bd
trao d6i nhiét c6 thé duge cai thién hon.

Ngodi ra, hiéu sudt lam mat cla thép 1am mét c6 the dugc cai thién ma

khong gdy ra van dé vé su tao bot, va do d6 viéc van hanh hodc quan ly thap lam
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mat va hé théng nudc 1am mat tudn hoan c6 hiéu suét nay ciing c6 thé duoc thuc
hién mot cach dé dang.
[0025] 1-1-1. [Céc chi bao v hiéu suét trong thép lam mat]

"Hiéu suat lam mat 48 1am mat nudc 1am mat tudn hoan cé thé dugc cai
thién" c6 nghia 1a nhiét d6 1dm mat cta nudc lam mat khi duoc diéu ché trong
sang ché gia ting nhidu hon so v&i nhiét @6 1am mat cua nudce 1am mat khong
duoc didu ché.

"Nhiét d6 1am mat" 1a sy chénh 1&ch nhiét dd khi tu (1) nhiét do nudc (°C)

khi nude 1am mét tudn hoan di qua b trao déi nhidt va dugc gia nhiét di vao dau
vao cua thap 1am mét, (2) nhiét d6 nudc (°C) khi nude lam mat tudn hoan di ra
khoi dAu ra cua thap lam mat sau khi tudn hoan nudc lam mat trong mot khoang
thoi gian dugc xéc dinh trude dugce trir di. "Nhiét do 1am mat gia tang" c6 nghia
13 su chénh 1éch nhiét do nay 12 gié tri duong va tré nén 16n.
[0026] Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong muc Vi du thuc hién sang ché duoc
md ta sau, luu ¥ mbi quan hé gifta su gia tang nhiét d lam mat cua nudc lam
mat va sy giam goc tiép xtc dong clia nudc 1dm mat trong thap lam mat, va con
luu y mbi quan hé gitta sy c6 mét hodc khdng c6 mat cta su gia tang céc bot khi
va sy e ché d6 16n cla khdi bot khi cia nuwde 1am mat trong thap lam mat.

Tu dd, cac vi du vé "cac chi bao vé hiéu sut trong thap lam mat" duoc str
dung trong sang ché bao gdbm, nhung khong bi gidi han béi, nhigt d6 lam mat va
g6c tiép xtic dong ctia nude 1am méat nhu "hidu sudt 1am mat" va do 16n cua khéi
bot khi nhu "hiéu suét (rc ché sy tao bot khi".

[0027] Khi hiéu suat 1am maét cta thdp 1am mat duge cai thién trong sang ché
bang céach sir dung tac nhan chira chét hoat dong bé mit, ca hai (a) goc tiép xtic
dong va (b) do 16n cua khéi bot khi t&t hon 1 dugc s dung lam céc chi bao. Khi
¢4 hai (a) goc tiép xtc dong va (b) d 16n ctia khdi bot khi duge st dung lam cac
chi bio, hé théng nudc lam mat tudn hoan c6 thé dugc van hanh dé& dang hon
theo quan dim ma tac nhan chira chét hoat dong bé mit duge didu chinh mot
cach dé dang, va trong khi sy tao bot khi dugc tre ché, su cai thién hiéu suét lam

mat cling dé dang.



45883 i

[0028] 1-2. <Hé théng nude 1am mét tudn hoan c6 thap lam méat>

Hé théng nudc 1am mat tudn hoan dugc sir dung trong sang ché khoéng bi

gi6i han cu thé va t6t hon 12 hé théng nuéce bao gom thap lam mat dwoc l4p dat
trong hé théng, vi dy, trong thiét bi didu hoa khong khi, khu phirc hop hoa dau,
hodc nha méay ndi chung. Trong sang ché, hé théng nudc 1am mat tudn hoan tét
hon 13 duge tao két cAu dé gian tiép lam mat ngudn nhiét dugc tao ra trong thiét
bi didu hoa khong khi, khu phtrc hop héa dau, hodc nha may néi chung va c6 thé
la hé théng nudce noi chung duge tao két cAu dé bao gém bo trao ddi nhiét, kénh
dAn nudc tudn hoan, va thap lam mat.
[0029] Hé théng nudc 1am mat tuan hoan duge st dung trong sang ché c6 thé
13 hé théng nudc 1am mat tuan hoan kidu hé hodc hé thong nudc lam mat tuln
hoan kiéu khép kin. Hé théng nuéc lam mét tudn hoan kiéu hé t6t hon 1a ¢ két
chu sao cho nuéc 1am mat c6 thé tudn hoan trong kidu hé&, va hé théng nuée lam
mat tudn hoan kiéu khép kin (con dugc goi 1a hé théng nudc lam mat tudn hoan
dong kin) t6t hon 12 c6 két cAu sao cho nudc lam mat co thé tudn hoan trong
kiéu khép kin.

Thép 1am méat duge sir dung trong sang ché ¢6 thé 14 thap lam mat kiéu ho
hogc thap lam mat kiéu khép kin, va céc thap lam mat nay c6 thé 4p dung cic
két cAu hotic cac co ché ciia cic thap lam mat da biét. Thap 1am mat t6t hon 1a
thap 1am mat kiéu phun nuéc bao gbm it nhét 13 phuong tién phun nudc va ving
dém. Hiéu suét (vi dy, kha nang lam mat va lugng nudc duogc xur ly) cta thap
]am mat thay ddi theo quy md cua nha may, myc dich sir dung, va yéu td twong
tw, nhung theo phuong phap cua sang ché, cac dic tinh cia nuéc lam mat khi
chét hoat dong bé mit duge bd sung duge didu ché va dugc kiém soat, va do do6
hiéu sudt lam mat c6 thé duoc cai thién cho céc thap lam mat khac nhau.

Thap 1am mat duoc st dung trong sang ché t6t hon 13 thap 1am mat dugc
tao két cAu sao cho nude lam mat dugc phun 1én by dém bén dudi bang phuong
tién dugc dit bén trén, va nude lam mat da dugc phun tuan hoan.

Trong séng ché, cac hé théng va phuong tién c6 thé 1& céc thiet bi hogc

thiét bi xir 1y.
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[0030] Séng ché c6 téc dung c6 thé giai quyét ca hai vén dé vé su cai thién hiéu
suét 1am mat trong cac thap lam mét va cac vén d& do cac dic tinh tao bot khi
ma phat sinh trong céc thap 1am mat, bing cach didu ché nuée 1am mét cu thé
bing cach st dung chét hoat dong bé mit. Nhiing vAn d& nay co thé duogc giai
quyét bi nudc 1am mat cu thé dugce diéu ché theo cach nay, va do d6 uu diém 1a
nuée 1am mat cu thé ¢6 thé ciing dugc 4p dung mdt cach d& dang cho céc hé
théng nuée 1am mét tudn hoan chung va céc hé théng nudc 1am mat tuan hoan
hién cé.
[0031] Uu diém ctia phuong phép cla sang ché 12 mot ché dd duge uu tién hon,
viée sir dung cho cc hé théng nude 1am mét tudn hoan kiéu h c6 cac thap lam
mat kiéu phun nuéc c6 thé lam giam phan tén bot khi va hién tuong tuong tu co
kha ning 1a vin dé cu thé vé kiéu phun nuéc, va do d6 phuong phap cia sang
ché dugc vu tién. Céc thap lam mat kiéu phun nuéc bao gbm cac thap 1am mat
kidu khép kin va céc thap lam mét kiéu hé.
[0032] 1-2-1. <Thap 1am mat kiéu khép kin va hé théng nudc lam mat tudn hoan
kiéu khép kin>

Thép 1am mét kiéu khép kin va hé théng nude 1am mét tun hoan kieu khép
kin duoc st dung trong sang ché khong bi gi6i han cu thé nhung t6t hon 13 ¢6
cac két cAu sau day. Hé thong nudc lam mat tun hoan kiéu khép kin c6 thé bao
gdm mat thap 1am mét kiéu khép kin hogc nhidu thap lam mét kiéu khép kin.
[0033] Vi du thér nhét ctia thap lam mét kiéu khép kin bao gom thap lam mat
kiéu khép kin bao gbém phuong tién thdi khong khi bao gbém quat dé dua khong
khi vao thap 1am mat, cho khdng khi di qua ving lam mat, va xa khong khi ra
khoéi thap lam mat, va bo phan tuong tw; phuong tién phun nudc bao gbm 6ng
phun nudc dé phun nuéc; ving lam mét bao gbm ong xo0&n dan nudc 1am mat,
hé thdng 6ng dan d2 nbi tir dng xoén dan nudc lam mat dén bd phan 1am mat, va
bo phan tuong tu; cta chép dé dua khong khi dén phia ving lam mat; hé bao
gdm binh chtta nuée bén dudi dé luu gitt nu6e da phun di qua viung lam mat, va
b6 phéan twong tu; va phuong tién twong ty, thap lam mat kiéu khép kin dugc tao
két cAu sao cho nudc da phun tuan hoan tr binh chira nude bén dudi béng bom
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va dugc tai st dung dé phun nuéc (xem, vi duy, Fig.11 va doan [0011] cua tai
liéu séng ché 7). K&t cAu ciia thap lam mét ciing ¢6 thé dugc p dung cho kiéu
phun nudec.

[0034] Vi duy thr hai cia thdp lam mat kiéu khép kin bao gbm thap 1am mét ma
lam mAt nude tudn hoan (nuéc 1am mét thir nhdt) bing cach gién tiép lam mat
bing cach st dung bng xoén dugc lam bing kim loai nhu ddng va bao gdm
phuong tién thdi khong khi, phuong tién phun nude, ving dém, va hé theo thir
tu tir trén xudng. Ngoai ra, phuong tién phun nuéce t6t hon 1a dugc tao két céu dé
phun nudc 1am mét thir hai 1én ving dém dugc dét duoi phuong tién phun nude.
H6 tbt hon 13 duoc tao két cAu dé luu gitt nuée duge phun nay trong hé duoc dat
trong phan duéi. Nude lam mét thtr hai t8t hon 1a duge tao két ciu dé tuan hoan
va lai duge str dung lam nuéc 1am mat. Ngoai ra, vung dém la vung trong doé lop
éng xoén kim loai va 16p dém (vi du, PVC) duge ghép nhidu 16p, va tét hon 13
duoc tao két cAu sao cho khéng khi duge dua vao tir mat bén cla thap 1am mat
va di qua ving dém, va khong khi di qua dugc xa ra ngoai bang phuong tién thoi
khong khi. Nho su tiép xtc clia nude lam mat thir hai va khéng khi voi ving
dém, 16p 6ng x04n cua ving dém co6 thé duoc lam mat, va nude lam mat co thé
duoc 1am mat bang khong khi. Két cAu cua thap 1am mét cling co thé duoc ap
dung cho kiéu phun nuéc.

[0035] Déi véi "thap lam mat kidu dong kin", "hé théng nuéc lam mat tuan
hoan kiéu khép kin", va "hé théng nudc lam mat tudn hoan kiéu khép kin c6
thap lam mat kiéu khép kin" theo mot phuong 4n ctia sang ché, mé ta v& céc két
ciu cua phuong tién, cdc bd phéan, goc tiép xac déng, do 16n cua khdi bot khi,
chét hoat dong bé mit, va yéu té tuong tu 13 phé bién d6i vé6i cac két cau cua
"thap 1am mat kiéu déng kin", "hé théng nuéc 1am mat tudn hoan kiéu khép kin",
va "hé théng nudc 1am mét tudn hoan kiéu khép kin c6 thap lam mat kicu khép
kin" theo phuong an ndy cua sang ché va céc két cAu ctia muc "1-1." va "1-2."
néu trén va muc "1-2-2." sau day va cac phan tiép theo dugc bd qua mot cach

thich hop, nhung md ta cia myc "1-1.", " 1-2.", "1-2-2." va cdc phéan tiép theo,
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va mé ta tuong ty ciing 4p dung cho phuong 4n nay, va mé ta nay co thé duoc
4p dung mot céch thich hop.

[0036] 1-2-2. <Thap lam mat kidu hé va hé théng nuée 1am mét tudn hoan kieu
hé>

Céac mb ta chi tiét vé thap lam mat kidu hé va hé thdng nuéc lam mét tudn
hoan kiéu hé duogc sir dung trong séng ché s& duoc md ta dudi diy, nhung nhu
duoc mo ta & trén, thap 1am mat duge sir dung trong phuong phép cia sang ché
khéng bi gi6i han boi thap lam mat kidu hé va ¢6 thé 12 thap 1am mét kieu khép
kin. Hé théng nuéc 1am mét tudn hoan kidu hé c6 thé bao gom mot thap lam mat
kidu ho hodic nhidu thép 1am mat kiéu hé. Thap 1am mét tot hon l1a kiéu phun
nuée bao gdbm phuong tién phun nude, phuong tién thdi khéng khi, va ving dém.

Hé théng nudc lam mét tudn hoan kiéu hé trong séng ché ¢6 thé c6 két cau

va co ché trong d6 hé théng nay con bao gbm mot thap 1am mat kiéu khép kin
hodc nhidu thép lam mét kiéu khép kin ngoai thép lam mét kiéu h, va céc thap
nay c6 thé duoc két hop dé thuc hién qué trinh 1am mét nguon nhigt.
[0037] Hé théng nudc lam mat tudn hoan kiéu ho c6 thép lam mat kiéu ho
duoc str dung trong sang ché t6t hon 1 bao gdm it nhét 13 thap 1am mat kiéu hd,
b0 trao ddi nhiét, va kénh dan nude tudn hoan va dugc tao két cAu dé 1am mat
ngudn nhiét, vi dy, nhu duoc thé hién trong Fig.1. Sang ché c6 tac dung cai thién
hiéu sut cta thap lam mat kidu hé bang cac dic tinh cua nudc 1dm mat ma dugce
bd sung tac nhan chtra chit hoat dong bé mit.

Trong sang ché, sy van hanh tudn hoan duoc thuc hién bang cach sir dung
nudce lam mat ¢d ca hai su cai thién hiéu suét tan nhiét va kha ning tao bot thap,
va do d6 khong quan trong 1a thap lam mat kiéu hé duoc st dung trong sang ché
c6 phai 13 thibt bi da biét hogc thiét bi moi hay khong, va thap 1am maét kiéu ho
dwoc st dung trong sang ché con khong bi gioi han cu thé béi thiét bi nhu higu
suit thiét bi nhu kha nang xt 1y lam mat, quy mé thiét bi, va mau thiét bi.
Phuong phép cia sang ché c6 thé cling dé dang duoc sir dung cho cac thp lam

mat kiéu ho chung.
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Théap 1am mat kiéu hé dugce st dung trong sang ché khong bi giéi han cu
thé, va céc vi du vé thap nay bao gdm, nhung khéng bi gidi han béi, kiéu dong
chay nguoc (dang hinh tron) va kiéu dong chay chéo (dang hinh vuéng). Trong
sd nay, kiéu dong chay nguoc dugc uu tién,

[0038] Déi v6i thap 1am mat kiéu ho, duge uu tién 1a bo trao d6i nhiét duogc
sip xép bén ngoai thap 1am mat, va thdp lam mat co kénh din nudc tudn hoan
duoc sép xép sao cho nude lam mat c6 thé tudn hoan gitta thap lam mat va bd
trao d6i nhiét. Thap 1am mat kidu hé tét hon nira 1a bao gdm bom tiép van cho
su tudn hoan sao cho nudc lam mat cd thé tudn hoan. Vi vdy, nudc lam mat
duoc lam mét trong thap 1am mét kidu hé duge chuyén dén b trao doi nhiét qua
kénh dan nudc tudn hoan, va nudc 1am mat duoc gia nhiét trong bd trao ddi
nhiét dugc chuyén dén thap lam mat kidu hé qua kénh dan nudc tudn hoan.
Nigodi ra, céc loai thiét bi do khac nhau nhu thiét bj do nhiét do nudc, thiét bi do
d6 pH, thiét bi do goc tiép xtic dong, va thiét bj do dd lon cua khdi bot khi ¢6 thé
duoc bd tri & diu vao va/hodc dAu ra cla thap 1am mat kiéu ho duge két ndi voi
kénh din nudc tudn hoan.

[0039] Phuong tién thdi khong khi, phuong tién phun nuéc, vung dém, va hé
t6t hon 13 dugc bd tri trong thap 1am mat kiéu hd, va phuong tién cung cap nudc
phu thém va phuong tién phun tac nhén c6 thé duoc bd tri thém. Ngoai ra, bd
phan didu khién dé didu khién thap lam mét kiéu ho t6t hon 1a duoc bé tri bén
trong hodc bén ngoai hé théng nudc 1am mat tudn hoan. Vi du, mdy tinh, co s&
dit liéu, hé théng dam may, hodc hé théng mang cé thé & bén trong hodc bén
ngoai.

[0040] Phuong tién thdi khong khi t6t hon 13 bao gom thiét b théi khong khi
va duoc tao két cAu dé thdi khong khi vao trong ving dém. Phuong tién phun
nude tét hon 13 bao gdm 6ng phun nude va duge tao két cAu dé phun nudc lam
mat 1én ving dém. Vung dém t5t hon 1a bao gdm nhidu bd dém. HS 6t hon 13
bao gdm binh luu gilt nudc lam mat va duge tao két cdu sao cho nudc 1am méat
duoc lam mat, va nudc lam mat dé duoc chuyén dén bd trao dbi nhiét co thé
dugc luu gifr.
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[0041] Nhu mét vi du cla ché do dugc wu tién hon, thap lam mat kiéu hé 1a
thap 1am m4t ma lam mat nuéc 1am mét tudn hoan kiéu hé di qua b trao do6i
nhiét, bao gdbm phuong tién phun nuéc dé phun nuéc lam mat 1én by dém,
phuong tién thdi khong khi dé thdi khong khi vao trong bd dém, va ving dém
bao gém bd dém dugc tao két cAu @& 1am mat nudc lam mat bing cach cho nudce
lam mat tiép xic véi khong khi dé lam bay hoi nudc lam mét, va duge tao két
cAu sao cho tac nhan chira chit hoat dong bé mit c6 thé dugc bd sung vao nude
lam mat.

[0042] Theo quan diém céi thién hiéu sudt lam mat, thap lam mat kidu ho tbt
hon nita 13 c6 ving dém trong do6 nhiéu bé dém dugc tao két cAu & dang dugc
ghép nhiéu 16p sao cho trong khi nuéc lam mat tiép xtc véi bé mit bd dém, mot
luong nudc 1am mét bi bay hoi, va nuéc lam mat con lai c6 thé di qua ving dém.

Sy bd trf ving dém trong thap 1am mat kiéu ho khong bi gidi han cu thé, va
vung dém co thé duoc bd trf trong ving trén hodc ving ngoai vi bén trong cua
thap lam mat.

Trong sang ché, dugc uu tién 12 ving dém dugc bd tr{ trong ving trén clia
thap 1am mat, va phuong tién thdi khong khi, phuong tién phun nude, ving dém,
va hé duoc sip xép theo thir ty tir phan trén clia thép 1am mat. Ngoai ra, dugc uu
tién 1a trong thap lam mat, khong gian duoc bd tri gitta ving dém va hé, va
khoang hé ma qua d6 khong khi c6 thé chay vao tir bén ngoai dugc bb tri.

[0043] Vat lidu nén cta bd dém khéng bi giéi han cu thé, va cac vi du vé vat
liéu nay bao gdbm nhimg vat liéu dugc lam béng cac nhya tbng hop va duge lam
béang cac kim loai (vi du, nhitng vat liéu dugc lam bang nhom va duge lam béng
ddng). Nhimg vat lidu dugc 1am bing céc nhua tong hop (vi dy, nhiing vat li¢u
duoc 1am bing cic nhya polyvinyl clorua va dugc lam bing cac nhya
polypropylen) dugc uu tién, nhiing vat liu duoc 1am bing cac nhua polyvinyl
clorua dugc wu tién hon, va nhiing vét liéu khac duoc lam bang cac nhua vinyl
clorua ctmg duoc uu tién hon nita. Phuong phap tiép xtic b dém khong bi gidi
han cu thé mién sao d6 13 phuong phap tiép xtic dugc tao két cAu dé co thé lam
mét nude lam mat. Cac vi du vé phuong phap tiép xic bd dém bao gbm cac
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phuong phap tiép xtic kidu bén tée (kiéu giot) va kidu mang (kiéu mang nuéc),
va phuong phap tiép xtc kiéu mang dugc wu tién.

[0044] Ngoai ra, kénh dan dong cung cp nuéc phy thém dé cung cip nudc
phu thém @& bu dép cho sy ton thét do sy bay hoi va phan tén cta nude lam mat,
va kénh din dong phun tac nhan dé phun tac nhan vao trong nuéc lam mat tbt
hon 12 duoc két néi v6i thap 1am mét kiéu hé.

Ngudn nuée, bom dé chuyén nuéc tur ngudn nuée, va bd phén tuong tu
duoc két ndi vé6i kénh dan dong cung cap nudc phu thém, va phuong tién cung
cip nuéc phy thém bao gbm cac bo phén nay va duoc tao két ciu dé cung cap
nudc phu thém cho hé théng nudc t6t hon 13 dugc bd tri trong hé théng nudc
Jam mat tuin hoan kidu hé. Nho viée cung cip nude phy thém, mirc nude trong
hé ciia thép 1am mat c6 thé duoc gitt khong thay d6i, va sy van hanh bn dinh
trong hé théng nude 1am mat tudn hoan kiéu hd c6 thé duoc thuc hién.

[0045] Binh chira tic nhan, bom dé chuyén tic nhan tir binh chira tac nhan, va
bo phén tuong tu duogc két ndi véi kénh dan dong phun tac nhén, va phuong tién
cung cap tac nhan bao gbm cac bd phan nay dugc tao két cu dé phun nhiéu loai
tac nhan khac nhau vao trong hé thng nudc t6t hon 12 duoc bd tri trong hé
thng nuée 1am mat tudn hoan kiéu ho. Nho viée cung cép tac nhén, tdc nhan co
thé duoc phun vao trong nudc lam mét trong hd. T4c nhan khong bi gii han cu
thé, va céc vi du vé tac nhan bao gdm céc thc nhan chira céc chét hoat dong bé
mat, cac chét chéng &n mon, céc chét (rc ché su hinh thanh cin, va céc chét trc
ché su hinh thanh chit nhon. Mot hodc hai hogc nhiéu hon hai tic nhan dugc
chon tir nhom bao gém céc tac nhan nay co thé dugc str dung. Nho su uc ché su
hinh thanh cin bing tic nhan nhu vay, va yéu t6 tuong tw, sy van hanh 6n dinh
6 thé duoc thuc hién trong hé théng nudc 1am mat tudn hoan kiéu hé.

[0046] 1-3. <Céc dic tinh cua nudc lam mat ma duoc bd sung tac nhan chia
chét hoat dong bé mat>

Nudc lam mat duge st dung trong sang ché t6t hon 1a nuéc lam méat ma
duoc bd sung tac nhan chia chét hoat dong bé mat. Mo ta vé tac nhan chira chét
hoat dong bé mit s& dugc mo ta sau. Nude lam maét cd thé duogc st dung trong
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cac thap lam mat kiéu phun nuéc va con c6 thé dugc stir dung trong céc thap lam
mat kiéu khép kin hogc kiéu ho, nhung kiéu hé duoc wu tién. Nude lam mat co
thd dung cho hé théng nudc lam mat tudn hoan kiéu khép kin hodc kiéu ho,
nhung cac hé théng nudc 1am mat tudn hoan kiéu ho duge uu tién.

Nudc 1am mat ma duoc bd sung tac nhan chira chit hoat dong bé mit tbt
hon 1 ¢6 (a) goc tiép xtic dong (°) nho hon hodc bang pham vi cy thé va (b) do
16n cia khéi bot khi (ml) nhé hon hogc bing pham vi cu thé. Khi nuée lam maét
¢6 cac dic tinh nhu vay, kha nang thdm udt gifta bd dém dugce b tri trong thap
[4m mét va nude lam mat ¢6 thé duge cai thién. Bang cach cai thién kha ning
thdm u6t, nhiét do cia nudce lam mat ma co thé duoc lam mat bang thap lam mat
¢6 thé duoc 1am cho 16n hon, va vi vy hidu sut lam mét cta thap lam mat c6
thé dugc cai thién. Uu diém 12 nh& céc dic tinh clia nude 1[dm mat dugce su dung
trong sang ché, hiéu suét 1am maét cda thap 1dm mat duge cai thién, va su Xuét
hién céc vén dé do su tao bot khi cia nudce lam mat c6 thé duoc e ché.

[0047] Céc dac tinh clia nude 1am mat dugc st dung trong séng ché t6t hon 1a
thoa mén (a) gée tiép xtc dong nhd hon hodc bang 55° va (b) dd 16n cla khéi
bot khi nhé hon hoic bang 250ml.

[0048] (a) Goc tiép xac dong dugc uu tién hon ctia nude lam mat t6t hon 1a
nhé hon hodic bing 56°, tét hon nita 1a nhé hon hogic bing 55°, con 6t hon 1a
nho hon hodc béng 53°, van tdt hon nita 1a nhé hon hodc béng 52°, va t5t hon
nita 13 nhé hon hodic bang 50°, va nhu (a) gbc tiép xtic dong clia nude 1am mat
tré nén nho hon hodc béng 40°, nhé hon hodc béng 30°, nho hon hoéc bé‘mg 20°,
nho hon hodc béng 10°, va nhé hon hodc béng 5°, van dugc uu tién hon theo
quan diém cai thién hiéu suét 1am mat. Theo quan diém 1am giam lugng tac nhan
dugce st dung, va su uc ché su tao bot khi, goc tiép xtic dong ctia nudc lam mat
t6t hon 13 16n hon hodc bang 5°, t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 10°, con t6t
hon 14 16n hon hodc bang 30°, van t6t hon nita 12 16n hon hozc bang 40°, va t6t
hon nta 1a 1én hon hodc bang 50°.

[0049] Duoc uu tién hon 14 (b) dd 16n cia khoi bot khi cia nuée lam mét tbt
hon 14 nhd hon hodic bing 300ml, t&t hon nita 12 nhé hon hogc bang 280ml, con
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¢t hon 12 nhé hon hojic bing 250ml, vin t6t hon nita 1 nho hon hodc bang
230ml, v& tét hon ni¥a 14 nhé hon hoc bing 200ml, va nhu (b) do 16n ctia khoi
bot khi ctia nudc 1am mat trd nén nhé hon hodc bing 100ml va nhé hon hogc
b%mg 50ml, van duoc wu tién hon theo quan diém tc ché sy tao bot khi. Theo
quan diém ci thién kha ning thim uét, dd 16n clia khoi bot khi clia nudce lam
mét 6t hon 13 16n hon hodc bing 100ml, tdt hon nita 1 1én hon hodc bang
200ml.

[0050] Céc dic tinh cta nudc lam mat dugc sir dung trong sang ché t6t hon 1a
(a) gbe tiép xtc dong nhod hon hogc bang 53° va (b) dd 16n clia khéi bot khi nhé
hon hodc bang 230ml, con t6t hon 1a (a) gbc tiép xtc dong nam trong khoang tir
50° dén 52° va (b) d6 16n ctia khdi bot khi nim trong khoang tir 200 dén 230ml.
[0051] Ché dé dugc uu tién khi (a) gbe tiép xuc dong va (b) do 1on cua khéi
bot khi trong sang ché duoc do s& dugc thé hién bén dudi.

(a) Goc tiép xic dong (°) cta nudc lam mat t6t hon 1a goc tiép xtc dong
clia nude lam mét ma duoc bd sung tic nhan (4 ul, 25°C), 1 gidy sau khi nho
giot khi nudc lam mat dugc nho giot trén tAm thr nghiém & nhiét do phong
(25°C).

(b) D6 16n cta khdi bot khi (ml) clia nude lam mat ot hon 1a d6 16n cta

khéi bot khi khi 300ml ctia nude lam mét ma duge bd sung tac nhan dugc suc
khi & 2ml/phtt trong 20 gidy.
[0052] "Nudc lam méat ma duge bd sung tac nhan" dbi voi (a) goc tiép xic
dong va (b) do 16n cta khéi bot khi tot hon 1a duge do sau khi nuéc lam mat
dugc tudn hoan gitra thap lam mat va b trao dbi nhiét sao cho nuéc 1am mat
trong hé théng nudc cd ndéng d6 noi chung 12 ddng nhét, sau khi tdc nhan dugc
bd sung vao nuée lam mat. Ngoai ra, nudc lam mat duge thu gom trong céc didu
kién trong d6 quat ctia phuong tién thdi khong khi trong thap lam mat quay tbt
hon 1a duogc do.

Trong muc Vi du thuc hién sang ché duogc mo ta sau, khi tdc nhan duoc bd
sung vao nudc lam mat trong hé théng nudc, va sau d6 nudc lam méat ma dugc
bb sung tac nhan dugc tudn hoan trong hé thdng nudc 1am mat tuan hoan trong
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thoi gian nhét dinh, nhiét d6 1am mat va tinh trang tao bot khi la khong thay ddi.
Do d6, thoi gian tudn hoan cho phép do c6 thé duge diéu chinh mt cach thich
hop theo thap lam mét dugc st dung. Thoi gian tudn hoan sau khi bd sung tac
nhén, vi du, tdt hon nita 1a 16n hon hoic b%mg 20 phut, con tot hon 13 16n hon
hodc bing 30 phut, va van tdt hon nita la tir 30 dén 60 phut khi thap lam mat
kidu ho trong d6 luong nude duge xir Iy 14 tir 100 dén 150 I/phut duge st dung.

"Nude 1am mat ma duoc bd sung téc nhan" déi véi (a) goe tiép xuc dong
va (b) d6 16n ctia khdi bot khi ¢6 thé 1a khoang thoi gian gidng nhau hogc cac
khoang thoi gian khac nhau. v
[0053] "TAm thir nghiém" trong (a) t6t hon 1 tAm duoc 1am bang nhya tong
hop, t6t hon nita 12 tAm duoc lam bang nhya polyvinyl clorua, va con t5t hon 1a
tAm duoc lam béng nhua vinyl clorua ctng.

"TAm thr nghiém" trong (a) t8t hon 1a vét lidu tuwong ty nhu vt liéu cua bd
dém dugc bb tri trong thap lam mét, theo quan diém c6 thé didu ché nudc 1am
mat phu hop hon.

P&i véi "tAm thir nghiém" trong (a), tAm thir nghiém ma trén d6 goc tiép
xtc dong 1a tr 67 dén 73° khi dugc do véi nude tinh khiét &t hon 1a duoc st
dung, va thiét bi do & thdi gian nay tot hon 1a DAT1100 MKII Dynamic
Absorption Tester dugc san xuét bai FIBRO.

Géc tiép xuc dong trong (a) t6t hon 1 gia tri thu dugc boi phuong phap do
phit hop v&i ASTM D5725 va tot hon 1a gia tri thu duoc bing cach phan tich
hinh anh bang may quay CCD, va thoi gian do 1a 1 gidy nhu trong (a).

Géc tiép xtc dong trong (a) tbt hon 12 géc tiép xtc dong (°) phi hop voi
ASTM D5725 véi thoi gian do 14 1 gidy bing cach phan tich hinh anh bang méay
quay CCD.

Ngoai ra, phuong phap cu thé duoc uu tién hon d& do "(a) goc tiép xtic
dong (°) clia nude lam mat" 1a nhu duge md ta trong muc <Thir nghiém danh gia
gée tiép xtc dong> trong muyc Vi dy thyc hién sang ché duge md ta sau, va didu

ndy co thé dugc de cap den.
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[0054] D3 lon ciia khdi bot khi trong (b) tot hon 1a do 16n ciia khoi bot khi khi
300ml cia nude lam mat (25°C) ma duoc bd sung tac nhan dugc dit trong éng
chia do c6 thé tich 1a 1 1, va sau d6 dugc suc khi & 2ml/phut trong 20 gidy béng
cach sir dung 6ng khuéch tan khong khi.

"Ong chia do cé thé tich 13 1 1" trong (b) tt hon 14 loai c6 dudng kinh
trong 13 58 mm, nhan 1a 10ml, va d6 dung sai ASTM: 6+ml. Ong khuéch tan
khong khi t5t hon 1a dugc bé tri & ddy cla dng chia do c6 thé tich 1a 1 1.

Ong khuéch tan khong khi trong (b) tot hon 1a loai ¢6 dudng kinh b loc 12
20 mm, dudng kinh éng 14 8 mm, va céc 13 tir 20 d&én 30 pm.

Ngodi ra, phuong phép cu thé dugc vu tién hon dé do "(b) d lén cua khéi
bot khi (ml) ctia nuéc 1am mat" 1a nhur dugc mé ta trong muc <Thtr nghiém dénh
gi4 kha nang tao bot> trong muc Vi du thuc hién sang ché duoc md ta sau, va
didu nay c6 thd duoc dé cap dén.

[0055] Ham luong cua chit hoat dong bé mit trong nude 1am mat ma duge bd
sung tac nhén chua chét hoat dong bé mit dugc st dung trong sang ché khong bi
gi6i han cy thé, nhung gi4 tri giéi han du6i duge uu tién ciia n6 t6t hon 12 16n
hon hodc bing 10 mg/l, t6t hon nita 1a 16n hon hosc bang 50 mg/l, con t6t hon 12
16n hon hodic bing 150 mg/l, vAn tt hon nita 1 16n hon hodc bang 200 mg/l, tot
hon nita 12 16n hon hodc bing 250 mg/l, va con t&t hon 14 16n hon hodc bang 300
mg/l, va gié tri gidi han trén dugc uu tién cta no t6t hon 1a nho hon hodc bang
1000 mg/l, t6t hon nita 1a nhé hon hodc bang 900 mg/l, con t6t hon 1a nhé hon
hoic bang 800 mg/l, van t6t hon nita 12 nhd hon hodc bang 600 mg/l, va t6t hon
nita 12 nhé hon hodc bang 500 mg/l. Nong d6 ctia chat hoat dong bé mit tot hon
la 10 dén 900 mg/l, con 5t hon 1a tir 10 dén 500 mg/l, nhu pham vi gié tri s6
duoc uvu tién. Theo quan diém 1am nho tai trong moi trudong, luong chét hoat
dong bé mit dugc st dung t6t hon 12 ndng do cang thap cang tbt.

[0056] Do pH (25°) cta nudc 1lam mét ma duge bd sung tac nhan chira chat
hoat dong bé mit dugc sir dung trong sang ché khong bi giéi han cu thé nhung

t6t hon 14 tir 6,5 dén 10,0, t5t hon nita 13 tir 7,0 dén 9,5, va con tét hon 1a tr 7,5
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dén 9.0. Nhiét d6 nuéc cia nuée 1am mat khong bi gisi han cu the nhung tbt
hon 12 n3m trong khoang tlr 10 dén 50°C.
[0057] 1-4. <Téc nhan chira chit hoat dong beé mat>

Téac nhan duoc st dung trong sang ché 13 tic nhan bao gom it nhét 13 chat
hoat dong bé mit. Péi voi nude 1am mat ma dugce bd sung tac nhan, kha ning
thAm uét trén bo dém c6 thé duoc cai thién. Ngoai ra, tdc nhan chia chét hoat
dong bé mit co thé duoc bd sung dé théa man céc didu kién gém "(a) gbc tiép
xtc dong (°) ctia nude lam mat" va "(b) dd lon ctia khdi bot khi (ml) cta nude
lam mat" dwoc mé ta & trén, dé didu ché nuéc lam mat. DOi v6i nude lam mat
dwoc didu ché nay, do 16n ciia khéi bot khi c6 thé duge e ché trong khi nhiét do
Jam mat trong thap 1am mét duoc gia ting. Nudc lam mat duoge didu ché nay cé
thé 14 nudc 1am mat dé st dung cho sy cai thién hiéu suAt 1am mat cua thap l[am
mat. Ngoai ra, dbi véi nude 1am mat duge didu ché nay, hiéu sut 1am mat cla
thap 1lam mat co thé duoc cai thién, va su tao bot khi trong thap lam mat cling
duoc e ché, va do d6 sy van hanh thap lam mat cling dé dang. Tac nhan duoc
st dung trong sang ché c6 thé dugc ap dung & cai thién sy thAm wét, dé tao bot
thép, dé cai thién hiéu sut 1am mat, va muc dich tuong tu. Tac nhan t6t hon 12
duoc st dung trong céac thap lam mat kiéu phun nuéc. Tac nhén cé thé dugc st
dung trong cac thap lam mat kiéu khép kin hodc kidu hé, nhung kiéu hé duge uu
tién. Tac nhan c6 thé dung cho hé théng nudc 1am mat tudn hoan kiéu khép kin
hoc kiéu hd, nhung céc hé théng nudc 1am mat tuan hoan kiéu hé dugc wu tién.
[0058] Chét hoat dong bé mit dugc st dung trong sing ché khong bi gi6i han
cu thé, va cac vidy v& chét hoat dong bé mit nay bao gdm cac chét hoat dong bé
mat anion, cac chit hoat dong bé mit cation, cc chét hoat dong bé mit khong
ion, va cac chit hoat dong bé mit khong ludng tinh. Mot hodc hai hodc nhiéu
hon hai loai dugc chon tir nhéom bao gbm cac chét nay co thé dugc st dung 1am
tac nhan.

Bing cach chon chét hoat dong bé mat ma thoa mén cac didu kién gébm "(a)
géc tiép xtc dong clia nude 1am mat" va "(b) do 16n cia khéi bot khi ctia nuéce
]am mat" duoc mo ta & trén trong sang ché, cac wu diém 13 ngay ca khi tdc nhén
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mot thanh phan bao gdm chét hoat dong bé mit ¢6 the ¢6 cac dac tinh clia ca hai
su cai thién hiéu suit tan nhiét va kha nang tao bot thap, va theo quan diém dam
bao d6 n dinh ctia tac nhén trong khodng thoi gian dai, tdc nhan khtr bot khong
cAn phai duoc chita trong tic nhan dé c6 thé the hién tac dung khir bot.
[0059] Cac minh hoa v& mdi loai duoc dua ra bén duédi, nhung chét hoat dong
bé mit dugc s dung trong sang ché khéng bi gidi han bai cac chét nay. Chét
hoat dong bé mit c6 thd duge san xudt bang phuong phap san xuét d3 biét, hodc
san pham thuong mai c6 thé dugc st dung. Mudi duoc st dung trong céc chét
nay khong bi giéi han cu thé, va céc vi du vé& mudi nay bao gbm cac mudi kim
loai kidm (vi du, lithi, natri, va kali), c4c mudi kim loai kiém thd (vi du, canxi va
magie), va cac mudi amoni bic mot dén bac bén. Mot hodc hai hodc nhiéu hon
hai loai dugc chon tir nhém bao gém c4c chit nay cé thé dugc st dung.
[0060] Chét hoat dong bé mit anion khong bi gidi han cu thé, va céc vi du vé
chét nay bao gbm céc axit alkylbenzensulfonic va cac mudi ciia chiing, cac axit
alpha-olefinsulfonic va céc mudi cua chung, cic alkyl sulfat va céc mudi cla
chung, céac axit polyoxyalkylen alkyl ete sulfuric va cac mudi cia chiing, cac N-
axylmetyl-f-alanin va cac mudi cua ching, cic N-axylmetyltaurin va cac mudi
clia chung, céc axit polyoxyalkylen alkyl ete axetic va cac mubi ctia chiing, céc
axit alkylsulfosucxinic va cac mudi cta chung, céac mubi nia este cla axit
polyoxyalkylen alkyl ete sulfosucxinic, cdc xa phong axit béo, cac axit
polyoxyalkylen allyl phenyl ete sulfuric va cdc mudi cia ching, cac axit alkyl
diphenyl ete disulfonic va cac mudi ctia chiing, céc axit alkylnaphtalensulfonic
va cac mudi cta ching, cac alkyl phosphat va céc mudi ctia chiing, va cac
polyoxyalkylen alkyl ete phosphat va cac mudi ctia ching. Mot hodc hai hodc
nhiéu hon hai loai dugc chon tir nhém bao gém cac chét nay co thé duogc st
dung lam tac nhan.
[0061] Chét hoat dong bé mit cation khong bi gidi han cu thé, va cac vi du ve
chét nay bao gdm cac mudi alkyltrimetylamoni, cac mubi
alkyldimetylbenzylamoni, cac mudi dialkyldimetylamoni, cac mudi alkylbis-2-
hydroxyetylmetylamoni, cac mudi polyoxyalkylenalkylamoni, cac mubi
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tetraalkylamoni, cac mubi trialkylphenylamoni, cac mubi benzyltrialkylamoni,
va céc alkylamin axetat. Mot hodc hai hodc nhiéu hon hai loai dugc chon tur
nhém bao gom céc chit nay c6 thé dugc sir dung lam tac nhén.
[0062] Chét hoat dong bé mit khong ion khong bi gidi han cu thé, va cac vi du
vé chit nay bao gdm cic polyoxyalkylen alkyl ete, céac polyoxyalkylen alkyl ete
thit cip, céac polyoxyalkylenalkylamin, cac polyoxyalkylen polystyryl phenyl ete,
céc polyoxyalkylen cumyl phenyl ete, cac polyoxyalkylen naphtyl ete, cac este
axit béo cua polyoxyalkylen, trimetylolpropan tridecanoat, va cac chit ngung tu
polyoxyetylen-polyoxypropylen. Mot hoac hai hodic nhiéu hon hai loai duoc
chon tir nhém bao gbm cac chét nay c6 thé dugc str dung 1am tac nhan.
[0063] Chét hoat dong bé mit ludng tinh khong bi gidi han cu thé, va cac vi du
vé chit nay bao gbm cac B-alkylaminopropionat, cac betain axit béo cua axit
amidopropyldimetylaminoaxetic, cac 2-alkyl-N-carboxymetyl-N-
hydroxyetylimidazolini betain, va laurylaminodipropionat. Mgt hogc hai hodc
nhiéu hon hai loai dugc chon tir nhdm bao gdm cac chét nay c6 thé dugc st
dung lam tac nhan.
[0064] Trong sang ché, trong sb cac chit hoat dong bé mit, cac chét hoat dong
bé mat khong ion duge vu tién. Trong s6 chét hoat dong bé mit khong ion, cic
chét hoat dong bé mit khong ion gbc ete dugc uu tién. Ngoai ra, trong s6 nay,
polyoxyalkylen alkyl ete dugc uu tien hon. DP&i véi "alkylen" cla
"polyoxyalkylen" trong polyoxyalkylen alkyl ete, 2 dén 3 nguyén ti cacbon, vi
dy, etylen va propylen, duoc uu tién. Cac vi du vé "polyoxyalkylen" bao gdm
etylen oxit, propylenoxy, hodc etylen oxit-propylenoxy. "Poly" cua
"polyoxyalkylen" khong bi giéi han cu thé, va cac vi du vé né bao gdm 2 dén 50,
va "poly" t5t hon 14 tir 2 dén 30. "Alkyl" trong polyoxyalkylen alkyl ete c6 thé 12
loai bét ky trong s6 mach théng, mach nhénh, hogc alkyl vong. S6 luong nguyén
&r cachon ciia "alkyl" t6t hon 14 tix 4 dén 30, tét hon nita a tir 4 dén 22, va cée v
du bao gdm, nhung khong bi gi¢i han boi, cac mach nhanh nhu 2-propylheptyl,
isononyl, isodexyl, va 2-butylhexyl. Dbi véi polyoxyalkylen alkyl ete, mgt hodc
hai hosc nhidu hon hai loai ¢6 thé dugc chon tir d6.
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[0065] P& lam tic nhan dugc sir dung trong sing ché, thanh phan tuy chon c6
thé duge bao gdm mdt cach phil hop ngoai chét hoat dong bé mit trong pham vi
ma khong 1am gidm hiéu qué cla sang ché. Thanh phan tiy chon khong bi gi6i
han cu thé, va mot hodc hai hogc nhiéu hon hai loai duge chon tir nhém bao gdém
céc tac nhan xr 1y nude khac nhau, vi dy, chét diéu chinh do pH, tac nhan khi
bot, chét chéng dn mon, chét chéng can, chét diét khuén, va chét diét ¢d, co thé
duoc st dung. Tac nhan khir bot tbt hon 13 vé& co ban 1a khoéng duge bao gdm
trong tic nhan dugc st dung trong sang ché theo quan diém luu gitt mot cach 6n
dinh téc nhan, va, vi du, nhé hon hoc bang 0,001% theo khéi luong dugc uu
tién.

[0066] Vi tri bd sung tic nhan chira chét hoat dong bé mit duge st dung trong
sang ché khong bi giéi han cu thé va c6 thé 1a vi tri bat ky trong hé théng nudc
lam mat tudn hodn va c6 thé 13 mot vi trf hodc nhidu vi tr bat ky.

Vi trf bd sung tac nhén t6t hon 14 kénh din nudc tuan hoan va/hodc thap
lam mét, con t&t hon 14 thép 1am mat va kénh din nudce tudn hoan gan dau vao
va/hotic ddu ra cla thép 1am mét, va van t6t hon nita 1a thap lam mat. T6t hon
nita 14, tdc nhan chtra chét hoat ddng bé mit duge bd sung vao nudc lam méat
bang phuong tién phun tac nhén.

Téc nhan chira chit hoat dong bé mit duge sir dung trong sang ché c6 thé
dugc bd sung mdt cach lién tuc hode khong lién tuc vao hé théng nudc 1am mat
tudn hoan.

DP6i véi luong tac nhan chia chét hoat dong bé mit duge st dung trong
sang ché dugc bd sung, tac nhin chira chit hoat dong b& mat &t hon 13 duoc bd
sung dé thoa man cac didu kién gébm "(a) goc tiép xtic dong cta nudc lam mat"
va "(b) do 16n cua khéi bot khi cia nude 1am mat" duge md ta & trén.

[0067] DG&i véi phuong phép cdi thién hidu suét 1am mat theo mdt phuong 4n
cua sang ché, md ta ctia muc "2." va "3." dugc mo ta sau, va mo ta tuong tu
cling 4p dung cho phuong én nay, va mo ta nay co thé duoc 4p dung mdt cach

thich hop.
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[0068] 2. Phuong phap didu ché nuéc lam mat duge st dung trong hé théng
nude 1lam mat tudn hoan c6 thap 1am mat

Pbi v6i phuong phap didu ché theo mot phuong an cla sang ché, mé ta vé

céc két cAu ctia chét hoat dong bé mat, thap 1am mat, va bé phan tuong tu trung
lap véi cac két cAu ctia muc "1." néu trén, muc "3." dugc mo ta sau, va mo ta
tuong tu dugc bd qua mot cach thich hop, nhung mo tachamuc "1."va"3.",va
md ta twong tu cling 4p dung cho phuong én nay, va mod ta nay co thé duoc ap
dung mét cach thich hop.
[0069] Sang ché c6 thé dé xuat phuong phap didu ché nudc 1lam mét duge st
dung trong hé théng nudc lam mat tudn hoan cé thap 1am mat, bao gdm budc bd
sung tac nhan chira chét hoat dong bé mit vao nudc 1am mét trong hé théng
nude 1am mat tudn hoan dé didu ché nuéce 1am mat c6 (a) géc tiép xuc dong nho
hon hoic bing 55° va (b) d6 16n ctia khi bot khi nhé hon hogc bang 250ml. Hé
thdng nudc 1lam mat tuan hoan c6 thap lam mat t6t hon 13 hé thdng nuéc 1am
mat tudn hoan kidu hé c6 thap lam mat kiéu ho.

Nuée lam mat tdt hon 1a ¢6 (a) goc tiép xtc dong nho hon hodc béng 52°
va (b) d6 16n ctia khdi bot khi nhé hon hodc bing 230ml.

D4i véi chét hoat dong bé mit, cac chét hoat dong bé mit khong ion duge
wru tién, va trong sd nay, polyoxyalkylen alkyl ete dugc uu tién hon.

Ham luong cua chét hoat dong bé mit trong nudc lam mat hodc lugng chét

hoat dong bé mat duge st dung trong nude lam méat khong bi gidi han cu thé va
¢6 thé 13, vi dy, tr 10 dén 500 mg/l trong nude 1am mat.
[0070] Nudc lam mat thu dugc béng phuong phap didu ché cua sang ché co
hoat dong cai thién sy thdm u6t, hoat dong cai thién hi¢u suat 1am mat, va hoat
dong tc ché su tao bot khi va do d6 co thé duoc st dung lam nudce lam mat dé
cai thién su thidm uét, nudc 1am mat dé cai thién dic tinh lam mat, va nudc lam
mat d& (rc ché su tao bot khi. Tac nhan chura chit hoat dong bé mat duge st
dung trong sang ché c6 thé tao ra cac hoat dong nay trong nudec lam mat.

Nudce lam mat thu duge bang phuong phép didu ché cua sang ché c6 thé
duoc st dung cho cac muc dich ctia hoat dong céi thién sy thAm wét, hoat dong
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cai thién hiéu suat 1am mat, va hoat dong Uc ché su tao bot khi. Nude lam mat
thu dugc bang phuong phép didu ché cua sang ché can be dugc sir dung trong
phuong phép céi thién sy thAm uét, phuong phap cai thién hi¢u sudt 1am mét, va
phuong phép urc ché sy tao bot khi.

Phuong phép didu ché nudc 1am mét ¢6 thé dugc sir dung cho céc thap lam
mat kiéu khép kin hodc kiéu ho, nhung kiéu hé duge wu tién. Phuong phap didu
ché nudce 1am mat c6 thé dung cho hé thong nudce lam maét tuan hoan kiéu khép
kin hodc kiéu hd, nhung cac hé théng nudc lam mat tudn hoan kiéu hé duge uu
tién.

[0071] 3. Phuong phap van hanh h¢ théng nudc lam mét tuan hoan 6 thap lam
mat

Déi v6i phuong phap van hanh theo mot phuong an cua sang ché, mo ta vé
céc két cAu clia chét hoat dong bé mat, thap lam mét, va bd phén tuong tu trung
lap véi cac két cAu ctia muc "1." va "2." néu trén, va md ta twong tu duge bo qua
mdt cach thich hop, nhung md ta ciia muc "1." va " 2.%, va mo ta tuong ty cling
ap dung cho phuong 4n nay, va md ta nay co thé dugc ap dung mot cach thich
hop.

[0072] Sang ché c6 thé dé xuat phuong phap van hanh hé théng nudc lam mat
tuan hoan c6 thap 1am mat, bao gdm budc bd sung tac nhan chira chét hoat dong
bé mit sao cho nudc 1am mét duge sir dung trong hé théng nudc 1am mat tuan
hoan théa man (a) goc tiép xtic dong nhod hon hodc bang 55° va (b) do 16n cua
khéi bot khi nhé hon hodc bing 250ml. Phuong phap van hanh c6 thé duge 4p
dung nhu phuong phap quén ly. Phuong phéap van hanh t6t hon 13 duoc st dung
cho céc thap 1am mat kiéu phun nuéc. Phuong phap van hanh co6 thé duoc s
dung cho céc thap 1am mat kidu khép kin hogc kiéu hd, nhung kiéu hé dugc wu
tién. Phuong phap van hanh co6 thé dung cho hé théng nude lam mat tudn hoan
kiéu khép kin hoic kidu ho, nhung céc hé théng nude lam mét tuan hoan kiéu ho
duoc uu tién.

[0073] Ché d6 dugc uu tién hon s& dugc md ta dwa vao Fig.1, nhung sang ché
khéng bi gii han cu thé bdi ché do nay.
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Hé théng nude 1am mat tudn hoan kiéu ho 1 ¢6 thap lam mat kiéu ho 10,
kénh d3n nuéc tudn hoan 20 bao gém bom tiép van, va b trao d6i nhiét 30.
Thép 1am mat kidu hé 10 bao gdm phuong tién théi khong khi 11, phuong tién
phun nuéc 12, ving dém 13, khong gian 14 trong do6 khong khi duge dua vao tu
mit bén, va hé 15 theo thu tu tir trén xubng va con bao gbém phuong tién cung
chp nudc phy thém 16 va phuong tién phun tac nhan 17. Thap lam mat kiéu ho
10 c6 thé cling bao gdm két cAu cia thap 1am mat kiéu phun nudc.

[0074] Téc nhén chua chit hoat dong bé mit dugc st dung trong sang ché
duoc bd sung tir phuong tién phun tic nhan 17 vao nudc lam mat duoc luu gitt
trong hd 15. Tac nhan ndy va nudc lam mat co thé dugc tron ddy du bang
phuong tién tron nhu khudy bang canh khudy hodc phuong tién tuong tu, tun
hoan qua kénh din dong, hodc x4 béng bom.

[0075] Nudc lam mat chira tdc nhan duge chuyén dén kénh din nude tudn hoan
20 duoc két ndi véi dau ra cha thap lam mat kiéu ho 10, va dugc chuyén dén bd
trao d6i nhiét 30 qua kénh din nudc tudn hoan 20 bang cach st dung bom tiép
van 21. Nude lam mat chtra tac nhén tiép nhan nhiét tir bg trao d6i nhiét 30 va
duoc gia nhiét khi di qua kénh din nudc tudn hoan cua bd trao ddi nhiét 30.
Nuée lam mat duoc gia nhiét bao gdm téc nhan duge chuyén dén thap lam mat
kidu hé 10 qua kénh din nuée tuan hoan 20 dugc két ndi voi dau vao cta thap
lam mat kiéu hé 10.

[0076] Nudc lam mat dé chuyén chtra tac nhan dugc phun xudi dong trén bo
dém duogc bb tri trong ving dém 13 duogc dat dudi phuong tién thbi khong khi tir
dng phun nudc duge b tri trong phuong tién phun nuée. Mat khac, khong khi
di vao tir cac khoang ho gitta cac ctra chdp 18 duogc dét dudi vung dém 13 dugc
chuyén ngugc dong bang phuong tién thdi khong khi 11, va, tai thoi diém nay,
di qua ving dém 13. Tai thoi diém nay, mot lugng nudce 1am mat trén bo dém bi
bay hoi bang khong khi d8 1am mat, va nudc 1am mat chia tac nhan dugce lam
mat. Nudc 1lam mat chira tic nhan c6 kha nang thAm w6t duoc cai thién trén bd
dém va do d6 lan rong va chay trén bé mit cia by dém, va vi vay dién tich
truyén nhiét gia tang, v& hidu suét trao doi nhiét gia ting nhidu hon. Vi vy, hiéu
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suét [am mat cua thap lam mét cd thé cai thién so v&i nudc lam mét ma khong
duoc bd sung tac nhan.

[0077] Nudc lam mat da lam mét bao gbm tac nhan di qua ving dém 13 va roi
manh vao trong hé 15 trong d6 nudc 1am mat duge luu trdt dudi khong gian 14.
Tai thoi diém nay, trong hé 15, su tao bot khi do chét hoat dong bé mit khong
gia ting trong thap 1am mat boi vi trong nuée 1am mat chira tac nhan chia chét
hoat dong bé mit, chit hoat dong bé mit duoc diéu chinh sao cho su tao bot khi
bi e ché. Nuéc phu thém dé cung cip nuéc da bay hoi tir nu6e lam mat dugc
cung cAp vao hd 15 bang phuong tién cung cAp nuéc phy thém, va nuée lam mat
chita tac nhan duoc didu chinh d& thu dugce mot lugng nhat dinh trong hb. Nuéde
1am mat chira tdc nhan dugc luu gilt trong hé duge chuyén tir dau ra cta thap
1am maét kiéu ho 10 vao bd trao dbi nhiét 30 qua kénh din nuéc tudn hoan. Bang
cach 1ap lai diéu nay, nhiét dugc sinh ra trong b0 trao ddi nhiét 30 co thé dugc
dua di mét céch hiéu qua. CAc thibt bi do nhiét do dé do nhiét do nude cua nuée
lam mat c6 thé duoc 1ip dat & du vao va dau ra clia thap lam mat kidu ho 10 dé
do nhiét d lam mat.

Nhiét d6 1am mat clia thap lam mat kiéu khép kin hodc kidu hé trong sudt
qu4 trinh vén hanh hé théng nuée co thé 1a nhiét @6 nudc lam mat trung binh
dugc tinh todn tir gid tri trung binh cta nhiét do nudc & dau vao cua thap lam
mat va gid tri trung binh ctia nhiét 6 nudce 6 dau ra cta thap lam mat.

[0078] Ngoai ra, (a) goc tiép xtc dong va (b) d 16n ctia khéi bot khi ctia nuée
lam mat chtra tic nhan co thé duoc do b%mg céc thiét bi do nhu thiét bi do goc
tiép xtc dong va thiét bi do do 16n ctia khdi bot khi theo muc <Cdc ddc tinh cua
nuée 1am mét ma duge bd sung tac nhan chia chét hoat dong bé mit> néu trén.
Vi trf do tdt hon 1 hé 15 hogc dau ra ciia thap lam mat kidu hé. Céc két qua do
duoc truyén dén bo phan didu khién dé didu khién viéc didu ché nuéc 1am mat.

[0079] Dua vao cc két qua do, bd phan diéu khién 6 thé diéu chinh sy phun
tac nhan va/hodc sy cung cip nudc phy thém sao cho nudce lam mat chira tac
nhan théa mén cac diéu kién gdm (a) goc tiép xtc dong nho hon hodc béng 55°
va (b) d6 16n ctia khéi bot khi nh hon hoic bang 250ml. B phan diéu khién c6
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thé didu khién su van hanh céc thiét bj do nhu céc thiét bi do nhiét do va co the
truyén va tiép nhan c4c tin hiéu nhu céac két qua cta phép do bing céc thiét bi
ndy va céc 1énh cho cac thiét bi nay. Bo phén didu khién c6 thé thuc hién su van
hanh, quan 1y, va hoat dong twong ty ctia hé théng nudc lam mat tuln hoan kiéu
khép kin hodc kidu ho, thap lam mat kiéu khép kin hodc kidu ho, va bd phan
tuong tu.

[0080] Nhu mét vi dy, bo phan diéu khién xéc dinh 13 nuéc lam mat chira tac
nhan c6 thoa man cac didu kién (a) goc tiép xtic dong va (b) d6 1én cla khéi bot
khi duoc mé ta & trén hay khong. Bo phan didu khién c6 thé thuc hién cac budc
$100 va/hodc $200 sau ddy dua vao két qua xéc dinh dé diéu ché nude lam mat
44 thoa man cac didu kién (a) gbc tiép xtic dong va (b) do 16n cua khoi bot khi
duoc md ta & trén. Cling co thd didu ché nuéc lam mat dé thda mén cac didu
kién (a) goc tiép xtic dong va (b) do 16n ciia khdi bot khi duoc md ta & trén bang
su van hanh tht céng clia ngudi vén hanh.

[0081] (Budc $100: Piéu chinh (a) gbc tiép xtc dong)

Khi (a) gbc tiép xtic dong duge x4c dinh trude khong dugc thoéa mén va bi
qué muc, bd phan didu khién x4c dinh rang ham luong cua chit hoat dong bé
mit trong nuGe lam mat 1a khong day dt. Khi ham luong cla chét hoat dong bé
mit 1a khong ddy di, bd phan didu khién ra 1énh va diéu khién phuong tién phun
tac nhan 17 bt dau phun tic nhan chia chit hoat dong bé mat hodc gia ting
luong duge phun, & vi tri phun tic nhan (t6t hon 1 ho 15). Va/hoge bo phén didu
khién ra 1&nh va diéu khién phuong tién cung cép nuée phu thém 16 ngimg cung
cap nudc phu thém hodc giam lugng duge cung cap, O vi tri cung cép nuéc phu
thém (t6t hon 13 hd 15).

[0082] (Budc S200: Diéu chinh (b) do 16n cta khéi bot khi)

Khi (b) do 16n cua khéi bot khi duoc x4c dinh tir trudc khong duge thoa
mén va bi qua murc, bo phén didu khién xé4c dinh ring ham lugng cua chét hoat
dong bé mit trong nude lam mat 1 qua mire. Khi ham luong cua chét hoat dong
b mit 1 qud mc, bd phan didu khién ra 1énh va diéu khién phuong tién phun
tac nhan 17 nglmg phun tac nhan chta chit hoat dong bé mit hogc giam lugng
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duogc phun, ¢ vi tri phun tic nhan (tét hon 12 hé 15). Va/hodc bo phén didu khién
ra 1énh va diéu khién phuong tién cung cép nu6c phy thém 16 bét ddu cung cép
nu6e phu thém hodc gia ting luong duge cung cap, & Vi tri cung cap nudc phu
thém (8t hon 12 hd 15).
[0083] Sang ché c6 thé d& xuét phuong phéap vén hanh hé théng nuéc lam mat
tudn hoan c6 thap lam mat, bao gbém budc do dé do (a) goc tiép xtic dong va (b)
d6 16n cua khéi bot khi ctia nuéc 1am mat dugc sir dung trong thap lam mét, va
bude didu chinh tic nhan dé diéu chinh tac nhan chua chét hoat dong bé
mit sao cho nudc 1am mat duoc st dung trong thap 1am mat théa mén (a) goc
tiép xtic dong nho hon hodc bing 55° va (b) d6 16n cla khéi bot khi nhé hon
hodc bang 250ml.

Ngoai ra, trong budc didu chinh tic nhan, lugng tac nhan chira chét hoat
dong bé miat duge phun va/hodc lugng nude phu thém dugc cung chp tot hon 1a
dwoc didu chinh. Thap 1am mét tot hon 1a kiéu phun nuée. Thap lam mat ¢6 thé
I3 kidu hé hodc kiéu khép kin nhung tét hon 13 thap lam mat kieu ho. He thdng
nu6e lam mét tudn hoan c6 thé 13 kiéu hé hodc kiéu khép kin nhung tot hon 1a
hé théng nuéc lam mat tuln hoan kiéu hé.

[0084] Phuong phap van hanh hé théng nudc 1am mat tuan hoan c6 thap lam
mét, bao gdm budc do va budc didu chinh tac nhan theo sang ché duge md ta &
trén c6 thd duoc 4p dung cho phuong phép cai thién hiéu sudt lam mét cta théap
lam mat, va phuong phap didu ché nudc 1am mat.

[0085] Cfing c6 thé thuc hién phuong phip cla sang ché bang thiét bi (vi du,
maéy tinh, méy tinh x4ch tay, may tinh cé nhan dé ban, may tinh bang, PLC, mdy
chi, hodc dich vu dam may) dé thuc hién hodc quan ly phuong phap nhu
phuong phép cai thién hiéu suét 1am mat cua hé thdng nudc lam mat tudn hoan,
phuong phap vén hanh hé théng nudc lam mat tudn hoan, hodc phuong phap
didu ché nuée 1am mat duoc sir dung trong day duge md ta & trén, hodc bang bd
phan didu khién dugc b6 tri trong thiét bi (bd phan didu khién bao gom CPU va
bd phén tuong ty). Cﬁng c6 thé luu gilt phuong phép cla sing ché lam chuong
trinh trong tai nguyén phan ciing bao gdm phuong tién ban ghi (b9 nho c¢b dinh
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(b6 nhé USB hogc bo phan tuong ty), dia thé rén (Solid State Drive, viét tat 1a
SSD), b dfa ctmg (Hard Disk Drive, viét tit 1a HDD), dia CD, dia DVD, dia Blu-
ray, hodc loai twrong ty) va bd phéan tuong ty va phuong phap thuc hién sang ché
bing bo phan didu khién. Ciing c6 thé d& xuét thiét bi bao gom bd phén didu
khin hodc hé théng dé cai thién hiéu sudt 1am mét ctia hé thong nudce lam mat
tun hoan, hodc bd phan tuong tu trong d6 (a) géc tiép xuc dong va (b) do 16n
cta khéi bot khi cia nude 1am mat duoc didu khién boi bd phan diéu khién, nhu
hé théng. Thiét bi quan ly c6 thé bao gdbm phan dau vao nhu bang didu kién cam
Ung hodc ban phim, phan truyén thong tin nhu mang, phan hién thi nhu bang
diéu kién cam tmg ho#c man hinh hién thi, va b phén tuong tu.
[0086] Nhu mdt vi du, sang ché c6 thé dé xuat chuong trinh cho phép mdy tinh
thuc hién sy van hanh hé théng nude 1am mat tuan hoan c6 thap 1am mat, bao
gdm chtrc ning do (a) goc tiép xuc dong, (b) do 16n cla khdi bot khi clia nude
]am mét duoc st dung trong thap lam mat, va

chlrc nang didu chinh tac nhan chira chét hoat dong bé mit sao cho nude
1am mét duoc st dung trong thap 1am maét théa mén (a) goc tiép xic dong nhd
hon hoc bing 55° va (b) do 16n ciia khéi bot khi nhé hon hodc bang 250ml, va
sang ché khong bi giéi han boi didu nay. Thap lam mat tot hon 1a kiéu phun
nuée. Thap lam mét c6 thé 14 loai m& hogc loai dong kin nhung t6t hon 1a kiéu
hé. Hé théng nuéc 1am mét tudn hoan c6 thé 1a kiéu hé hofic kieu déng nhung
t6t hon 12 hé théng nudc 1am mat tun hoan kiéu hé.
[0087] K3 thuat hién tai c6 thé ap dung cac két cau sau ddy.
[1]

Phuong phép cai thién hiéu suAt 1am mat cta thap lam mat trong hé théng
nuée lam maét tudn hoan cé thap lam mat, trong do:

nuéde 1am mat duge st dung trong hé théng nuéc lam mat tuan hoan 1a
nude 1am mat ma duge bd sung tic nhan chira chit hoat dong bé mit, va

nudc 1am mat thoa mén (a) goc tiép xuc dong nho hon hodc béng 55° va
(b) do 16n ctia khéi bot khi nho hon hodc bing 250ml. Thap lam mat t6t hon 13
kiéu phun nuéc. Thap 1am mat c6 thé 1a thap lam mat kiéu hé hoge thap lam mat
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kiéu déng kin, va hé théng nuéc 1am mat tudn hoan c6 thé 1a hé thdng nudc lam
mat tudn hoan kidu hé hoic nude 1am mat tudn hoan dong kin.
(2]

Phuong phap didu ché nudc 1lam mat duge su dung trong hé théng nudc
]am mat tudn hoan c6 thap 1am mat, bao gdm budc:

bd sung tac nhan chira chét hoat dong bé mit vao nude 1am mat trong hé
théng nuéc 1am mat dé diéu ché nude 1am mat c6 (a) goc tiép xtic dong nhé hon
hodc bing 55° va (b) do 1én ctia khéi bot khi nhé hon hogc bang 250ml. Thép
]am mat tot hon 1 kiéu phun nuée.

[3]

Phwong phép van hanh hé théng nudc 1am mat tuan hoan c6 thap lam mat,
bao gdm budc:

bd sung tac nhan chua chét hoat dong bé mit sao cho nudc 1am mat dugce
st dung trong hé théng nudc 1am mét tudn hoan théa min (a) goc tiép xuc dong
11hé hon hoiic bing 55° va (b) dd 16n ciia khéi bot khi nhd hon hogc bang 250ml.
Thap lam mat t6t hon 1a kiéu phun nuée.

[4]

Phuong phép bao gbém budc do dé do (a) goc tiép xic dong, (b) do 16n cia
khdi bot khi ciia nudc 1am mét duge sir dung trong thap lam mat, va

bude didu chinh tic nhan d& didu chinh tic nhan chita chit hoat dong bé
mit sao cho nudc 1am mét duge sir dung trong thap lam mat thoa man (a) goc
tiép xtc dong nho hon hogc bang 55° va (b) d6 lén cua khéi bot khi nhé hon
hodc bang 250ml.

Phuong phép theo muc bét ky trong s& cac muc tir [1] dén [3] t6t hon 14
phuong phap cai thién hi¢u sut 1am mat cda thap lam mat trong hé théng nudc
lam mét tudn hoan c6 thap lam mat, phuong phép didu ché nude lam mat duge
sir dung trong hé théng nudc 1am mat tudn hoan c6 thap 1am mat, hodc phuong
phép van hanh hé théng nudce 1am mét tudn hoan c6 thap lam mat.

Péi v6i phuong phap theo muc bat ky trong s6 céc muyc tir [1] dén [3], thap
lam mét kiéu hé va/hodc hé théng nudc 1am mat tudn hoan kiéu hé duge wu tién,
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va hé théng nudc 1am mat tudn hoan kiéu hé ¢6 thap lam mat kiéu ho o thé con
bao gébm thap lam mat kiéu déng kin.
[0088] [5]

Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc tr [1] dén [4], trong do
chét hoat dong bé mat 1a chét hoat dong bé mit khong ion.
[6]

Phuong phép theo muyc bat ky trong s6 cac muyc tur [1] den [5], trong do
chét hoat dong bé mit 14 polyoxyalkylen alkyl ete.
[7]

Phuong phép theo muyc bat ky trong so cac muc tur [1] den [6], trong do
luong chét hoat dong bé mit duoc st dung nam trong khoang tir 200 dén 900
mg/l trong nuée lam mat.

[8]

Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc tr [1] dén [7], trong do6
nuéc 1am méat c6 goc tiép xtic dong nho hon hodc bang 52° va do 16n cua khoi
bot khi nhé hon hozc bang 230ml.

[9]

Phuong phép theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [8], bao gbém
muc (a) va (b) néu trén.

(a) goc tiép xtic dong (°) cliia nudc lam mat la goc tiép xtc dong ctia nude
1am mat ma duoc bd sung tac nhan (4 pl, 25°C), 1 gidy sau khi nho giot khi
nuée 1am mét duge nhé giot trén tAm thir nghiém & nhiét do phong (25°C). Tém
thr nghiém t6t hon 1a tAm dugc lam biang nhya vinyl clorua cing.

(b) Do 16n cuia khdi bt khi (ml) cia nude lam mét 13 d6 16n cia khéi bot
Kkhi khi 300ml cta nudc 1am mét ma duge bd sung tic nhan duge suc khi &
2ml/phut trong 20 gidy.

[10]

Thiét bi dé thuc hién hodc quan ly mét phuwong phap bét ky theo myc tir [1]
dén [9]. Thiét bi c6 thé bao gdm bd phan diéu khién bao gdm CPU va bo phan
tuong tu.
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[11]

Hé théng nudc 1am mat tudn hoan c6 thap lam mét dugc tao két cAu dé
thuc hién hodc kiém soat mot phuong phap bét ky theo muc tir [1] dén [9]. Hé
thng nuédc 1am mat tudn hoan c6 thé 1a hé thdng 1am mat tudn hoan kiéu ho
hodc hé théng nudc lam mat tuan hoan déng kin. Hé théng nudc 1am mat tuan
hoan c6 thé 13 thiét bj nu6e 1am mét tudn hoan hodc nha may nuéc 1am mét tudn
hoan.

[12]

Hé thdng nudc 1am mat tudn hoan c6 thap 1am mat, bao gbm thap lam mat,
kénh din nuée tudn hoan bao gdm bom tiép van, b trao ddi nhiét, va thiét bi dé
thure hién hodic quan 1y theo mdt phuong phép bat ki theo muc tir [1] dén [9] va
duoc tao két cAu sao cho nuéc 1am mét c6 thé tudn hoan gitta cac thiét bi nay.
Hé théng nuée 1am mét tudn hoan c6 thé 12 hé théng 1am mat tudn hoan kiéu ho
hodc hé thdng nudc lam mat tudn hoan déng kin. Hé théng nudc lam mat tudn
hoan c6 thé 14 thiét bi nudc lam mét tuin hoan hoic nha may nudc lam mat tuan
hoan.

Vi du thuc hién sang ché

[0089] Céc phuong an cua sang ché s& duge mé ta bang cach dua ra cac vi dy,
c4c vi du so sanh sau ddy, va vi du tuong ty. Pham vi cla sang ché khong bi gi6i
han béi céc vi du va céac vi du tuong tu.

[0090] Céc vi du thtr nghiém 1 dén 3 duoc thuc hién véi muc <Céc thir nghiém
thdp 1am mat> sau ddy va cac didu kién gébm nudc thtr nghiém duge thé hién
trong bang 1 dén 3, va cac két qua thir nghiém tuong tmg dugc thé hién trong
bang 1 dén 3.

[0091] <Céc thir nghiém thap lam mat>

Puong dan nudc thir nghiém dugc gia nhiét dén nhiét do 35°C qua thap
Jam mat kidu dong chay nguoc dang hinh tron kiéu hé (thép lam mét NS, duge
san xuit bai NIPPON PISTON RING CO., LTD.) dugc bét dau & toc do dong
chay 1a 35 I/phut, va nude lam mét duoc trai qua qué trinh xir ly lam mat trong
thap 1am mat, va nudc 1am mat duoc tuan hoan tir thap 1am mat dén bo trao doi
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nhiét. Khi 30 phut d3 tr6i qua sau khi dudng dan nuéc duoc bat dau, nhiét do
nude (°C) cla nude lam mat tai dau vao va dau ra cia thdp 1am mat dugc do.
Nhiét d6 nuée (°C) khi nuée lam mat duge gia nhiét di qua bd trao d6i nhiét di
vao dau vao cia thap lam mat dugc 14y 1am nhiét dd nudc cuia nudc lam mat tai
diu vao cta thap 1am mat, va nhiét d6 nudce (°C) khi nude lam mat di ra khoi
dhu ra clia thap 1am mét duoc 14y 1am nhiét do nuéce ctia nudc lam mat tai dau ra
ctia thap 1am mat. C4c nhiét do nuéc tuong Ung cla nudc lam mat trong thap
1am mat thu duoc, va do chénh 1&ch nhiét d6 gifta nhiét do nuéc tai dau vao va
nhiét d6 nuéc tai dau ra dugce ldy 1am nhiét d6 lam mét (°C).

Nhitng danh gia dugc thuc hién bang cach thu hdi nude 1am mat trong cac
didu kién trong d6 quat cua thap 1am mét dugc quay. Trong sudt thir nghiém,
viée céc bot khi trong thap lam mét c6 duge gia tang qua thoi gian hay khong
dugc kiém tra truc quan.

P6 pH (25°C) ciia nude lam mat ma duge bd sung chat hoat dong bé mat
ndm trong khoéang tir 7,8 dén 8,0. Nhiét do nudc cia nudc lam mat nim trong
khoéng tir 10 dén 50°C.

[0092] <Thép lam mat kiéu dong chay ngugc dang hinh tron kiéu ho>

Théap 1am mat NS (duoc san xuit boi Nihon Spindle Manufacturing Co.,
Ltd.)

Mau CTA-10NL

Kha ning lam mat 45,35 kW

Lugng nuée duge xirly 7,8 tan/gidr (130 /phut)

Céc bd dém duoc 1am béng nhua vinyl clorua cimg
[0093] Trong két cAu co ban cia thap lam mat kiéu dong chay nguoc dang hinh
tron kiéu hé duoc str dung trong cac vi du clia sang ché, bd trao ddi nhiét duoc
sép xép bén ngoai thap 1am mat, va thip lam mat ¢6 kénh din nudc tuan hoan
ma qua dé nudc lam mat co thé tudn hoan giita thap lam mat va b trao d6i nhiét.
He théng nude 1am mat tudn hoan kiéu hé cé thap 1am mat kieu ho bao gbm
thap lam mat, bé trao déi nhiét, va kénh dan nudc tuan hoan va duge tao két cAu
d8 1am mat ngudn nhiét.
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Chi tiét hon, thép 1am mat kiéu dong chay ngugc dang hinh tron kieu ho 1a
thap lam mat kiéu dong chay ngugc kiéu hé ma 1am mat nudc 1am mét tudn
hoan kidu ho di qua bd trao ddi nhiét, bao gdm phuong tién phun nude dé phun
nuée 1am mat 1én cac bo dém, phuong tién thdi khong khi dé thoi khong khi vao
trong cac by dém, va vung dém bao gém cac bd dém dugc tao két chu dé lam
mat nudc 1am mat bang cach cho nude 1am mat tiép xtc v6i khong khi dé lam
bay hoi nudc lam mét, va dugce tao két cdu sao cho tac nhan chira chét hoat dong
bé mit dugc bd sung vao nude lam mat. Thép lam mat co két cAu cua kiéu phun
nudc. Trong vung dém, co nhiéu bd dém duoc lam béng nhya vinyl clorua cung,
va nhidu b dém dugc sép xép & dang duge ghép nhiéu 16p sao cho khong khi c6
thé di qua.

Ngoai ra, kénh din dong dé cung cap nuéc phy thém d8 bu dép cho su tén
that do su bay hoi va phén tan ciia nu6c lam mat, va kénh dan dong phun tac
nhan dé phun tic nhan véo trong nudéc lam mét dugc két ndi v6i thap 1am mat.
Nho viée cung cdp nuée phy thém, mirc nuée trong hd c6 thé duge gilt khong
thay ddi. Téc nhan c6 thé duoc phun vao trong nuéc lam mat trong hd.

[0094] <Nudc thir nghiém>

Trong céac vi du thir nghiém 1 dén 3, cac chét hoat dong bé mat sau day
dugc st dung. Nude lam méat ma duoc bb sung chit hoat dong bé mat dé thu
duge ndng do (mg/l) duge thé hién trong cac Bang 1 va 2 trong nudc lam mat
duogc st dung lam nudce thir nghiém.

-Polyme khdi polyoxyetylen-polyoxypropylen: san phim Burst EP6200
cua BASF

-Polyoxyalkylen alkyl ete A: san phim PLURAFAC LF901 ctia BASF
(mono(2-propylheptyl) ete clia polyme ctia etylen oxit-propylen oxit (CAS No.:
166736-08-9))

-Polyoxyalkylen alkyl ete B: san phidm KURIFOAM C-803 ctia Kurita
Water Industries |

Natri alkyl diphenyl ete disulfonat: san phim SANDET ALH ctia Sanyo
Chemical Industries
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[0095] <Thir nghiém danh gid goc tiép xtc dong>

Géc tiép xtic 1 gifly sau thoi diém khi nude thir nghiém (4 pl, 25°C) duoc
nho giot lén tAm vinyl clorua cing lam tir vét liéu tuong tu voi cac bo dém cua
thap lam mat dugc do & nhiét do phong (25°C) bang cach st dung thiét bi thir
nghiém goc tiép xuc dong (DAT1100 MKII Dynamic Absorption Tester, duoc
san xuit bai FIBRO).

[0096] Ddi véi nude thir nghiém, nuée lam mét khi di ra khoi dau ra cta thap
lam mét duge thu gom gifta thap lam mat va b trao ddi nhiét 1am nudc thi
nghiém.

Péi véi tAm vinyl clorua cimg dugc sir dung trong thr nghiém danh gia
géc tiép xtc dong, tAm vinyl clorua Yuni Sunday (EB235-5, dugc san xuét boi
Hikari) dugc sir dung. TAm vinyl clorua ciing duge st dung trong thir nghiém c6
b& mat ma khi nho giot "nuée tinh khiét (nuée trao ddi ion)" thay vi "nudc thix
nghiém" lén trén bé mit nay, goéc tiép xtic ddng clia nudc tinh khiét trung binh 1a
69,7° (hai lan do: 72,2° va 67,1°).

Khi géc tiép xtic dong nhé hon hogc bang 55°, nhiét d6 lam mat (°C) dugc
gia tang va la t6t. Do d6, goc tiép xuc dong nho hon hodc bang 55° duogc coi la
chép nhéan dugc.

[0097] <Thiét bj thir nghiém géc tiép xtc dong 1100DAT MKII>

Thiét bj thir nghidm géc tiép xic dong c6 thé danh gid dong géc tiép xtc
twong quan véi céc dic tinh kich thude bé mat. Thiét bi thir nghiém géc tiép xuc
dong c6 thé do cac gde tiép xtc (cée dic tinh thdm u6t), thé tich chét 16ng nhé
giot (c4c dic tinh hap thy), va cac dudng kinh giot (lan rong) d6i v6i sy thay doi
thoi gian nho phén tich hinh anh bang may quay CCD.

-Strc cang bé mit chét 16ng co thé duge do bing phuong phdp nhé giot
dang mat day chuyén.

-Téc d6 man chap: 0,001 gidy

“Khoang céch thoi gian do: 0,02 gidy (50 anh/gidy)

-Phu hgp véi ASTM D5725
[0098] <Thu nghiém danh gia kha ning tao bot>
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300ml nuéce thir nghiém (25°C) dugce bd sung vao 6ng chia do c6 thé tich 1a
1 1, va éng khuéch tan khong khi duge bd tri & déy clia dng chia d6 c6 thé tich 1a
1 1. Khong khi duge nap vao trong nude thir nghi¢ém & mtrc 2ml/phut bing cach
sir dung éng khudch tan khong khi dé bt dau suc khi, va dbi véi 6 16n ctia khoi
bot khi 20 giady sau khi bét dau suc khi, nhan trén ng chia d6 duogc doc. Gia tri
ctia thé tich nay (ml) khi nuée thit nghiém duoc tao bot - thé tich trude khi tao
bot, 300ml, dugc 14y lam kha ning tao bot (ml), va day la sy danh gia kha néng
tao bot.

P& 1am tiéu chi danh gia, su gia ting bot khi trong thdp lam mat khong
duoc xay ra v6i kha nang tao bot nhé hon hodc bang 250ml, va do d6 kha ning
tao bot 12 250ml nay dugc coi 1a chap nhén duge.

- Péi véi nube thir nghiém, nude lam mat khi di ra khéi dau ra cua thap
lam mat duoc thu gom gitta thap lam mat va bd trao dbi nhiét lam nudc thu
nghiém.

_Ong chia do c6 thd tich 1a 1 I: dudng kinh trong 58 mm, nhdn 10ml, do
dung sai ASTM: 62ml.

-Ong khuéch tan khong khi: duge san xuét boi Asahi Glassplant Inc., bd
loc béng 3970-20/3, duong kinh bd loc 20 mm, dudng kinh dng 8 mm, cac 13 tur
20 dén 30 um.

[0099] <Vi du thtr nghiém 1>

Trong vi du thir nghiém 1, myc <Céc thir nghiém thép lam mat> & trén
duoc thue hién véi moi chét hoat dong bé mit va néng do clia chét hoat dong bé
mit trong nudc thir nghiém dugc thé hién trong bang 1. Két qua 13, ngay ca &
ndng do twong tu, tinh nang lam ting d wa nudc khac nhau tuy thudc vao loai
chét hoat dong bé mit. Ngoai ra, khi ndéng do clia chét hoat dong bé mit gia ting,
thi tinh ning lam ting dd va nudce cling gia tang.

[0100]
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Nudc thir nghiém béanh gia
Chét hoat dong bé mat (Nong do) Gée ticp xie
. v g . g v dc‘)ng (O)
Vidusosanh 1 | Khong - 72
Vidusosanh2 | ChAtngung tu polyoxyetylen- 500 mg/l 58
polyoxypropylen
Viduso sanh 3 | Natri oleat 500 mg/1 65
Vidusosanh 4 | Polyoxyalkylen alkyl ete A 150 mg/1 57
Vidusosanh 5 | Polyoxyalkylen alkyl ete A 300 mg/1 52
Viduso sanh 6 | Polyoxyalkylen alkyl ete A 500 mg/1 50
) . ft hon gia tri gisi
Viduso sanh 7 | Polyoxyalkylen alkyl ete A 1000 mg/1 han duéi
Viduso sanh 8 | Polyoxyalkylen alkyl ete B 500 mg/1 50

[0101] <Vi du thr nghiém 2>

Trong vi du tht nghiém 2, muc <Céc thtr nghiém thap lam mat> & trén

duoc thuc hién véi mdi chét hoat dong bé mit va n?)ng do cua chét hoat dong bé

mat trong nudce thir nghiém duogc thé hién trong bang 2. Két qua 13, ngay ca &

ndng do twong tu, kha ning tao bot khac nhau tury thudce vao loai chét hoat dong

bé mat. Bé 1am gia ting néng do cua chit hoat dong bé mat, kha ning tao bot

duogc gia tang.

[0102]
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Béang 2. Thir nghiém kha néng tao bot

Nude thir nghiém Danh gia
% o A A A Kha néng tao
Chat hoat ddng be mit Nong do bot(ml)
Vidusosanh 1 | Khong - 50
Vi du so sénh 2 Chat ngung tu polyoxyetylen- 500 mg/1 200
polyoxypropylen
Viduso sanh 3 | Polyoxyalkylen alkyl ete A 150 mg/1 200
Vidusosanh 4 | Polyoxyalkylen alkyl ete A 300 mg/1 230
Vidusosanh 5 | Polyoxyalkylen alkyl ete A 500 mg/1 200
Vi du so sanh 6 | Polyoxyalkylen alkyl ete A 1000 mg/1 350
Vidusosanh 7 | Polyoxyalkylen alkyl ete B 300 mg/1 700

16n hon hozc bang

Vi du so sanh 8 | Natri alkyl diphenyl ete disulfonat | 500 mg/1 700

[0103] <Vi du thir nghiém 3>

Trong vi du thr nghiém 3, muc <Céc thit nghi¢m thap lam mat> G trén
duoc thue hién v6i moi chét hoat dong bé mat va ndng d6 clia chét hoat dong bé
mit trong nudc thir nghiém dugc thé hién trong bang 3. Polyoxyalkylen alkyl
ete A ma 13 chét hoat dong bé mit khong ion trong d6 cac dac tinh gé)m tinh
ning lam ting d6 ua nudc cao va kha ning tao bot thip da dugc st dung. Két
qua 13, khi chét hoat dong bé mt (t6t hon 1a chit hoat dong beé mit khong ion)
dugc chira trong nudc lam mat dé thu duogc 16n hon hodc bang 300 mg/1 1 ctia
nudc 1am mat, nhiét dd 1am mat trong thap 1am mat dugc gia téng (cac vi du so
sanh 1,2,va3 vacacvidu 1l va?2).

Ngoai ra, mbi quan hé thu dugc trong d6 khi goc tiép xuc dong clia nudce
Jam mat ma duge bd sung chat hoat dong bé mat (t6t hon 13 chét hoat dong bé

mit khoéng ion) 1a duéi 55°, nhiét d 1am mat dugc gia tdng. Ngoai ra, mdi quan
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hé thu duge trong dé khi d6 16n cua khdi bot khi (kha ning tao bot) cuia nudc
]am mat ma duoc bd sung chét hoat dong bé mit (t6t hon 12 chét hoat dong bé
mit khong ion) 1a nho hon hoac béng 250ml, khong thiy su gia ting bot khi
trong thap lam mat.

[0104] Tir d6, bing céch bd sung chat hoat dong bé mt (tdt hon 14 chét hoat
dong bé mat khong ion) vao nude 1lam mét sao cho gbc tiép xtic dong cta nudce
lam mat nho hon hodc béng 55° va d6 16n cua khdi bot khi cia nudc lam mat
nho hon hodc béng 250ml, nudc 1am mat ma c6 hiéu sult 1am mat cta thap lam
mét cai thién c6 thé thu dugc. Bing cach st dung nudc lam mat nay, hiéu suét
lam mat cia thap 1am mét c6 thé duoc cai thién. Bing cach didu ché va béang
cach sir dung nude 1am mat, hiéu suét 1am mét cia thap lam mat c6 the duge cai
thién mot cach d& dang, va do d6 hoat dong ctia nude lam mét tudn hoan c6 thé
duoc thuc hién mot cach dé dang. Ngoai ra, vi nuéc lam mat dugc diéu ché va
duoc stir dung, thap 1am mat khong can duoc chuyén ddi mot cach dic biét, dung
cu c6 san co thé duoc st dung, va hiéu suat 1am mat cta thap lam mat ¢ thé
dwoc cai thién mot cach d& dang. Ngoai ra, thap 1am mat t5t hon 12 thap lam mat
kiéu phun nuéc bao gbm it nhit phuong tién phun nudc va ving dém. Ngoai ra,
thap lam mat co thé 14 loai mo hodc loai dong kin nhung tSt hon 14 thap lam mat
kidu ho. Hé théng nudc 1am mét tudn hoan c6 thé 1a hé théng nudc lam mat tuan
hoan kidu hé holic hé théng nude 1am mat tudn hoan dong kin nhung tot hon 1&
nuéce lam mét tudn hoan kiéu ho.

[0105]
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Bang 3. Céc két qua thir nghiém thap 1am mat
Nudc thir nghiém Danh gia
) Su gia
Chét hoat dong . A G,oc taep Kha ndng Nhl@t <j1’o tan,g bot
bd mit Nong dd xuc dong | tao bot lam mat khi trong
' Q) (ml) (°0) thap lam
mat
Vidu so R R
sénh 1 Khong Bl 72 50 14 Khong
Viduso Polyoxyalkylen n
sanh 2 alkyl efe A 150 mg/1 57 200 14 Khoéng
, ft hon gid
Viduso Polyoxyalkylen o ,
sénh 3 alkyl efe A 1000 mg/1 Eq gioi 350 16 Co
an dudi
, Polyoxyalkylen n
Vidul alkyl efe A 300 mg/1 52 230 16 Khong
, Polyoxyalkylen n
Vidu?2 alkyl ete A 500 mg/1 50 200 16 Khoéng

Danh muc trich dan so chi dan

[0106]

1 hé théng nuée 1am mat tuan hoan kiéu ho,
10 thap 1am mét kiéu ho,

11 phuong tién théi khong khi,

12 phuong tién phun nudc,

13 vung dém,

14 khong gian,

15 hd,

16 phuong tién cung cAp nudc phu thém,
17 phuong tién phun tac nhan,

18 ctra chdp,

20 kénh tuan hoan nuéc,

21 bom tiép vén,

30 bd trao dbi nhiét
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap van hanh hé théng nudc 1am mat tudn hoan dé cai thién hiéu
suét 1am mat cta thap 1am mat trong hé théng nudc 1am mat tudn hoan c6 thap
lam mat,

trong d6, nudc lam mat duge sir dung trong hé théng nuéc 1am mat tudn
hoan 1& duoc didu ché bing cach st dung tic nhin chira chit hoat dong bé mat
sao cho nuéc 1am mat théa man (a) gde tiép xic dong nhd hon hodc béng 55° va
(b) d6 16n ctia khdi bot khi nhé hon hodc béng 250ml.
2. Phuong phép van hanh hé théng nude 1am mat tudn hoan theo diém 1, trong
d6 chat hoat dong b mit 14 chit hoat dong bé mit khong ion.
3. Phuong phéap véan hanh hé théng nude lam méat tudn hoan theo diém 1 hoic 2,
trong d6 chat hoat dong bé mit 1a chit hoat dong bé mt gbc ete khong ion.
4. Phuong phap van hanh hé thdng nudc lam mat tudn hoan theo diém bat ky
trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chit hoat dong bé mit 14 polyoxyalkylen
alkyl ete.
5. Phuong phap van hanh hé théng nudc 1am maét tudn hoan theo diém bat ky
trong sb cac didm tir 1 dén 4, trong d6 nuée 1am mat cd goc tiép xtc dong nhé
hon hodc bang 52° va do 1én cua khdi bot khi nho hon hodc béng 230ml.
6. Phuong phap van hanh hé théng nudc 1am mat tudn hoan dé diéu ché nuéc
lam mét duoc sit dung dé cai thién hiéu suét 1am mat trong hé thong nudc lam
mét tudn hoan c6 thap 1lam mét, bao gbm bude:

sir dung tac nhan chua chét hoat dong bé mit cho nuéce 1am mat trong hé
théng nuéc 1am mat tudn hoan d& didu ché nuée 1am mét c6 (a) gbe tiép xtc
dong nho hon hodic bing 55° va (b) d 16n cia khéi bot khi nhd hon hogc bang
250ml.

42



45883

1/1
Fig. 1
1
e
Khong khi
. ISR N0
2 F,_chl%\ﬂ
NS 13
18 T
16 Khong khi

> N <=
3 O ~ \\ ﬁ ﬁ ﬁ Khong khi
é 8 Khéng khi ;—E— &
17 N

18

/|
819 .
—O— "
20 21

43/43





