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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xur Iy thong tin, phuwong phap xu ly théng
tin, va phuong tién ghi chira chuong trinh c¢6 kha nang nang cao sy thuan
tién cua thiét bi trong d6 may 4o cé thé van hanh.

Thiét bi xir 1y thong tin dwgc dé& xuat ma bao gém bo phan xur ly c6
chitc ning dung dé diéu khién viéc thuc hién xir 1y lién quan dén may 4o,
trong d6 chwong trinh may 40 ma van hanh may ao duoc két hop vai théng
tin diéu kién ma bao gom thong tin chi bao ving ciua phuong tién ghi va chi
bao diéu kién ma theo d6 may 4o duoc van hanh, ma cia chuong trinh may
40, va chit ky dién tir thit nhat duoc tao ra dwa vao thong tin diéu kién, va
bo phan xu 1y diéu khién viéc thuc hién xir 1y 1ién quan dén may ao dya vao
két qua xac nhan cua chit ky dién tir thir nhat duoc két hop véi chuong trinh
may ao.
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Linh vuwe k§ thuat dwge dé cap

Sang ché @ cap dén thiét bi xu ly thong tin, phuong phap xu Iy théng tin,

va chuong trinh.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

“Cong nghé két hop chuong tinh tmg dung khéi tao OS khac thanh mot
hé didu hanh (Operating System, ghi tit 1a OS) va van hanh OS con lai trong
moi truong thuc hién cia mot OS” da dugc phat trién. Dbi véi cong nghé duoc
néu trén, vi du, cong nghé dugc bdc 10 trong tai liéu sang ché 1 duéi day duoc
14y 1am vi du.

Hon nita, “Cong nghé lién quan dén OS ma vén hanh nhiéu img dung trén
da nén tang c6 thé quan 1y duoc va c6 thé dugce kich hoat dap lai 1énh clia da nén
tang” d4 dugc phat trién. D41 vai cébng nghé néu trén, vi du, cong nghé duoc boc
16 trong tai lidu sang ché 2 dudi day dugce ldy 1am vi du.

Hon nira,

Danh muc tai liéu trich dan:
Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip bang doc quyén Nhat Ban
56 2014-186747

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip biang doc quyén Nhat Ban

1
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s62013-168117
Vén d& can duogc giai quyét béi sang ché:

Pbi v6i phuong phap mé réng chuc nang cua thiét bi, vi du, c6 phuong phap
van hanh may 4o (sau day, co thé duoc goi 12 may 4o (“VM™)). Mdy ao theo
phuong 4n cua sang ché 13 méi trudmg thuc hién chuong trinh 4o. Sau day, co
truong hop trong d6 chuong trinh may tinh ma van hanh may do, nghia la,
chuong trinh méy tinh thuc hién viéc xtt ly trong moi trudng thuc hién chuong

trinh 40 duoc goi 1a “chuong trinh VM™.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich clia séng ché 1a d& xuét thiét bi xi Iy thong tin, phuong phép xir
ly théng tin, va chuong trinh c6 tinh mai va duoc phat tridn va c6 thé nang cao

s thuan tién cia thiét bi ma trong d6 méay 40 c6 thé vén hanh.
Cach thirc giai quyét vén dé:

Theo sang ché, thiét bi xit 1y thong tin dugc d& xuét bao gom bo phan xir
I ¢ chirc nang dung dé didu khién viéc thyuc hién xr 1y lién quan dén may 2o,
trong d6 chuong trinh may 4o ma vén hanh may ao dugc két hop véi théng tin
didu kién ma bao gdm thong tin chi bao ving ctia phuong tién ghi va chi bao
diéu kién ma theo d6 may ao dugc véan hanh, ma cia chuong trinh may 4o, va
chir ky dién tr thu nhat duoc tao ra dua vao théng tin diéu kién, va bd phan xu
Iy didu khién viéc thyc hién xir ly lién quan dén may o dua vao két qua xéac

nhan cia chit ky dién tir thir nhat duge két hop véi chuong trinh may 4o.



45875 3/93

Hon nira, theo sang ché, thiét bi xr 1y thong tin duge dé xuét ma bao g@)m
bd phan xur ly c6 chue ning van hanh may 4o va chic néng ghi dir liéu dua vao
1énh ghi thu dugc tr thiét bi bén ngoai, trong d6 chuong trinh may 4o ma vén
hanh méy 4o duge két hop véi thong tin didu kién ma bao gom théng tin chi bdo
ving cia phuong tién ghi va chi bao diéu kién ma theo d6 may 4o duogc vén
hanh, & trudng hop trong d6 1énh ghi duoc thu tir thiét bi bén ngoai, bd phan xur
ly van hanh méy 4o & trudng hop trong d6 vung dugce chi bao boi thong sb cla
1énh ghi 12 ving duge chi bao bai thong tin diéu kién, xac dinh c6 hay khong c6
tt ca viée ghi dit liéu duoc thuc hién dya vao 1énh ghi ¢6 the duge thuc hién
thong thuong, ghi dit liéu dua vao 1énh ghi khi xac dinh rang tat ca viéc ghi dir
liéu cb thé duoc thuc hién thong thuong, khong ghi dit liéu dua vao 1énh ghi khi
khéng x4c dinh duoc ring tht ca viéc ghi dit lidu c6 thé dugc thuc hién théng
thudng, va ¢ truong hop trong d6 may 4o vén hanh mdy 4o dua vao 1énh ghi,
viéc ghi dit liéu dya vao 1énh ghi bao g@)m viéc ghi dir liéu duoc thuc hién bdi

chuong trinh may ao.

Hon nita, theo sang ché, phuong phap xu 1y théng tin dugc dé xuit ma
duoc thuc hién bi thiét bi xir 1y théng tin va bao gdm bude diéu khién viéc thuc
hién xi ly lién quan dén may 4o, trong d6 chuong trinh may 4o ma van hanh
méy 4o duoc két hop véi thong tin diéu kién ma bao gom thong tin chi bdo ving
cua phuong tién ghi va chi bao diéu kién ma theo d6 may 4o dugc van hanh, ma
cia chuong trinh may 4o, va chit ky dién tu thu nhét duoc tao ra dua vao théng

tin diéu kién, va & budc diéu khién, viéc thuc hién xr ly lién quan dén may ao
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dugc diéu khién dua vao két qua xac nhén cta chit ky dién tir thi nhat duoc két

hop vai chuong trinh may 4o.

Hon nita, theo séng ché, phuong phap xtr ly théng tin duge thuc hién boi
thiét bi xr 1y thong tin duoc d& xudt ma bao gém bude van hanh may 4o va bude
ghi dit liéu dya vao 1énh ghi thu dugc tu thiét bi bén ngoai, trong d6 chuong
trinh m4y 40 ma van hanh méy 4o dugc két hop véi thong tin diéu kién ma bao
gbm thong tin chi bdo ving cua phuong tién ghi va chi bao diéu kién ma theo d6
may 4o duoc van hanh, & trudng hop trong d6 1énh ghi duge thu tir thiét bi bén
ngoai, & budc van hanh may ao, may ao dugc van hanh & truong hop trong do
vung duoc chi bdo badi thong s6 cua lénh ghi 12 viing dugc chi bao boi thong tin
didu kién, & budc thuc hién viéc ghi, xac dinh c6 hay khéng c6 tat ca viéc ghi dir
liéu duoc thuc hién dya vao 1énh ghi cé thé duoc thuc hién théng thuong, dir
liéu duoc ghi dua vao lénh ghi khi x4c dinh ring tit ca viée ghi dit liéu c6 thé
duoc thuc hién thong thudng, dit liéu khong duoc ghi dua vao 1énh ghi khi
khong xac dinh duoc ring tht ca viée ghi dit lidu cé thé dugc thuc hién théng
thudng, va & truong hop trong d6 méay 4o duogc van hanh béi bude van hanh may
40, viéc ghi dit liéu dua vao 1énh ghi bao gém viéc ghi dir liéu duge thuc hién

bdi chuong trinh may o.

Hon nira, theo sang ché, chuong trinh khién cho may tinh thuc hién chic
ning ding dé didu khién viéc thuc hién xit Iy lién quan dén méy ao dugc dé xuat,
trong d6 chuong trinh may 4o ma véan hanh may 4o duoc két hop véi thong tin

didu kién ma bao gbém thong tin chi bao ving cua phuong tién ghi va chi bao
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diéu kién ma theo d6 may ao dugc van hanh, ma cia chuong trinh may 4o, va
chit ky dién tir tht nhat duoc tao ra dua vao thong tin diéu kién, va chuc nang
didu khién didu khién viéc thuc hién x1r ly lién quan dén mdy 4o dua vao ket qua

x4c nhén cia chit ky dién tir thi nhit duogc két hop véi chuong trinh may &o.

Hon nira, theo sang ché, chuong trinh khién cho may tinh thuc hién chic
ning van hanh mdy 4o va chic nang ghi dir liéu dua vao 1énh ghi thu dugc tu
thiét bi bén ngoai, trong d6 chuong trinh may 4o ma van hanh may ao dugc két
hop vai thong tin didu kién ma bao gdm théng tin chi bao ving ctia phuong tién
ghi va chi bao diéu kién ma theo d6 may 4o duoc van hanh, ¢ truong hop trong
do6 1énh ghi duogc thu tu thiét bi bén ngoai, chirc ndng van hanh may 4o vén hanh
may 40 & trudng hop trong d6 ving dugc chi bao boi thong s6 cia 1énh ghi 1a
ving dugc chi bao bdi thong tin diéu kién, chtic nang thuc hién viéc ghi xac
dinh c6 hay khong c6 tat ca viéc ghi dir liéu duoc thuc hién dua vao 1énh ghi co
thé duoc thuc hién thong thudng, ghi dit liéu dua vao 1¢nh ghi khi xac dinh ring
tat ca viéc ghi dir liéu c6 thé duoc thuc hién thong thuong, va khong ghi dir liéu
dua vao 1énh ghi khi khong xéc dinh dugc ring tht ca viée ghi dit lidu c6 thé
duoc thuc hién thong thudng, va & truong hop trong dé chic nang van hanh
may 40 vin hanh may 4o dua vao lénh ghi, viéc ghi dit liéu dua vao lénh ghi bao

gom viéc ghi dir liéu duoc thuc hién boi chuong trinh may ao.
Hiéu qua cta sang ché:

Theo sang ché, cé thé nang cao su thuan tién cia thiét bi trong d6 may ao

c6 thé van hanh.
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Luu V rang cac hiéu qua néu trén khong cin thiét bi giéi han, va hiéu qua
bt ky ma d4 duoc md ta trong ban mo ta sang ché hoic hiéu qua khac ma cé thé
duoc tim thiy tir ban mo t séng ché c6 thé thu duoc cing véi hodc thay cho cac |
hiéu qua néu trén.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& gi4i thich minh hoa cu hinh vi du cta hé thong xir ly
thong tin theo phuong an cua sang ché.

Fig.2 13 so db khéi chitc ning minh hoa cAu hinh vi du ciia thiét bi xit Iy
théng tin theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& gii thich minh hoa cAu hinh phan ctng vi du ctia thiét bi
xtr ly thong tin theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 12 hinh V& giai thich minh hoa cdu hinh phan ctmg vi du clia bd
doc/bd ghi theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& giai thich dung dé giai thich vi du cla su van hanh cta
may ao (VM) trong thiét bi xtr 1y théng tin theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.6 1a hinh v& giai thich dung dé giai thich vi du cta su van hanh cla
mAay o (VM) trong thiét bi xr ly thong tin theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.7 1a hinh v& giai thich dung dé giai thich tbng quan cta phuong phap
Xt 1y thong tin theo phwong 4n thir nhat.

Fig.8 12 hinh v& giai thich dimg d& giai thich tong quan cla vi du thtr nhét

ctia phuong phép xtt 1y thong tin theo phuong an thir hai.
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Fig.9 13 hinh v& giai thich dung dé giai thich tong quan clia vi du thir hai

ctia phuong phép xur 1y théng tin theo phuong an th{ hai.

Fig.10 12 hinh vé giai thich ding dé gii thich tong quan clia phuong phép
xtr 1y thong tin theo phuong 4n thir nam.

Fig.11 12 hinh vé& gii thich ding dé giai thich vi du thu nhét cta truong
hop sir dung ma & d6 phuong phap xir Iy thong tin theo phuong 4n cua sang ché
duogc mg dung.

Fig.12 14 hinh v& giai thich ding dé giai thich vi du thu nhét cta truong
hop sir dung ma & d6 phuong phép xtr ly thong tin theo phuong an cua sang ché
dugc Ung dung.

Fig.13 12 hinh v& giai thich dung dé giai thich vi du th hai cta trudong
hop st dung ma & d6 phuong phap xu ly thong tin theo phuong an cia sang ché
duogc ung dung.

Fig.14 1a hinh v& giai thich dung dé giai thich vi du thir hai ctia trudng
hop str dung ma & d6 phuong phép xtr ly thong tin theo phuong an cua sang ché
dugc Ung dung.

MG ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an uu tién cua sang ché s& dugc md ta chi tiét dua
vao céc hinh vé kém theo. Luu ¥ rang, trong ban mo ta sang ché va cac hinh vé,
cac thanh phén v& co ban ¢b ciu hinh chirc nang giéng nhau dugc biéu thi voi

cac sb chi din gidng nhau dé& bo qua phan mé ta du thira.
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Hon nita, sau day, ph?m mo ta sé duoc thuc hién theo tha tu sau day.

1 Hé théng xir Iy théng tin theo phuong an cla sdng ché va phuong phap

xtr ly thong tin theo phuong 4n cua sang ché
[1] C4u hinh cta hé théng xtr 1y thong tin theo phuong 4n cla sang ché
[1-1] Thiét bi xr Iy théng tin 100
[1-2] Bo doc/bd ghi 200

[1-3] Vi du tmg dung ciia mdi thiét bi dugc bao gdm trong hé thong xir ly

thoéng tin theo phuong an cua sang ché

[2] Viéc x1r 1y theo phuong phép xtr Iy thong tin theo phuong an cia sang

ché

[2-1] Phuong phap xtt ly thong tin theo phuong an thu nhét

[2-2] Phuong phap xur ly thong tin theo phuong an th{ hai

[2-3] Phuong phap xt ly théng tin theo phuong an thir ba

[2-4] Phuong phap xt ly théng tin theo phuong an thir tu

[2-5] Phuong phép xt ly théng tin theo phuong én thir ndm

[2-6] Phuong phap xt ly thong tin theo phuong an khac

[3] Vi du vé cac hiéu qua thu duoc bang cach str dung phuong phap xir ly
thoéng tin theo phuong an cua sang ché

[4] Céc truong hop st dung ma & d6 phuong phap xu ly thong tin theo

phuong 4n cia sang ché duoc ung dung
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[4-1] Vi du thU nhét cua truong hop st dung: Su cung cép phiéu giam gia
bdi VM

[4-2] Vi du th® hai cta truong hop su dung: thiét dat luong gi6i han st
dung tién dién tir bdi VM

2. Chuong trinh theo phuong 4n cta sang ché

Hé théng x1r ly théng tin theo phuong 4n cua sang ché va phuong phap xu

ly thong tin theo phuong 4n cua sang ché

Sau day, vi du vé hé théng xir 1y théng tin theo phuong 4n cia sang ché
s& duoc mb ta trudc tién. Sau day, phuong phap xur ly thong tin theo phuong an
clia sang ché s& dugc mo ta st dung trudong hop trong d6 phuong phap xu ly
thong tin dugc tmg dung cho hé théng xir 1y thong tin theo phuong 4n cla sang

ché lam vi du.

Hon nita, sau day, truong hop trong do thiét bi xi ly théng tin theo
phuong 4n ciia séng ché 1a thé mach tich hop (Integrated Circuit, ghi tat 12 IC) s&
khéng duge mé ta chi yéu lam vi du. Luu ¥ réng thiét bi x ly théng tin theo
phuong an cua sang ché 13 khong gidi han & thé IC. Vi du tmg dung khac cia

thiét bi xir 1y thong tin theo phuong an cla sang ché s& duogc mo ta sau day.
[1] C4u hinh ctia hé théng xir Iy thong tin theo phuong 4n cia sang ché

Fig.1 1 hinh vé& giai thich minh hoa vi du vé céu hinh cta hé thong xt 1y
thong tin 1000 theo phuong 4n cla sang ché. Hé thong xtr Iy thong tin 1000 bao

gém, vi du, thiét bi x1r 1y théng tin 100 va bd doc/bd ghi 200.
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Luu ¥ rang c4u hinh cta hé théng x1r Iy thong tin theo phuong 4n cia sang
ché khéng gidi han & vi du duoc minh hoa trén Fig.1. Vi du, hé théng xu ly
théng tin theo phuong 4n ciia sang ché ¢6 thé bao gdm nhicu thiét bi x 1y théng
tin 100. Hon nita, hé théng xir ly thong tin theo phuong 4n cla sing ché co thé

bao gdm nhiéu bd doc/bd ghi 200.

Thiét bi xtr 1y théng tin 100 va bd doc/bd ghi 200 truyén thong véi nhau
bang cach sir dung truyén thong truong gin (Near Field Communication, ghi tat

1a NFC) cua, vi du, loai A, loai B, loai F, hodc tuong tu.

Luu y rang, trong hé théng xir Iy théng tin theo phuong 4n clia sdng ché,
thiét bi xir 1y théng tin 100 va bd doc/bd ghi 200 c6 thé truyén théng v6i nhau,
vi du, qua “truyén thong khong diy st dung phuong phap truyén thong tuy ¥,
ching han nhu truyén thong khong day s dung IEEE802.15.1 chéng han nhu
Bluetooth nang lugng thip (Bluetooth Low Energy, ghi tit 1a BLE), truyén
thong khoéng day st dung IEEE&02.11, truyén thoéng hdng ngoai, hoic tuong tu”
hodic “truyén thong cé diy st dung truyén thong qua bus ndi tiép da ning
(Universal Serial Bus, ghi tat 1a USB) va giao dién truyén thoéng dua vao chuén

ISO7816, hoac tuong tu”.
[1-1] Thiét bi xir Iy thong tin 100
Fig.2 1a so dd khdi chtic ndng minh hoa vi du vé cAu hinh cua thiét bi xi
ly thc”)ng‘ tin 100 theo phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi xir ly théng tin 100 bao
odm, vi du, bo phan truyén thong 102 va bd phén diéu khién 104.
CAu hinh phén cimg vi du ctia thiét bi x 1y théng tin 100

10
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Fig.3 12 hinh vé& gii thich minh hoa c4u hinh phan ctmg vi du cia thiét bi
xtr ly thong tin 100 theo phuong én cua sang ché. Thiét bi xi Iy thong tin 100
bao ngm, vi du, anten 150 va chip IC 152. Luu y ré“mg thiét bi xt ly thong tin
100 khong can phai ¢6 cAu hinh cta chip IC 152 dugc minh hoa trén Fig.3, vi dy,

dudi dang chip IC.

Thiét bi xit Iy thong tin 100 c6 cAu hinh phan cing dugc minh hoa trén
Fig.3 dugc dan dong bdi dién ap thu theo séng mang duoc thu bdi anten 150.
Luu v ring thiét bi xr ly théng tin 100 ¢6 thé dugc dan dong béi, vi du, ning
luong dugce cp tir ngudn cip ning luong bén trong chéng han nhu pin dugc bao
gbm trong thiét bi xir ly thong tin 100, nang lugng dugc chp tur ngudn cip ning

luong bén ngoai dugc két nbi, hoic tuong tu.

Anten 150 bao gdm, vi dy, bo cdng huéng bao gbm cudn (cudn cam Ung)
L1 c¢6 dién cam dinh trude va tu dién C1 c6 dién dung dinh trudc va tao ra dién
ap cam ung bing cach cam Ung dién tir dap lai viéc thu song mang. Sau do,
anten 150 dua ra dién ap thu thu dugc bang cach cong hudng dién 4p cam Ung &
tdn s6 cong huodng dinh trude. $ day, tan sb cong huong cla anten 150 duoc
thiét &3t pht hop véi tin sb cta séng mang, vi du, 13,56 [MHz] hogc tuong tu.
V&i cAu hinh néu trén, anten 150 thu séng mang va con truyén tin hiéu phan hoi
theo viéc didu bién tai duoc thuc hién béi mach didu bién tai 164 dugc bao gom

trong chip IC 152.

Chip IC 152 bao gém, vi du, mach phat hién séng mang 154, mach phat

hién 156, b didu chinh 158, mach giai diéu bién 160, b6 xir ly 162, va mach

11
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d&idu bién tai 164. Luu ¥ ring, mic di khéng dugce minh hoa trén Fig.2, chip IC
152 c6 thé con bao gém, vi du, mach bao vé (khéng duoc minh hoa) ma ngan
ngira su qué dién ap hodc dong dién qua muc khoi dugc dat dén bo xur ly 162. O
day, d6i v&i mach bao vé (khdng duoc minh hoa), vi dy, mach kep bao gém diét

hoic tuong tu duoc léy lam vi du.

Hon nfta, chip IC 152 bao gém, vi du, bd nhd chi doc (Read Only
Memory, ghi tat 14 ROM) 166, bd nhé truy cép ngau nhién (Random Access
Memory, ghi tit 13 RAM) 168, va bo nhé bt kha bién 170. Bo xir 1y 162, ROM
166, RAM 168, vi bd nhé bét kha bién 170 dugc két ndi, vi du, boi bus 172 lam

dudng truyén dir lidu.

ROM 166 luu trit dit lidu didu khién ching han nhu chuong trinh can

duoc thuc hién bai bd xit Iy 162 hodc thong s tinh toan.

RAM 168 luu trit tam thdi chuong trinh can duogc thuc hién bodi bd xtr ly
162, két qua tinh, trang thai thuc hién, hoac tuong tu. Hon nfta, ¢ treong hop
trong d6 chuong trinh can duoc thuc hién boi b xur Iy 162 1a chuong trinh VM,
RAM 168 luu trit tam thoi chuong trinh can dugc thuc hién bdi chuong trinh
VM, két qua tinh, trang thai thuc hién, hodc tuong tu.

B6 nhd bt kha bién 170 luu trit dit liéu khac nhau, vi du, “dif liéu theo
phuong phép xu ly thong tin theo phuong an cua sang ché ching han nhu
chuong trinh VM hodc khéa”, gia tri dién t (dit 1liéu co tién hodc gia tri tuong
duong voi tidn, dudi day c6 thé duge goi 1a “tién dién tir”), dit liéu tuong tmg

véi cac dich vu khéac nhau, cac chuong trinh tmg dung khac nhau, hoéc tuong tu.
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Khéa theo phuong 4n cia sang ché 1a dit liéu dugc st dung dé, vi du, xac nhan
chitr ky dién tu, viéc xac thuc trong truyén théng st dung phuong phap truyén
théng tiy ¥ ching han nhu NFC (biao odm viéc xé4c thuc duge thuc hién dé truy
cAp ving cta phuong tién ghi), viéc ma héa tuy y, viéc xur Iy lién quan dén giai
ma, hodc tuong tu.

(5 ddy, dbi voi bo nhé bét kha bién 170, vi du, bd nhé chi doc c6 thé lap
trinh dugc va x6a dugc bang dién (Electrically Erasable and Programmable
Read Only Memory, ghi tat 124 EEPROM), bd nhé tia chdp, hodc tuong tu duoc

14y 1am vi du.

" Hon nita, bo nhé bat kha bién 170 ¢6, vi du, su chéng gia mao. Bang céch
Iy trit dit liéu khac nhau ching han nhu chuong trinh VM trong phuong tién
ghi bao mat c6 chéng gia mao ching han nhu bd nhé bat kha bién 170, su bao

mat dit liéu dugc ddm bao trong thiét bi xtr 1y thong tin 100.

Mach phat hién song mang 154 tao ra, vi du, tin hiéu phat hién dang hinh
chit nhat dua vao dién ap thu duqé truyén tir anten 150 va truyén tin hiéu phat
hién dén bd x1r ly 162. Hon nita, bd xtr ly 162 st dung tin hiéu phat hién duogc
truyén, vi du, 12 bd dinh thoi xr Iy ding dé xir 1y dit liéu. O day, vi tin hiéu phat
hién dura vio dién 4p thu duoc truyén tir anten 150, tin hidu phat hién duoc dong
b6 hoéa v6i tin sb clia séng mang dugce truyén tir thiét bi bén ngoai chéng han
nhu bo doc/bd ghi 200. Do do, chip IC 152 bao gbém mach phét hién séng mang
154 @8 thuc hién viéc xt 1y véi thiét bi bén ngoai ching han nhu bd doc/bd ghi

200 ddng bd héa vai thiét bi bén ngoai.
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Mach phat hién 156 chinh luu dién 4p thu dugc dua ra tir anten 150. O day,

mach phét hién 156 bao gbém, vi du, diét D1 va tu dién C2.

B6 didu chinh 158 lam tron va n dinh dién 4p thu va dua ra dién 4p dan
déng dén bo xir 1y 162. O day, b didu chinh 158 sir dung thanh phan DC cla
dién 4p thu lam dién ap din dong. Luu y rang, nhu néu trén, vi du, & trudong hop
trong do thiét bi xir ly théng tin 100 bao gdm ngudn cép ning lugng bén trong
ching han nhu pin hodc & trudng hop trong d6 thiét b xir ly théng tin 100 duge
két ndi v6i ngudn cip nang luong bén ngoai, thiét bi xt ly théng tin 100 c6 thé
duoc din ddng bdi ning luong dugc chp tur ngudn cip nang lugng bén trong

hodc nang luong dugc cap tir ngudn cap nang lugng bén ngoai.

Mach giai diéu bién 160 giai diéu bién tin hiéu séng mang dugc bao gom
trong séng mang dya vao dién 4p thu va dua ra dir liéu twong img voi tin hiéu
séng mang (vi duy, tin hiéu dir liéu nhi phan cta mirc cao va muc thap). O day,

mach giai diéu bién 160 dua ra thanh phan AC ciia dién 4p thu 1am dit liéu.

B6 xit Iy 162 duoc din dong, vi du, bang cach sir dung dién 4p dan dong
duoc dua ra tir bo diu chinh 158 12 ngudn cép ning lugng va xir 1y dit ligu duoc
diéu bién béi mach giai diéu bién 160.

Bo xir ly 162 xur ly dit ligu, vi du, bang cach thuc hién ma riéng. Ma riéng
theo phuong an cua sang ché 12 md ma c6 thé duoc thuc hién bdi bd xr ly tuy y
duoc bao gdm trong thiét bi xir Iy théng tin 100, ching han nhu bo xr ly 162. Vi
ma riéng duoc thuc hién boi bd xir Iy dugc bao gbm trong thiét bi xr 1y théng

tin 100, m3 riéng van hanh & téc d6 xtr ly cua bd xur ly.
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Hon nita, vi dy, & truong hop trong d6 bd xur ly 162 thue hién chuong
trinh VM, viéc xu ly dir liéu néu trén co thé duoc thuc hién béi chuong trinh

VM.

Hon nita, bd xir 1y 162 tao ra ¢ lua chon tin hiéu diéu khién dugc st
dung dé didu khién viéc didu bién tai lién quan dén sy phan hoi dén thiét bi bén
ngoai ching han nhu bd doc/bd ghi 200, theo két qua xir 1y. Sau dé, bd xir ly 162
dua ra ¢6 lua chon tin hiéu didu khién dén mach diéu bién tai 164.

Luu y rang viéc xur ly bdi bd xir ly 162 khong gi6i han ¢ viéc xu ly trén
dit liéu duoc giai didu bién boi mach giai diéu bién 160. Vi dy, bo xir 1y 162 c6
thé thuc hién viéc xtr ly dit liéu tiy y boi chuong trinh VM dugc thuc hién hodc

bang cach thuc hién ma riéng.

B6 x Iy 162 bao gdm mot hodc hai hodc nhiéu hon hai b xir 1y, cac
mach x{r ly khac nhau, hoac tuong tu déu bao gém mach tinh toan, vi du, b6 vi

xir ly (Micro Processing Unit, ghi tat 1a MPU) hodc tuong tu.

Mach didu bién tai 164 bao gdm, vi du, tai Z va bd chuyén mach SW1 va
thue hién viéc diéu bién tai dé két ndi c6 chon loc (1am hop 1€) tai Z phu hop véi
tin hiéu didu khién duoc truyén tir bo xir Iy 162. O déy, tai Z bao gbm, vi du,
dién tr& c6 gid tri dién trd dinh truée. Hon nita, bo chuyén mach SW1 bao gom,
vi du, tranzito c¢6 hiéu Ung truong ban dan 6xit kim loai p kénh (Metal Oxide
Semiconductor Field effect transistor, ghi tit 4 MOSFET) va MOSFET n kénh.

Vi du, voi cAu hinh néu trén, chip IC 152 c6 thé xtr 1y tin hiéu séng mang
thu duoc boi anten 150 va khién cho anten 150 truyén tin hiéu phan hdi theo
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viéc diéu bién tai. Hon nita, vi du, v6i cAu hinh néu trén, chip IC 152 ¢6 thé thuc
hién viéc xur ly dir liéu tuy y boi chuong trinh VM duoc thuc hién hodc béng

cach thuc hién ma riéng.

Luu y ring cAu hinh phén clmg ca thiét bi xir Iy thong tin theo phuong
4n clia sang ché khong gi6i han & cau hinh dugc minh hoa trén Fig.3. Vi du,
thiét bi xir Iy théng tin theo phuong 4n cua sang ché c6 thé c6 cau hinh theo vi
du Ung dung cua thiét bi xr ly thong tin theo phuong 4n cua sang ché s& duogc

mo ta sau day.

Dua vao Fig.2 1an nita, vi du vé chu hinh cua thiét b1 xur ly thong tin 100
s& duoc md ta. Bo phan truyén thong 102 14 b phan truyén thng dugc bao gom
trong thiét bi xir Iy thong tin 100 va truyén théng véi thiét bi bén ngoai. Viéc
truyén théng cia bo phan truyén théng 102 duoc diéu khien bdi bo phan diéu

khién 104 ching han.

O day, dbi véi bo phan truyén thong 102, vi du, anten 150 va chip IC 152
dugc minh hoa trén Fig.3 duoc lay 1am vi du. O truong hop trong d6 bd phan
truyén thong 102 bao gbm anten 150 va chip IC 152, thiét bi xr 1y thong tin 100
thue hién viéc truyén thong khéng tiép xuc béi NFC duoc xéc dinh boi
ISO/IEC18092 véi thiét bi bén ngoai ching han nhu bé doc/bd ghi 200 bang
cach su dung song mang cd tan sb dinh trudc cta, vi dy, 13,56 [MHz] hoéc

tuong tu.

Luu y rang bd phan truyén thong 102 khéng gi6i han & anten 150 va chip

IC 152. Vi du, b phén truyén théng 102 bao gbm thiét bi truyén théng ma
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tuong thich voi phuong phap truyén théng tuy v, ching han nhu cong
IEEES02.15.1 va mach truyén va thu, céng JEEE802.11 va mach truyén va thu,
hodc tuong tu. Hon nita, bd phan truyén thong 102 co thé c¢6 cAu hinh ma co thé
truyén théng véi, vi du, mét hoac hai hoge nhidu hon hai thiét bi bén ngoai bing

cach st dung nhiéu phuong phap truyén théng.

Vi du, bo phan didu khién 104 dong vai tro diéu khién toan bo thiét bi xir
ly thong tin 100. Hon nfta, b phén didu khién 104 bao gém, vi du, b phén xu
ly 110 va déng vai tro chu dao dé thuc hién viéc xtr Iy theo phuong phép xu ly

thong tin theo phuong 4n cia sang ché s& dugc md ta sau day.

B6 phan xur ly 110 dong vai tro chu dao dé thuc hién viée xr ly theo
phuong phéap xur ly thong tin boi thiét bi xtr 1y thong tin 100. Vi du vé viée xir ly
theo phuong phép xt ly théng tin boi thiét bi xir ly thong tin 100 s& duoc md ta

trong mbi phuong 4n dudi day.

Luu ¥ rang cAu hinh cua thiét bi xir 1y thong tin theo phuong én cua sang

ché khong gi6i han & cAu hinh dugc minh hoa trén Fig.2.

Vi du, thiét bi x ly théng tin theo phuong 4n cua sang ché c6 thé bao
gém b6 phan x ly 110 duoc minh hoa trén Fig.2 tach biét khoi bo phén diéu
khién 104 (vi du, @& duoc thuc hién béi mach xir Iy khac).

Hon nita, cAu hinh cua thiét bi xi 1y thong tin theo phuong én cta sing
ché khéng gi6i han & cAu hinh dugc minh hoa trén Fig.2, va thiét bi xit Iy thong
tin c6 thé co cAu hinh tiry y theo cach chia viéc xir ly theo phuong phap xu ly
thong tin béi thiét bi xir 1y théng tin 100 s& duoc mo ta sau day.
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Hon nita, vi du, ¢ truong hop trong do thiét bi x ly théng tin theo
phuong 4n clia sang ché van hanh doc 1ap hodc & truong hop trong d6 thiét bi xur
Iy théng tin truyén théng véi thiét bi bén ngoai théng qua thiet bi truyén théng
bén ngoai cd chic nang va cAu hinh tuong tu véi chirc nang va c4u hinh cta bd
phén truyén thong 102, thiét bi xir ly théng tin theo phuong 4n cua sing ché

khéng can phai bao gb6m bd phan truyén thong 102.
[1-2] B6 doc/bo ghi 200

B4 doc/bd ghi 200 14 vi du ciia thiét bi ma c6 thé truyén thong véi thiét bi
xir 1y théng tin 100. Bd doc/bd ghi 200 c6 thé déng vai trd 1a thiét bi chuyén tiép
ma chuyén tiép viéc truyén thong giita thiét bi x ly thong tin 100 va céc thiét bi

khéc.
C4u hinh phn ctmg vi du ciia bd doc/bd ghi 200

Fig.4 1a hinh v& giai thich minh hoa céu hinh phan ctng vi du cua bd

doc/bd ghi 200 theo phuong 4n cia séng ché.

B6 doc/bd ghi 200 bao gbm, vi du, MPU 250, ROM 252, RAM 254,
phuong tién ghi 256, giao dién truyén théng 258, mach truyén séng mang 260,
va anten 262. Hon nfta, b6 doc/bd ghi 200 két nbi gitra cac thanh phﬁn, vi du,
bdi bus 264 lam duong truyén dir liéu. Hon ntta, bd doc/bd ghi 200 duoc dan
doéng bai, vi dy, nang luong duogc chp tur ngudn cip ning luong bén trong ching
han nhu pin dugc bao gém trong bd doc/bd ghi 200, ning lugng duoc cép tur
ngué)n cép ning lugng bén ngoai duoc két ndi, hodc tuong tu.

MPU 250 bao gém mét hoac hai hoac nhiéu hon hai bé x1r ly, cac mach
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xtr Iy khac nhau, hodc tuong tu déu bao gém mach tinh toan, vi du, MPU hodc
fwong tur va ¢6 chirc ning nhu bd phan didu khién (khdng duge minh hoa) diéu

khién toan bo bd doc/bd ghi 200.

ROM 252 luu trit dit liéu didu khién ching han nhu chuong trinh can
duoc thuc hién boi MPU 250, thong sb tinh toan, hodc tuong tu. RAM 254 Iuu

trit tam thoi, vi du, chuong trinh can dugce thuc hién bdi MPU 250 hodc tuong tu.

Phuong tién ghi 256 déng vai tro lam b phan luu trir (khdng dugc minh
hoa) va Iuu trir di liéu khac nhau, vi dy, cdc ing dung khac nhau hoéc tuong tu.
& day, dbi voi phuong tién ghi 256, vi du, phuong tién ghi tir chéng han nhu 6
dfa clmg va bd nhé bt kha bién ching han nhu b nhé tia chép duogc 1y lam vi

du. Hon nfta, phuong tién ghi 256 c6 thé thao roi khoi bd doc/bd ghi 200.

Giao dién truyén thong 258 1a bo phén truyén théng duoc bao gbm trong
bo doc/bd ghi 200 va thuc hién viéc truyén thong st dung mot phuong phap
truyén thong, va ¢ chirc nang nhu b phan truyén thong thir nhét (khong dugc
minh hoa) ma truyén thong duéi dang khéng day hosc c6 day véi thiét bi bén
ngoai chang han nhu may chu qua mang (hodc truc tiép). O day, d6i voi giao
dién truyén thong 258, vi dy, anten truyén théng va mach RF (truyén thong
khong day), cong TEEE802.15.1 va mach truyén va thu (truyén thong khong
ddy), cbng TEEE802.11 va mach truyén va thu (truyén thong khéng day), dau
cudi LAN va mach truyén va thu (truyén thong c6 diy), hodc tuong tu dugc 14y
lam vi du. Hon nfra, giao dién truyén thong 258 c6 thé ¢4 céu hinh tiy y tuong

thich v41 mang theo phuong an cua sang ché.

19



45875 20/93

Mach truyén séng mang 260 va anten 262 1a cac bd phén truyén théng ma
duoc bao gﬁ“)m trong b doc/bd ghi 200 va thuc hién viée truyén thong su dung
phuong phap truyén théng khéc va c6 chirc nang nhu bd phan truyén thong thi
hai (khong dugc minh hoa) ma truyén théng duéi dang khong déy hodc cé day

v&i thidt bi bén ngoai ching han nhu thiét bi xtr ly théng tin 100.

Anten 262 bao gdm, vi du, bd cong hudng ma bao gbm cudn diy c6 dién
cam dinh trudc 1a anten truyén/thu va tu dién c6 dién dung dinh trudéc va mach
giai diéu bién. Sau do, béng cach thu song mang cé tAn s dinh truée, vi du,
13,56 [MHz] hodic tuong ty, anten 262 giai didu bién, vi du, dit liéu dugc truyén
ir thiét bi bén ngoai ching han nhu thiét bi x 1y théng tin 100 béi viée dicu
bién tai hoic tuong tu. Luu y rang, vi du, & trudng hop trong d6 mach truyén
séng mang 260 bao gbm mach giai didu bién, anten 262 c6 thé bao gbm bd cong

huodng.

Mach truyén séng mang 260 bao gém, vi du, mach diéu bién ma thuc hién
viée didu bién ching han nhu khéa dich chuyén bién d6 (Amplitude Shift
Keying, ghi tat 1a ASK) va mach khuéch dai ma khuéch dai dau ra cta mach
didu bién va truyén séng mang ma trén d6 tin hiéu séng mang dugc img dung tur
anten truyén/thu clia anten 262. Hon nita, mach truyén séng mang 260 c6 thé
bao gdm, vi du, mach giai didu bién ma giai didu bién tin hiéu thu duge boi
anten 262. Mach giai didu bién giai diéu bién, vi du, tin hiéu thu duge béi anten
262 béng cach thuc hién viéc phat hién duong bao trén su thay dbi bién d6 cua

dién 4p gifta mach diéu bién (hoac mach khuech dai) va bo cong hudng cua
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anten 262 va nhi phan héa tin hiéu dugc phat hién. Luu ¥ rang mach giai diéu
bién c6 thé giai didu bién tin hidu thu dugc boi anten 262, vi du, bang cach s
dung su thay d8i pha ciia dién &p giita mach diéu bién (hogc mach khuéch dai)

va bo cOng hudng cua anten 262.

Biang cach bao gdm mach truyén séng mang 260, bd doc/bd ghi 200 c6
chirc ning khéi tao trong NFC va déng vai tro dugc goi 1a bd doc/bd ghi. O day,
dbi vai tin hiéu séng mang duoc truyén bdi mach truyén séng mang 260 tir
anten 262, vi du, cac tin hiéu khac nhau chéng han nhu tin hiéu kiém soat vong,
tin hiéu chi bao céc 1énh khac nhau chéng han nhu 1énh ghi, hoac tuong tu duoc
ly lam vi du. Déi véi lénh ghi theo phuong 4n cia sang ché, vi du, dir liéu bao
gé)m 1énh ghi dit 1iéu va cac thong sb khéac nhau chi b4o ving muc tiéu ghi hodc
tuong tu duge 14y 1am vi du. Hon nita, 1&nh ghi 6 thé bao gom dir ligu duge ghi.

Hon nita, trong mach truyén séng mang 260, vi du, viéc truyén séng mang
dugc didu khién bsi MPU 250.

B6 doc/bo ghi 200 co, vi du, cdu hinh phz“m cimg dugc minh hoa trén
Fig.4. Luuy rang cAu hinh phan cimg ctia bd doc/bd ghi 200 theo phuong an cua
sang ché khong giéi han & cAu hinh duogc minh hoa trén Fig.4.

Vi du, & trudng hop trong d6 viéc truyén théng véi thiét bi bén ngoai
duoc thuc hién qua thiét bi truyén thong bén ngoai cé chirc ning tuong tu véi
chirc nang cua giao dién truyén théng 258, bd doc/bd ghi 200 khong can phai
bao gém giao dién truyén thong 258.

Hon nita, & trudng hop trong d6 viéc truyén théng véi thiét bi bén ngoai
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dugce thuc hién qua thiét bi truyén thong bén ngoai c6 chirc ning tuong tu voi
mach truyén séng mang 260 va anten 262, bd doc/bd ghi 200 khong can thiét

phai bao g6m mach truyén séng mang 260 va anten 262.

Hon nita, & trudng hop trong dé viec truyén théng véi thiét bi bén ngoai
dugc thuc hién bang cach sit dung phuong phap truyén thong khac ngoai NFC
~ chéng han nhu truyén thong khong day su dung TEEE802.15.1, bd doc/bo ghi
200 khoéng can phai bao gbm mach truyén séng mang 260 va anten 262. Trong
truong hop néu trén, bd doc/bd ghi 200 truyén thong véi thiét bi bén ngoai bang
cach bao gébm thiét bi truyén thong tuong thich véi phuong phap truyén thong
khac ngoai NFC hodac bang cach sir dung thiét bi truyén théng bén ngoai tuong

thich v&i phuong phap truyén thong khac ngoai NFC.

Hon nita, b6 doc/bd ghi 200 ¢6 thé ¢6, vi du, cAu hinh ma khong bao gbdm

phuong tién ghi 256.

Hon nita, bd doc/bd ghi 200 c6 thé c6 cAu hinh phan clng, vi du, theo vi

du tmg dung ctia bd doc/bd ghi 200 s& dugc mo ta sau day.

Hon nira, vi du, cdu hinh (hodc céu hinh theo cai bién) dugc minh hoa

trén Fig.4 c6 thé dugce thuc hién béi mot hodc hai hodc nhiéu hon hai IC.

[1-3] Vi du Umg dung cua mdi thiét bi dugc bao gém trong hé théng xir

]y thong tin theo phuong 4n cia sang ché

Trong phan néu trén, thiét bi xr 1y thong tin 100 d& duoc mod ta 1a thanh
phan ciia hé théng xu ly théng tin theo phuong 4n cla sang ché, va truong hop
trong d6 thiét bi xir 1y théng tin 100 la thé IC da dugc md ta lam vi du. Tuy
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nhién, vi du ing dung cua thiét bi xr 1y thong tin theo phuong 4n cla sang ché
khong gidi han ¢ vi du néu trén. Thiét bi xtr 1y thong tin theo phuong 4n cta
sang ché ¢6 thé duoc tmg dung cho cac thiét bi khac nhau ma 6 thé thuc hién
‘ViéC xur 1y theo phuong phép xi ly thong tin boi thiét bi xtr Iy thong tin 100 sé&
dugc mo ta sau day, vi du, “may tinh chéng han nhu mdy tinh c4 nhan (Personal
Computer, ghi tht 1a PC) va may cht”, “thiét bi bang”, “thiét bi trd choi”, “thiét
' bi Internet két nbi van vat (Internet of Things, ghi tat 1a IéT) tiry y”, hodc tuong
tyr. Hon nifa, thiét bi xir Iy thong tin theo phuong 4n cta séng ché co thé duogc
{mg dung cho, vi dy, IC ma c6 thé duoc két hop thanh thiét bi néu trén chéang
han nhu “médun nhan dang thué bao (Subscriber Identity Module, ghi tit 1a
SIM)”, “eUICC”, “eSE”, “mdi trudng thuc hién déng tin cdy (Trusted Execution

Environment, ghi tt 1a TEE)”, hodc tuong tu.

Hon nira, b doc/bo ghi 200 da dugec md ta la vi du vé thanh phén cua hé
théng xir ly thong tin theo phuong 4n cua sang ché. Tuy nhién, phuong 4n cta
séng ché khong gi6i han & hinh dang. Phuong 4n clia séng ché c6 thé dugc Ung
dung cho thiét bi bit ky ma c6 thé truyén théng voi thiét bi x 1y théng tin theo
phuong 4n clia séng ché, vi du, “bd doc/bd ghi”, “thiet bi c6 chic nang doc/ ghi”,
“thiét bi truyén théng ma thuc hién viéc truyén thong bang cach truyén thong
khong day st dung IEEE802.15.1 chéng han nhu BLE hoac tuong tu”, hoac
tuong tu. Hon nita, phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc tmg dung cho, vi du, IC

Xt 1y ma ¢6 thé duoc hop nhat thanh thiét bi néu trén.

[2] Phuong phép xt ly thong tin theo phuong 4n cia sang ché
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Tiép theo, viéc xr ly theo phuong phéap xu ly thong tin theo phuong an
clia sang ché s& dugc mo ta st dung hé théng xir 1y thong tin 1000 dugc minh

hoa trén Fig.1 1am vi du.

Nhu néu trén, phub*ng phap md rong chirc ning cua thiét bi bao gdm, vi
du, phuong phéap van hanh VM. Thiét bi xtr 1y thong tin 100 ma & d6 phuong
phép xu ly théng tin theo phuong 4n cia sang ché duoc ing dung 1a thiét bi ma
& d6 phuong phap van hanh VM dugc tmg dung.

Fig.5 1a hinh v& giai thich dung dé giai thich vi du cta sy van hanh cla
may ao (VM) trong thiét bi xtr ly thong tin 100 theo phuong &n cua sang ché.
Trén Fig.5, thiét bi xi ly théng tin 100 va b doc/bd ghi 200 duoc minh hoa trén

Fig.1 dugc minh hoa.

Moét hoic nhidu chuong trinh VM c6 thé duogc cai dat trong thiét bi xi Iy
thong tin 100. § day, dé cai dat phuong tién chuong trinh VM, vi du, “ chuong
trinh VM duoc luu trit trong phuong tién ghi ¢6 thé truy cap dugc bdi bd xu ly
(vi du, bd xir Iy c6 chire nang nhu bd phan xir 1y 110) duoc bao gdm trong thiét
bi xu 1y théng tin 100 va bd xur ly & trang thai trong d6 bo xu Iy ¢6 thé thuc hién
chuong trinh VM.

(5 day, chuong trinh VM c6 thé giéng nhau bét ké kién trac clia bg xir Iy
duoc bao gém trong thiét bi chéng han. Do 46, cé thé van hanh mot chuong
trinh VM béi nhiéu loai thiét bi.

Chuong trinh VM c6 thé dugc cai dit khong chi béi nha san xuét cla thiét
bi x1r ly théng tin 100 ma con boi ngudi dung cua thiét bi xt 1y théng tin 100.
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Vi du, nhu duoc minh hoa trén Fig.5, chuong trinh VM duoc kich hoat
khi thiét bi xir Iy thong tin 100 thu 1énh cu thé hogc khi viéc truy cdp cu thé
dugce thuc hién dén hé thdng tép trong qué trinh xir 1y 1énh thu dugc. Su khaoi
d6ng ma kich hoat chuong trinh VM duoc xac dinh, vi dy, béi thong tin diéu
kién duoc két hop véi chuong trinh VM (s& duoc md ta sau ddy). Bang cach

kich hoat chuong trinh VM, VM tuong tmg véi chuong trinh VM van hanh.

D&i véi hé théng tép theo phuong 4n cia sang ché, vi du, h¢ thong tép tiy
y tuong thich véi OS ma vén hanh trong thiét bi xr ly thong tin 100 chang han
nhu hé théng tép cua Felica (nhan hiéu d& dugc dang ky) OS dugc léy lam vi du.

Chuong trinh VM dugc kich hoat thuc hién céac viéc xtr ly khac nhau, vi
du, “dé tao ra viéc truy cép tuy y vao hé théng tép”, “dé dimg viéc xur 1y lién
quan dén sy van hanh ma dugc thyue hién tir lac bat dAu boi 1énh va thuc hién
viéc xit Iy lién quan dn sy van hanh khéc dé thay thé”, hodc tuong tu.

Fig.6 1a hinh vé& giai thich ding dé giai thich vi du cta sy vén hanh cia
may ao (VM) trong thiét bi xir 1y thong tin 100 theo phuong 4n cia sang ché.
Fig.6 minh hoa vi du v& viéc xir 1y bai thiét bi xr 1y thong tin 100 va bo doc/bd
ghi 200 dugc minh hoa trén Fig.1.

B6 doc/bd ghi 200 truyén 1énh chang han nhu 1énh ghi hodc 1énh doc aé

doc dir liéu (S100).

& truong hop trong d6 xé4c dinh ring diéu kién dé van hanh mdy o dugc
chi bao bai thong tin didu kién duogc théa man, bd phan xur ly 110 cia thiét bi xtr
Iy thong tin 100 ma da thu lénh duge truyén tir bd doc/bd ghi 200 & bude S100
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kich hoat chuong trinh VM (S102).

Théng tin diéu kién theo phuong én cla sing ché 13 dit liéu chi béo diéu
kién ma theo d6 mdy 4o duoc van hanh va bao gém, vi du, théng tin chi bao
ving cua phuong tién ghi chéng han nhu thong s6 cua vung cia phuong tién ghi
1a didu kién. Déi véi thong tin didu kién, vi du, thong tin diéu kién kich hoat ma
- sir dung viéc thu 1énh cu thé 1am su khéi dong kich hoat va thong tin dich truy
cip ma st dung su truy cap cu thé vao hé théng tép 1a su khoi dong kich hoat

duge 14y 1am vi du.

Thong tin diéu kién kich hoat bao gbm, vi du, thong tin chi bdo chuong
trinh VM can duge kich hoat (vi dy, ID cua chuong trinh VM hoac tuong tu),
théng tin x4c dinh 1énh sé 1a su khoi dong kich hoat ctia chwong trinh VM (vi du,
ma 1énh hodc tuong tu), va thong tin chi bao ving cua phuong tién ghi (vi du,
dit liéu chi bao dia chi hodc twong tu). Hon nita, thong tin dich truy cép bao gom,
vi dy, thong tin chi bdo chuong trinh VM can duoc kich hoat (vi du, ID cuia
chuong trinh VM hodc tuong tu) va théng tin ma chi bao vung cua phuong tién
ghi va xac dinh sﬁ truy cap s& 1a su khoi dong kich hoat cua chuong trinh VM

(vi du, dit liéu chi bao dia chi hodc tuong ).

Vi du, bé“mg cach kich hoat chuong trinh VM dua vao thong tin diéu kién,
viéc kich hoat cia chuong trinh VM dugc thuc hién khi thiét bi xr 1y théng tin
100 thu 1énh cu thé hodic khi su truy cap cu thé duoc thye hién vao hé thong tép

trong quy trinh xtr ly trén 1énh thu dugc.

Chuong trinh VM ma da dugc kich hoat béi viée xir ly ¢ bude S102 thuc
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hién viéc xir 1y theo ma cta chuong trinh VM va, vi du, truy cdp mot cach thich

hop hé théng tép (S104) va truyén két qua xir Iy dén b phan xir Iy 110 (S106).

B6 phan xt ly 110 ma d4 thu nhén két qua xir 1y tir chuong trinh VM 6

bude S106 truyén tin hiéu phan hdi dén 1énh & bude S100 (S108).

Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, trong thiét bi xir 1y théng tin 100,
chuong trinh VM duoc kich hoat va VM van hanh khi diéu kién dugc chi bao
boi thong tin didu kién dugc thda man. Luu y rang khéng can phai néi rang vi
du cta su van hanh cua cia VM trong thiét bi xur ly thoéng tin 100 khong gidi
han & vi du dugc minh hoa trén Fig.6.

Sau day, vi du vé viéc xur 1y theo phuong phap xur ly théng tin theo
phuong 4n cia sang ché s& duoc md ta dbi voi mdi phuong 4an.

[2-1] Phuong phép xi 1y thong tin theo phuong 4n thr nhét

[2-1-1] Téng quan cua hé théng xt ly thong tin 1000 ma & d6 phuong
phép xt Iy thong tin theo phuong an thu nhét duoc tmg dung

Vi du, thiét bi ching han nhu thé IC bao gdm néi chung nhiéu doan dir
liéu, cac chi s& hiru cia nd va cac quyén truy cdp khéac nhau.

O trudng hop trong d6 chuong trinh VM dugc kich hoat va chuong trinh
VM duoc tao ra dé truy cap hé théng tép nhu duoc chi bado dya vao Fig.5 va
Fig.6, dugc xem la can duoc gidi han diéu kién ma theo d6 chuong trinh VM
duoc kich hoat va quyén truy cdp bdi chuong trinh VM. Ly do can phai giéi han

14, vi du, “vi chuong trinh VM c6 thé thay d6i viéc xit 1y cha 1énh tay y va cach
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Xt 1y ciia hé théng t€p va c6 kha nang 1a chuong trinh VM c6 thé truy cép dit
lidu bAt ky trong hé thong tép & trudng hop trong d6 khong c6 gidi han dugc 4p

dung”.

G day, dbi v6i phuong phép gidi han diéu kién ma theo d6 chuong trinh
VM duoec kich hoat va quyén truy cp béi chuong trinh VM, “phuong phép luu
trit khéa truy cép trong chuong trinh VM va thuc hién viéc truy cép sau khi xac
thuc 14n nhau dén hé théng tép boi chuong trinh VM tuong tu nhu viée truy cap
vao hé théng tép béi thiét bi bén ngoai chang han nhu bd doc/bd ghi 200” dugc
xem xét. Tuy nhién, & truong hop trong d6 phuong phap luu trir khoa truy cap
trong chuong trinh VM dugc st dung, c6 nguy co la khda truy cép bi ro ri tur
chuong trinh VM, va phuong phép néu trén 1a khong mong mudn xét v& mit bao

mat.

Do dé, trong hé théng xur ly thong tin 1000 ma phuong phap xtr 1y thong
tin theo phuong 4n thr nhat dugc tmg dung, chit ky dién tir dugc dua ra dbi véi
chuong trinh VM. Sau day, c6 trudng hop trong d6 chit ky dién tir duoc dua ra
d6i v4i mét chuong trinh VM dugc goi 1a “chit ky dién tir tht nhét”.

Chir ky dién ti thi nhéit duoc tao ra, vi du, dua vao mi clia chuong trinh
VM, thong tin diéu kién tuong tmg v&i chuong trinh VM, va khéa tuong ung
v6i thong tin didu kién. Chit ky dién tir thir nhét c6 thé duoc tao ra béi thiét bi
bén ngoai bat ky cua thibt bi xir ly théng tin 100 chéng han nhu mdy chii (khong
dugc minh hoa).

Chit ky dién tir thir nhat c6 thé 13, vi du, chit ky dién tr loai khoa cong
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khai hoiic c6 thé 13 chit ky dién tir loai khéa chung. O trudng hop trong d6 chir
ky dién it thir nhét 1a chit ky dién ti loai khéa chung, chit ky dién tir thi nhat 12
ma x4c thue tin nhin (Message Authentication Code, ghi tit 1a MAC).

Trong thiét bi xi Iy théng tin 100, bi phuong phap két hop bat ky ching
han nhu két hop sir dung ID cta chuong trinh VM, thong tin diéu kién va chit ky
dién t tht nhét dugc két hop véi chuong trinh VM va duoc luu trit trong
phuong tién ghi. Thong tin didu kién va chit ky dién tir thit nhét dugc truyen dén
thiét bi xir Iy théng tin 100, vi du, “khi chuong trinh VM duoc truyén tir thiét bi
bén ngodi ciia thiét bi xir 1y thong tin 100 ching han nhu bd doc/bd ghi 200 dén
thiét bi xir ly théng tin 100”. Hon nira, théng tin diéu kién va chir ky dién tir thr
nhét ¢6 thé duoc truyén dén thiét bj xir 1y thong tin 100 “¢ thoi diém tuy ¥ sau
khi chuong trinh VM dugc truyén tir thiét bi bén ngoai chéng han nhu bd doc/bd

ghi 200 dén thiét bi xr ly thong tin 100”.

Thiét bj x Iy théng tin 100 x4c nhan chir ky dién tir thir nhat dugc két
hop véi chuong trinh VM “khi viéc cai dat cua VM duoc thuc hién” hodc “sau
khi viéc cai dit cia VM duogc thyuc hién va truéc khi VM vén hanh”. Su Xac
nhén cua chir ky dién tir thu nhét tuong Ung voi su xac minh cua chit ky dién tr
thir nhat, va chit k¥ dién tir tht nhét duoc xéc nhén bing cach xir ly bat ky ma c6
thé x4c minh chit ky dién .

Sau do, thiét bi xir Iy thong tin 100 diéu khién viéc thuc hién xir ly lién
quan dén VM (viéc xu ly lién quan dén may 4o, giéng nhu dugc Ung dung dudi

d4y) dua vao két qua xac nhan ciia chi ky dién tir thir nhat. Viée xir ly lién quan
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dén VM theo phuong 4an cla sang ché bao gém, vi du, mot trong sb hoic ca viée
xtr 1y @ cai dat VM va viéc xi Iy d€ van hanh VM dﬁa vao thong tin diéu kién.
Theo mot vi du, & trudng hop trong do két qua xac nhan cta chit ky dién
it thir nhét chi béo riing chit ky dién tir thir nhét khong phai la chit ky ding, thiét
bj xi 1§ théng tin 100 thyc hién viéc x 1y 16i dinh truéc chang han nhu khién
cho viéc cai dat VM khong thanh cong, dé vo6 hiéu chuong trinh VM, hodc v6
hiéu diéu kién dugc chi bo boi thong tin diéu kién turong Umg voi chuong trinh
VM. Hon nira, theo vi du khéc, & truong hop trong do két qua xac nhéan cla chit
ky dién tir thir nhét chi béo rang chir ky dién tir thir nhat 12 chit ky dung, thiét bi
xit 1y théng tin 100 c6 thé thuc hién viée xir 1y lién quan dén VM chéng han nhu

cai dat VM hoic van hanh VM dua vao thong tin diéu kién.

Luu y ring “ chit ky dién tir thir nhat dugc két hop véi chuong trinh VM”
hodic “chit ky dién tir thir nhat va thong tin diéu kién dugc két hop voi chuong
trinh VM ¢6 thé duoc loai bo sau khi xac nhan chit ky dién tir thtr nhat. Bang
cach loai bd chit ky dién tir thir nhét hodc tuong tu sau khi x4ac nhan chit ky dién
tir thit nhét, vi du, “céc hiéu qua sao cho phuong tién ghi dugc bao gbm trong
thiét bi xir 1y théng tin 100 c6 thé duoc st dung hiéu qua hon va chuong trinh
VM c6 thé duge thuc hién mdt cach an toan” dugc thu nhéan.

Fig.7 13 hinh vé& giai thich ding dé giai thich tong quan cla phuong phép
xu ly thong tin theo phuong an thu nhét. A trén Fig.7 minh hoa vi du cta trudong
hop trong d6 théng tin diéu kién 1a thong tin diéu kién kich hoat, va B trén Fig.7

minh hoa vi du cta truong hop trong d6 thong tin diéu kién 1a thong tin dich
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truy cap. Trén Fig.7, chit ky dién ti thir nhét duoc biéu thi 12 “chit ky” (4p dung

tuong tu cho céc hinh vé khac).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, trong hé théng xtr 1y théng tin 1000 ma
phuong pﬁép xur 1y thong tin theo phuong an th nhét dugc ing dung, chit ky
dién tir thir nhét dugc tao ra tir ma cua chuong trinh VM, théng tin diéu kién
tuong umg v6i chuong trinh VM (thong tin diéu kién kich hoat dugc minh hoa
trén A cta Fig.7 hodc thong tin dich truy cép dugc minh hoa trén B cua Fig.7),
va khéa duoc két hop véi thong tin didu kién (khoa duge két hop véi “ving dich
khoi dong kich hoat” dugce minh hoa trén A cia Fig.7 hoac khoa duoc két hop

vé6i “ving dich truy cdp” dugc minh hoa trén B cua Fig.7).

Hon nita, trong thiét bi xit Iy thong tin 100, thong tin diéu kién va chit ky
dién td thu nhét duoc két hop v6i chuong trinh VM va duoc Iuu trr trong

phuong tién ghi.

Thiét bj xit Iy thong tin 100 xac nhan chit ky dién tir thir nhét duoc két
hop v6i chuong trinh VM, vi du, “khi viéc cai dat cia VM duoc thuc hién” hodc
“sau khi viéc cai dit cia VM dugc thuc hién va trude khi VM véan hanh”. Sau do,
thiét bi xt 1y thong tin 100 didu khién viéc thuc hién xir Iy lién quan dén VM
dua vio két qua x4c nhan ciia chit ky dién tir thir nhét.

Vi duy, nhu néu trén, “thiét bi xtr ly théng tin 100 xac nhén chit ky dién tur
tht nhét duoc két hop v6i chuong trinh VM va didu khién viéc thuc hién xur ly
lién quan dén VM dua vao két quéa x4c nhan” sao cho “gidi han diéu kién ma

qua d6 chuong trinh VM kich hoat va quyén truy cdp bdi chuong trinh VM”
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duoc néu trén c6 thé duoc thuc hién.

Hon nira, & trudng hop trong d6 thiét bi xir 1y thong tin 100 diéu khién
viéc thuc hién xr ly lién quan dén VM dua vao két qua x4c nhan cua chit ky
dién tir thtr nhét, khong c6 nguy co 1a khoa truy cép bi ro ri tir chuong trinh VM
nhu & truong hop trong d6 “phuong phap luu trir khoa truy cép trong chuong
trinh VM” duoc st dung. Do d6, su bao méat duge dam bao mot cach déy du.

Do d6, thiét bi xir 1y théng tin 100 ma phuong phap x1r ly thong tin theo
phuong an th nhét dugc tmg dung cd thé nang cao su thuédn tién cua thiét bi xu
Iy thong tin 100 (vi du cta thiét b trong 46 VM c6 thé van hanh).

[2-1-2] Xt ly theo phuong phép xir 1y thong tin béi thiét bi xir 1y thong
tin 100 theo phuong an thir nhét

Tiép theo, vi du v& viéc xir ly theo phuong phép xir ly thong tin boi thiét
bi xtr 1y thong tin 100 theo phuong an thi nhét s& duogc mo ta.

Thiét bi xir 1y thong tin 100 diéu khién viée thuc hién xtr ly lién quan dén
VM dua vao két qua xéc nhan ctia chit ky dién tir thir nhét.

Thiét bi xit Iy thong tin 100 x4c nhan chit ky dién tir thir nhit bang cach
st dung khoa duoc két hop véi viing dugce chi bao bdi thong tin diéu kién.

Thiét bi xir Iy thong tin 100 dinh rd khoa duoc két hop véi ving duge chi
bao boi thong tin didu kién, vi du, dua vao thong tin thiét dat duge két hop véi
vung cua phuong tién ghi. Péi v4i thong tin thiét dat, vi du, “bang (hodc dir liéu)

trong d6 dia chi va khéa chi bao vung cua phuong tién ghi dugc ghi cho mbi
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ving lién két v6i nhau” duoc 14y 1am vi dy. Luu ¥ réng théng tin thiét dat theo
phuong an cua sang ché khong gidi han & bang (hodc dir liéu) nhu dugc néu trén
va ¢6 thé 12 dit liéu theo dinh dang tuy y, vi du, dif liéu dung cho mbi ving hozc

tuong tu.

Thiét bi xir 1y théng tin 100 tao ra chit ky dién tir dé xac minh, vi du, tir
mi cua chuong trinh VM, thong tin diéu kién, va khoéa dugc két hop véi vung
duoc chi béo bdi thong tin didu kién. Sau do, thiét bi xtr ly thong tin 100 xac
nhéan tinh hop 1€ cia chir ky dién tir thi nhét bﬁng cach so sanh chir ky dién tu
duoc tao ra dé xac minh véi chit ky dién tir thir nht. Xéc nhén tinh hop 1¢ cia
chit ky dién tir thir nhét theo phuong 4n clia sang ché nghia 12 xac nhan xem chit
ky dién tir thir nhét c6 phai 1a chit ky dung hay khéng.

G truong hop trong do6 chir ky dién tir dé xdc minh va chit ky dién tir tha
nhét tring khép nhau, thiét bi xt Iy théng tin 100 x4c dinh rang chit ky dién ti
thtr nhét 1a chir ky dung (nghia 13, xac dinh rang tinh hop 1é cua chir ky dién tir
thir nhit d& duoc xac nhén). Hon nita, & trudng hop trong d6 chit ky dién tu
ding d& xé4c minh va chit ky dién tir thi nhét khong tring khép nhau, thiét bj xu
ly thong tin 100 khong xac dinh rang chit ky dién tr thu nhét 13 chit ky ding
(nghia 13, khong xéac dinh rang tinh hop 1& cta chit ky dién tir thir nhét da duoc

xac nhan).

Luu ¥ rang viéc xtr ly lién quan dén su xac nhan cua chit ky dién tir thi
nhit khéng gi6i han & vi du néu trén, va thiét bi xir Iy thong tin 100 c6 thé xac

nhén chit k¥ dién tir thit nhét bang céch xt Iy bat ky ma ¢6 thé xéc minh chir ky
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dién tir.

§ trudong hop trong d6 tinh hop 1€ cia chir ky dién tir tha nhit da duoc
x4c nhén, thiét bi xu 1y thong tin 100 c6 thé thuc hién viée xt 1y lién quan dén
mdy 4o0. Lam vi du, & truong hgp trong d6 tinh hop 1€ cua chit ky dién tr thir
nhét d duoc x4c nhan, thiét bi xir Iy thong tin 100 cai dat VM hodc vén hanh

VM dua vao thong tin diéu kién.

Hon nita, & trudng hop trong dé tinh hop 1é cua chit ky dién tu thi nhat da
khong dugc xac nhén, thiét bi xu 1y théng tin 100 thuc hién viéc xu ly 16i dinh
trudc. Theo mdt vi du, & truong hop trong d6 tinh hop 1€ cta chit ky dién tir thu
nhét d4 khong dugc x4c nhén, thiét bi xir ly thong tin 100 thyc hién viéc cai dat
ctia VM khéng thanh cong, vo hiéu chuong trinh VM, hodc vo hiéu diéu kién
dugce chi bao bdi thong tin diéu kién tuong tmg véi chuong trinh VM. Luu y
rang viéc xit 1y 16i dinh trude theo phuong an cla sang ché khong giéi han & vi
du néu trén, va c6 _thé 14 viée xtt Iy thy y ma c6 thé hiéu ring VM khéng dugc
van hanh.

[2-2] Phuong phép xu ly thong tin theo phuong &n thir hai

Bang cach tmg dung phuong phép xu ly thong tin theo phuong an tha
nhat duoc néu trén, c thé nang cao su thuan tién cta thiét bi xir 1y théng tin 100
(vi du cta thiét bi trong @6 VM c6 thé vén hanh).

(5 day, trudng hop gia st ring trong d6 chix ky dién tir thir nhét duoc két
hop v6i chuong trinh VM duoc tao ra ddi véi mbi viung duogc chi bao boi théng
tin didu kién, khi sé lugng cac ving duge chi bao béi thdng tin diéu kién ting,
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sé luong cac chit ky dién tir thir nhét ting. Do @6, khi s6 luong céc ving duoc
chi bao béi thong tin didu kién tang, thoi gian cin cho viéc truyén khi chit ky
dién tir thir nhat duoc truyén dén thiét bi xr Iy théng tin 100 tré nén dai hon, va
dung lugng luu trit clia phuong tién ghi cua thiét bi xtr ly théng tin 100 ma luu
trit chit ky dién tir tht nhét tang. Vi du, & trudng hop trong d6 thiét bi xu 1y
théng tin 100 12 thé IC, dung luong luu trit ciia phuong tién ghi 12 khong qua lon.
Do d6, viéc ting dung lugng luu trit duge st dung dé luu trit chit ky dién tr tht

nhét khéng duoc uru tién.

Do d6, hé théng xir 1y théng tin 1000 ma phuong phap xtr ly thong tin
theo phuong 4n thir hai dugce tmg dung ngén ngira viéc tang s6 lugng chir ky
dién tr duge két hop véi chuong trinh VM & truong hop trong d6é cac doan

théng tin didu kién dugc két hop véi chuong trinh VM.

(A) Vi du tht nhét cia phuong phép xu ly thong tin theo phuong an thir

hai

& trudng hop trong d6 cac doan théng tin diéu kién dugc két hop véi
chuong trinh VM, khoa suy bién (khéa méi) duge tao ra tir cac khoa lan luot
tuong ung véi cac doan thdng tin didu kién. Khoéa suy bién c6 thé duoc tao ra
bi thiét bi bén ngoi bat ky cta thiét bi xit Iy théng tin 100 chang han nhu méay

chu (khong dugc minh hoa).

Khoéa suy bién duoc tao ra, vi du, béng cach ma héa tuén tu gia tr1 ban dau
cta sd ngiu nhién hodc twong tur bang cach sir dung cac khoa 14n luot tuong Ung

véi cac doan thong tin didu kién. Luu ¥ ring khong can phai néi rang phuong
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phap tao ra khoa suy bién khéng giéi han & vi du néu trén.

Sau d6, chir ky dién tir thi nhét dugc tao ra dua vao ma cta chuong trinh
VM, céc doan thong tin diéu kién, va khoa suy bién duoc tao ra. Nhu néu trén,
chit ky dién tir thtr nhét c6 thé dugc tao ra béi thiét bi bén ngoai bat k¥ ciia thiét

bi xtr 1y théng tin 100 ching han nhu may chu (khéng dugc minh hoa).

Thiét bj xit Iy théng tin 100 diéu khién thuc hién viée xir 1y lién quan dén
VM dua vao két qua x4c nhan cia chit ky dién tir thit nhat nhu & truong hop
trong d6 phuong phép xur 1y théng tin theo phuong an thir nhét dugc néu trén

duogc su dung.

Fig.8 12 hinh vé& giai thich ding dé giai thich tong quan ctia vi du thu nhét
ctia phwong phép xtr ly thong tin theo phuong 4n thir hai. Fig.8 minh hoa vi du
trong d6 thong tin diéu kién 12 thong tin diu kién kich hoat, nhu trén A ctia

Fig.7.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, trong hé théng xir ly théng tin 1000 ma
phuong phap xr ly thong tin theo phuong 4n tha hai duoc tmg dung, mot khoa
suy bién duoc tao ra tlr cac khoa (cac khoa tir 1 dén 3 dugc minh hoa trén Fig.8)
14n luot tuong Umg v6i cac doan thong tin diéu kién tuong tmg v6i chuong trinh

VM.

Hon nfra, trong hé théng xir 1y thong tin 1000 ma & d6 phuong phap xur ly
théng tin theo phuong 4n thtr hai dugc tmg dung, chit ky dién tir thir nhat duoc
tao ra tir mé ciia chuong trinh VM, cac doan thong tin diéu kién tuong tmg véi

chuong trinh VM, va khoa suy bién.
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Hon nita, trong thiét bi xit ly théng tin 100, thong tin diéu kién va chit ky
dién tir thi nhat duge két hop véi chuong trinh VM va dugc Iuu trir trong

phuong tién ghi.

Thiét b xt 1y thong tin 100 xéc nhan chit ky dién tir thi nhit dugc két
hop v6i chuong trinh VM, vi du, “khi viéc cai dit cia VM duoc thuc hién” hodc
“sau khi viéc cai dit cia VM duoc thuc hién va trude khi VM véan hanh”. Sau 4o,
thiét bi xir ly théng tin 100 diéu khién viéc thuc hién xi 1y lién quan dén VM

dua vao két qua xac nhan ctia chit ky dién tir thir nhat.

Nhu c6 thé thay duoc bang cach so sanh Fig.8 va Fig.7, vi du thi nhét cia
phuong phap xur ly thong tin theo phuong an thtr hai 1a tuong tu véi phuong
phép xir ly théng tin theo phuong an thir nhét dugc néu trén, ngoai trir phuong

phép tao ra chit ky dién tir thi nhat.

Do d6, thiét bi xir Iy thong tin 100 ma ¢ d6 phuong phap xtr ly thong tin
theo phuong 4n th{ hai dugc ing dung c6 thé nang cao sy thun tién cla thiét bi
xur 1y théng tin 100 (vi du cua thiét bi trong @& VM c6 thé van hanh), nhu &
truomg hop trong d6 phuong phap xtr Iy thong tin theo phuong an thu nhét duoc
ung dung.

Hon nita, & trudng hop trong d6 phuong phap xir Iy thong tin theo phuong
4n thir hai duoc tmg dung, ngay ca khi cac doan théng tin diéu kién duogc két
hop véi chuong trinh VM, it nhét mot chit ky dién tir dugc két hop véi chuong
trinh VM 14 cén thiét.

Luu y rang, & trudng hop trong d6 phuong phép xur ly thong tin theo
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phuong an thtr hai dugc ung dung, hai hoac nhiéu hon hai chit ky dién tir bao
gbm chit ky dién tur thir nhét duoc tao ra dua vao khoa suy bién c6 thé duoc két
hop véi chuong trinh VM. Nhu vi du cta truong hop trong d6 hai hodc nhiéu
hon hai chit ky dién tir duoc két hop véi chuong trinh VM, “vi du trong d6 chit
ky dién tu thi nhét dua vao khéa suy bién dugc tao ra boi cac khoa tuong ung
v6i théng tin diéu kién kich‘hoat va chir ky dién tu thu nhét dua vao khoa suy
bién duoc tao ra bdi cac khoa tuong Ung véi théng tin dich truy cép duoc két

hop véi chuong trinh VM” dugce 14y lam vi du.

Do dé, & trudng hop trong d6 phuong phép xr ly thong tin theo phuong
an thtr hai duoc tmg dung, “viéc ) luong cac chit ky dién tir dugc két hop véi
chuong trinh VM khi cac doan thong tin didu kién duoc két hop véi chuong
trinh VM” dugc ngén ngua.

Hon nita, vi du thir nhét ctia phuong phap xir ly thong tin theo phuong an
thir hai dic biét hiéu qua khi chir ky dién tir thr nhét 1 chir ky loai khéa chung
(MAC).

(B) Vi du thit hai ctia phuong phap xir Iy thong tin theo phuong an thir hai

O truong hop trong d6 cac doan thong tin diéu kién dugc két hop véi
chuong trinh VM, chit ky dién tu suy bién (chir ky dién tr méi) duoc tao ra tu
céc chit ky dién tir thir nhat 14n lugt tuong tng véi cac doan thong tin dieu kién.
Chir ky dién tir suy bién c6 thé dugc tao ra bdi thiét bi bén ngoai bat ky cta thiét
bi xtr ly thong tin 100 chéng han nhu may chu (khéng dugc minh hoa).

Chit ky dién tir suy bién dugce taé ra, vi du, bang cach ma hoa tuan tu gia
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tri ban dAu clia sé ngAu nhién hogc tuong tu bang cach st dung céc chir ky dién
tir thir nhét 1an Iuot twong tmg véi cac doan thong tin diéu kién. Hon nira, chit
ky dién tir suy bién c6 thé duoc tao ra, vi du, bing cach tao ra MAC ding cho
dit liéu trong d6 cac chit ky dién fir thir nhét 14n luot tuong tmg v6i cac doan
théng tin didu kién dugc sap xép theo thir tu. MAC tuong tng v&i chir ky dién
tr suy bién. Luu y rang khong can phai néi rang phuong phép tao ra chir ky dién

tir suy bién khong gidi han & vi du néu trén.

Thiét bi xir 1y théng tin 100 x4c nhan chit ky dién tir suy bién, thay cho
chit ky dién tir thur nhét & trudong hop trong d6 phuong phap xir ly thong tin theo
phuong an tha nhét dugc st dung. Sau do, thiét bi xtr ly thong tin 100 didu
khidn vide thuc hién xtr 1y lién quan dén VM dua vao két qua xac nhan cua chir
ky dién tir suy bién.

Lam vi du, thiét bi xir ly thong tin 100 tao ra chit ky dién tu dé xac minh,
vi du, dbi véi m3i doan théng tin didu kién. Hon nita, thiét bi xir ly thong tin 100
tao ra chit k¥ dién tir suy bién d& xéc minh tir chit ky dién tir d& xac minh duoc
tao ra di véi mi doan théng tin diéu kién. Sau dé, thiét bi xr 1y théng tin 100
x4c nhan tinh hop 1€ cuia chit ky dién tu suy bién béng cach so sanh duoc tao ra
chit ky dién tu suy bién dé x4c minh va chit ky dién tir suy bién.

Luu y ring viéc xir Iy lién quan dén su x4c nhén cia chit ky dién tr suy
bién khéng gi6i han & vi du néu trén, v thiét bi xir ly thong tin 100 c6 thé xac
nhén chit ky dién tir suy bién bing cach xu Iy bat ky ma c6 thé x4c minh chir ky

dién tu.
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Fig.9 1a hinh v& giai thich dung dé giai thich tong quan cta vi du thi hai
ctia phuong phap xu ly théng tin theo phuong én thir hai. Fig.9 minh hoa vi du
trong d6 thong tin diéu kién 1a thong tin diéu kién kich hoat, nhu trén A cua
Fig.7. Hon nita, trén Fig.9, chit ky dién tir suy bién duogc goi 1a “chit ky suy
bién”.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, trong hé théng xr 1y thong tin 1000 ma &
d6 phuong phap xir ly thong tin theo phuong an thtr hai duoc tng dung, cac chir
ky dién tir tht nhét (céc chit ky tir 1 dén 3 dugc minh hoa trén Fig.9) 1an luot
tuong Umg vGi cac doan thong tin diéu kién tuong Umg vé&i chuong trinh VM
duoc tao ra. Hon nita, trong hé théng xir Iy thong tin 1000 ma & d6 phuong phap
xir ly thong tin theo phuong an thir hai duge Umg dung, chit ky dién tr suy bién
duoc tao ra tir cac chit ky dién tir thir nhat.

Hon nita, trong thiét bi x{r ly thong tin 100, thong tin diéu kién va chit ky
dién tr suy bién duoc két hop véi chuong trinh VM va duge luu trr trong
phuong tién ghi.

Thiét bi x 1y théng tin 100 xac nhan chit ky dién tir suy bién dugc ket
hop véi chuong trinh VM, vi dy, “khi viéc cai dit cia VM duoc thuc hién” hoac
“sau khi viéc cai dat cia VM duogc thuc hién va truée khi VM véan hanh”. Sau do,
thiét b xtt 1y thong tin 100 didu khién viéc thuc hién xir Iy lién quan dén VM
dua vao két qua x4c nhén cua chir ky dién tr suy bién.

Nhu c6 thé thay duoc béng céach so sanh Fig.9 va Fig.7, vi du tht hai cua

phuong phép xtr ly thong tin theo phuong én thir hai la tuong tu véi phuong
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phép xt ly théng tin theo phuong an tha nhét dugc néu trén ngoai trir rang chit
k¥ dién tir thir nhét 1a chit ky dién tir suy bién.

Do d6, thiét bi xtt Iy théng tin 100 ma & d6 phuong phap xur ly thong tin
theo phuong an th{ hai dugc ing dung c6 thé nang cao su thuén tién cua thiét bi
xit 1y théng tin 100 (vi du ctia thiét bi trong d6 VM c6 thé vén hanh), nhu &
trudong hop trong d6 phuong phap xur ly thong tin theo phuong én tha nhét dugc

ung dung.

Hon nita, & trudng hop trong d6 phuong phép xir 1y thong tin theo phuong
4n thir hai duoc tmg dung, ngay ca khi cac doan thong tin diéu kién duoc két
hop v6i chuong trinh VM, it nhét mot chit ky dién tr duge két hop v6i chuong

trinh VM 14 can thiét.

Luu y rang, & trudong hop trong d6 phuong phéap xu ly thong tin theo
phuong 4an thtr hai duogc Umg dung, hai hoac nhiéu hon hai chit ky dién tr suy
bién c6 thé duoc két hop voi chuong trinh VM. Nhu vi du cia trudong hop trong
d6 hai hodc nhidu hon hai chit ky dién tir suy bién dugc két hop véi chuong
trinh VM, “vi du trong d6 chit ky dién tu suy bién duoc tao ra tir cac chit ky dién

“tr tuong Ung vai thong tin diéu kién kich hoat va chir ky dién tir suy bién duogc
tao ra tir cac chir ky dién tir twong Ung véi thong tin dich truy cap duoc két hop

véi chuong trinh VM” duoc 14y 1am vi du.

Do d6, & trudng hop trong d6 phuong phap xir 1y thong tin theo phuong
an thr hai duoc tng dung, “viéc tang ) luong céac chit ky dién tir duoc két hop

véi chuong trinh VM khi cac doan thong tin didu kién duoc két hop véi chuong
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trinh VM” dugc ngan ngua.

Hon nita, vi du thtr hai ctia phuong phép xtr ly théng tin theo phuong an
thir hai 13 dic biét hiéu quéa khi chir ky dién ti suy bién 1a chir ky loai khoéa
chung (MAC).

[2-3] Phuong phép xir Iy thong tin theo phuong an thu ba

Bang cach 4p dung phuong phép xir ly thong tin theo phuong an thir nhét
hodc phuong phép xur ly thong tin theo phuong 4n tht hai, c6 thé ning cao su
thuén tién cta thibt bi xit Iy thong tin 100 (vi du clia thiét bi trong d6 VM c6 thé

van hanh).

J day, ¢ truong hop trong d6 phuong phap xu ly thong tin theo phuong
4n tht nhét hodc phuong phép xir ly thong tin theo phuong an th\r hai dugc Umg
dung, vi du, khong thé dbi phé véi “truong hop sir dung & ddy, sau khi chuong
trinh VM duoc két hop véi chit ky dién tir trong thiét b xr 1y théng tin 100, nha
cung cip chuong trinh VM hodc tuong tu mong muén gidi han sy van hanh cua
VM”.

Do d6, trong hé thdng x1r ly thong tin 1000 ma ¢ d6 phuong phap xu ly
théng tin theo phuong 4n thir ba dugc img dung, thiét bi xtr ly thong tin 100 con
¢6 chire ning ding dé didu khién viéc thyc hién xir 1y lién quan dén VM dua vao
thong tin diéu khién dugc st dung d8 didu khién viéc thuc hién xr ly lién quan
dén VM.

Pbi véi thong tin didu khién theo phuong 4an cia sang ché, vi du, bang

(hoac dit liéu) trong d6 thong tin duoc st dung dé dinh 16 chuong trinh VM va
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théng tin chi béo ndi dung gi6i han duge ghi lién két v6i nhau” duogc 14y 1am vi
du. Luru y rang thong tin didu khién theo phuong 4n cla sang ché khong gidi han
& bang (hoic dit 1iéu) duoc néu trén va cd thé 14 dit liéu theo dinh dang tuy y, vi
du, dit lidu déi v6i mdi chuong trinh VM hodc tuong tur. Théng tin diéu khién co
thd duoc tao ra béi thiét bi bén ngoai bt ky cua thiét bi xir Iy théng tin 100

ching han nhu méy chu (khéng dugc minh hoa).

Péi véi thong tin duoc st dung dé dinh rd chuong trinh VM, vi dy, dit
Jidu bt ky ma tir d6 chuong trinh VM c6 thé duoc nhan dang, chang han nhu ID
ctia chuong trinh VM, gid tri bam ma it nhat 13 mot phan clia ma chuong trinh,
MAC, hoic tuong tu dugc 14y 1am vi du.

Débi véi théng tin chi bao ndi dung gisi han, vi du, dir lidu bét ky ma xac
dinh néi dung giéi han sy vin hanh cia VM, ching han nhu di liéu chi béo rang
viéc cai dit cia VM bi cAm, dir liéu chi bao réng viéc thuc hién chuong trinh

VM bi cim, hoic tuong tu duge léy lam vi du.

Thiét bi x 1y théng tin 100 x4c dinh “xem chuong trinh VM dich c6 phai
la chuong trinh VM duoc thiét dat trong thong tin diéu khién hay khong”, vi du,
dua vao théng tin dugc st dung dé dinh rd chuong trinh VM dugc bao gf‘)m
trong thong tin diéu khién. Thiét bi x ly thong tin 100 xac dinh “xem chuong
frinh VM dich ¢6 phéi 13 chuong trinh VM duoc thiét dat trong thong tin diéu
khién hay khong”, vi du, & thoi didm cai dat cia VM hodc ¢ thoi diém thuc hién
ctia chuong trinh VM. Luu y ring thiét bi xir ly théng tin 100 c6 thé gia dinh

rang tit ca chuong trinh VM duoc luu tri trong phuong tién ghi la cac chuong
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trinh VM va c6 thé x4c dinh ring “xem chuong trinh VM dich c6 phi 1a chuong

trinh VM duoc thiét dit trong thong tin didu khién hay khéng” & thoi diém tuy .

Sau d6, thiét bi xt 1y thong tin 100 diéu khién viée thuc hién xtr 1y lién

quan dén VM theo két qua xac dinh dua vao thong tin diéu khién.

Theo mot vi du, thiét bi xir 1y théng tin 100 kh6ng thuc hién viéc xu ly bi
cAm néu viéc thuc hién cia chuong trinh VM va viéc cai dit cua chuong trinh
VM bi cAm & thoi diém cai dat cia VM hodc & thoi diém thyc hién cia chuong
trinh VM. Theo vi du khéc, & trudng hgp trong d6 viéc cai dat cua chuong trinh
VM bi cAm sau khi VM da duoc cai dat, thiét bi xu 1y théng tin 100 g& cai dét

chuong trinh VM hoac cAm viéc thuc hién cua chuong trinh VM.

Luu ¥ ring viée xir Iy cta thiét bi xr ly thong tin 100 theo phuong an thi

ba khong gi6i han ¢ vi du néu trén.

Vi du, & truong hop trong d6 phuong phap xir 1y thong tin theo phuong an
thir ba duoc g dung, chit ky dién tir c6 thé duge dua ra dén thong tin didu
khidn. Sau d4y, c6 trudng hop trong d6 chit ky dién tir duge dua ra dén mot doan

théng tin diéu khién duge goi 1a “chir ky dién tir thir hai”.

Chit ky dién tir thr hai c6 thé duogc tao ra bdi thiét bi bén ngoai bét ky cua
thiét bi xt ly thong tin 100 ching han nhu may chi (khéng dugc minh hoa).
Hon nita, trong thiét bi xt Iy théng tin 100, thong tin diéu khién va chir ky dién
tir thit hai duoc két hop véi nhau bdi phuong phap két hop bat ky va duge luu
trit trong phuong tién ghi.

& trudng hop trong d6 chir ky dién tir thir hai duoc két hop véi thong tin
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didu khién, thiét bi xit Iy théng tin 100 diéu khién viéc thyc hién xur 1y lién quan
dén VM dua vao thong tin didu khién dua vao két qua xac nhén cia chir ky dién
tir thir hai.

Vi du, & trudng hop trong @6 tinh hop 1€ cua chir ky dién ti thir hai da
dugce xéc nhan, thiét bi xt 1y thong tin 100 c6 thé diéu khién viéc thuc hién xir Iy
lién quan dén VM dua vao théng tin diéu khién. Hon nita, & trudng hop trong d6
tinh hop 1é cta chit ky dién tir thir hai da khong dugc xac nhén, thiét bi xur ly
théng tin 100 khéng diéu khién viéc thyc hién xr 1y lién quan dén VM dua vao
théng tin diéu khién.

Thiét bi x&t 1y théng tin 100 x4c nhan chit ky dién tir thr hai, vi du, bing
céch st dung khéa duoc két hop véi ving dugc chi bao béi “thong tin diéu kién
duoc két hop véi chuong trinh VM cin dugc diéu khién bdi théng tin diéu
khién”.

Vi du, & trudng hop trong d6 chit ky dugc tao ra bang cach sir dung it
nhit mot hodc nhiéu khoéa tir trong sb cac khoa duogc két hop voi vung dugc chi
bao béi « théng tin didu kién duge két hop véi chuong trinh VM can duge diéu
khién béi thong tin didu khién”, thiét bi x ly thong tin 100 xéc dinh rang chir ky
dién tir thir hai 1a chit ky dtng. Hon nita, vi dy, & truong hop trong d6 chir ky
duoc tao ra bang cach st dung tht ca cac khoa duoc két hop véi ving duge chi
bdo bdi “thong tin diéu kién duoc két hop v6i chuong trinh VM can duoc diéu
khién béi thong tin didu khién”, thiét bi xt ly théng tin 100 c6 thé xéc dinh rng

chit k dién tir thit hai 1a chir ky dung.
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Thiét bi xt 1y théng tin 100 ma & d6 phuong phap xir ly thong tin theo
phuong an thir ba dugc Ung dung diéu khién viéc thuc hién x 1y lién quan dén
VM dua vao théng tin didu khién nhu néu trén. Do dé, thiét bj xir 1y théng tin
100 ma & d6 phuong phap xit Iy thong tin theo phuong an thir ba dugc ung dung
c6 thé dbi pho véi “trudong hop sir dung trong d6 nha cung chp cia chuong trinh
VM hoac tuong tu mubn gi6i han sy van hanh ctia VM sau khi chuong trinh VM

va chit ky dién tir duoc két hop véi nhau trong thiét bj xir Iy théng tin 100”.

Do d6, thiét bi xtr Iy théng tin 100 ma & d6 phuong phap xur ly thong tin
theo phuong an thir ba duoc ung dung 6 thé nang cao su thuan tién cua thiét bi
xit 1y thong tin 100 (vi du cta thiét bi trong &6 VM c6 thé vén hanh) so véi
truomg hop trong d6 phuong phép xir ly thong tin theo phuong an thir nhét hoic

phuong phép xt ly thong tin theo phuong an thir hai dugc Ung dung.
[2-4] Phuong phép xu ly thong tin theo phuong an thir tu

Bang cach 4p dung it nhét mdt trong s6 phuong phap xur ly théng tin theo
phuong an thu nhit dén phuong phap xu ly thong tin theo phuong én thir ba, co
thé nang cao su thun tién cla thiét bi xur 1y thong tin 100 (vi du cla thiét bi

trong d6 VM c6 thé van hanh).

( day, trong thiét bi xir ly théng tin 100, “truong hop trong d6 ving dugc
chi bao bsi thong tin diéu kién (nghia 12 ving duoc két hop véi khéa duge st
dung dé tao ra chit ky dién tt hop 1€) dugc x06a sau khi chuong trinh VM duoc
ky duoc cai dat” duoc gia dinh. O truong hop trong d6 trudng hop néu trén xay

ra, chuong trinh VM dugc thuc hién béi thiét bi xir ly thong tin 100 chd didu

46



45875 47/93

kién kich hoat ma khong bao gio théa mén hodc cb ging truy cip ving ma

khéng ton tai.

Do @6, trong hé thdng xtr 1y théng tin 1000 ma & d6 phuong phap xir ly
théng tin theo phuong 4n thir tu dugce img dung, thiét bi xtr ly thong tin 100 thuc
hién mdt trong s6 thao tac sau day & truong hop trong d6 thong tin diu kién chi

bao ving duoc x6a ton tai khi ving cia phuong tién ghi dugc x0a.
- Khéng x6a vung can duoc xoa.

- Thyuc hién viéc xit 1y dinh trude trén chuong trinh VM duoc két hop véi

thong tin diéu kién chi bao ving can dugc x6a.

DAi véi viée xir ly dinh trudce theo phuong an thir tu, vi du, “viéc xu ly dé
g& cai dat chuong trinh VM duoc két hop véi thong tin diéu kién chi bdo ving
can duogc x6a” va “viéc xu ly dé vo hiéu hdéa chuong trinh VM duoc két hop véi
thong tin didu kién chi bdo ving cin duge xéa” dugc lay lam vi du. Déi véi viée
xir Iy @ vé hiéu héa chuong trinh VM, mét hodc ca hai trong sd viée xir ly
khién cho chuong trinh VM v hidu va viée xi Ij dé vo hiéu hoa diéu kién duoc
chi béo boi thong tin diéu kién duge két hop véi chuong trinh VM dugce 14y lam

vi du.

Trong thiét bi xt ly thong tin 100 ma & d6 phuong phéap xu ly théng tin
theo phuong 4n thit tu duoc ung dung, nhu néu trén, & truong hop trong do
thong tin diéu kién chi bdo ving can dugc x06a ton tai khi ving ctia phuong tién
ghi dugc x6a, vung cin duoc x6a khong duge xda hodc viée xu ly dinh trudc
duoc thuc hién trén chuong trinh VM. Do do, thiét bi xt ly thong tin 100 ma &
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d6 phuong phap xu ly théng tin theo phuong éan thir tu duoc Ung dung ngan
ngtra viée “chuong trinh VM cho diéu kién kich hoat ma khong bao gio dugc

thoa man hodc chuong trinh VM cd truy cip vao vung khong ton tai”.

Do d6, thiét bi xr Iy thong tin 100 ma & d6 phuong phép xtt 1y thong tin
theo phuong an thtr tu duoc ing dung co6 thé nang cao sy thuan tién cua thiét bi

xtr Iy thong tin 100 (vi du ctia thiét bi trong d6 VM c6 thé van hanh).
[2-5] Phuong phép xu ly thong tin theo phuong én thir nam

[2-5-1] Téng quan cta hé théng xir Iy théng tin 1000 ma & d6 phuong

phap x1r 1y théng tin theo phuong 4n thir ndm dugc tng dung

Mot sb thiét bi tuong thich v6i NFC ching han nhu céc thé IC ¢6 dac
diém 14 tinh nguyén t6 cta két qua ctia mot thoi diém cuta viéc thuc hién 1énh
dugc dam bao. Theo mot vi du trong d6 tinh nguyén td dugc dam bao, “vi du
trong d6, & trudng hop trong d6 viéc ghi dén cac ving tir A dén C dugc huéng
din trong thong s6 ctia mot thoi diém cua 1énh, ngay ca khi 1&énh bi gian doan,
két qua duoc thu sao cho tét ca viée ghi dén cac ving tir A dén C duoc thyc hién
hodic tAt ca vide ghi dén cac ving tir A dén C khéng duoe thuc hién” duoc lay

lam vi du.

Do d6, trong hé théng xir Iy théng tin 1000 ma & d6 phuong phap xu ly
thong tin theo phuong 4n thr nam dugc ung dung, thiét bi xt ly théng tin 100
ma c6 thé vin hanh VM dam béo tinh nguyén t6 nhu theo vi du néu trén. Theo
mdt vi du, trong hé théng xir ly thong tin 1000 ma & d6 phuong phap xu ly
théng tin theo phuong an thtr nam duogc Umg dung, “d thu nhan mot trong sb
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céc két qua sao cho tht ca vide ghi bao gom viéc ghi boi 1énh va viée ghi bdi
chuong trinh VM thanh c6ng hoac khong thanh cong trong thiét bi xir 1y thong

tin 100” duoc thuc hién.

Fig.10 13 hinh v& giéi thich ding dé giai thich tong quan cia phuong phép
xtr 1y théng tin theo phuong an thir nam. Fig.10 minh hoa vi du vé viée x1r 1y béi
thiét bi xtt 1y théng tin 100 ma da thu 1énh 1énh viéc ghi dén cc ving tir A dén C

trong thong sd.

Vi du, khi viéc truy cap vao hé théng tép dugc thuc hién bdi 1énh thu
duoc va chuong trinh VM dugc kich hoat béng cach théa man diéu kién kich
hoat, thiét bi xir Iy théng tin 100 khéng thuc hién ngay 1ap tirc viéc ghi dén hé
théng tép bdi chuong trinh VM va viéc ghi dén hé théng tép boi 1énh, va mdi
viée xir 1y ¢6 thanh céng hay khong va ngay ghi dugc gitr lai trong bd dém tam
thoi. Vi du, & truong hop trong do cAu hinh phan cimg dugc minh hoa trén Fig.3
duoc bao gbm, phuong tién ghi, vi du, RAM 168, bo nh¢ bét kha bién 170, hodc

tuong tu déng vai trd 12 b dém tam thoi.

Sau khi két thic viée xir Iy dua vao mdi théng sé duoc bao gdm trong
lénh, & trudng hop trong dé tAt ca céc két qua chi bao chi béo rang viée xir Iy da
thanh c6ng, thiét bi xit ly thong tin 100 phan 4nh tat ca dir liéu duoc gitt trong bd
dém tam thoi dén hé théng tép. Hon nita, sau khi két thic viée xt ly dua vao
mdi théng s6 dugc bao gbm trong 1énh, & trudng hop trong d6 it nhit mot két
qua xu ly chi bao rang viéc xir ly da khong thanh cong, thiét bi xr 1y théng tin

100 khong phan 4nh tét ca dit liéu duoc giit trong by dém tam thoi dén hé thong
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Vi du, bing cach thuc hién viéc xit Iy duoc minh hoa trén Fig.10, “dé thu
nhén mbt trong sb cac két qué sao cho tét ca viée ghi bao gdm viéc ghi boi lénh
va viéc ghi béi chuong trinh VM thanh céng hoéc that bai” duoc thuc hién. Do

d6, tinh nguyén t6 ctia thiét bi xir ly thong tin 100 duge dam bao.

Do dé, thiét bi xir ly théng tin 100 ma & d6 phuong phap Xt ly thong tin
theo phuong an thir nam duoc Ung dung c6 thé nang cao su thuén tién cua thiét

bi xtr Iy théng tin 100 (vi du ciia thiét bi trong d6 VM c6 thé van hanh).

[2-5-2] X1 1y theo phuong phép xir 1y thong tin boi thiét bi xir 1y théng tin

100 theo phuong an thir nam

Tiép theo, vi du v& viéc xit Iy theo phuong phap xt ly théng tin bdi thiét

bi xi ly théng tin 100 theo phuong 4n thit ndm s& dugc mo ta.

Thiét bi xur Iy thong tin 100 c6 chirc nang vén hanh VM, vi du, tuong tu
nhu céc thiét bi xir ly théng tin 100 theo phuong én thu nhét dén phuong 4n tht

tu duoc néu trén.

Luu y ring thiét bi xir Iy thong tin 100 theo phuong 4n thir nam c6 thé
hoac khong can phai diéu khién su van hanh ctia VM theo két qua xac nhén cua
chit ky dién ti nhu dugc thyuc hién boi cac thiét bi xu ly théng tin 100 theo
phuong an thu nhét dén phuong 4n thtr tu. Nghia 13, viéc diéu khién van hanh
ctia VM theo két qua x4c nhan ciia chit ky dién tir khong can thiét phai dam bao
tinh nguyén t6 dugc néu trén. Do do it nhét théng tin diéu kién dugc két hop véi
chuong trinh may 40 ma van hanh VM theo phuong 4n thir nam la du.
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Hon nita, thiét bi xtr 1y thong tin 100 ¢ chirc nang xir Iy 1énh thu dugc tir
thiét bi bén ngoai bao gbm chirc ning ghi dit liéu dya vao lénh ghi. Sau day, viéc
xir ly @& dam bao tinh nguyén td duoc néu trén s& dugc md ta st dung trudng

hop trong d6 thiét bi xit Iy théng tin 100 xtt 1y 1énh ghi lam vi du.

G truong hop trong d6 1&nh ghi dugc thu nhén, thiét bi xt 1y thong tin 100
vin hanh VM & truong hop trong d6 ving dugc chi bao boi thong sb cia 1énh
ohi 13 viing dugc chi béo béi thong tin diéu kién.

Hon nita, & truong hop trong d6 1énh ghi duogc thu nhan, thiét bi xr ly
thong tin 100 x4c dinh ring tit ca viéc ghi dit liéu dugc thuc hién dya vao énh
ghi co thé duoc thuc hién thong thuong hay khéng. Vi du, nhu duoc mo ta dua
vao Fig.10, thiét bi xt 1y théng tin 100 khong thuc hién ngay lap tac viéc ghi
dén hé théng tép va giit xem tt ca viéc ghi dit liéu c6 thanh cong va dir liéu
dugc ghi trong bd dém tam thoi hay khong.

Sau d6, khi x4c dinh ring tAt ca viéc ghi dit liéu ¢ thé dugc thuc hién
thong thuong, thiét bi xir Iy thong tin 100 ghi dir liéu dua vao 1énh ghi. Vi du,
nhu duogc mé ta dua vao Fig.10, sau khi két thuc viée xir 1y dua vao mdi théng
sé dugc bao gém trong 1énh, & trudng hop trong d6 tAt ca cac két qua chi bao chi
b4o ring viéc xur 1y da thanh cong, thiét b xir ly théng tin 100 phén 4nh tht ca dir

lidu duoc giit trong bd dém tam thoi dén hé thng tép.

Hon nira, khi khong xac dinh dugc ré’mg tht ca viéc ghi dit liéu c6 thé dugc
thuc hién thong thuong, thiét bi xir 1y thong tin 100 khong ghi dir liéu dya vao

1énh ghi. Vi dy, nhu dugc md ta dya vao Fig.10, sau khi két thuc viée xir Iy dua
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vao mdi théng sé duge bao gbm trong 1énh, & truong hop trong do két qua cuia it
nhét mét viéc xit 1y chi béo khong thanh céng, thiét bi xir ly théng tin 100 khong

phan 4nh tat ca dit liéu duoc gitt trong bd dém tam thoi dén hé théng tép.

Vi du, nhu néu trén, thiét bi x 1y thong tin 100 xéc dinh tét c viéc ghi dir
liéu duoc thuc hién dua vao 1énh ghi c6 thé duoc thuc hién thong thuong hay
khéng va ghi c6 chon loc dir liéu dua vao 1énh ghi theo két qua xac dinh. Do do,

thiét bi xut Iy thong tin 100 d&m béo tinh nguyén to.

0 déy, & truong hop trong d6 VM duge véan hanh dua vao 1énh ghi, viéc
ghi dit liéu dua vao lénh ghi bao gém viéc ghi dir liéu duogc thuc hién bai

chuong trinh VM.
[2-6] Phuong phép xt 1y thong tin theo phuong an khac

Viéc xtr Iy theo phuong phép xir 1y théng tin theo phuong 4n cua sang ché
khong gi6i han & viéc xur ly theo phuong phap xur ly thong tin theo phuong én
thir nhét dén viéc xtr 1y theo phuong phép xu 1y théng tin theo phuong an th
nam.

Vi du, viéc xir Iy theo phuong phap xr 1y thong tin theo phuong an cua
sang ché c6 thé 1a viéc xir 1y dugc thuc hién béng cach két hop hai hodc nhiéu
hon hai viéc xir Iy theo phuong phép xur ly thong tin theo phuong éan thir nhét
dén viéc xtr 1y theo phuong phép xir Iy thong tin theo phuong an thu nam.

[3] Vidu vé céc hiéu qua dugc thu nhén bang cach sir dung phuong phap

xtr ly théng tin theo phuong 4n cta sang ché
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Bing cach st dung phuong phép xir 1y théng tin theo phuong an cua sang
ché, vi duy, cac hiéu qua tur (a) dén (d) sau day dugc thu nhén. Luu y rang khong
can phai néi rang cac hiéu qua dugc thu nhén béng cach st dung phuong phap
xur ly thong tin theo phuong 4n cua séng ché khong gi6i han & cac vi du dudi
day.

(a) Két hop véi OS va viée thuc hién clia chuong trinh VM boi giao dién

1ap trinh ng dung (Application Programming Interface, ghi tit 1 API) nang cao

- Chuong trinh VM theo phuong 4n cua sang ché c6 thé cung cap API
nang cao ma c6 chirc ning tuy chinh chirc néng cia OS chéng han nhu Felica

(d3 dugc dang ky nhan hiéu) OS.

- Vi du, bang cach cung chp API két hop véi OS trong chuong trinh VM,
chuong trinh VM c¢6 thé duoc van hanh két hop v6i su dich chuyén cua OS.
Theo mot vi dy, béng c4ch tao ra su van hanh viéc ghi cua OS két hop véi su
van hanh viéc ghi béi chuong trinh VM, tinh nguyén td clia sy van hanh viéc ghi
c6 thé duoc dam bao nhu dugc chi béo trong phuong phép xir 1y théng tin theo
phuong 4n thr ndm. Hon nira, bang cach dam bao tinh nguyén t6 cua su van
hanh viéc ghi, cé thé ddi pho véi trudng hop trong d6 nang luong bi dung trudce
khi viéc ghi dugc két thuc (& trudng hop trong d6 nang lugng bi ngét).

- Phan co ban cta tmg dung ¢ thé duoc thuc hién nhu mi (ma riéng) ma
hidn nhién van hanh trong bd xir 1y ma v4n hanh & téc d6 cao, va chic ning dé
tiy chinh chic nang cia OS ¢6 thé duogc thuc hién boéi chuong trinh VM. Véi

viéc thuc hién nhu vay, vi dy, ngay ca & truong hop trong d6 chuong trinh tbc
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6 thap ma van hanh trong VM duogc bao gom, tmg dung ma van hanh & tbc do
cao c6 thé duge thuc hién. Hon nira, vdi viéc thuc hién nhu vay, chirc nang cé
thé duoc thuc hién mot cach chit ché, va chitc ndng nang cao 6 thé duge thuc
hién trong tai nguyén bd nhé giéi han. O trudng hop trong d6 thiét bi xir 1y
théng tin 100 1a thé IC, d4c biét hiru ich la chirc nang nang cao co thé dugc thuc

- hién trong tai nguyén bd nhé gidi han.
(b) Céc didu kién kich hoat cta chuong trinh VM

- Vi chuong trinh VM dugc kich hoat theo thong tin diéu kién, chuong
trinh VM ¢6 thé duoe thuc hién & thoi didm dinh trudc ma khéong can dinh 13
thoi didm tir bén ngoai cua thiét bi xi ly théng tin 100. Do dé, vi chuong trinh
VM duoc thuc hién ma khong phu thudc vao thiét bi bén ngoai chéng han nhu
bd doc/bd ghi 200, chlic néng cua thiét bi xr ly théng tin 100 ¢6 thé duge mo
rong bdi chuong trinh VM, vi du, ma khong thay ddi thiét bi bén ngoai ton tai
trong cho tmg dung. Hon nita, vi chuong trinh VM duogc thuc hién ma khong
phu thudc vao thiét bi bén ngoai chdng han nhu b doc/bd ghi 200, vi du, thiét bi

bén ngoai khong cin phai nhan biét su ton tai cua chuong trinh VM.

. Bing cach st dung viée xir Iy bat ky trong s6 viéc xir Iy theo phuong
phép xir 1y théng tin theo phuong 4n thir nhat dén phuong phap xi 1y thong tin
theo phuong 4n thur tu, viéc thuc hién xur ly lién quan dén VM duoc diéu khién
dua vao két qua xdc nhan cia chit ky dién tir. O day, trong thiét bi xu Iy théng
fin 100, vi du, chit ky dién tir duoc kiém tra va dugc hru & thdi diém tai xuong,

khong can phai xac nhéan chir ky dién tir ¢ thot diém thuc hién, va chuong trinh
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c6 thé duoc thuc hién & tdc dd cao.
(c) Thiét dat trudce dich truy clp

- Vi du, bang céch tai thong tin lién quan dén quyén truy cap tai nguyén
(vi du, théng tin didu kién va chit ky dién tr) 1a siéu dir liéu cia chuong trinh
VM, khéng cin thiét phai thuc hién viéc x4c thuc 14n nhau & thoi diém thyc hién
chuong trinh VM, va chuong trinh VM c6 thé truy c4p tai nguyén cta OS. O day,
quyén thuc hién dugc ky dbi v6i mdi quyén truy cap dugc yéu cau va duoc thiét
3t thiét bi xir 1y thong tin 100. Hon nira, trong thiét bi xir Iy théng tin 100, vi du,
chit ky dién tir duge kiém tra va dugce luu trir & thoi diém tai, can phai xéc nhan
chit ky dién tir & thoi diém thuc hién, va chuong trinh c6 the dugc thuc hién &

toc do cao.
- C6 thé bd sung gidi han vao dich truy cap doi véi moi diéu kién.
(d) B6 sung céac chirc nang cua chg Umg dung

. Viéc tai xuéng chuong trinh VM c6 thé dugc thyc hién khi 1énh ma c6
thé dugc phat hanh trong cho tmg dung, va cac chirc nang thiét bi xi ly thong tin

100 c6 thé duogc bd sung trong cho ung dung.

- Chuong trinh VM khong cAn thiét c¢6 thé duoc xéa trong chg Umg dung
boi 1énh ma c6 thé duoc phat hanh trong cho img dung.

- Bang cach tai xubng chuong trinh VM trong khéng gian trbng ma khong
yéu ciu ving danh riéng dbi véi chuong trinh VM, thiét bi x 1y thong tin 100

c6 thé sit dung mét cach hiru hiéu bd nho.
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- Khéng can x6a tmg dung hién cd, su véan hanh bd sung chirc nang c6 thé
duoc thuc hién béi chuong trinh VM. Véi su van hanh nay, vi du, cau truc dir
liéu ton tai c6 thé dugce tiép quan, va viéc dich chuyén bo sung boi chuong trinh

VM cé thé duogc thuc hién.

- Sau khi céc tmg dung dugc tai xubng béi (b) va (c) néu trén, chirc ning
¢6 ¢6 thé duoc bd sung vio thibt bi xir 1y thong tin 100 ma khong thay doi thiet
bi bén ngoai chéng han nhu bo doc/bd ghi trong chg umg dung. Theo mot vi du,
chirc ning c6 thé dugc bd sung boi phia thiét bi xir Iy théng tin 100 ma khong

thay déi chudi dugc (g dung cho thiét bi xir ly thong tin 100.

[4] Truong hop st dung ma & d6 phuong phap xu ly thong tin theo

phuong &n cua sang ché duogc tng dung

Tiép theo, cac trudng hop st dung ma & d6 phuong phéap xu ly thong tin
theo phuong an cua sang ché dugc néu trén duoc tmg dung s& dugc mo ta. Luu
y rang khong can phai néi rang trudong hop stt dung ma & d6 phuong phap xu ly
thong tin theo phuong 4n cla sang ché khong giéi han & vi du dudi day.

[4-1] Vi du thu nhét cta truong hop st dung: Su cung clp phiéu giam gia
bdi VM

Pbi véi vi du thi nhat ciia trudng hop sir dung, trudng hop st dung trong
d6 phiéu giam gia dugc bd sung bdi VM sé& duge md ta.

Fig.11 12 hinh vé& giai thich dung dé giai thich vi du thi nhat cla truong
hop sir dung ma & d6 phuong phap xur ly thong tin theo phuong an cua sang ché

duoc tng dung. A ctia Fig.11 minh hoa trang thai phuong tién ghi duoc bao gbm
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trong thiét bi xi Iy thong tin 100 trude khi chuong trinh VM duoc cai dat. Hon
nita, B ctia Fig.11 minh hoa trang thai cia phuong tién ghi dugc bao gbm trong

thiét bi xtr 1y thong tin 100 sau khi chuong trinh VM da dugc cai dat.

Chit ky ctia théng tin diéu kién kich hoat (vi du cla thong tin diéu kién)
duoc tao ra, vi dyu, bdi nguoi (vi dy, nha didu hanh kinh doanh tién dién tir) ma
¢6 quyén khu vie chinh ciia ving (khéi) la diéu kién kich hoat chuong trinh VM.
Hon nita, chit ky ctia théng tin dich truy cap (vi du cua thong tin diéu kién) duoc
ta0 ra, vi du, béi ngudi (vi dy, nha diéu hanh kinh doanh tién dién tir) ma c6
quyén ctia khu vuc chinh ctia ving (khdi) ma & d6 phiéu gidm gia duoc truy cép

bdi chuong trinh VM dugc luu.

Chuong trinh VM, théng tin diéu kién kich hoat va chit ky, va thong tin
dich truy cép va chit ky c6 thé dugc tich hop thanh mét géi c6 chir ky. O day,
g6i co chit ky theo phuong 4n cua sang ché s& duoc ma hoa va duoc ky. Vi géi
cd chit ky dugc dong dau va duoc ky, goi co thé duoc tai xubng an toan trong

cho ung dung.

Thong tin didu kién kich hoat va chit ky va thong tin dich truy cép va chir
ky tuong ng véi siéu dit liéu ctia chuong trinh VM.

Vi du, & truong hop trong d6 chuong trinh VM duoc dong gbi dugc tai
xubng dén thiét bi xir 1y théng tin 100, thiét bi xi ly thong tin 100 xac minh chir
ky va xac nhan rang chir ky khong bi gia mao. Bing cach xac nhén chir ky ¢ thoi
didm tai xubng, vi du, khong cAn phai luu chit ky trong thiét bi xir ly thong tin

100. Ngay ca & trudong hop trong d6 dung luong cia bd nhé bat kha bién duoc
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bao gém trong thiét bi xur 1y thong tin 100 12 nho, cd thé thuc hién mdt cach an

toan chuong trinh VM.

Luu ¥ ring, thiét bi xi 1y théng tin 100 c6 thé xac nhén chi ky, vi du, &
thoi diém kich hoat thiét bi xir 1y théng tin 100 hoc & thoi diém thuc hién
chuong trinh. Hon nita, bing cach luu trit chir ky dién tir trong thiet bi xir ly
thong tin 100 va kiém tra chit ky dugc luu béi thiét bi xit 1y théng tin 100, vi d,

mdi 14n khi chuong trinh dugc thuc hién, c6 thé c6 thé con nang cao do bao mat.

Vi du, bing céch tai xubng chuong trinh VM duoc déng géi dén thiét bi
xtr Iy thong tin 100, trang thai ciia phuong tién ghi dugc bao gdm trong thiét bi
x1r 1y thong tin 100 dugc thay dbi, vi du, tr trang thai dugc minh hoa trén A cua
Fig.11 dén trang thai dugc minh hoa trén B cia Fig.11.

Fig.12 13 hinh v& giai thich ding dé giai thich vi du tht nhét cia trudng
hop st dung ma & d6 phuong phép xtr ly thong tin theo phuong 4n cua sang ché
duoc tmg dung. Fig.12 minh hoa vi du vé viée xir Iy bdi hé théng xu ly thong tin
1000 dugc minh hoa trén Fig.1.

Bo doc/bd ghi 200 truyén lénh xac thuc 14n nhau lién quan dén dich vu
1008 duoc minh hoa trén Fig.11 (S200), va bd phan xur ly 110 g lai phan héi
sau khi thuc hién viéc xtt ly theo 1énh xéc thuc 1an nhau (5202). Viéc xur ly & cac
bude S200 va S202 tuong Ung vdi viée xac thue 14n nhau lién quan dén dich vu
1008. Trong phén sau day, truong hop trong d6 viéc xac thuc 14n nhau dugc két
thtic théng thuong s& duge mo ta lam vi du.

B6 doc/bo ghi 200 truyén 1énh ghi dugc st dung dé ghi 1008 (S204).

58



45875 50/93

B6 phan xtr Iy 110 ma da thu nhén 1énh ghi dugc truyen tir bo doc/bd ghi
200 & budc S204 tao ra viéc truy cap ghi vao dich vu 1008 dbi voi hé théng tép
dua vao 1énh ghi (S206). Fig.12 minh hoa viéc thanh toan tién dién tr (viéc xir
1}5 dé bb sung gi4 tri cta gid tri dién tr) nhu viée xur ly duoc chi bao & budc
S206.

Hon nita, bd phéan xtr ly 110 x4c nhén diéu kién kich hoat cta chuong
trinh VM sau khi x4c nhén chir ky (S208), va bd phan xur Iy 110 kich hoat
chuong trinh VM & trudng hop trong d6 chit ky dugc xac nhan va diéu kién kich

hoat dugc thoa mén (S210).

0 truong hop trong d6 chuong trinh VM dugc thuc hién va viéce truy cap
ghi dén dich vu 1108 duogc thuc hién, chuong trinh VM xéc nhén, vi du, rang
théng tin dich truy cap bao gdm théng tin cap nhat ciia khéi dich vu 1108. O thoi

diém nay, chuong trinh VM c6 thé xé4c nhan chit ky 2 dugc minh hoa trén Fig.11.

Chuong trinh VM tao ra viéc truy cap ghi dén dich vu 1108 dugc minh
hoa trén Fig.11 (S212). Trén Fig.12, nhu viéc xu ly dugc thé hién & buée S212,

viée xtr 1y lién quan dén su cung cap phieu giam gia duoc minh hoa.

Chuong trinh VM x4ac nhan diéu kién cua thong tin dich truy cap sau khi
x4c nhén chit ky, va sy danh riéng viéc ghi dén dich vu 1108 & trudng hop trong
dé6 chit ky dugc xac nhén va diéu kién duoc théa man (S214). Vi du, chuong
trinh VM danh riéng, vi dy, dé ghi phiéu giam gi4 tuong tmg véi viéc ghi dén
dich vu 1008 (vi du, phiéu giam gi4 tuong Ung véi gia tri bb sung (cling duoc

goi 14 sb tién phi) cua gid tri cua gia tri dién tir). Hon nita, chuong trinh VM

59



45875 60/93

truyén két qua xir Iy & budc S214 dén bd phan xur ly 110 (S216). O day, trong
théng tin dich truy cép, vi du, thong tin chi bao rang dich vu 1108 dugc truy cép

va quyén ghi dén dich vu 1108 dugc xac nhén.

G truong hop trong d6 két qua chi béo tang su danh riéng cho viéc ghi
thudng duoc thuc hién & bude $216 duge truyén dén bo phén xir 1y 110, hé
théng tép ghi dit lidu dén b nho bét kha bién (S218), va két qua ghi dugrc truyén
dén bd phan xir Iy 110 (S220). Vi du, viée ghi dén dich vu 1008 duge thuc hién
bdi bd phéan xir ly 110, va ghi dén dich vu 1108 dugc thuc hién bdi chuong trinh
VM. Sau khi viéc ghi vao dich vu 1108 dugc thuc hién, chuong trinh VM dugc

két thuc thong thudng.

B phéan xi 1y 110 gui lai phan hdi ma d3 duoc xir Iy thong thudong nhu la

phan hdi dén lénh ghi dugc truyén tir bd doc/bd ghi 200 & bude S204 (S222).

Vi du, bé‘mg cach thuc hién viéc x Iy dugc minh hoa trén Fig.12, VM
cung cép phiéu giam gia. Luu y rang khong can phai noi rang viéc xur ly dé thuc
hién su cung cAp phiéu gidm gia béi VM la khoéng gidi han ¢ vi du dugc minh
hoa trén Fig.12.

[4-2] Vi du th hai cta truong hop su dung: thiét dat luong gidi han su
dung tién dién tir béi VM

Péi v6i vi du thit hai cla truong hop sir dung, truong hop sir dung trong
d6 luong gidi han sir dung tién dién tir duogc thiét dit boi VM s& duge md ta.

Fig.13 la hinh v& gidi thich dung dé giai thich vi du th hai cua truong
hop sir dung ma & d6 phuong phap xir 1y thong tin theo phuong &n cua sang ché
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duoc tmng dung. A cia Fig.13 minh hoa trang théi cua phuong tién ghi dugc bao
gbm trong thiét bi xir 1y théng tin 100 trude khi chuong trinh VM dugc cai dat.
Hon nita, B cua Fig.13 minh hoa trang thai clia phuong tién ghi duoc bao gbém

trong thiét bi xir Iy théng tin 100 sau khi chuong trinh VM da duogc cai dat.

Chit ky ciia théng tin diéu kién kich hoat (vi du cta thong tin diéu kién)
duoc tao ra, vi du, béi ngudi (vi du, nha didu hanh kinh doanh tién dién tir) ma

¢6 quyén ctia ving chinh 1a diu kién ding dé kich hoat chuong trinh VM.

Chuong trinh VM va thong tin diéu kién kich hoat va chit ky c6 thé duoc
tich hop thanh mét gbi c6 chit ky. Vi géi c6 chir ky dugc déng déu va duoc ky,

gbi co thd dugc tai xudng an toan trong chg tmg dung.

Vi du, & trudng hop trong d6 chuong tinh VM dugc déng gbi dugc tai
xubng dén thiét bi xt Iy théng tin 100, thiét bi xir ly théng tin 100 x4c minh chit
k¥ va x4c nhan rang chir ky khong bi gia mao. Bang cach xéc nhén chit ky & thoi
diém tai xubng, vi du, khong cn phai luu chit ky trong thiét bi xir ly théng tin
100. Ngay ca & truong hop trong d6 dung lugng bd nhé bét kha bién dugc bao
odm trong thiét bi xir Iy théng tin 100 12 nho, ¢6 thé thuc hién an toan chuong
trinh VM.

Luu ¥ ring, thiét bi xt ly théng tin 100 ¢6 thé xac nhén chit ky, vi dy, &
thoi didm kich hoat thiét bi x& 1y thong tin 100 hogc & thdi diém thuc hién
chuong trinh. Hon nita, bang cach luu trit chit ky dién tr trong thiét bi xir ly
théng tin 100 va kiém tra chit ky duoc luu bdi thiét bj xir 1y théng tin 100, vi dy,

mdi 1an khi chuong trinh dugc thuc hién, c6 thé con nang cao do bao mat.
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Vi du, bing céch tii xubng chuong tinh VM duge déng gbi dén thiét bi xi
ly thong tin 100, trang thai ctia phuong tién ghi dugc bao gbm trong thiét bi xr
ly thong tin 100 dugc thay dbi, vi duy, tir trang thai dugc minh hoa trén A cua
Fig.13 dén trang thai dugc minh hoa trén B cu Fig.13. Vi du, nhu dugc minh hoa
trén B ciia Fig.13, chuong trinh VM ¢6 thé 1a chuong trinh ding dé luu dit liéu
trong ving danh riéng cia chuong trinh VM.

Fig.14 1a hinh v& giai thich dung dé giai thich vi du thir hai cta truong
hop sir dung ma & d6 phuong phap xir ly thong tin theo phuong 4n cua sang ché
duogc tmg dung. Fig.14 minh hoa vi du vé viée xit Iy bdi hé théng xir 1y théng tin

1000 duoc minh hoa trén Fig.1.

B& doc/bo ghi 200 truyén 1énh xac thuc 14n nhau lién quan dén dich vu
1008 va dich vu 110C dugc minh hoa trén Fig.13 (S300), va bd phan xur 1y 110
gui lai phan hoi sau khi thuc hién viéc xt 1y theo 1énh x4c thuc 14n nhau (S302).
Viéc xit Iy & cac buée S300 va S302 tuong Umg véi viee xac thuc 14n nhau lién
quan dén dich vu 1008 va dich vu 110C, tuong tu nhu viéc xur ly & cac budc
S200 va S202 duoc minh hoa trén Fig.12. Trong phan sau day, trudng hop trong
d6 viéc xac thuc 1an nhau duge két thuc thong thuong s& duoc mo ta lam vi du.

B6 doc/bd ghi 200 truyén 1énh ghi duoc st dung dé ghi dich vu 1008
(S304).

B6 phan xir ly 110 ma d& thu nhén 1énh ghi duoc truyén tir bd doc/bd ghi
200 & budc S304 thuc hién viéc truy cap ghi dén dich vu 1008 va dich vu 110C

d6i v6i hé théng tép dua vao lénh ghi (S306). Trén Fig.14, doi véi vige xit Iy
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duoc thé hién & bude S306, viée tinh phi tién dién tir (vide xir Iy d€ bo sung gia
tri ca gia tri dién tir) va viéc xu ly dé ghi ban ghi duge minh hoa.

Hon nita, bd phan xir ly 110 x4c nhén diéu kién kich hoat cua chuong
trinh VM sau khi x4c nhan chir ky (S308) va kich hoat chuong trinh VM ¢
truomg hop trong d6 chir ky duogc xac nhén va diéu kién kich hoat dugc thoa

miéin (S310).

O trudong hop trong dé viée truy cap tham chiéu dir liéu duogc tao ra boi
g6i 1énh, chuong trinh VM xé4c nhén xem thong tin dich truy cép bao gbm théng
tin tham chidu dit lidu trong goi 1énh cta dich vu 110C hay khéng. O thoi diém

nay, chuong trinh VM ¢6 thé x4c nhan chit ky 2 dugc minh hoa trén Fig.13.

Chuong trinh VM ghi lugng giam va ngay cua dich vu 110C vao vung luu
trit dir liéu ding cho chuong trinh VM dugc minh hoa trén Fig.13. O thoi diém
nay, vi du, & trudng hop trong d6 luong gidi han trén mdi ngay dugc thiét dat,
chuong trinh VM xéc nhén ngay va lugng giam trong g6i 1énh cuia dich vu 110C
(S312). Sau d6, chuong trinh VM x4c nhén xem luong bi trir ¢6 vugt qua lugng
gi6i han (S314) va truyén két qua dén bo phén xr Iy 110 (8316). Luong gidi han,
vi du, duoc nhiing trong chuong trinh VM hoac duoc ghi trong vung luu trlr dt

liéu dung cho chuong trinh VM.

O truong hop trong d6 xac nhan ¢ bude S314 rang luong gidm vuot qua
luong gidi han, bd phan xi Iy 110 quay vé 16i nhu 12 sy phan hdi dén lénh ghi
duoc truyén tr bd doc/bo ghi 200 & bude S304 (S318).

Hon nita, & truong hop trong d6 xac nhan & bude S314 rang luong giam
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khong vuot qué luong gi6i han, hé théng tép ghi dit liéu dén b nhé bét kha bién
(S320), va viéc ghi két qua duge truyén dén bd phan xir ly 110 (S322). Vi du,
ghi @én dich vu 1008 duoc thuc hién bdi bo phéan xir 1y 110, va ghi dén dich vu
110C duoc thuc hién béi chuong trinh VM. Sau khi ghi dén dich vu 110C duoc

thuc hién, chuong trinh VM duoc két thuc thong thudng.

Bd phan xu ly 110 giri lai phan hoi ma da duoc xir ly thong thuong la

phan héi dén 1énh ghi dugc truyén tir bd doc/bd ghi 200 & bude S304 (S324).

Vi du, béng cach thuc hién viée xir Iy duge minh hoa trén Fig.14, luong
gi6i han sit dung tién dién tr duoc thiét dit béi VM. Luu y rang khong can phai
néi ring viée xtr ly ding dé thuc hién viéc thiét ddt luong giéi han sir dung tién

dién tr béi VM 1a khong gidi han & vi du duoc minh hoa trén Fig.14.
Chuong trinh theo phuong 4n cua sang ché

Chuong trinh ma khién cho hé théng may tinh ¢ chic ning nhu thiét bi
xtt 1y théng tin theo phuong 4n cia sang ché (vi du, chuong trinh ma c6 thé thuc
hién mot phe‘in hoac tAt ca chirc nang ctia bd phan xtr ly 110 ma thuc hién viéc
xit 1y theo phuong phap xit Iy théng tin theo phuong 4n thir nhat dén chitc nang
ctia bd phén xtr Iy 110 ma thuc hién vié¢e xit ly theo phuong phéap xi ly thong tin
theo phuong 4n thir nam) duoc thuc hién bdi bo xu 1y hodc trong tu trong hé
théng méy tinh sao cho su thuén tién cta thiét bi trong d6 may 4o cé thé van
hanh c6 thé dugc nang cao. G day, dbi véi hé théng may tinh theo phuong 4n
clia sang ché, mot hé théng may tinh hodc nhiéu may tinh dugc lay lam vi du.

Hé thdng may tinh theo phuong 4n clia sang ché thuc hién chudi xit ly.
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Hon nita, bang cach thuc hién chuong trinh ma cé chiic nang nhu hé
théng may tinh 14 thiét bi xr 1y théng tin theo phuong 4n ctia sing ché boi bo xir
ly hodc tuong tu trong hé théng may tinh, hiéu qua thu dugc boi viéc xu ly theo

phuong phéap xu ly thong tin theo mdi phuong 4n c6 thé duoc thu nhan.

Céc phuong an uu tién cua sang ché d3 duoc mé ta chi tiét néu trén dya
vao cac hinh v&. Tuy nhién, pham vi k¥ thuét cta sang ché khong giéi han & cac
vi du. RO rang rang ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ctia sdng ché c6
thé thuc hién céc thay d6i hoic cac cai bién khac nhau trong pham Vi cia cac y
tuéng k¥ thuat néu trong phan yéu cAu bao ho. Cin hiéu riang cac thay dbi va cai

bién déu hién nhién thudc vé pham vi k§ thut clia sdng ché.

Vi du, trong phan néu trén, dugc mo ta rang chuong trinh (chuong trinh
may tinh) ma khién cho hé thong may tinh ¢6 chire ndng nhu thiét bi xir ly thong
tin theo phuong 4n cia sang ché duoc d& xuét. Tuy nhién, phuong 4n cla séng
ché c6 thé ciing dé xuit phuong tién ghi ma luu tr chuong trinh.

CAu hinh dugc néu trén 1a vi du cta phuong 4n cua sang ché va hién nhién
thudc vé pham vi k¥ thuét cua sang ché.

Hon nita, cac hiéu qua duge md ta trong ban mo ta sang ché chi don thuan
13 minh hoa va vi du va khong giéi han. Nghia 13, cong nghé theo sang ché co
thé thé hién cac hiu qua khac 16 rang dbi voi ngudi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc tu phin mo ta trong ban mo ta sing ché cung véi hoic thay cho
cac hiéu qua néu trén.

Luu ¥ rang c4u hinh sau day thudc vé pham vi k¥ thuét clia sang ché.
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(1) Thiét bi xit ly théng tin bao gom:
bo phén xir ly c6 chic ndng dung dé diéu khién viéc thuc hién xtr 1y lién
quan dén may 4o, trong do

chuong trinh mdy 40 ma vén hanh méay do dugc két hop voi thong tin
didu kién ma bao gém thong tin chi bo ving ctia phuong tién ghi va chi bao
diéu kién ma theo d6 may 4o duoc van hanh, mé cta chuong trinh may 4o, va

chit ky dién tir thir nhat duoc tao ra dua vao thong tin diu kién, va

b6 phén xir Iy didu khién viéc thuc hién xir Iy lién quan dén mdy ao dya
vao két qua x4c nhan ciia chir ky dién tir thir nhét dugc ket hop véi chuong trinh
may ao.

(2) Thiét bi xtr ly théng tin theo muc (1), trong d6

b6 phan xur ly

c¢6 thé thuc hién viéc xt ly lién quan dén may 4o & trudng hop trong do

tinh hop 1& cia chir ky dién tir thir nhat dugc xé4c nhan, va

thuc hién viée xtr ly 16i dinh trude & truong hop trong d6 tinh hop 1€ cua

chit ky dién tir thir nhét khong dugc xac nhéan.

(3) Thiét bi xr ly thong tin theo muc (1) hodc (2), trong doé

viéc xur ly lién quan dén may 4o bao gém mdt hogc ca hai trong sb viée xur
Iy dé cai dit may 4o va viée xr 1y dé vAn hanh mdy 4o dua vao thong tin didu
kién.

(4) Thiét bi xtt ly thong tin theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén
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(3), trong do

chir ky dién tr thu nhét duogc tao ra dua vao khoa tuong mg v6i thong tin
diéu kién, va

bd phan x1 Iy xac nhén chir ky dién ti thu nhét béng cach st dung khoa

duoc két hop véi ving dugc chi bao béi thdng tin diéu kién.
(5) Thiét bi xt 1y théng tin theo muc bat ky trong s& cac muc tir (1) dén
(4), trong do
bd phan xtr Iy xac nhéan chit ky dién tu thtr nhit khi may 4o dugc cai dat
hodc sau khi may 4o d& duoc cai dit va trude khi mdy ao duoc van hanh.
(6) Thiét bi xt 1y thong tin theo muc bat k¥ trong s& cac muc tir (1) dén

(5), trong 46

& truong hop trong d6 cac doan thong tin didu kién dugc két hop véi
chuong trinh may 4o, chir ky dién tir tht nhit dugc tao ra dya vao ma cia
chuong trinh mdy 4o, cac doan thong tin diéu kién, va khéa suy bién duoc tao ra
dua vao cac khoa lan luot tubng Umg v6i cac doan thong tin didu kién.

(7) Thiét bi xtt 1y thong tin theo muc bét k¥ trong s6 cac mye tir (1) dén
(5), trong 46

& trudmg hop trong d6 cac doan thong tin diéu kién duoc két hop véi
chuong trinh méy &o, chuong trinh mdy 4o ma van hanh may ao dugc két hop
véi chir ky dién tir suy bién duoc tao ra dua vao cac chit ky dién tu thu nhét 1an

luot tuong tmg véi cac doan thong tin didu kién, va
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bo phan xir Iy didu khién viéc thuc hién xir 1y lién quan dén mdy &o dua
vao két qua xac nhan ciia chit ky dién tir suy bién dugc két hop véi chuong trinh
may ao.

(8) Thiét bi xtr 1y théng tin theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(7), trong 4o

b6 phan xit 1y con didu khién viée thuc hién xir 1y lién quan dén mdy &o
dua vao thong tin didu khién duoc st dung dé diéu khién viée thyc hién xir Iy
lién quan dén may 2o,

thong tin diu khién dugc két hop véi chit ky dién tir thi hai, va

b6 phan xir 1y didu khién viéc thuc hién xir 1y lién quan dén miy 4o dua
vao théng tin diéu khién dua vao két qua xac nhan cua chit ky dién tir thir hai.

(9) Thiét bi xir Iy théng tin theo muc (8), trong d6

bd phan xur Iy xac nhén chit ky dién tir tha hai bé‘lng cach s dung khoa
duoc két hop véi ving duge chi bo boi théng tin diéu kién dugc két hop voi
chuong trinh may ao can duoc didu khién bang cach st dung théng tin diéu
khién.

(10) Thiét bi xt ly théng tin theo muc bét ky trong sé céc muc tir (1) dén
(9), trong 4o

& truong hop trong d6 thong tin didu kién chi bao ving cén dugc x6a ton
tai khi ving ctia phuong tién ghi duoc x6a, bo phan xtr ly khong xoa ving can

dugc x6a hodc thuc hién viée xur ly dinh trude lién quan dén chuong trinh may
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20 duoc két hop véi théng tin diéu kién chi bio ving can dugc x0a.

(11) Thiét bi xt Iy théng tin theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén

(10), trong d6
thit bi xit 1y théng tin bao gdm thé IC.
(12) Thiét bi xt Iy théng tin bao gom:
b6 phén xir Iy ¢6 chic ning van hanh may 4o va chirc nang ghi dir liéu
dua vao 1énh ghi thu dugc tur thiét bi bén ngoai, trong d6

chuong trinh mdy 4o ma van hanh mdy éo duoc két hop véi théng tin diéu
kién bao gdm thong tin chi bio ving cia phuong tién ghi va chi bao diéu kién

ma theo d6 mdy 4o dugc van hanh,

& truong hop trong d6 1énh ghi dugc thu tur thiét bi bén ngoai,

b6 phéan xur ly

van hanh méy 4o & trudng hop trong d6 vung duge chi bao b6i théng sb
cta 1énh ghi 12 viing duoc chi bao béi thong tin diéu kién,

xac dinh c6 hay khong c6 tat ca viéc ghi dit liéu dugc thuc hién dya vao
1énh ghi c6 thé duoc thuc hién théng thuong,

ghi dit liéu dwa vao 1énh ghi khi xac dinh rang tit ca viéc ghi dir liéu co
thé duoc thuc hién thong thuong, va

khong ghi dir lidu dua vao 1énh ghi khi khong xéc dinh duoc rang tt ca

viéc ghi dit liéu c6 thé duoc thuc hién thong thuong, va
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& trudong hop trong d6 may 4o van hanh dyua vao 1énh ghi, viéc ghi dir li€u
dua vao 1énh ghi bao gém viéc ghi dit liéu duoc thuc hién boi chuong trinh may
a0.

(13) Phuong phép xu ly thong tin dugc thuc hién boi thiét bi xir Iy théng
tin, phuong phép bao gbm cac buéc:

budc didu khién viée thuc hién xtr 1y lién quan dén may &o, trong d6

chuong trinh may 40 ma vén hanh may &o duoc két hqp‘vo"i théng tin diéu
kién ma bao gom théng tin chi bdo ving cia phuong tién ghi va chi bao didu
kién ma theo d6 mdy ao dugc vén hanh, ma cua chuong trinh may ao, va chit ky
dién t1 thu nhét dugc tao ra dua vao théng tin diéu kién, va

trong buéc didu khién, viéc thuc hién xi Iy lién quan dén miy do duoc
didu khién dua vao két qua xéc nhan ctia chit ky dién tir thit nhat duoc két hop
vé1 chuong trinh may &o.

(14) Phuong phép xu ly théng tin dugc thuc hién béi thiét bi xir Iy thong
tin, phuong phéap bao gbm céc buéc:

budc vin hanh may 4o; va

budc ghi dit liéu dua vao 1énh ghi thu duge tlr thiét bi bén ngoai, trong dd

chuong trinh méy 4o ma van hanh méy 4o dugc két hop véi thong tin didu
kién ma bao gém thong tin chi bdo ving clia phuong tién ghi va chi bao diéu
kién ma theo d6 may 4o duoc van hanh,

& trudong hop trong d6 1énh ghi duoc thu tir thiét bi bén ngoai,

70



45875 21/93

trong budc van hanh may 4o, may 40 duoc van hanh ¢ trudng hop trong
do6 viung dugc chi bao boi thong sb cta 1énh ghi 1a ving dugc chi bao boi thong
tin diéu kién,

& budc thuc hién viéc ghi,

xac dinh c6 hay khong co tat ca viéc ghi dit liéu duoc thuc hién dya vao

1énh ghi c6 thé dugc thuc hién théng thuong,

dit liéu dugc ghi dua vao lénh ghi khi x4c dinh réng tat ca viéc ghi dir lidu

¢6 thé duoc thuc hién thong thuong,

dit liéu khong duoc ghi dua vao 1énh ghi khi khong xéc dinh duoc rang tt

ca viéc ghi dit liéu c6 thé dugc thuc hién théng thuong, va

& trudong hop trong d6 may do dugc véan hanh bdi bude van hanh may 3o,
viéc ghi dir liéu dya vao Iénh ghi bao gém viéc ghi dit liéu dugc thuc hién bdi
chuong trinh may ao.

(15) Chuong trinh khién cho mdy tinh thuc hién chirc nang dung dé didu
khién viéc thuc hién x ly lién quan dén may 2o, trong d6

chuong trinh méy 40 ma véan hanh may ao dugc két hop voi thong tin didu
kién ma bao gdm thong tin chi bao ving ciia phuong tién ghi va chi bao didu
kién ma theo d6 may 4o dugc van hanh, mé cua chuong trinh mdy ao, va chir ky
dién tir thir nhét duoc tao ra dua vao théng tin diu kién, va

chiic ning didu khién diéu khién viéc thuc hién x 1y lién quan dén may

40 dua vao két qua x4c nhan cta chit ky dién tir thir nhat dugc két hop voi
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chuong trinh may ao.

(16) Chuong trinh khién cho méy tinh thyc hién:

chtic ning van hanh may 4o; va

chirc niang ghi dir liéu dya vao 1énh ghi thu duoc tu thiét bi bén ngoai,
trong do

chuong trinh may 40 ma van hanh may &o dugc ket hop véi théng tin diéu
kién ma bao gom théng tin chi bao ving clia phuong tién ghi va chi bdo didu
kién ma theo d6 mdy 4o dugc van hanh,

& truong hop trong d6 1énh ghi duoc thu tur thiét bi bén ngoai,

chirc ning van hanh may 4o van hanh may 4o ¢ truong hop trong d6 vung
duoc chi bao béi thong sb cua 1énh ghi 1a ving dugc chi b4o bdi thong tin didu
kién,

chirc nang thuc hién viéc ghi

xac dinh c6 hay khong c6 tAt ca viéc ghi dit liéu dugc thuc hién dua vao
1énh ghi c6 thé dugc thuc hién thong thudng, va

ghi dir liéu dua vao 1énh ghi khi x4c dinh rang tit ca viéc ghi dir liéu ¢
thé duoc thuc hién thong thuong,

khong ghi dit liéu dua vio 1énh ghi khi khong xéc dinh duoe ring tt ca
viéc ghi dit liéu cd thé duoc thuc hién théng thuong, va

& trudng hop trong d6 chuc nang van hanh may 4o van hanh may ao, viéc
ghi dir liéu dya vao 1énh ghi bao gém viéc ghi dir liéu dugc thuc hién boi
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chuong trinh may 4o.

Danh muc cac sb chi dn
100  Thiét bi xr Iy théng tin
200 Bo doc/bo ghi
102 B6 phan truyén thong
104 B0 phén diéu khién
110 B6 phan xir ly

1000  Hé théng x1r Iy théng tin
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1. Thiét bi xit Iy théng tin bao gom:

b6 phén xtr 1y cé chirc ning ding dé diéu khién viéc thyc hién xir 1y lién
quan dén may 4o, trong do:

chuong trinh my 4o ma van hanh méy 4o duoc két hop véi thong tin diéu
kién ma bao goém thong tin chi bao ving cla phuong tiéﬁ ghi va chi bao didu
kién ma theo d6 méy a0 dugc van hanh, ma cla chuong trinh may ao, va chir ky
dién tir thir nhit dugc tao ra dua vao théng tin dieu kién, va

bo phan xu 1y didu khién viéc thuc hién xt 1y lién quan dén méy &o dua
vao két qua x4c nhan cita chit ky dién tir thtr nhét dugc két hop véi chuong trinh
may ao.
2. Thiét bi xt ly thong tin theo diém 1, trong d6:

b6 phan xu ly

¢6 thé thuc hién viéc xtr 1y lién quan dén may 4o & trudng hop trong do
tinh hop 1¢ ctia chit ky dién t thit nhat dugc x4c nhéan, va

thuc hién viée xtr 1y 16i dinh true & trudong hop trong d6 tinh hop 18 cia
chit ky dién tir thir nhét khong dugc xac nhan.
3. Thiét bi xit Iy théng tin theo diém 1, trong d6 viéc xt 1y lién quan dén my &o
bao gém mot hodc ca hai trong sb viée xir 1y dé cai dat may 4o va viéc xtr ly dé
van hanh may 4o dua vao thong tin diéu kién.
4. Thiét bi xit Iy thong tin theo diém 1, trong do:
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~ chit ky dién tir thu nhét dugc tao ra dua vao khoéa turong tmg voi thong tin
diéu kién, va
b6 phan xi I x4c nhan chit ky dién tir thir nhat bang céch st dung khéa

dugc két hop véi vimg duoc chi béo béi thong tin diéu kién.

5. Thiét bi xt 1y théng tin theo diém 1, trong d6 bo phan xir ly xac nhan chit ky
dién tr thu nhét khi may 4o dugc cai dat hodc sau khi may ao da duoc cai dat va

trude khi mdy ado dugc van hanh.

6. Thiét bi xtt 1y thong tin theo diém 1, trong d6 & truong hop ma céc doan thong
tin didu kién dugc két hop véi chuong trinh may 4o, chit ky dién ti thtr nhét
duoc tao ra dua vao mi cia chuong trinh mdy &o, cac doan thong tin diéu kién,
va khoa suy bién duoc tao ra dua vao céac khoa 14n luot twong Umg v6i cac doan
théng tin diéu kién.

7. Thiét bi xit Iy thong tin theo diém 1, trong do:

& truong hop trong d6 cac doan thong tin didu kién duoc két hop véi
chuong trinh may 4o, chuong trinh méy 4o ma vén hanh may 40 duogc két hop
v6i chit ky dién tir suy bién duge tao ra dya vao céc chit ky dién tir thir nhét 14n

luot twong Gng véi cac doan thong tin diéu kién, va

b6 phén xur ly diéu khién viéc thuc hién xu ly lién quan dén may 4o dua
vao két qua xac nhan cuia chir ky dién tir suy bien duoc két hop véi chuong trinh
may ao.

8. Thiét bi xit Iy thong tin theo diém 1, trong do:
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bd phan xu ly con didu khién viéc thuc hién xu ly lién quan dén may 4o
dua vao thong tin didu khién dugc st dung dé diéu khién viée thuc hién xur Iy
lién quan dén may 3o,

théng tin diéu khién dugc két hop véi chir ky dién tir thu hai, va

b6 phéan xt 1y didu khidn viéc thuc hién x 1y lién quan dén méy o dua
vao thong tin didu khién dua vao két qua x4c nhén ctia chit ky dién tir thir hai.

9. Thiét bi xtt 1y thong tin theo diém 8, trong d6 bd phan xur Iy xac nhén chit ky
dién ttr thir hai bé’mg cach str dung khoa duoc két hop véi ving duoe chi bao boi
théng tin didu kién duoc két hop véi chuong trinh may 4o can duoc diéu khién
béng cach st dung thong tin diéu khién.

10. Thiét bi xi 1y thong tin theo diém 1, trong d6 & truong hop trong d6 thong
tin diéu kién chi bdo ving can duoc x6a ton tai khi ving cliia phuong tién ghi
duoc x6a, bd phan xtr ly khong xda vung can duoc x6a hodc thuc hién viéc xur ly
dinh truéc lign quan dén chuong trinh méay a0 dugc két hop véi thong tin didu
kién chi bao vung can duoc xoa.

11. Thiét bi x 1y thong tin theo diém 1, trong d6 thiét bi xir ly thong tin bao
gdm thé mach tich hop (Integrated Circuit, ghi tat 1a IC).

12. Thiét bi xi 1y thong tin bao gbm:

b6 phan xir Iy c6 chirc nang van hanh may 4o va chic nang ghi dir liéu
dua vao 1énh ghi thu dugc tir thiét bi bén ngoai, trong do:

chuong trinh méay 40 ma van hanh mdy 4o dugc két hop véi thong tin didu
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kién ma bao g6m thong tin chi bao ving cla phuong tién ghi va chi bao didu
kién ma theo d6 may 4o dugc véan hanh,

& truong hop trong d6 1énh ghi dugce thu tu thiét bi bén ngoai,

bd phan xur ly

vAn hanh méy 4o & trudng hop trong d6 ving dugc chi bao boi théng sb
ctia 1énh ghi 12 ving dugc chi bao boi thong tin didu kién,

xac dinh c6 hay khong cé tAt ca viéc ghi dit liéu dugc thuc hién dya vao
1énh ghi c6 thé dugc thuc hién théng thuong,

ohi dir liéu dua vao 1énh ghi khi xac dinh rang tat ca viéc ghi dif liéu co
thé duoc thuc hién thong thudng, va

khéng ghi dit liéu dua vao 1énh ghi khi khéng xac dinh duoc ring tit ca
viéc ghi dit liéu c6 thé dugc thuc hién théng thudng, va

& truong hop trong d6 may 4o van hanh dua vao 1énh ghi, viéc ghi dit liéu
dua vao 1énh ghi bao gbm viéc ghi dir liéu dugc thyuc hién boi chuong trinh may
ao.
13. Phuong phap xir 1y théng tin dugc thuc hién boi thiét bi xr ly thong tin,
phuong phéap nay bao gbm céc budc:

bude didu khién viée thuc hién xi Iy lién quan dén may ao, trong do:

chuong trinh may 40 ma van hanh méy ao dugc ket hop véi théng tin didu
kién ma bao gdm thong tin chi bdo ving ctia phuong tién ghi va chi bao diéu
kién ma theo d6 may ao dugc van hanh, ma cua chuong trinh may ao, va chir ky
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dién tr tha nhét duoc tao ra dua vao thong tin diéu kién, va

trong budc diéu khién, viéc thuc hién xtr 1y lién quan dén may ao dugc
didu khién dua vao két qua x4c nhén cia chir ky dién tir thir nhat dugc ket hop

véi chuong trinh may 4o.

14. Phuong phép Xt ly thoéng tin dugc thuc hién bai thiét bi xir 1y thong tin,

phuong phap nay bao gbm céc budc:

budc van hanh may ao; va

budc ghi dit liéu dya vao 1énh ghi thu duge tir thiét bi bén ngoai, trong do:

chuong trinh mdy 4o ma vén hanh may 4o duoc két hop véi thong tin diéu
kién ma bao gdm théng tin chi bdo ving ciia phuong tién ghi va chi béo diéu
kién ma theo d6 may ao dugc van hanh,

& trudong hop trong d6 1énh ghi dugc thu tur thiét bi bén ngoai,

& budc van hanh may 4o, may 4o dugc vén hanh & trudong hop trong do
vung dugc chi bao boi thong s6 cua 1énh ghi 1a ving duoc chi bao bdi thong tin
diéu kién,

& bude thuc hién viéc ghi,

x4c dinh c6 hay khong cé tat ca viéc ghi dit liéu dugc thuc hién dua vao
1énh ghi ¢6 thé dugc thuc hién thong thudng,

dit lidu duge ghi dua vao 1énh ghi khi xc dinh rang tAt ca viéc ghi dit liéu
¢6 thé duge thuc hién thong thuong, va

dit liéu khéng duge ghi dua vao 1énh ghi khi khéng x4c dinh dugc réng tat
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ca viéc ghi dir 1iéu co thé duoc thuc hién thong thudng, va

& trudong hop trong d6 may ao duoc vén hanh boi buée van hanh may 4o,
viée ghi dir liéu dua vao 1énh ghi bao gém viéc ghi dir liéu dugc thuc hién boi
churong trinh may éo.
15. Phuong tién ghi chira chuong trinh khién cho may tinh thuc hién chirc nang
dung dé diéu khién viéc thuc hién xir 1y lién quan dén may 4o, trong do:

chuong trinh mdy 4o ma vén hanh may do duoc két hop véi thong tin diéu
kién ma bao gdm théng tin chi bdo ving cta phuong tién ghi va chi béo diéu
kién ma theo d6 mdy 4o dugc van hanh, ma cua chuong trinh may ao, va chir ky
dién tir tht nhét duoc tao ra dya vao thong tin diéu kién, va

chirc ning diéu khién diéu khién viéc thuc hién xt 1y lién quan dén may
40 dua vao két qui x4c nhan cta chir ky dién ti thir nhat dugc két hop voi
chuong trinh may 4o.
16. Phuong tién ghi chira chuong trinh khién cho may tinh thuc hién:

chirc niang van hanh may 4o; va

chtrc niang ghi dit liéu dua vao 1énh ghi thu duoc tu thiét bi bén ngoai,
trong do:

chuong trinh may 4o ma van hanh mdy 4o dugc két hop véi thong tin didu
kién ma bao gdm théng tin chi bdo ving cta phuong tién ghi va chi bao didu
kién ma theo d6 may 4o duoc vén hanh,

& trudng hop trong d6 1énh ghi duogc thu tu thiét bi bén ngoai,
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chic ning van hanh may 4o vin hanh may 4o & truong hop trong do

vung dugc chi bao baéi thong s6 cua 1énh ghi 1a viing dugc chi bao boi thong tin
diéu kién,

chirc nang thuc hién viéc ghi

x4c dinh c6 hay khong co tAt ca viée ghi dir liéu dugc thuc hién dua vao
1énh ghi ¢6 thé dugc thuc hién thong thuong,

ghi dit liéu dya vao 1énh ghi khi x4c dinh rﬁng tat ca viée ghi dir liéu co
thé duoc thuc hién théng thudng, va

khéng ghi dit liéu dua vao 1énh ghi khi khong xac dinh dugc rang tat ca
viéc ghi dit liéu c6 thé dugc thuc hién thong thudng, va

& truong hop trong d6 chirc ning vén hanh may 4o van hanh may 4o, viéc
ghi dir liéu dua vao Iénh ghi bao gém viéc ghi dir liéu duoc thuc hién béi

chuong trinh may ao.
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