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(57) Sang ché dé cap dén thudc cudn, bao gdm hé thong rut lai ludi do dya trén
16 xo0. Thudc cudn nay bao gém bo kiém soat tdc do rut lai dua trén chét luu. Bo
kiém soat toc do co thé duge tao thanh tir két cau roto/stato. Roto duoe ghép ndi
voi tryc cudn va stato dugc ghép véi hdp thude ddi dién voi roto. Réto chuyén
d6i mot phan ning luong quay tir truc cudn thanh chuyén dong cua chit luu (vi
du: chuyén dong cua khong khi, chuyén dong cia dau, v.v. thong qua ma sat) co
tac dung lam cham hodc giéi han tdc d6 rat lai/quay cta truc cudn khi 10 xo
trong hé thong rat lai ludi do gidn din dong truc cudn trong qué trinh rat ludi

do.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap chung dén linh vyc cong cu. Cu thé, séang ché dé cap dén thudce
thudc, thuée do, thude ¢ thé thu vao, v.v., bao gdbm hé théng rut lai dua trén 16 xo ¢o

bd kiém soat tbe d6 rat lai dua trén chét hueu.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thuée cudn 1a cong cu do ludng duge st dung cho nhiéu img dung do luong,
bao gdm ca trong nganh x4y dung dan sy va cong trinh x4y dung. Mot s thude cudn
bao gém ludi danh ddu d6 chia ting din dwoc quin trén truc cudbn va ciing bao gdm hé
théng rat lai dé tu dong rut ludi vao truc cudn. Trong mét sb thiét ké thude cudn dién
hinh, hé thdng rat lai dwge din dong bai 16 xo cudn hodic 10 xo xodn bc ma duge cang
dé tich trit ning lugng khi ludi do duoc kéo ra, va giai phéng ning lugng dé quay truc

cudn, quan ludi do trd lai vao truc cudn.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché @ xuit thuéc cudn c6 hé théng rat lai dua trén 10
x0 bao gbém truc cudn va 16 xo. Lo xo dugc ghép giita ludi do (hoidc truc cudn) va hop
thudc dé 1o xo s& tich trit ndng luong khi ludi do duoc kéo dai ra khéi hop thudce va giai
phéng ning lugng din dén viéc rit lai ludi do vao vi tri quén trén truc cudn. Thude
cudn bao g6m thiét bi kiém soat tbc dd c6 it nhit mot canh quat dugc ghép ndi véi truc
cudn ma chuyén dbi ning lugng quay ciia truc cudn thanh chuyén dong cua chit luu (vi
du, khong khi), lam giam tdc do quay cua truc cudn.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi kiém soat tbc d6 dugc tao ciu hinh sao cho lugng
nang lugng quay ctia truc cudn dugc chuyén thanh chuyén dong cua chét luu ting 1én
khi téc d6 quay cua truc cudn ting. Theo mot phuong 4n, thiét bi kim soat tde do bao
gdm rdto ¢6 cac canh quat md rong xuyén tAm dugc ghép ndi cimg véi truc cudn dé
r6to quay quanh truc quay cung vd&i cudn trong qud trinh rit ludi do. Theo mdt phuong
an, thiét bi kiém soét tdc do ciing bao gdm stato c6 cac canh quat m¢ rong xuyén tam

duoc ghép noi ciing véi bé mat trong ciia hop thude do doi dién véi réto.

1/20



45866

Theo khia canh khac, séng ché dé xuét thuéc cudn bao gém hop thude va truc
cudn duogce gén theo cach c6 thé quay dugc trong hdp thudc ma xéc dinh truc quay. Truc
cudn bao gdm mdt bé mat huéng ra ngoai xuyén tim. Thude cudn bao gbm ludi do dai
quén xung quanh b& m3t huéng ra ngoai xuyén tim ctia truc cudén. Thudce cudn bao gbm
hé théng rut lai dwa trén 16 xo bao gdm 10 xo dugc ghép ndi véi truc cudn. Khi ludi do
dai duge nha quin khéi truc cudn dé kéo dai ra khéi hop thude, 16 xo sé tich trit ning
luong, va 16 xo giai phéng ning lugng dé din dong quén lai ludi do dai 1én truc cudn.
Thu6c cudn bao gdm rdto bao gdm cénh quat duge ghép nbi cing v&i truc cudn sao cho
rdto quay cung véi truc cudn trong qué trinh rit lai ludi do dai.

Theo khia canh khac, séng ché d& xuit thudc cudn bao gdm hop thude va truc
cudn duge gin theo cach c¢6 thé quay dugc trong hdp thuéc ma xac dinh truc quay. Truc
cudn bao gdm mdt bé mit hudng ra ngoai xuyén tim. Thudc cudn bao gbm ludi do dai
quén xung quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tdm clia tryc cudn. Thude cudn bao gdm
hé théng rut lai dwa trén 16 xo bao gdm 1 xo dugc ghép ndi véi truc cudn. Khi ludi do
dai dugc nha quén khéi truc cudn dé kéo dai ra khéi hop thudc, 10 xo sé tich trit ning
lwong va 10 xo giai phong ning lugng dé din dong quay truc cudn va quin lai ludi do
kéo dai 1€n truc cudn. Thudc cudn nay bao gém thiét bi kiém soat tdc dd duoc ghép ndi
v6i truc cudn va thiét bi kidm soat tbc do nay chuyén dbi ning lugng quay cta truc
cudn thanh chuyén dong cuia chét lvu trong hop thudc.

Theo khia canh khéc, sing ché @ xuét thudc cudn bao gém hop thude va truc
cudn duoc gén theo cach c6 thé quay dugc trong hop thudc ma xac dinh truc quay. Truc
cudn bao gdm mot bé mit huéng ra ngoai xuyén tdm. Thudc cudn bao gém ludi do dai
quin xung quanh bé& mit huéng ra ngoai xuyén tdm ciia truc cudn. Thudc cudn nay bao
gbm hé théng rut lai dwa trén 10 xo bao gbm 10 xo dugc ghép nbi véi truc cudn. Khi
ludi do dai dugc nha quén khéi truc cudn dé kéo dai ra khoi hdp thude, 10 xo sé€ tich trir
ning lugng va 10 X0 giai phong ning luong din dong quén lai ludi do dai trén truc
cudn. Thudc cudn bao gém thiét bi kiém soat tdc do. Thiét bi kiém soat toc do bao gém
mdt rdto dugc ghép ndi cing véi truc cudn sao cho roto quay cung véi truc cudn trong
qua trinh kéo dai va rut lai ludi do dai va mot stato dugc c¢b dinh khong quay trong hop
thude va ddi dién véi roto.

Céc dac tinh va vu diém khac s& dugc néu trong phin md ta chi tiét sang ché, va,

mdt phin, s& d& dang hiéu dugc boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tir
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phin md ta hodc dugc thyc hién bang cach tién hanh cic phwong 4n nhu dugc md ta,
cling nhu cac hinh v& kém theo. Can phai hi€u ring ca phan m6 ta chung néu trén 1an

phin mo ta chi tiét sau day déu duoc cung cAp dé minh hoa sang ché.

M6 ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh phéi canh thé hién thudc cudn bao gdm hé théng diéu khién tdc do
rat lai, theo mot phwong én vi du cia sang ché;

Fig.2 1a hinh phdi canh thé hién mit ct ngang cta thudc cudn trén Fig.1 theo
mot phuong an vi du cla sang ché;

Fig.3 12 hinh phdi canh thé hién mit cit ngang cta thuéc cudn trén Fig.1 véi nép
ngoai duge gd bod cho thdy roto cia hé théng diéu khién tde @ rut lai, theo mot phwong
4n vi du cua sang ché;

Fig.4 13 hinh phéi canh thé hién roto ctia hé théng diéu khién téc o rut lai, theo
mot phuong an vi du cua sang ché;

Fig.5 1a hinh phdi canh thé hién mot phin clia hop thuéc bao gdm cé stato ctia hé

thdng didu khién tdc d6 rit lai, theo mot phuong én vi du cua sang ché.

MO té chi tiét sang ché
Céc hinh v& thé hién cac phuong 4n khic cla
thudc cudn theo sang ché. Cac phuong 4n khic cua thude cudn dugc mé ta & ddy bao
gdm hé thong rat lai séng tao dugc thiét ké d& cung cip nhidu dic diém rat lai mong
mudn, bao gdm tdc d6 it lai c6 duge kiém soét/dugc giam. Mot s6 ludi thude cudn dé
bi hu hai/ve do viéc rat lai véi tde dd cao. Vi dy, toc do rit lai cao c6 thé 1am cho ludi
thudce bi rung giat (vi du: ludi thude cudn cé xu hudng bi udn cong hoidc giat lai dé‘mg
sau khi rat qua nhanh), ma c6 thé gy nat hodc rach ludi do, va tuong tu, tbc do rat lai
nhanh c6 thé gdy hu hai lu@i do khi méc ludi do tiép xtic véi hop thuée & cudi qua trinh
rat lai. Viée kiém soét tbe d6 rat lai dugc cung cAp boi thuéc cudn duge thdo ludn & day
¢6 thé han ché céc nguy co gay hu hai thude cudn.
Nhu thudng duge hiéu, trong mot sb thiét ké thudc cudn, 10 xo sé tich trit ning
lugng trong qua trinh kéo dai ludi do va tdc dung mot luc/mo men xodn 1én truc cudn,
1am cho ludi do quin 1én truc cudn trong qué trinh rut lai ludi do. Céc khia canh khéc

nhau khi thiét ké 10 xo, ching han nhu nang lugng 16 xo, dic diém vé mo6 men xoan, hé
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sé dan hdi ctia 10 xo, v.v., dugc chon sao cho dam bao rang hoat dong cia 10 xo tao ra
dit nang luong dé rat lai udi do & mirc do thich hop. Tuy nhién, do tinh chét vat 1y va
dic diém cua 10 xo xoén ¢ dung trong thudc cudn dién hinh, d& dam bao viéc rat lai
hoan toan ludi do & toc do thich hop, 10 x0 xodn ¢ dung trong thudc cudn dién hinh s&
tao ra mot lugng nang lugng 16n hon d6i v6i ludi do khi rat, ma cudi cing chuyén dich
thanh téc d6 rat nhanh khong nhu mong mudn va rung giét, cu thé 1a vé cudi ciia qua
trinh rat lai.

Nhu duoc thao ludn & day, cac tac gia sang ché da phat trién hé théng rat ludi do
bao gdm bd kiém sodt tdc d rit lai. Cu thé, bo kiém sodt toc do rit lai dugc thio ludn &
day s& chuyén ddi ning lugng quay tlr truc cudn trong qué trinh rut lai ludi do sang chét
luu (vi dy, khong khi, dau, v.v.) théng qua ma sat/kéo, ma cubi cing c6 tac dung 1am
giam tdc d6 rat lai. Trong céc phuong én cy thé, bo kiém soat tbc do rut lai sir dung Kkét
cAu rbto v4i cac canh quat duge ghép ndi v6i truc cudn va roto dbi dién véi cac canh
quat trén cAu tric stato dugce tao thanh doc theo bé mit trong ctia hop thude db6i dién voi
roto. Trong qua trinh rit lai, két clu roto/stato nay s& chuyén mot phén nang lugng quay
tir tryc cudn sang chét Ivu vi céc canh quat cta roto duge dinh dang va bb tri twong d6i
s0 v6i truc quay cta truc cudn sao cho chung c¢6 xu huéng di chuyén khong khi/chit luu
quanh bé mit cong bén trong, dugc tao hinh xuyén ctia roto va stato. Viéc chuyén ning
lugng nay c6 xu hudng lam chidm tdc do quay cua truc cudn va theo d6, la lam cham tde
do rat lai.

Viéc st dung bd kiém so4t tdc @0 dua trén chit luu duge mo ta & diy cung ca"'lp
nhidu cai tién lién quan d&n mot sb phuong phép khac dé kiém soat toc d¢ rut lai ma co
thé dugc xem xét. Pidu quan trong la, ban chit ctia hé théng kiém soat tdc do rat lai dua
trén chit lvu dugc mé ta & ddy gdy ra hién twong ham tang 1én khi tdc @ cua truc cudn
ting. Cu thé, luong ning lugng quay ma két chu roto/stato chuyén vao chit Iuu lién
quan truc tiép dén tbc d6 quay ctia truc cudn va, do d6, kha ning ham ting khi tbc do
cta truc cudn tang. Do do6, hé théng kiém soat tbc do rut lai dwa trén chéit lvu duoc mo
t4 & day cung cdp c6 uu diém & chd né co tac dong twong ddi thap dén giai doan ting
téc twong dbi thdp ban dau khi rit lai ludi do trong khi ¢6 tdc dung 16n hon khi truc
cudn dat téc do cao. Mbi quan hé nay cho phép hé théng kiém soat tbc do rut lai dya
trén chét luu c6 hiéu qua giam tdc do 16n nhét vao khoang thdi gian khi viée giam tbe

cAn thiét nhat (vi du, & tdc dd cao c6 kha ning rung gidt va nguy co gy hu hai ludi do)

4
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dong thoi khong c6 tac dung déng ké trong céc giai doan ting tbc ban dau cia qua trinh
rat lai. Bén canh @0, trai nguoc voi hé théng ham vat ly dua trén ma sat tiép xue, vi du,
hé théng kiém soat tdc do rut lai dua trén chét luu theo séng ché duge cho 12 it bi mon
va ¢6 tudi tho 1au hon do ban chét chuyén ning luong khong tiép xuc tir truc cudn sang
cht luu.

Fig.1 va Fig.2 thé hién thiét bj do chidu dai, thuéc cudn, thude do, thude cb thé
thu vao, v.v., chéng han nhu thude cudn 10, theo mdt phuong &n vi dy cia sang ché.
Nhin chung, thuéc cudn 10 bao gdm hop thude 12 c6 phan thit nhit 14 va phéan thir hai
16. Thudc cudn 10 bao gém ludi do 18 va, & vi tri rat lai dugc thé hién trén Fig.1 va
Fig.2, lugi do 18 duogc quin hoic cudn vao truc cudn 20. Nhin chung, ludi do 18 1a dai
vat liéu dai bao g?)m nhiéu vach do cach déu nhau, va trong phuong 4n cu thé, ludi do
18 12 dai vat liéu dai bang kim loai (vi du, thép) bao gbdm déu ngoai cliing dugc ghép ndi
v6i cum méc 22. Ludi do 18 ¢6 thé bao gdm céc 16p phii khac nhau (vi dy, 16p phu
polyme) dé gitip bao vé ludi do 18 va/hodc céc vach do cia ludi do khéi bi mon, v,
v.v.. Trong cac phuong an khac nhau, ludi do 18 c6 chiu dai t6i da c6 thé khi dugc kéo
dai khoi hop nim trong khoang tir 10 ft. (khoang 3,05 m) dén 50 ft. (khoang 15,24 m).

Nhin chung, truc cudn 20 duogc lép quay dugc véi mot truc hodc tru 24 duge dd
tir hop thudce 12. Theo mot phuong an, try 24 dugc nbi cimg (vi du, dugc ¢b dinh quay)
v6i hop thude 12, va theo phuong an khéc, try 24 dugce ndi quay véi hdp thuée 12 sao
cho tru 24 dugc phép quay tuong d6i voi hop thude 12 trong qua trinh kéo dai hogc rat
lai ludi do.

Thuée cudn 10 bao gdm hé théng rut lai gdm c6 mét 16 xo, duge thé hién 1a 10
xo0 x0én d¢ 26. Nhin chung, 16 xo xoén dc 26 duge ghép nbi gitra tru 24 va ludi do 18
(hodc truc cudn 20) sao cho 10 xo xodn d¢ 26 dugc cudn hoic quén lai dé tich trix nang
lwong trong qua trinh kéo dai 1udi do 18 khéi hop thude 12 va nha quén, giai phéng
nang lugng, din dong quin lai ludi do 18 vao tryc cudn 20 trong khi rut lai ludi do 18
(vi du: sau khi nha quén hodc md khéa ludi do 18). Cu thé, khi ludi do 18 dugc mo
khoa hodc nha quén, 16 x0 26 gian, dan dong truc cudn 20 dé quén lai ludi do 18 va kéo
ludi do 18 trd lai hop thude 12.

Fig.2 thé hién phan khong dugc kéo dai cia ludi do 18 duge quén vao truc cudn
20, ma duoc bao quanh bai hop thude 12. Truc cudn 20 dugc bb tri quay quanh truc 28

cua thude cudn 10 va 10 xo 26 duoc ghép ndi véi tryc cudn 20 va duge tao cau hinh dé
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dan dong truc cudn 20 quanh truc quay 28, tir d6 cung cép kha ning rut lai ludi do 18
nhoy nang luong. Fig.1 thé hién khoa ludi do 30 dugc cung cip dé an khép mot cach c6
chon loc véi 1udi do 18, ¢6 tac dung gift ludi do 18 va truc cudén 20 ding vi tri sao cho
phan kéo dai ctia ludi do 18 gilt & do dai mong mudn.

Khe 32 dugce xac dinh doc theo phé‘m phia trugc cua hop thuée 12. Khe 32 cung
cap 16 hé trong hdp thude cudn 12, cho phép khoa ludi do 30 kéo dai vao trong hop
thudc 12 va dn khép voi ludi do 18 hay truc cudn 20. Ngoai ra, khe 32 cung cip chiéu
dai du dé cho phép khoa ludi do 30 di chuyén twong dbi so véi hop thudce 12 giita cc vi
tri bi khoa va mé khéa.

Bén dudi khe 32, cf)ng ludi do 34 dugc cung cép trong hop thudc 12. Theo mot
phuong 4n, cong ludi do 34 nay c6 hinh dang vong cung, twong ing v6i mat cit ngang
hinh cung cta ludi do 18. Cdng ludi do 34 cho phép rut lai va kéo dai ludi do 18 vao/ra
khoi hop thude 12 trong qué trinh kéo dai va rat lai ludi do.

Fig.2-Fig.5 thé hién thuc cudn 10 bao gdm thiét bi kiém soat toc do rut lai,
duogc thé hién 13 bd kidm soat téc d6 50. Nhin chung, bd kiém soat tdc d 50 1a thiét bi
kiém soat tbc d6 dua trén chit luu duoc tao cu hinh dé chuyén dbi mot sb nang lugng
quay tir truc cudn 20 thanh chuyén dong ctia chit luu (vi duy, chuyén dong ciia khong
khi, chuyén dong cla dau, v.v., thong qua ma sét) c6 tc dung lam chim hodc gi6i han
tbc do rut lai/quay cia truc cudn 20 khi 10 xo 26 gidn ra trong qua trinh rat ludi do.
Trong cac phuong an cu thé, bo kiém soat tdc dd 50 dugc tao chu hinh sao cho mirc
ning lugng quay cua truc cudn 20 dugc chuyén thanh chuyén dong ciia chét luu (ty 16
véi mttc d6 ham dugc cung cAp boi bd kiém soat tbe do 50) ty 16 tryuc tiép véi toe do
quay cua truc cudn 20. Do d6, khi 10 xo 26 tang tdc truc cudn 20 1én tdc d6 quay cao
hon, hiéu Gng giam x6c ctia bo kiém soét tbc d6 50 tang lén.

Trong cac phuong an cu thé nhu dugc thé hién trén Fig.2- Fig.5, bo kiém soét
téc d 50 bao gdm roto 52 va stato dbi dién 54. Roto 52 duge cb dinh cing vao truc
cudn 20 dé roto 52 quay ciing véi truc cudn 20 khi truc cudn 20 duge din dong bai 16
x0 26 khi rit lai. Nhu duogc thé hién trén Fig.2 va Fig.5, stato 54 dugc bd tri doc theo bé
mit trong ctia phin hop thude thw hai 16 dbi dién/dbi mat véi réto 52. Stato 54 ¢6 clu
tric va cach b tri twong tu nhu roto 52 ngoai trir viéc stato 54 dugc ¢b dinh quay, va

roto 52 dugc phép quay quanh truc 28 so vdi stato 54.

6/20



45866

Fig.3 va Fig.4, thé hién roto 52 bao gdm thanh ngoai 56 va thanh trong 58. Réto
52 bao gbm thanh hodc cénh quat m& rong xuyén tdm 60 kéo dai xuyén tam tir thanh
trong 58 dén thanh ngoai 56. Nhu dugc thé hién rd nhét trén Fig.4, mdi canh 60 bao
gdm bé mit chinh thfr nhét 61 c6 chidu rong song song véi truc quay 28 va quay ngugc
chiu kim ddng hd va bé mit chinh tht hai 63 ¢6 chidu rong song song véi truc quay 28
va quay cung chidu kim ddng hd. Trong c4c phuong 4n cu thé, cac bé mit 61 va 63 1a
cac mit phing va trong cdc phuong 4n cu thé hon nita, cic bé mit 61 va 63 1a cic mit
phing song song v6i nhau. Nhu dugc sir dung & ddy, huéng theo chidu kim ddng hd va
nguoc chiéu kim d6ng hd @ cap dén huéng tham chiéu so véi truc quay.

Trong phuong 4n cu thé da néu, thanh ngoai 56 xac dinh bé mit ngoai hinh try
62 va c6 duong kinh ngoai gin bang (vi du, 1éch nhau trong pham vi khoang 5%) v6i
duong kinh ngoai cua truc cudn 20. Thanh trong 58 x4c dinh bé mat trong hinh tru 64.
Ca bé miat ngoai 62 13n bé mit trong 64 déu ddng truc véi truc quay 28 va truc 24, va
canh quat 60 m& rdng xuyén tdm so véi truc quay 28 va truc 24.

Roto 52 bao gdm cac bé mit cong 66 ndm gitta mdi cip canh quat lién k& 60.
Nhin chung, m&i bé mit cong 66 13 mot bé mit 1dm huéng ra ngoai tir truc cudn 20 theo
huéng truc quay 28 va c6 truc quay doc hodc truc chinh dugc dinh huéng xuyén tam so
v6i truc quay 28. Trong céc phuong 4n khac nhau, mdi bé mit cong 66 1a mdt bé mit
cong lién tuc m& rdng xuyén tdm giira thanh trong 58 va thanh ngoai 56. Trong phuong
&n cu thé, b& mit cong 66 12 bé mit hinh ban nguyét quét cung 180 do.

Fig.2 va Fig.5 thé hién stato 54 bao gbm thanh ngoai 70 va thanh trong 72. Stato
54 bao gébm thanh m& rong hodc cénh quat m& rong xuyén tdm 74 kéo dai xuyén tam tir
thanh trong 72 dén thanh ngoai 70. Nhw dugc thé hién ro nhét trén Fig.5, mi canh 74
bao gdm bé mit chinh thi nhét 81 ¢6 chiéu rong song song véi truc quay 28 va quay
nguoc chiéu kim dong hd va bé mit chinh thi hai 83 ¢6 chidu rong song song véi truc
quay 28 va quay cung chiéu kim ddng hd. Trong cic phuong 4n cu thé, cac bé mat 81
va 83 1a céc b mit phing va trong céc phuong 4n cu thé hon nita, cac bé mat 81 va 83
1a c4c mit phing song song v6i nhau. Trong phuong an cu thé da néu, thanh ngoai 70
x4c dinh bé mat hinh try huéng vao trong xuyén tdm 76 va c6 dudng kinh ngoai gin
bing (vi du, léch nhau trong pham vi khoang 5%) v6i duong kinh ngoai cua réto 52.
Thanh trong 72 xac dinh bé mat ngoai hinh tru 78. Ca bé mat 76 14n bé mit 78 déu dé)ng
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truc véi truc quay 28 va truc 24 khi phén hop thuéc 16 dugc ghép nbi v6i phan hop
thuéc 14 va canh quat 74 mé rong xuyén tdm so véi truc quay 28 va truc 24.

Stato 54 bao gdm bé mit cong 80 nam giita mdi cip canh quat lién k& 74. Nhin
chung, mdi bé mit cong 80 1a mot bé mit 16m huéng vao trong truc cudn 20 theo
huéng cia truc quay 28 va c6 truc doc hodc tryc chinh duge dinh hudéng xuyén tdm so
vGi truc quay 28. Trong cic phuong 4n khic nhau, mdi bé mit cong 80 13 mot bé mit
cong lién tuc kéo dai xuyén tdm giita thanh 70 va thanh 72. Trong céc phuong an cu
thé, cac bé mat cong 80 la cdc bd mit hinh ban nguyét quét theo hinh cung 180 d§. Nhu
duoc thé hién ro nhét trén Fig.2, phan thi hai ctia hop thuée 16 bao gdm bé mit ngoai
84 va stato 54 dugc dat trong bé mit ngoai 84.

Fig.2 thé hién va mo ta chi tiét viéc kiém soat téc dd trong qua trinh rat vao truc
cudn bﬁng bd kiém soat tde do 50. Trong khi rat lai, 16 xo 26 din dong truc cudn 20 dé
quay theo huéng miii tén 90 quanh truc 28, lam cho Iudi do 18 rit lai theo huéng miii
tén 92. Viéc din dong truc cudn 20 quay theo huéng miii tén 90 1am cho rdto 52 quay
tuong dbi vai stato 54.

Chuyén dong quay cua roto 52 s& dan dong bé mat hudéng vé phia chu vi 94 cia
mdi canh quat 60 qua chit luu (vi du, khong khi theo mdt phuong 4n vi du cia sang
ché). Sy tuong tac gitta bé mat 94 va khong khi trong chuyén dong quay ctia roto 52
truyén chuyén dong dén khong khi, ma sau d6 né chay doc theo bé mit cong 66 theo
huéng miii tén 96 va vé phia stato 54. Bén trong stato 54, khong khi chuyén dong twong
tdc vGi canh quat duogc cd dinh 74 nén it nhit mét phﬁn nang lugng cua khong khi
chuyén dong duge hép thu qua ma sét béi stato 54. Theo cach nay, két céu roto/stato
cta bd kiém soat tdc dd 50 co tac dung lam ti€u téan it nhét mot phﬁn nang lugng quay
cuia truc cudn 20, ma cudi cung hoat dong dé han ché hoic giam tdc do quay t8i da cua
truc cudn 20 trong qua trinh rat ludi do.

Nhu ¢6 thé hidu dugc, vi mirc do tuong tac giita bé mit 94 clia canh quat rdto 60
va khong khi ¢6 lién Quan dén toc do quay cua truc cudn 20 nén luong ndng luong duoc
hép thu béi bo kiém soat tdc dd 50 c6 lién quan truc tiép dén téc @6 cua truc cudn 20.
Do d6, bd kiém soat tdc do 50 cung cép kha nédng kiém soat tu dong tbc do quay cua
truc cudn 20 ma ting Ién khi tbc dd cua truc cudn ting 1én, 1a khi viée kiém soét nay

cAn thiét nhat d& han ché sy hu hong cho 1udi do 18 hodc cum méc 22.
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Trong phuong 4n cu thé, canh quat 60 va/hodc 74 dugc chon kich thude va/hodc
bb tri tai mdt vi tri sao cho cung cp cac mirc d6 phan tan ning lugng/hdm mong mudn
d6i véi truc cudn 20. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.5, mbi canh quat 60 c6
chidu dai xuyén tdm L1 va mdi canh quat 74 ¢6 chidu dai xuyén tAm L2. Trong phuong
an dugc thé hién, bdi vi cac canh quat 60 va 74 thudng c6 dang hinh ban nguyét nén L1
va L2 1a dudng kinh ciia cac bé mit huéng vé phia chu vi (vi dy, cac bé mit 94 clia cac
canh quat 60). Trong cac phuong 4n cu thé, kich thudc cta canh quat 60 va/hodc 74 lién
quan dén lugng ning lugng tiéu tan duge cung chp boi bo kidm soat tbc @6 50. Trong
cac phuong an cu thé, L1 va/hodc L2 ndm trong khoang tir 50% dén 150% chiéu rong
cua ludi do 18. Trong céc phuong an cu thé, L1 va/hodc L2 nam trong khoang 0,5 dén 2
inso (1 inso = 25,4mm).

Cén hiéu ring mic du Fig.1-Fig.5 thé hién mot két chu stato/rdto cu thé tuy
nhién nhiéu két ciu khac nhau cua bd kiém soat toc do dya trén chét luu tuong tu co thé
duoc st dung. Vi dy, trong mdt s6 phurong 4n, canh quat 60 va 74 ¢6 thé 1a c4c céu tric
thanh cong c¢6 bé mit cong hudng vao trong theo huéng chu vi. Tuong tu nhu vay, cung
180 dd cua cac bé mit 66 va 80 dic biét hidu qua trong viéc di chuyén khong khi trong
két céu roto/stato nhung bé mit 66 va/hodc bé mit 80 co thé c6 do dai cung 16n hon
hoic it hon 180 d9. Ngoai ra, mic du trong cic phuong an dugc mo ta trén day khong
khi 1 chét luu chinh dugc mé ta duge din dong gitta roto 52 va stato 54 nhung trong
cac phuong an khac, chét luu l6ng, nhu dau, c6 thé ndm trong két cAu roto/stato.

Cén hiéu ring c4c hinh v& chi nhim minh hoa chi tiét cac phuong 4n lam vi dy
va sang ché khong biv giéi han & céc chi tiét hosic phuong phap duge néu trong phan md
t4 hodc dugc minh hoa bdi cac hinh vé. Cling hiéu ring céac thuat ngit dugc st dung
trong ban mod ta chi danh cho muc dich m6 ta va khong nén dugc coi la giéi han cla
sang ché.

Céc stra d6i va phuong 4n thay thé khac cho céc khia canh khac nhau cia séng
ché s& trd 18n rd rang dbi v6i nhitng nguoi c6 k¥ ning trong linh vuc tir phin mo ta &
trén. Tuy nhién, phan md ta nay nén dugc hidu 12 chi cho myc dich minh hoa. Viée thiét
ké va sép xép, nhu dugc thé hién trong cac phuong én vi du khéc nhau, ciing chi mang
tinh minh hoa. Mic du chi ¢6 mot vai phuong an duge mo ta chi tiét trong phin md ta &
trén nhung nhidu sira dbi c6 thé duoc thyc hién (vi du: thay ddi kich 8, kich thuée, ciu

tric, hinh dang va ty 1€ ctia cac bd phéan khéc nhau, gid tri cua tham s, két cAu lép dat,
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- vat liéu st dung,-mau sﬁc, dinh hudng, v.v.) va déu ndm trong cic nguyén Iy cia sing
ché. Mot sb phén;tfrduqé thé hién duéi dang tich hop c6 thé duoc ciu tao tir nhidu ph?m
hbeflc phﬁn tr, Vi'tri cua cac phﬁn tr ¢6 thé bi dao nguoc hodc thay dbi, va ban chét hodc
. 'sé luong phﬁntu hoiic vi tri riéng biét c6 thé b thay dbi hodc sta d6i. Thir ty hodc trinh

tu cla quytrmh,thuét toan logic, hoic cac budc trong mdt phwong phap c6 thé duge
- thay dbi hoééy'fs‘éfvaé';;.}lai theo cic phuong 4n thay thé. Cac thay thé, sira dbi, thay dbi
| khéc cﬁng' cjé thé duc}é' thuc hién trong thiét ké, didu kién van hanh va cach sép xép
tr_Ong cac phuong 4n khac nhau va déu ndm trong pham vi clia sang ché.

Trir khi ¢6 quy dinh rd rang khac néu khong céc bude cia mot phwong phép bat
ky dugc néu 6 dﬁ}} khong duogc hiéu 1a phéi dugc thuc hién theo mot trinh tw cu thé.
Theo d6, trong trudng hop mot diém yéu ciu bao hd vé phuong phap khéng thuc su
trich dan th tu cac bude thuc hién hodc cic budce thuc hién cia n6 khoéng dugc néu
theo thit tu cy thé trong cac diém yéu ciu bao ho hoic trong phﬁn mo ta thi thir tu cu thé
‘cuia céc bude khong nén dugc suy ra. Ngoai ra, nhu dugc sir dung & day, "mdt" dugce du
dinh bao gdm mét hoic nhidu thanh phin hoic phan tir va khong dugc hiéu véi nghia
chi ¢6 mot. Nhu duge St dung & déy, "dugc ghép ndi cing" dé cap dén viée hai thanh
phan dugc | ghép ndi v6i nhau theo céch sao cho cic thanh phin nay c6 thé di chuyén
cling nhau trong mdi quan hé vi tri ¢ dinh khi bi tac dong béi mat lyc.

Céc phuong 4n khac nhau ctia sang ché ciing bao gém su két hop bat ky cta dic
tinh bat ky va moi t6 hop ctia céc tinh ning nhu vy c¢6 thé duoc yéu ciu bao ho trong
don nay hodc don tiép ndi trong twong lai. Pac tinh, thanh phan hodc phin tir bt ky cta
phuong an bt ky duoc mé ta & trén déu c6 thé duoc st dung mot minh hodc duge két
hop véi dac tinh, thanh pﬁén hoéc phén tir ctia phuong 4n bét ky dwoc md ta & trén.

Pon ndy yéu cau huéng quyén wu tién tir don My tam thoi sb 62/476.354, ndp
ndy 24 thang 3 nim 2017, toan bd nodi dung clia don tam nay dugc dua vao diy bing

céach vién dan.
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YEU CAUBAO HO

1. Thuée cudn bao gdm:

hop thudec;

truc cudn duogc gin theo cach quay duge trong hdp thuéc ma xdc dinh truc quay,
truc cudn nay bao gdm mot bé mit huéng ra ngoai xuyén tam;

lusi do dai dai duoc quin xung quanh bé mit hudng ra ngoai xuyén tim ctia truc
cudn;

hé théng rut lai dua trén 10 xo bao gém 16 xo dugc ghép ndi véi truc cudn, trong
do, khi Iudi do dai khong dugc nha quén ra khoi truc cudn dé kéo dai ra khoi hop thude,
10 xo s& tich trir ning luong va 10 xo giai phong ning lugng din dong quén lai ludi do
dai trén truc cudn; va

roto bao gdm canh quat dugc ghép nbi cting véi truc cudn sao cho roto ndy quay

ciing voi truc cudn trong qua trinh rat lai ludi do dai.

2. Thué6c cudn theo diém 1, trong d6 thude cudn nay con bao gbdbm mét truc duge ghép
véi hop thude, trong do6 truc cudn duge gén theo cach quay dugc trong hop thudc xung

quanh tryc néu trén va tryc nay x4c dinh truc quay.

3. Thudce cudn theo diém 2, trong d6 canh quat 13 thanh mé rong xuyén tdm kéo dai ra
khi truc quay, canh quat nay bao gom:

'b& mit chinh thr nhét c¢6 chidu rong song song véi truc quay va quay ngugc
chiéu kim déng; va

bé& mit chinh tht hai ¢ chidu rong song song véi truc quay va quay cung chiéu

kim ddng ho.

4. Thudc cudn theo diém 1; trong d6 thuéc cudn nay bao gdm stato dugc c¢b dinh khong

quay trong‘ hop thudce va dbi dién véi roto.

5. Thude cudn theo diém 4, trong d6 stato bao gdm thanh md rong xuyén tim kéo dai ra

khoi truc quay.

11



45866 12/20

6. Thudc cudn theo diém 1, trong d6 canh quat bao gom chiéu dai xuyén tdm toi da va
ludi do dai c6 chiéu rong, trong d6 chiéu dai xuyén tdm toi da clia canh quat ndm trong

khoang tir 50% dén 150% chiéu rong clia ludi do dai.

7. Thuéc cudn theo diém 6, trong d6 chiéu dai xuyén tdm tdi da clia canh quat nam

trong khoang tir 0,5 inso (khoang 12,7 mm) dén 2 inso (khoang 50,8 mm).

8. Thude cudn theo diém 1, trong d6 roto con bao gﬁ“)m canh quat tha hai va bé mat
cong 16m nam giita cdnh quat thtr nhét va canh quat tht hai, bé mit 16m nay huéng ra

ngoai ra khéi truc cudn theo hudng cua truc quay.

9. Thuéc cudn theo diém 1, trong d6 ludi do dai c6 chiéu dai t6i da khi kéo dai nim
trong khoang tir 10 ft. (khoang 3,05 m) dén 50 ft. (khoang 15,24 m).

10. Thude cudn theo diém 1, trong d6 thude cudn nay bao gdbm cum méc duge ghép nbi

véi dau ngoai cda ludi do dai.

11. Thudc cudn bao gdm:

hop thuéce;

trl_ic cudbn dugc gin theo cach quay duge trong hop thuée ma x4c dinh truc quay,
truc cudn ndy bao gdm bé mit hudng ra ngoai xuyén tam;

ludi do dai dai duoc quin xung quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tdm cia truc
cudn;

hé théng rut lai dua trén 10 xo bao gém 10 xo dugc ghép ndi véi truc cudn, trong
d6, khi ludi do dai dwgc nha quén khéi truc cudn dé kéo dai ra khoi hdp, 10 xo s& tich
trit ndng luong, va 10 xo dan dc}n’é quay truc cudn va quén lai luGi do dai trén truc cudn;
va

thiét bi kiém soat tbc do dugc ghép ndi véi truc cudn, trong d6 duong kinh ngoai
cta thiét bi kiém soat toc do b%mgS % duong kinh ngoai clia truc cudn, trong do thiét bi
kiém soat tbc d chuyén dbi nang lwong quay cia truc cudn thanh chuyén dong cua chét

luu trong hdp thudec.
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12. Thuéc cudn theo didm 11, trong d6 thiét bi kiém soét tbc d6 dugc tao cdu hinh sao
cho lrgng ning lugng quay cua truc cudn dugc chuyén dbi thanh chuyén dong ciia chit

Iwu ting 1én khi téc do quay clia truc cudn ting.

13. Thudc cudn theo diém 12, trong do thiét bi kiém soat tbc do bao gém:
roto duge ghép ndi cing véi truc cudn sao cho rdto quay cing véi truc cudn
trong qua trinh kéo dai va rit lai ludi do dai; va

stato duoc cb dinh khong quay trong hop thude va dbi dién véi roto.

14. Thuée cudn theo didm 13, trong d6 roto bao gdbm nhidu canh quat, mdi cdnh quat

nay md rong theo huéng xuyén tadm ra khdi truc quay.

15. Thuc'ré cudn theo didm 14, trong d6 mdi canh quat ctia réto bao gom:

b& mat chinh thér nhét c6 chidu rong song song véi truc quay va quay nguoc
chiéu kim ddng; va

bé mit chinh tht hai ¢ chidu rong song song véi truc quay va quay cing chiéu

kim ddng ho.

16. Thude cudn theo diém 15, trong d6 stato bao gém nhiéu canh quat, mdi cach quat

m& rong theo hudng xuyén tdm ra khdi truc quay.

17. Thude cudn theo diém 16, trong 46 mdi canh quat clia stato bao gom:

bé& mit chinh th&t nhit c6 chidu rdng song song véi truc quay va quay nguoc
chiéu kim ddng hd; va

bé mit chinh tht hai ¢6 chidu rong song song véi truc quay va quay ciing chidu

kim ddng hd.

18. Thuéc cudn theo diém 11, trong d6 thudc cudn nay con bao gém cum méc dugce
ghép nbi v6i diu ngoai cua ludi do dai, trong d6 Iudi do dai c6 chiu dai tdi da c6 thé
duge kéo dai ra khoi hop thude ndm trong khoang tir 10 ft. (khoang 3,05 m) dén 50 ft.
(khoang 15,24 m), trong d6 chit luu di chuyén béntrong thiét bj kiém soét tdc do it nhit

14 mot chét trong s6 khong khi va dau.
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19. Thuéce cudn bao gdm:

hop thudec;

truc cudn dugc gén theo cach quay dugc trong hdp thudc ma xéac dinh truc quay,
truc cudn nay bao gdm bé mit huéng ra ngoai xuyén tam;

ludi do dai duoc quin xung quanh bé mit huéng ra ngoai xuyén tdm cua truc
cudn; |

hé théng rut lai dua trén 10 xo bao gém 10 xo dugc ghép nbi véi truc cudn, trong
d6, khi ludi do dai duoc nha quin khoi truc cudn dé kéo dai ra khoi hop, 10 xo s& tich
trit nang lugng, va 10 xo giai phéng ning luong dan dong quin lai ludi do dai 1én truc
cudn; va

thiét bi kiém soat tdc do bao gém:

roto duoc ghép ndi climg véi truc cudn sao cho roto quay cung véi truc

cudn trong qua trinh kéo dai va rat lai ludi do dai; va

stato duoc ¢b dinh khong quay trong hop thude va dbi dién véi roto.

20. Thudc cudn theo diém 19, trong d6 roto bao gdbm nhiéu canh quat, mdi canh quat
dugc mé rong theo hudng xuyén tdm ra khoi truc quay, trong d6 mdi canh quat ctia réto
bao gbm:
| b& mat chinh thé nhit ¢6 chidu rong song song véi truc quay va quay
nguoc chidu kim ddng; va
b& mit chinh th hai c6 chidu rong song song véi truc quay va quay cung
chidu kim ddng h; va
con trong d6 stato bao gdm nhidu canh quat, mdi canh quat mé rong theo huéng
xuyén tim ra khoi truc quay, trong d6 mdi canh quat cta stato bao gbm:
bé& mit chinh thw nhit c6 chiu réng song song véi truc quay va quay
nguoc chiéu_kim dér__lg hd; va
bé mit chinh tht hai ¢6 chidu rong song song véi truc quay va quay cing

chidu kim ddng ho.

21. Thudc cudn theo di€ém 1, trong do6 roto lién k& véi truc cudn doc truc quay sao cho

roto dugce bo tri gitra truc cudn va bé mét trong cua hop thude.
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22. Thuéc cudn theo didm 1, trong d6 roto con bao gdm thanh ngoai xac dinh bé mit
ngoai hinh try, trong d6 bé mit ngoai hinh tru nay ddng truc véi truc quay va canh quat

duoc ghép ndi cting véi thanh ngoai.
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