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(21) 1-2021-03234

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép tiét kiém ning luong cho thiét bi dau
cudi, thiét bi tiét kiém nang luwong, thiét bi truyén thong va vat ghi luu trir doc
dugc bang may tinh. Phuong phap nay bao gém cac budc: gui, bai thiét bi dau
cudi, théng tin thi nhat dén thiét bi mang, trong d6 théng tin thir nhat nay duoc
st dung dé biéu thi thoi gian xir Iy duoc yéu cau boi thiét bi dau cudi dé xu ly
thong tin can dugc xir ly; va tao cdu hinh, boi thiét bi mang, tai nguyén mién
thoi gian cho thong tin can dugc xt ly dyua vao thdng tin thir nhat, va guri théng
tin tha hai dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin thr hai nay duoc sir dung dé
biéu thi tai nguyén mién thoi gian. Sau khi nhan thong tin thtr hai, thiét bi dau
cudi diéu chinh thoi gian xt Iy néu trén dua vao tai nguyén mién thoi gian duoc
biéu thi boi thdng tin tht hai, dé giam xung nhip ciia méi médun tuong ng Vai
thai gian xir 1y, nho @6 thuc hién viéc tiét kiém nang luong cho thiét bi dau cudi.
Ngoai ra, thiét bi mang nay tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian dya vao thoi
gian xt ly cua thiét bi dau cudi, sao cho tai nguyén mién thoi gian dugc tao cau
hinh dugc thich ung vai thoi gian xu 1y twong tng, nho d6 bao dam duoc tinh

linh hoat cua cau hinh tai nguyén mién thoi gian.

Thiét bi diu Thiét bi

cudi mang

S301: Giri théng tin thir nhét dén thiét bj mang

-

5$302: Tao ciu hinh tai nguyén mién thai gian dbi voi
thong tin can dwge xar 1y dya vao thong tin thir nhat

S$303: Giri thong tin thir hai dén thiét bj dau cudi

-

5304: Piéu chinh théi gian xir Iy dya vio tai
nguyén mién thai gian

FIG. 3
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cac cong nghé truyén thong, va cu thé 13, phwong
phép tiét kiém ning lwong cho thiét bi ddu cubi, thiét bi tiét kiém ning lugng, thiét bi

truyén thong va vat ghi luu trit doc duge bing may tinh.
Tinh trang ki thuit cia sang ché

Hién nay, cac thiét bi dau cudi cang ngay cang c6 nhidu chirc nang hon, va tiéu
thu cang nhiéu ning luong hon. Pidu nay anh huéng nghiém trong dén trai nghiém cua
nguoi dung. Do d6, thoi gian chd cia thiét bi dau cubi duoc st dung lam bd chi bao
quan trong dé ngudi dung thong thuong chon thiét bi dau cudi. Vi su phat trién cua
cac cong nghé truyén thong hé thdng truyén théng di dong thé hé the 5 (The 5t
Generation, 5G), trong chuén vo tuyén méi (New Radio, NR) 5G R15, mdt sb kiéu
thoi gian xt 1y duoc x4c dinh cho thiét bi dau cudi, vi du, thoi gian xi Iy kénh chia sé
duong xudng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), thoi gian tinh toan
thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI), va thoi gian chuén bi kénh
chia sé duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH). Thoi gian xu ly

néu trén cé tdc dong 16n dén muc ti€u thy néng luong cuia thiét bi dau cuoi.

Trong cong nghé str dung thiét bi dau cudi hién tai, & budc dinh ty 1& dién ap va
tan sb d@ng (Dynamic Voltage and Frequency Scaling, DVFS), trong d6 cong ngh¢ nay
con duoc goi 1a ché do tiét kiém dién ning giam xung nhip dinh ty 1¢ dién 4p xung
nhip dong (Dynamic Clock Voltage Scaling, DCVS), khi thiét bj dau cudi dua vao
bude 1ap lich béi thiét bi mang dé lam gidm xung nhip ctia thiét bi dau cudi dé tiét
kiém nang luong, ¢ su khong phu hop gifta thiét bi mang va thiét bi dau cubi, va
khoéng thé dat duoc sy can bang gitta viéc tiét kiém ning lwong c6 hidu qua va tinh linh
hoat c4u hinh tai nguyén mién thoi gian. Thoi gian chuin bi PUSCH duoc sit dung 1am
mot vi du. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac kha nang c6 thé duoc hd trg boi DVES ¢
thé bao gdm kha ning 1, kha ning 2 va kha ning 3, va cac kha ning nay tuong tng v6i
thoi gian chudn bi PUSCH khac nhau. Cac tde d6 xir Iy ctia kha nang 1 d&n kha nang 3
giam lién tiép, va ngay cang tiét kiém nhiéu nang lugng hon. Néu tai nguyén mién thoi

gian PUSCH dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang déi véi thiét bi dau cudi duge thé
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hién boi phin gach chéo trén Fig.2, thi thiét bi ddu cubi co thé giam bot tin sb xung
nhip chi dén kha ning 2 dé tiét kiém nang luong, nhung khong thé giam bét tan sb
xung nhip xudng kha ning tiét kiém ning luong nhét 3 (trong d6 thiét bi ddu cubi co
thé giam bat tan sd xung nhip xudng kha nang tiét kiém ning luong nhit 3 bing cach
hy sinh tinh linh hoat ctia c4u hinh tai nguyén mién thoi gian PUSCH hon mét chit).
Tuy nhién, néu thiét bi diu cudi giam bt tan sd xung nhip chi xudng kha nang 2, thi
khong can thiét phai hy sinh tinh linh hoat ctia cdu hinh tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dugc danh ddu bing diu ngodc don trén Fig.2.

Béan chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé& xudt phwong phap va thiét bi tiét kiém ning
lugng cho thiét bi dau cuéi, thiét bi va vat ghi luu trt, sao cho tai nguyén mién thoi
gian dugc tao cdu hinh béi thiét bi mang duoc tao cAu hinh dé thich tmg véi thoi gian
xir Iy cia thiét bi dau cudi, nhor d6 giam thidu viéc hy sinh tinh linh hoat cta cAu hinh
tdi nguyén mién thoi gian trong khi thuc hién viéc tiét kiém nang lugng cho thiét bi
dau cubi.

Theo khia canh thtr nhit, sang ché d& xuét phuong phap tiét kiém ning lugng
cho thiét bi dau cudi, dugc ap dung cho thiét bi mang. Phuong phap nay bao gdm céc
bude: nhan thong tin thir nhét tir thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin thir nhit nay duoc
st dung dé bidu thi thoi gian xi Iy duge yéu ciu boi thiét b dau cudi dé xit 1y thong
tin can duoc x 1y; tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian d6i v6i thong tin can duoc
xtr Iy dya vao thong tin thir nhat; va giri thong tin tht hai dén thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin thir hai nay dugc s dung dé bidu thi tai nguyén mién thoi gian.

Céc hiéu qua c6 lgi ciia sang ché bao gdm: Thiét bi ddu cudi giri thoi gian xt 1y
dén thiét bi mang, sao cho thiét bi mang tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian dya
vao thoi gian xt Iy cta thiét bi dau cudi, nho d6 lam thich tng tai nguyén mién thoi
gian dugc tao cdu hinh véi thoi gian xit Iy cla thiét bi dau cudi, va bao dam tinh linh
hoat ctia cdu hinh tai nguyén mién thoi gian. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi didu chinh thoi
gian xt ly cia thiét bi dau cubi dya vao tai nguyén mién thoi gian duge tao céu hinh
boi thiét bi mang, dé giam xung nhip ctia mdi modun tuwong (mg v6i thoi gian xir 1y,

nho d6 thyc hién viée tiét kiém nang luong cho thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, thong tin thi nhit bao gbdm kha nang thi nhit tuong tmg
v6i thoi gian xi 1y, va budc tao cau hinh tai nguyén mién thoi gian d6i v6i thong tin

can duge xtr Iy dua vao thong tin th nhat bao gom céc bude: xac dinh, dya vao kha
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nang thr nhit va su tuong Gng duogc thiét 14p trude gitta cac kha ning khic nhau va
thoi gian xit Iy khac nhau, thoi gian xi Iy nay twong tmg v6i kha nang th nhét; va tao
cAu hinh tai nguyén mién thoi gian déi v6i thong tin cin duge xtt 1y dwa vao thoi gian
xu ly.

Mbt cach tuy chon, thong tin thir nhat bao gdm thoi gian xir Iy, va bude tao cu
hinh tai nguyén mién thoi gian ddi véi thong tin cdn dwgc xtr ly dua vao thong tin tha
nhit bao gdm budc: tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian dbi voi théng tin can duge
xt 1y dua vao thoi gian xir ly.

Cu thé, thiét bi dau cubi c6 thé bao cdo kha nang thi nhit tuong Gng v6i thoi
gian xr ly cho thiét bi mang, hoac co thé bao cdo truc tiép thoi gian xt ly, nh¢ d6 1am

phong phu céc cach béo céo.

Mot cach tuy chon, thong tin thr hai bao gdm tai nguyén mién thoi gian

va/hodc kha nang twong (mg vé6i tai nguyén mién thoi gian.

Mot cach tuy chon, thoi gian xir Iy bao gdm N kha nang, va budc tao cau hinh
tai nguyén mién thoi gian di voi thong tin cAn duge xt Iy dua vao thong tin thir nhét
bao gdm cac budc: tao cdu hinh, dya vao N kha ning cta thdi gian xt ly, cdc tai
nguyén mién thoi gian twong ng véi M kha ning trong s N kha nang, trong d6 N va
M la céc sb nguyén duong 16n hon hodc bing 1, va M nho hon hozc bang N; va xac
dinh, trong cac tai nguyén mién thoi gian twong ing v6i M kha ning, tai nguyén mién
thoi gian twong ing v&i kha néng thtr hai khi tai nguyén mién thoi gian duge tao cdu

hinh d6i véi thong tin can duge xir 1y.

Mot cach tuy chon, phuong phap theo sang ché nay con bao gdm cac bude:
nhén thong tin thi ba tir thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir ba nay dugc sir dung
dé bidu thi thoi gian xtt Iy cua kha ning thi ba, va kha ning thir ba 1a kha ning bét ky
khac v6i kha nang thir hai trong N kha ning; st dung tai nguyén mién thoi gian ctia
kha nang thir ba va twong Gng v6i thoi gian xt ly ctia kha ndng thtr ba khi tai nguyén
mién thoi gian duogc tao cdu hinh di v6i thong tin can dugc xtt 1y; va g thong tin thir
tu dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin th tur ndy dugc sit dung dé biéu thi tai
nguyén mién thoi gian tuong tmg vé6i kha ning thit ba. Cu thé, khi can thay d6i thoi
gian xir Iy hién tai, thi thiét bi ddu cubdi c6 thé gii yéu cau dén thiét bi mang, sao cho

thiét bi mang tao cau hinh lai tai nguyén mién thoi gian mai cho thiét bi dau cuoi.

Mot cach tuy chon, phuong phép theo sang ché nay con bao gdm céc bude: Xac

dinh, trong cac tai nguyén mién thoi gian tuong tmg v6i M kha ning, tai nguyén mién
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thoi gian twong Gng véi kha niang thi tu khi tai nguyén mién thoi gian duoc tao ciu
hinh dbi vé6i théng tin can dugce xt 1y, trong d6 kha ning tht tu 1a kha ning bat ky
khac v&i kha ning thar hai trong M kha nang; va giri thong tin thir ndm dén thiét bi diu
cudi, trong d6 thong tin tht ndm nay duoc st dung dé bidu thi tai nguyén mién thoi
gian twong ng v6i kha ning thtr tw. Cu thé, khi can thay ddi thoi gian xit Iy hién tai
cua _thiét bi dau cudi, thi thiét bi mang co thé gt thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi,
sao cho thiét bi dau cudi diéu chinh thoi gian xu ly hién tai dua vao tai nguyén mién

thoi gian dugc biéu thi méi boi thiét bi mang.

M0t cach tuy chon, tai nguyén mién thoi gian twong timg véi kha ning ding sau
trong sd hai kha nang lién k& trong M khé ning c6 trong tai nguyén mién thoi gian
trong Gmg v6i kha nang ding trude, hodc tai nguyén mién thoi gian twong tng véi kha
ning ding sau trong s hai kha ning lién ké trong M kha ning bao gdm tai nguyén

mién thoi gian tuong ing véi kha ndng ding trudce.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhit bao gdm hé sé giam xung nhip va thong
s6 hiéu chinh giam xung nhip, va budc tao ciu hinh tai nguyén mién thoi gian déi véi
thong tin can duge xtr Iy dwa vao thong tin thit nhit bao gdm bude: tao cAu hinh tai
nguyén mién thoi gian dbi véi thong tin can duge xir ly dua vao hé s6 giam xung nhip
va thong s hiéu chinh giam xung nhip. Cu thé, theo sang ché nay, ngoai budc bao céo
thoi gian xt Iy hodc kha ning tuong tng, thiét bi dau cubi c6 thé con bao cdo truc tiép
thoi gian xir Iy bing cach bao cdo hé sb giam xung nhip va muc hiéu chinh gidm xung

nhip, nho d6 1am phong pht thém céc cach bdo céo cta thoi gian xur ly.

Theo mot s6 kich ban kha thi, thoi gian xi 1y bao gdm mot hozic nhiéu thoi gian
xtr 1y sau: thoi gian xt Iy kénh diéu khién duong xubng vat 1y (physical downlink
control channel, PDCCH), thoi gian xu 1y kénh chia sé dudong xudng vat ly (physical
downlink shared channel, PDSCH), thoi gian tinh todn thong tin trang thai kénh
(channel state information, CSI) thir nht, thoi gian tinh todn CSI tht hai va thoi gian

chuén bi kénh chia sé¢ dudng 1én vat 1y (physical uplink shared channel, PUSCH).
Theo kich ban thu nhit, khi thong tin cin dugc xir Iy 1a PDSCH, thi thoi gian
xtt 1y bao gdm thoi gian xtr Iy PDCCH va thoi gian xt ly PDSCH.
Trong truong hop nay, bude tao céu hinh tai nguyén mién thoi gian ddi véi
thong tin can dugce x 1y dwa vio thong tin thir nhét c6 thé bao gdm budc: tao ciu hinh
tai nguyén mién thoi gian PDCCH, tai nguyén mién thoi gian PDSCH, va tai nguyén

mién thoi gian bdo nhin yéu cAu lap lai tu dong lai (hybrid automatic repeat
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request-acknowledgment, HARQ-ACK) dua vao thoi gian xit ly PDCCH va thoi gian
xt ly PDSCH.

Khoang thoi gian giita ky hidu cudi cling cia tai nguyén mién thoi gian PDCCH
va ky hiéu dAu tién cla tai nguyén mién thoi gian PDSCH khong nhé hon thoi gian xtt
ly PDCCH, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hidu cudi cling cua tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va ky hiéu diu tién clia tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khéng
nho hon thoi gian xt ly PDSCH.

Theo kich ban thir hai, khi thong tin can dugc xr ly 1a CSI theo chu ky, thi thoi
gian xir Iy bao gdm thdi gian tinh toan CSI thir nhét.

Trong truong hop ndy, budc tao ciu hinh tai nguyén mién thoi gian dbi véi
thong tin cin duge xt Iy dwa vao thong tin thir nhat c6 thé bao gdm budc: tao ciu hinh,
dwa vao thoi gian tinh toan CSI thtr nhét, tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS
theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang béo céo CSI, trong d6
khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi cing cta tai nguyén mién thoi gian dé mang
CSI-RS theo chu ky va ky hiéu dau tién cla tai nguyén mién thdi gian PUCCH dé
mang bdo cdo CSI khong nhé hon thoi gian tinh toan CSI thu nhét.

Theo kich ban thir ba, khi thong tin can duoc xir Iy 1a CSI khong theo chu ky,
thi thoi gian x Iy bao gdm: thoi gian xtr Iy PDCCH, thoi gian chuan bi PUSCH, thoi
gian tinh toan CSI thir nhét va thoi gian tinh toan CSI thit hai.

Trong trudong hop ndy, bude tao ciu hinh tai nguyén mién thoi gian ddi voi
thong tin can dugc xtr ly dga vao thong tin thir nhét c6 thé bao gém budce: tao cau hinh,
dua vao thoi gian tinh todn CSI thtr nhét, thoi gian tinh toan CSI tht hai, thoi gian xt
Iy PDCCH, va thoi gian chudn bi PUSCH, tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich
hoat bao cdo CSI khong theo chu ky, tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS
khong theo chu k¥, va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao céo CSI.

Khoéng thoi gian giita ky hiéu cubi cling ctia tai nguyén mién thoi gian PDCCH
dé kich hoat bao céo CSI khéng theo chu ky va ky hiéu dau tién cta tai nguyén mién
thoi gian ¢é mang CSI-RS khong theo chu ky khong nho hon thoi gian xt Iy PDCCH,
va/hodc khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi ciing ciia tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiéu dAu tién cia tai nguyén mién thoi gian
PUSCH d& mang bdo cdo CSI khong nhé hon thoi gian chuan bi PUSCH va khong
nho hon thoi gian tinh toan CSI thtr nhét, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi

cing cla tai nguyén mién thdi gian dé mang PDCCH va ky hiéu dau tién cua tai
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nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao cdo CSI khong nho hon thoi gian tinh
toan CSI thu hai.

Theo kich ban tht tu, khi théng tin cin duoc xtt Iy ducjc mang trén PUSCH, thi
thoi gian xir Iy bao gdm thoi gian chuén bi PUSCH.

Trong trudng hop ndy, bude tao ciu hinh tai nguyén mién thoi gian di voi
thong tin can duoc xir Iy dwa vao thong tin thir nhat ¢ thé bao gdm budc: tao ciu hinh
tai nguyén mién thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dua vao thoi
gian chudn bi PUSCH, trong d6 khoang thdi gian gitta ky hiéu cudi ciung cia tai
nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dau tién cla tai nguyén mién thoi gian
PUSCH khéng nho hon thoi gian chudn bi PUSCH.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét phuwong phéap tiét kiém ning lugng
cho thiét bi ddu cubi, dugc ap dung cho thiét bi dau cudi. Phwong phéap nay c6 thé bao
gdm cac bude: giri thong tin thir nhit dén thiét bi mang, trong d6 thong tin th nhit
nay dugc sir dung dé bidu thi thoi gian xr Iy dugc yéu ciu boi thiét bi dau cudi dé xir
Iy thong tin can duge xi ly; nhan théng tin thir hai tir thiét bi mang, trong d6 thong tin
thit hai ndy duoc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thdi gian, va tai nguyén mién
thoi gian dugc xac dinh dya vao thong tin thir nhét; va diéu chinh thoi gian xu ly dua
VAo tai nguyén mién thoi gian. - ' '

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhit bao gdm kha ning thi nhét tuong ﬁng
v6i thoi gian xur ly.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhit bao gom thoi gian xi 1y.

Mot cach tuy chon, thong tin thér hai bao gdm tai nguyén mién thoi gian

va/hodc kha nang tuong ing vai tai nguyén mién thoi gian.

Mot cach tuy chon, thoi gian xtr Iy bao gdm N kha ning, thong tin thir hai dugc
sit dung dé biéu thi ring tai nguyén mién thoi gian I3 tai nguyén mién thoi gian cla
kha nang thtr hai trong céc tai nguyén mién thoi gian tuong ng v6i M kha ning, va
cac tai nguyén mién thoi gian twong tng véi M kha ning 13 cac tai nguyén mién thoi
gian duoc tao ciu hinh béi thiét bi mang cho M kha ning trong s N kha ning, trong

d6 N va M 1a c4c sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1, vA M nhé hon hoic bang N.

MOt cach tuy chon, phuong phap theo sang ché ndy con bao gbm céc bude: glri
thong tin thi ba dén thiét bi mang, trong d6 thong tin thit ba nay duge st dung dé biéu
thi thoi gian xt ly ctia kha nang tht ba, va kha nang tha ba I1a kha ning bét ky khac voi
kha ndng th® hai trong N kha nang; nhén thong tin th tu tu thiét bi mang, trong do
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thong tin thtr tw nay dugc str dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian trong Gng vai
kha ning thr ba; va didu chinh thoi gian xr Iy dua vao tai nguyén mién thoi gian
twong Gng véi kha nang thi ba. | |

Mot cach tuy chon, phuong phap theo sang ché nay con bao gém céc bude:
nhén thong tin thir nam tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thir ndm duge sir dung dé
biéu thi tai nguyén mién thoi gian twong ung v&i kha nang thir tur, va tai nguyén mién
thoi gian twong Gng véi kha ning tht tu 13 tai nguyén mién thoi gian twong ung voi
kha nidng bit ky khac véi kha ning thir hai trong M kha nang; va diéu chinh thoi gian

xtr Iy dya vao tai nguyén mién thoi gian twong tng véi kha nang thu tu.

Mot cach tuy chon, tai nguyén mién thoi gian twong ng vé6i kha ning ding sau
trong sb hai kha ning lién k& trong M kha ning c6 trong tai nguyén mién thoi gian
turong tmg v6i kha nang dimg trude, hoic tai nguyén mién thoi gian twong tng véi kha
ning dimg sau trong s hai kha ning lién k& trong M kha niang bao gdm tai nguyén
mién thoi gian twong tng v6i kha ning dl’rng truéde. |

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhit bao gdm hé sé giam xung nhip va thong

s0 hiéu chinh gidm xung nhip.

Theo mot s6 kich ban kha thi, thoi gian xir Iy bao gdm mot hodc nhiéu thoi gian
xt 1y sau: thoi gian xt Iy kénh diéu khién duong xudng vat ly (PDCCH), thoi gian xtr
Iy kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH), thoi gian tinh toan thong tin trang thai
kénh (CSI) thi nhét, thoi gian tinh toan CSI thir hai, va thoi gian chuan bi kénh chia sé
duong 1én vat ly (PUSCH).

Theo kich ban tha nhat, khi thong tin cin dwge xtt ly 12 PDSCH, thi thoi gian
xtr Iy bao gém thoi gian xtt Iy PDCCH va thoi gian xt Iy PDSCH.

Mot cach twong Gng, thong tin tht hai dugc st dung dé biéu thi tai nguyén
mién thoi gian PDCCH, tai nguyén mién thodi gian PDSCH, va tai nguyén mién thoi
gian bao nhén yéu cau lip lai tr dong lai (HARQ-ACK).

Khoang thoi gian gitra ky hiéu cubi ciing ctia tai nguyén mién thoi gian PDCCH
va ky hiéu dau tién cia tai nguyén mién thoi gian PDSCH khong nhé hon thoi gian xi
ly PDCCH, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi ciing cua tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va ky hiéu d4u tién ctia tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khong
nho hon thoi gian xtt ly PDSCH.

Theo kich ban nay, budc diéu chinh thoi gian xt 1y dwa vao tai nguyén mién
thoi gian bao gdm céc budce: didu chinh thoi gian xtr Iy PDSCH dya vao khoang thoi
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gian gitta ky hidu cudi ciing cta tai nguyén mién thoi gian PDSCH va ky hiéu ddu tién
clia tii nguyén mién thoi gian HARQ-ACK; va/hodc diéu chinh thoi gian x@r Iy
PDCCH dua vao khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi cing cia tai nguyén mién thoi

gian PDCCH va ky hiéu diu tién cia tai nguyén mién thoi gian PDSCH.

MGdt cach tuy chon, theo kich ban nay, cach sau co thé dugc st dung dé tiét
kiém nang lwgng: v hiéu médun nhén dir liéu dudng xubng cua thiét bi ddu cubi trong
thoi gian xtr Iy PDCCH, trong d6 mddun nhén dit liéu dudng xudng nay bao gdm bd
phan nhéan dau truée, chéng han nhu by phan tan sb vo tuyén, dung dé nhan dir lidu

dudng xuéng va/hodc bd phan dém dé dém dir licu duodng Xuéng.

* Theo kich ban tht hai, khi thong tin can dugc xir ly 1a CSI theo chu ky, thi thoi
gian xtr Iy bao gdm thoi gian tinh toan CSI thir nhét.

Mot cach twong tng, thong tin thi hai duoc st dung dé biéu thi tai nguyén
mién thoi gian d& mang CSI-RS theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé
mang béo cdo CSI, va khoang thoi gian gitta ky hidu cudi cling cua tai nguyén mién
thoi gian @& mang CSI-RS theo chu ky va ky hiéu diu tién ctia tai nguyén mién thoi
gian PUCCH dé mang béo cdo CSI khong nhé hon thdi gian tinh toan CSI thi nhét.

Theo kich ban nay, budc didu chinh thoi gian xir 1y dwa vao tai nguyén mién
thoi gian c6 thé bao gdbm budc: didu chinh thoi gian tinh toan CSI thi nhét dua vio
khoang thdi gian gitta ky hiéu cudi cing clia tai nguyén mién thoi gian dé mang
CSI-RS theo chu ky va ky hiéu ddu tién cua tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé

mang béo cao CSI. ..

Theo kich béan thir ba, khi thong tin cin dugc xit ly 1a CSI khong theo chu ky,
thi thdi gian xtr Iy bao gdm: thoi gian xir Iy PDCCH, thoi gian chuin bi PUSCH, thoi
gian tinh toan CSI thir nhat va thoi gian tinh todn CSI thit hai.

Mot cach tuong trng, thong tin th hai duge st dung dé biéu thi tai nguyén
mién thoi gian PDCCH dé kich hoat béo céo CSI khong theo chu ky, tai nguyén mién
thoi gian dé mang CSI-RS khéng theo chu ky, va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé
mang bao cdo CSI.

Khoéng thoi gian gitra ky hiéu cudi ciing ctia tai nguyén mién thoi gian PDCCH
dé kich hoat bao céo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién cia tai nguyén mién
thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu ky khong nhé hon thoi gian xir Iy PDCCH,
va/hoac khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi cing cta tai nguyén mién thoi gian aé
mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiéu diu tién cta tai nguyén mién thoi gian
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PUSCH dé mang bao cdo CSI khong nhé hon thoi gian chudn bi PUSCH va khong
nho hon thdi gian tinh toan CSI thir nhét, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi
cing cua tai nguyén mién thoi gian & mang PDCCH va ky hiéu dau tién cua tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao cao CSI khéng nho hon thoi gian tinh
toan CSI th hai.

Theo kich ban nay, budc didu chinh thoi gian xtt Iy dua vao tai nguyén mién
thoi gian c6 thé bao gdm céc bude: diéu chinh thoi gian xir Iy PDCCH dua vao khoang
thoi gian gitta ky hiéu cudi cing cia tai nguyén mién thoi gian PDCCH @ kich hoat
bao cdo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién cia tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khéng theo chu ky; va/hoic didu chinh thoi gian tinh toan CSI thi nhét
va/hodc thoi gian chudn bi PUSCH dua vao khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi ciing
cla tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiéu dau tién
cla tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao céo CSI; va/hodc didu chinh thoi
gian tinh toan CSI thtr hai va/hodc thoi gian chudn bi PUSCH duwa vao khoang thoi
gian giita ky hiéu cudi cing cla tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich hoat béo
cao CSI khong theo chu ky va ky hiéu diu tién cua tai nguyén mién thodi gian PUSCH

dé mang bao cao CSI.

Mot cach tuy chon, theo kich ban nay, cich sau cé thé duogc st dung dé tiét
kiém néng lvong: vo hi¢u moédun nhan dit liéu duong xubng cua thiét bi ddu cubi trong
thoi gian xt@ ly PDCCH, trong d6 modun nhan dit li¢u dudng xubng nay bao gém bd
phén nhan dau trude, ching han nhu bo phan tan sb vo tuyén, dé nhan dit liéu duong

xudng va/hodc bo phan dém d¢ dém dit liéu duong xudng.

Theo kich béan tht tw, khi théng tin can duoc xtr ly 14 PUSCH, thi thoi gian xir
Iy bao gbm thoi gian chuin bi PUSCH.

Mot cach twong Gng, thong tin tht hai dwgc st dung dé biéu thi tai nguyén
mién thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian PUSCH, trong d6 khoang thoi
gian gifta ky hiéu cudi cliing clia tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dau tién
cta tai nguyén mién thoi gian PUSCH khong 16n hon thoi gian chuén bj PUSCH.

Theo kich ban nay, buéc didu chinh thdi gian xir ly dwa vao tai nguyén mién
thoi gian c6 thé bao gdm bude: diéu chinh thoi gian chuin bi PUSCH dwa vao khoang
thoi gian gitra ky hiéu cudi cling clia tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky higu dau
tién cta tai nguyén mién thoi gian PUSCH.

Theo khia canh thi ba, sang ché dé xuét thiét bi tiét kiém nang lugng, dugc st
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dung trong thiét bi mang. Thiét bi nay bao gbm:

b phan nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin thir nhét tir thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin thir nhit nay duogc str dung dé biéu thi thoi gian xir Iy duge yéu cdu
béi thiét bi dau cubi dé xir Iy thong tin cin duge xt 1y;

bd phéan xi 1y, dugc tao ciu hinh dé tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian déi

v61 thdng tin can dugc Xt ly dwa vao thong tin thu nhét; va

bd phan giri, duge tao cAu hinh dé giri thong tin thir hai dén thiét bi dau cudi,

trong d6 thong tin thir hai nay duoc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhat bao gdbm kha ning tht nhit twong tmg
v6i thoi gian xir Iy. Mot cach tuong Gng, bd phan xir Iy dwoc tao chu hinh cy thé dé:
xac dinh, dua vao kha nang thi nhét va sy twong tng dugc thiét 1ap trudce gitta cac kha
ning khac nhau va thoi gian x@ ly khac nhau, thoi gian xtr ly nay tuong ung véi kha
ning the nhit; va tao c4u hinh tai nguyén mién thoi gian déi véi thong tin cin dwge xir
ly dua vao thoi gian xu ly.

Mot cach tuy chon, bd phan xir ly duogc tao cAu hinh cu thé dé tao cu hinh tai

nguyén mién thoi gian d6i véi thong tin can duge xtr Iy dua vao thoi gian xu ly.

Mot cach tuy chon, thong tin thér hai bao gom tai nguyén mién thoi gian

va/hodc kha ning twong (mg véi tai nguyén mién thoi gian.

Mot cach tuy chon, thoi gian xir Iy bao gdm N kha ning. Mot cach twong ting,
bd phén xt ly dugce tao cAu hinh cu thé dé: tao cAu hinh, dya vao N kha ning cta thoi
gian Xt 1y, c4c tai nguyén mién thoi gian tuong tmg v6i M kha ning trong s6 N kha
ning, trong d6 N va M 14 cac s6 nguyén dwong 16n hon hoic bang 1, va M nho hon
hodc bang N; va xac dinh, trong cac tai nguyén mién thoi gian twong ing v6i M kha
ning, tai nguyén mién thoi gian twong tng véi kha ning thir hai khi tai nguyén mién
thoi gian dwoc tao ciu hinh d6i vai thong tin can duge xu 1y.

Mot cach tuy chon, bd phén nhan con dugc tao c4u hinh dé nhan thong tin tha
ba tir thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin thir ba ndy duge st dung dé biéu thi thoi gian
Xt 1y cua kha nang thir ba, va kha nang th ba la kha ndng bét ky khac véi kha ning
thtr hai trong N kha nang.

Bo phan xir Iy con dugc tao cau hinh dé st dung tai nguyén mién thoi gian cla
kha nang thir ba va twong tng vai thoi gian xtr ly ciia kha néng thtr ba khi tai nguyén

mién thoi gian duogc tao cAu hinh dbi vé6i thong tin can dugce xu 1y.
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B6 phan giri con duoc tao cdu hinh dé giri thong tin thir tu dén thiét bi du cudi,
trong d6 thong tin thi tu nay duge st dung dé biéu thi tai nguyén mién thdi gian twong

ung véi kha nang tht ba.

Mot cach tuy chon, bd phén xir Iy con duge tao cAu hinh dé x4c dinh, trong céc
tai nguyén mién thoi gian twong tmg v6i M kha ning, tai nguyén mién thoi gian twong
ng v6i kha nang thir tu khi tai nguyén mién thoi gian duge tao ciu hinh dbi vé6i thong
tin cn duge x1 1y, trong d6 kha ning tht tu 12 kha nang bét ky khac véi kha ning thu

hai trong M kha néng.

B0 phén gti con dugc tao cu hinh dé g thong tin thr ndm dén thiét bi dau
cudi, trong do6 thong tin th ndm nay duoc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi

gian tuong ung v6i kha nang thi tu.

Mot cach tuy chon, tai nguyén mién thdi gian twong ung v6i kha niang ding sau
trong sb hai kha ning lién ké& trong M kha ning c6 trong tai nguyén mién thoi gian
tuong Gng v6i kha nang ding trude, hoic tai nguyén mién thoi gian twong tng véi kha
ning dung sau trong sé hai kha ning lién ké trong M kha ning bao gdm tai nguyén
mién thoi gian twong tmg véi kha ning ding trude.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhét bao gdm hé s giam xung nhip va théng
s6 hiéu chinh giam xung nhip. Mot cach tuong Gmg, bd phan xir Iy duge tao céu hinh
dé tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian dbi véi thong tin can duge xir Iy dua vao hé

sO giam xung nhip va thong so hiéu chinh gidm xung nhip.

Mot cach tuy chon, thoi gian xtt ly bao gé‘)m mot hodc nhiéu thoi gian xt ly sau:
thoi gian xir Iy kénh diéu khién duong xudng vat Iy (PDCCH), thoi gian xit 1y kénh
chia s¢ duong xudng vat Iy (PDSCH), thoi gian tinh todn thong tin trang thai kénh
(CSI) th&r nhét, thoi gian tinh toan CSI thir hai va thoi gian chuin bi kénh chia sé
duong 1én vat ly (PUSCH).

Mot cach tuy chon, khi thong tin can duoc xi Iy 1a PDSCH, thi thoi gian xt Iy
bao gbém thoi gian xtr Iy PDCCH va thoi gian xtr Iy PDSCH.

Mot cach tuong tng, bo phan xt ly duge tao cAu hinh cu thé dé tao cAu hinh tai
nguyén mién thoi gian PDCCH, tai nguyén mién thoi gian PDSCH, va tai nguyén
mién thoi gian b4do nhén yéu cau lap lai ty dong lai (HARQ-ACK) dua vao thoi gian
xt ly PDCCH va thoi gian xt ly PDSCH.

Khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi cing cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH
va ky hiéu dau tién cua tai nguyén mién thoi gian PDSCH khong nhé hon thoi gian xtr
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Iy PDCCH, va/hodc khoang thoi gian gifta ky hiéu cudi cing cta tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va ky hiéu diu tién cia tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khong
nhd hon thoi gian xtt ly PDSCH.

Mot cach tuy chon, khi thong tin can duge xir 1y 1a CSI theo chu ky, thi thoi
gian xir Iy bao gdm thoi gian tinh toan CSI thi nhét.

Mot cach tuong Gng, bd phin xtr Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé tao cAu hinh,
dwa vao thoi gian tinh toan CSI thi nhét, tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS
theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang bao cdo CSI, trong d6
khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi cing cia tai nguyén mién thoi gian dé mang
CSI-RS theo chu k¥ va ky hiéu ddu tién cta tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé
mang béo cdo CSI khong nhé hon thoi gian tinh toan CSI tha nhét.

Mot cach tuy chon, khi thong tin can duoc xt 1y 1a CSI khong theo chu ky, thei
gian x Iy bao gdm: thdi gian xtr Iy PDCCH, thoi gian chuan bj PUSCH, thoi gian tinh
toan CSI tht nhit va thoi gian tinh toan CSI thi hai.

Mot cach twong ung, bo phan xtt ly dugc tao cAu hinh cu thé dé tao cAu hinh,
dua vao thoi gian tinh toan CSI thtr nhit, thoi gian tinh todn CSI thi hai, thoi gian xt
Iy PDCCH, va thoi gian chudn bj PUSCH, tai nguyén mién thoi gian PDCCH d kich
hoat bdo cdo CSI khong theo chu ky, tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS
khong theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao cdo CSI.

Khoang thoi gian gitta ky hi¢u cudi ciing cia tai nguyén mién thoi gian PDCCH
@2 kich hoat bao cao CSI khong theo chu ky va ky hiéu déu tién cla tai nguyén mién
thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu ky khong nho hon thoi gian xt Iy PDCCH,
va/hodc khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi cling cta tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiéu dAu tién cua tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dé mang bao cao CSI khong nhé hon thoi gian chuan bi PUSCH va khong
nho hon thoi gian tinh toan CSI thir nhit, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi
cing cla tai nguyén mién thoi gian & mang PDCCH va ky hiéu dau tién cia tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao céo CSI khong nhé hon thoi gian tinh
toan CSI tht hai.

Mot cach tuy chon, khi thong tin can dugc xt Iy duge mang trén PUSCH, thi
thoi gian xir Iy bao gdm thoi gian chuén bi PUSCH.

Mot cach twong ing, bd phan xtr ly dugc tao c4u hinh cu thé dé tao cdu hinh tai

nguyén mién thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dua vao thoi
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gian chuan bi PUSCH, trong d6 khoang thoi gian gitta ky hidu cudi cung cia tai
nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dau tién cua tai nguyén mién thoi gian
PUSCH khdng nhé hon thoi gian chudn bi PUSCH.

Theo khia canh thr tu, sang ché dé xuét thiét bi tiét kiém nang lugng, duogc sur

dung trong thiét bi diu cudi. Thiét bi nay bao gdm:

bd phan g, duoc tao cAu hinh dé gui thong tin thir nhat dén thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir nhét nay dugc sit dung dé biéu thi thoi gian xir Iy duoc yéu cu

b6i thiét bi ddu cudi dé xtt Iy thong tin cin duge xu 1y;

bd phan nhén, dugc tao cdu hinh dé nhéan thong tin thir hai tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir hai nay duoc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian, va
tai nguyén mién thoi gian duoc xac dinh dwa vao thong tin thi nhit; va

bd phén xu ly, dugc tao cdu hinh dé diéu chinh thoi gian xt 1y dua vao tai
nguyén mién thoi gian. | ' ;

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhét bao gbm kha n:‘mg thir nhét twong tng
v6i thoi gian xit 1y. '

Mot cach tuy chon, thong tin thr nhit bao gdm thoi gian xir 1y.

Mot cach tuy chon, thong tin thir hai bao gbm tai nguyén mién thoi gian
va/hodc kha nang twong (g vai tai nguyén mién thoi gian. |

Mot céach tuy chon, thoi gian xir Iy bao gdm N kha ning, thong tin thit hai duoc
sir dung dé biéu thi ring tai nguyén mién thoi gian 13 tai nguyén mién thoi gian cia
kha ndng thtr hai trong céc tai nguyén mién thoi gian tuong tmg v6i M kha ning, va
cac tai nguyén mién thoi gian twong tng véi M kha héng la cac tai nguyén mién thoi
gian dugc tao cdu hinh béi thiét bi inang cho M kha nang trong s6 N kha ning, trong

do N va M 1a céc sb nguyén duong 16n hon hogc bang 1, va M nhé hon hoic bang N.

Mot cach tuy chon, bo phén gti con dugce tao cAu hinh dé g thdng tin thr ba
dén thiét bi mang, trong d6 thong tin thit ba nay dugc st dung dé biéu thi thoi gian xir
ly ciia kha nang thtr ba, va kha nang thtr ba 1a kha ning bét ky khéc véi kha ning thu
hai trong N kha néng.

Bd phan nhéan con dugce tao cAu hinh dé nhan thong tin thir tu tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir tw nay duogc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian twong
ung v6i kha nang tht ba.

Bo phan xir Iy con duoc tao cdu hinh dé didu chinh thoi gian xir 1y dya vao tai
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nguyén mién thoi gian twrong vmg v6i kha niang thir ba.

Mot cach tuy chon, bo phan nhin con duge tao cdu hinh dé nhan thong tin thtr
nam tu thiét bi mang, trong d6 théng tin thit nam duoc st dung dé bidu thi tai nguyén
mién thoi gian twong Ung véi kha nang th tu, va tai nguyén mién thoi gian tuong tmg
v6i kha nang tha tur 1 tai nguyén mién thoi gian twong mg v6i kha ning bat ky khac
v6i kha nang thir hai trong M kha néng.

B6 phén xtr Iy con duogc tao cAu hinh dé didu chinh thoi gian xir Iy dua vao tai
nguyén mién thoi gian tuong ing véi kha nang thi tu.

MGt cach tuy chon, tai nguyén mién thoi gian twong Gng voi kha ning ding sau
trong s6 hai kha nang lién k& trong M kha nang c6 trong tai nguyén miéh thoi gian
turong tmg véi kha niang dung trude, hodc tai nguyén mién thoi gian twong ing véi kha
nang ding sau trong s hai kha ning lién k& trong M kha ning bao gOm tai nguyén

micn thoi gian twong Gng véi khéd nang ding trude.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhit bao gdm hé sb giam xung nhip va théng

sO hi¢u chinh giam xung nhip.

Mot cach tuy chon, thoi gian xir Iy bao gdm maot hoic nhiéu thoi gian xi ly sau:
thoi gian xu 1y kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH), thoi gian xtt 1y kénh
chia sé duong xudng vat Iy (PDSCH), thoi gian tinh todn thong tin trang thai kénh
(CSI) thtr nhét, thoi gian tinh toan CSI thir hai, va thoi gian chuén bi kénh chia sé
duong 1én vat Iy (PUSCH).

Mot cach tuy chon, khi thong tin can duge xt 1y 1a PDSCH, thi thoi gian xir 1y
bao gdm thoi gian xir Iy PDCCH va thoi gian xu Iy PDSCH.

Mot cach twong Gng, thong tin tht hai duge st dung dé biéu thi tai nguyén
mién thoi gian PDCCH, tai nguyén mién thoi gian PDSCH va tai nguyén mién thoi
gian bdo nhan yéu cau 1ap lai ty dong lai (HARQ-ACK).

Khoang thoi gian gitra ky hidu cudi cting clia tai nguyén mién thoi gian PDCCH
va ky hiéu dau tién cta tai nguyén mién thoi gian PDSCH khéng nhé hon thi gian xir
ly PDCCH, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hi¢u cudi cing ctia tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va ky hiéu ddu tién cla tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khong
nhd hon thoi gian x ly PDSCH.

Mbt cach tuy chon, bd phan xit Iy duoc tao céu hinh cy thé dé: diéu chinh thoi

gian xtt Iy PDSCH dua vao khoang thoi gian gifta ky hi¢u cubi cing cua tai nguyén
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mién thoi gian PDSCH va ky hiéu dau tién cla tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK;
va/hodc

diéu chinh thoi gian xt Iy PDCCH dua vao khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi
cing cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dau tién cla tai nguyén mién
thoi gian PDSCH.

Mot cach tuy chon, bo phan xttr ly con dugc tao cAu hinh dé vo6 hiéu mddun
nhan di liéu dudng xudng cia thiét bi ddu cudi trong thoi gian xtt Iy PDCCH, trong d6
modun nhan dit liéu duong xudng nay bao gébm bd phan nhan dau trudce, ching han
nhu bd phan tin sb vo tuyén, dé nhan dir liéu duong xuéng va/hodc by phan dém dé

dém dit licu dudng xudng.

Mot cach tuy chon, khi thong tin can duoc xir Iy 1a CSI theo chu ky, thi thoi
gian x Iy bao gdm thdi gian tinh toan CSI thtr nhat.

Mot cach tuong tng, thong tin thir hai duge st dung dé biéu thi tai nguyén
mién thoi gian d& mang CSI-RS theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé
mang bao cdo CSI, va khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi cing cua tai nguyén mién
thoi gian @& mang CSI-RS theo chu ky va ky hiéu diu tién cta tai nguyén mién thoi
gian PUCCH dé mang b4o cdo CSI khong nho hon thoi gian tinh toan CSI thir nhét.

Mot cach tuy chon, bg phan xi ly dugc tao cAu hinh cu thé dé diéu chinh thoi
gian tinh toan CSI tht nhit dua vao khoang thoi gian giita ky hiéu cudi cing cua tai
nguyén mién thoi gian & mang CSI-RS theo chu ky va ky hiéu dau tién ctia tai nguyén
mién thoi gian PUCCH dé mang bao céo CSI.

Mot cach tuy chon, khi thong tin can duge xir Iy 13 CSI khong theo chu ky, thi
thoi gian xtt Iy bao gdm: thoi gian xir Iy PDCCH, thoi gian chuan bi PUSCH, thoi gian
tinh toan CSI thir nhit va thoi gian tinh toan CSI thi hai.

Mbt cach tuong tmg, thong tin thir hai dugc st dung dé biéu thi tai nguyén
mién thoi gian PDCCH dé kich hoat bao cao CSI khong theo chu ky, tai nguyén mién
thoi gian @& mang CSI-RS khéng theo chu ky, va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé
mang bao cdo CSI.

Khoéng thoi gian gitra ky hiéu cubi ciing ciia tai nguyén mién thoi gian PDCCH
dé kich hoat bao céao CSI khéng theo chu ky va ky hiéu dau tién cta tai nguyén mién
thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu ky khong nhé hon thoi gian xir Iy PDCCH,
va/hodc khoang thoi gian gitra ky hiéu cubi cing cua tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khéng theo chu ky va ky hiéu dau tién cua tai nguyén mién thoi gian
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PUSCH dé mang bao céo CSI khong nho hon thoi gian chudn bi PUSCH va khong
nhé hon thoi gian tinh todn CSI thir nhit, va/hoic khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi
cing cla tai nguyén mién thoi gian dé mang PDCCH va ky hiéu dau tién cta tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang béo cdo CSI khong nhé hon thdi gian tinh
toan CSI thtr hai.

Mot cach tuy chon, bd phén xir ly dugce tao cAu hinh cu thé dé diéu chinh thoi
gian xtr Iy PDCCH duya vao khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi ciing ciia tai nguyén
mién thoi gian PDCCH dé kich hoat bao cao CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau

tién cta tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khéng theo chu ky; va/hodc

diéu chinh thoi gian tinh toan CSI thir nhat va/hodc thoi gian chudn bi PUSCH
dwa vao khoang thoi gian giita ky hiéu cubi cing cia tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khéng theo chu ky va ky hiéu diu tién cia tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dé mang bao c4o CSI; va/hoic

diéu chinh thoi gian tinh toan CSI thtr hai va/hodic thoi gian chuin bi PUSCH
dwa vao khoang thdi gian gitta ky hiéu cudi cing cia tai nguyén mién thoi gian
PDCCH d& kich hoat bao cdo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién cta tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang béo c4o CSI.

Mot céch tuy chon, bd phan x@ ly con dugce tao cdu hinh dé v6 hiéu mddun
nhan di liéu dudong xubng ciia thiét bi ddu cudi trong thdi gian xtt Iy PDCCH, trong d6
mddun nhan dir liéu dudong xudng nay bao gdm bd phan nhan dau truée, ching han
nhu bd phan tan sb voO tuyén, dé nhan dit liéu dudng xuéng va/hoac bd phan dém dé

dém dit liéu dudong xudng.

Mot cach tuy chon, khi thong tin can dugc xir Iy 1a PUSCH, thi thoi gian xt 1y
bao gdm thoi gian chuin bi PUSCH.

Mot cach twong tng, thong tin thtr hai dugce sit dung dé biéu thi tai nguyén
mién thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian PUSCH, trong d6 khoang thoi
gian giita ky hiéu cudi cing cta tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hi¢u dau tién
clia tai nguyén mién thoi gian PUSCH khéong 16n hon thoi gian chuan bi PUSCH.

Mot cach tuy chon, b phan xt ly dugc tao cAu hinh cu thé dé diéu chinh thoi
gian chuén bi PUSCH dua vao khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi cling cua tai nguyén
mién thoi gian PDCCH va ky hiéu déu tién cia tai nguyén mién thoi gian PUSCH.

Theo khia canh thtt ndm, mdt phuong &n cua sang ché dé xuét thiét bi truyén
thong. Thiét bi truyén thong nay bao gdm bo xir Iy va bd thu-phat. Bo xir Iy va bo
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thu-phat duge tao cau hinh dé thuc hién phuong phép tiét kiém nang lwong cho thiét bi
d4u cudi theo khia canh bt ky trong s khia canh thir nhét hoic khia canh tht hai.

Theo khia canh thr sau, mgt phuong &n cua sang ché @ xuét thiét bi. Thiét bi
tdn tai dudi dang san pham cua chip. Ciu tric ctia thiét bi ndy bao gdbm bd xit Iy va bd
nhé. Bo nhé duogc tao chu hinh dé: duogc ghép ndi véi bd xu ly, va luu trit cac 1énh
chuong trinh va dir liéu cin thiét cho thiét bi nay. Bo xt ly duogc tao c4u hinh dé thuc
thi cac Iénh chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, sao cho thiét bi thuc hién cac

chirc nang cua thiét bi diu cudi theo cac phuong phap néu trén.

Theo khia canh thtr bay, mét phuong 4n ciia sang ché dé xuét thiét bi dau cudbi.
Thiét bi ddu cudi nay c6 thé thuc hién cac chirc ning duge thuc hién boi thiét bi dau
cubi theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. Cac chiic ning ¢ thé dugc thuc
hién boi phdn cing, hodc c6 thé dugc thyc hién béi phdn clng
phan mém tuong Gng. Phan ctimg hoic phan mém nay bao gdm mét hodc nhiéu modun

hoac b phan twong tmg véi cac chirc nang néu trén.

Theo mot thiét ké kha thi, cAu tric cta thiét bi ddu cubi bao gdm bd xt Iy va bd
thu-phét. B xit Iy duoc tao céu hinh dé hd tro thiét bi dau cudi trong khi thuc hién cac
chitc nang tuong tmg theo cac phwong phap néu trén. Bo thu-phat duoc tao céu hinh
dé hd tro truyén thong gifta thiét bi ddu cudi va thiét bi dau cubi khac hogc thiét bi
mang. Thiét bi dau cudi c6 thé con bao g(‘A)m bd nhd. BO nhé nay dugce tao c4u hinh dé:
duoc ghép nbdi véi bo xtr 1y, va luu trir cac 1énh chuong trinh va dit liéu can thiét cho
thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thr tim, mot phuwong an cua sang ché dé xuét thiét bi. Thiét bi
ndy ton tai dudi dang san phdm cua chip. CAu tric cua thiét bi nay bao gdm bo xir 1y
va bd nhé. B6 nhd duoc tao cAu hinh dé: dugc ghép ndi véi bd xir ly, va luu trit céc
1énh chwong trinh va dit liéu cin thiét cho thiét bi nay. Bo xir 1y duoc tao cau hinh dé
thuc thi cac 1énh chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd, sao cho thiét bi thuc hién cac

chtrc ning ciia thiét bi mang theo cac phwong phap néu trén.

Theo khia canh thtr chin, mot phwong 4n cta sang ché d& xuét thiét bj mang.
Thiét bi mang nay co thé thuc hién cac chuc nang dugc thyc hién boi thiét bi mang
theo céc phuong an vé phuong phap néu trén. Cic chiic ning ndy c6 thé duge thyc
hién béi phin cling, hotic 6 thé duge thuc hién boi phn cimg bing cach thuc thi phin
mém tuong Gng. Phin ctng hodc phin mém nay bao gdbm mdt hodc nhiéu médun hoic

bd phan twong Gng véi cic chltc ndng néu trén.
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Theo mdt thiét ké kha thi, cAu tric cta thiét bi mang bao gdm bd xir 1y va giao
dién truyén thong. BO xt ly duoc tao cu hinh dé hd tro thiét bi mang trong khi thuc
hién cac chirc ning turong tng theo cac phuong phap néu trén. Giao dién truyén thong
nay duoc tao ciu hinh dé hd tro truyén thong gitta thiét bi mang va phan tr mang khac.
Thiét bi mang co thé con bao gém bd nhé. BO nhé duge tao cAu hinh dé duoc ghép ndi
v6i bd xtr 1y, va luu trit cac 1énh chwong trinh va dit liéu can thiét cho thiét bi mang
nay.

Theo khia canh thtr mudi, mot phuong 4n cia sang ché dé xuét vat ghi luu trit
bing may tinh, trong d6 vét ghi luu trit nay bao gdm cac lénh mdy tinh; va khi cic 1énh
dugce thuc thi boi mot may tinh, may tinh nay dugc cho phép thuc hién phuwong phép
tiét kiém nang lwong cho thiét bi ddu cudi theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thér
nhat va khia canh thtt hai.

Theo khia canh thr mudi mot, modt phuong 4n cua sang ché dé xuit san phim
chwong trinh may tinh, trong d6 san phim chuong trinh may tinh nay bao gdm mot
chuong trinh may tinh, chuong trinh may tinh nady dugc luu trit trong vat ghi luu trir
doc duoc, it nhdt mot bo xir ly ctia mot thiét bi truyén thong c6 thé doc chuong trinh
may tinh tir vt ghi Iuu trit doc duoc, va it nhat mot bo xir Iy thuc thi chuong trinh may
tinh dé cho phép thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép tiét kiém nang lwong cho
thiét bi ddu cubi theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thit nhat hodc khia canh tha
hai.

Theo khia canh thtt mudi hai, mdt phuong &n clia sang ché @& xuét hé thong
truyén thong, trong d6 hé théng nay bao gdm thiét bi dau cubi va thiét bi mang néu

trén.

Theo phuong phép va thiét bi tiét kiém nang luong cho thiét bi dau cudi, thiét bi,
va vét ghi luu trir duge dé xuét theo cic phuong an clia sang ché, thiét bi dau cudi giri
thong tin thir nhat d&én thiét bi mang, trong d6 thong tin thi nhit nay duoc st dung dé
biu thi thoi gian xt Iy dugc yéu ciu béi thiét bi dau cubi dé xir 1y thong tin can dugc
xtr 1y; va thiét bi mang tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian dbi v6i thoéng tin can
duogc xir Iy dua vao thong tin thir nhét, va giri thong tin thi hai dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin thi hai nay duogc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian. Sau
khi nh4n thong tin thtr hai, thiét bi dau cubi diéu chinh thoi gian xtr Iy néu trén dwa vao
tai nguyén mién thoi gian dugc biéu thi boi thong tin thi hai, gidm xung nhip cua mdi
modun twong Gng voi thoi gian xir Iy, nhd d6 thue hién viée tiét kiém ning luong cho
thiét bi dau cudi. Ngoai ra, thiét bj mang con tao c4u hinh tai nguyén mién thoi gian
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dwa vao thoi gian xt 1y cua thiét bi ddu cudi, sao cho tai nguyén mién thoi gian duoc
tao cdu hinh thich tng véi thoi gian xtr Iy twong tng, nhd d6 bao dam duoc tinh linh
hoat ciia cdu hinh tai nguyén mién thoi gian.

MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd so luge ciia hé théng truyén thong theo mdt phuong 4n clia sang
ché;

Fig.2 1a so dd so lugce hién c6 ciia mdi quan hé gitra tai nguyén mién thoi gian
PUSCH duoc 14p lich béi thiét bi mang va thdi gian chuan bi PUSCH cua thiét bi diu
cuéi;

Fig.3 1a luu dd so luge cua phuong phéap tiét kiém ning luong cho thiét bi dau
cubi theo phuong an thi nhat ciia sang ché;

Fig.4 1a so dd so lwge cia mdi quan hé giira tai nguyén mién thoi gian PUSCH
va thoi gian chudn bj PUSCH cua thiét bi ddu cudi theo mdt phuong 4n ctia sang ché;

Fig.5 12 so dd cu hinh so luge cia tai nguyén mién thoi gian theo mot phuong
4n clia sang ché;

Fig.6 1a so dd cAu hinh so luoc khac cua tai nguyén mién thoi gian theo mot
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.7 12 luu dd ctia phuong phap tiét kiém nang luwong cho thiét bi dau cubdi theo
phuong 4n th hai ctia sang ché;

Fig.8 14 so dd so luge ciia mdi quan hé gita thoi gian xir Iy va céc tai nguyén
mién thoi gian lién quan dén CSI khéng theo chu ky theo phuong 4n thuc hién thit hai
sang ché;

Fig.9 1a so dd so luge cta vi tri cia tai nguyén mién thoi gian CSI-RS theo
phuong 4n thuc hién thir hai sang ché;

Fig.10 1a luu db cua phuong phép tiét kiém nang luong cho thiét bi dau cubi
theo phuong 4n thtt ba cia sang ché;

Fig.11 13 so dd so lugc cia mbi quan hé gitta thoi gian xir Iy va cac tai nguyén
mién thoi gian lién quan dén CSI theo chu ky theo phwong 4n thir ba ctia sang ché;

Fig.12 1a lwu dd cua phuong phap tiét kiém niang lugng cho thiét bi dau cudi
theo phwong 4n tht tu cia sang ché;

Fig.13 1a so dd so luge ciia mdi quan hé giita thoi gian xir Iy va céc tai nguyén
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mién thdi gian lién quan dén PDSCH theo phwong 4n thir tw ctia sang ché;

Fig.14 14 so dd so luge cta vi tri clia tai nguyén mién thoi gian PDSCH theo

phwong 4n thi tu clia sang ché;

Fig.15 1a luu dd cua phuong phap tiét kiém nang lugng cho thiét bi dau cudi

theo phwong 4n thir ndm ctia sang ché;

Fig.16 1a luu dd cua phuong phap tiét kiém nang lugng cho thiét bi dau cudi
theo phuong an tht séu cia sang ché;

Fig.17 1a so db so luge clia thoi gian thir nhét va thoi gian thtt hai theo phuong
an thr sdu cua sang ché;

Fig.18 14 so d6 so luoc khac ctia thoi gian thit nhét va thoi gian tht hai theo
phwong 4n thir siu ctia sang ché;

Fig.19 14 so d6 so luge trong d6 PDSCH dugc vo hiéu theo phuong én thir sdu
clia sang ché;

Fig.20 la so dd chu trac so luge cia thiét bi tiét kiém ning luong theo mot
phwong 4n ciia sang ché;

Fig.21 1a so dd chu trac so luge cia thiét bi tiét kiém nang luong theo mot

phuong &n cua sang ché;

Fig.22 14 so d6 céu tric so luge cla thiét bj truyén thong theo mot phuong an

cla sang ché;

Fig.23 1a so dd cdu tric so luge cta thiét bi ddu cubi theo mdt phuong én cua

sang ché;
Fig.24 1a so dd cu trac so luoc cia thiét bi theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.25 1a so db cu trac so luge cla thiét bi mang theo mot phuong én ciia sang

ché;

Fig.26 13 so d chu triic so luge cia thiét bi theo mot phuong 4n cia séng ché;

va

Fig.27 1a so dd ciu tric so luoc cia hé thong truyén thong theo mot phuwong an

cta sang cheé.
M0 ta chi tiet sang che

Fig.1 12 so dd so lugc ctia hé thdng truyén thong theo mot phuong én cua sang
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ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé thong truyén thong nay bao goém thiét bi mang

va thi€t bi dau cuoi.

Phan sau giai thich va mo ta mot s6 thuat ngit theo sang ché, dé gitp ngudi co

hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuat hidu dugc sang ché.

Thiét bi mang la thiét bi, vi du, nut truy cdp mang vo tuyén (radio access
network, RAN), trong mang khong ddy, ma cho phép thiét bi dau cudi truy cip vao
mang khong day. Hién nay, mot s6 vi du v& nit RAN 1a: gNB, diém tiép nhan truyén
dan (transmission reception point, TRP), ntit B tién hoa (evolved NodeB, eNB)F, bd
diéu khién mang vo truyén (radio network controller, RNC), nit B (NodeB, NB), b
didu khién tram co s& (base station controller, BSC), tram thu-phat co s& (base
transceiver station, BTS), tram co s& cu tri (home base station, HNB, vi du nat B tién
héa chu hodc Nut B cu tra), khdi bang tdn co s& (baseband unit, BBU), va diém truy
cap (access point, AP) truy cép internet khong day (wireless fidelity, Wi-Fi). Trong c4u
tric mang,‘thiét bi mang c6 thé bao gdm nut khdi tap trung (centralized unit, CU), nut
khéi phan bé (distributed unit, DU) hogc thiét bi RAN bao gdm nut CU va nit DU.
Diéu nay khong bi giéi han & day.

Thiét bi diu cudi c6 thé 1a thiét bi ddu cudi khong day hodc thiét bi dau cudi co
dy. Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 1a thiét bi c6 chirc ning thu-phat khong day, va
¢6 thé duoc trién khai trén mat dat, bao gém thiét bi trong nha hodc ngoai troi, thiét bi
cam tay, hodc thiét bi lép trén xe; hodc ¢ thé duoc trién khai trén bé& mit nude (vi du,
trén tau thay chay bing hoi nudc); hodc ¢ thé duoc trién khai trén khong (vi duy, trén
may bay, khinh khi cdu hodc vé tinh). Thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di dong
(mobile phone), may tinh dang bang (Pad), may tinh c¢6 chirc ndng thu-phat khong day,
thiét bi ddu cudi thuc té ao (Virtual Reality, VR), thiét bi dau cubi thuc té ting cuong
(Augmented Reality, AR), thiét bi déu cudi khong dy trong diéu khién cong nghiép
(industrial control), thiét bi ddu cubi khong day trong xe tu 14i (self driving), thiét bi
ddu cubi khong day trong chira bénh tlr xa (remote medical), thiét bj dau cudi khong
day trong mang thong minh (smart grid), thiét bi diu cubi khong day trong an toan
giao th()ng (transportation safety), thiét bi dau cudi khong day trong thanh phé thong
minh (smart city), thiét bi ddu cubi khong day trong nha théng minh (smart home)
hozc thiét bi twong tu. Diéu ndy khong bi giéi han & day. Co thé hiéu duogc réng, theo
cac phuong 4n cia sang ché, thiét bi dau cudi ciing c6 thé duoc goi 1a thiét bi nguoi

dung (user equipment, UE).
Céc giai phép k¥ thuat dugc mo ta theo cac phuong an cia sang ché c6 thé duge

221 -



45865 22/100

40 dung cho cac hé thdng truyén thong, bao gdm cac hé thdng truyén thong 2G, 3G, 4G
hoac 5G, hoac hé théng truyén thong thé he tiép theo (next generation), vi du, hé théng
truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile communications, GSM), hé
théng da truy c4p phéan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé
théng da truy cap phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA),
hé théng da truy cap phan chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple
Access, WCDMA), hé théng da truy cdp phéan chia theo tan s6 (Frequency Division
Multiple Access, FDMA), hé théng da truy cip phén chia theo tan s6 truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA), h¢ théng FDMA don
séng mang (single carrier FDMA , SC-FDMA), hé théng dich vu vd tuyén goi tdng
hop (General Packet Radio Service, GPRS), h¢ théng tién hoa dai han (Long Term

Evolution, LTE) va hé thdng truyén thong v6 tuyén méi (new radio, NR).

Theo cic phuong 4n cua sang ché, tai nguyén mién thoi gian c6 thé dugc sir
dung dé mang bao hiéu didu khién hodc dit lidu trong qu4 trinh truyén thong gitta thiét
bi ddu cubi va thiét bi mang. Tai nguyén mién thoi gian ¢ thé bao gdm mét hodc
nhiéu khoang thoi gian truyén dan (transmission time interval, TTI) lién tuc, mot hoic
nhidu khe (slot) lién tuc, hodc mot hodc nhidu ky hiéu (symbol) mién thoi gian lién tuc.
Khe ¢6 thé 1a khe day du (full slot), hodc c6 thé 1a khe nho (mini-slot, hodc dugc goi 1a
khong phai khe). Céc tai nguyén mién thoi gian khac nhau dugc st dung dé mang céc
g0i dit liéu khac nhau hodc cac ban sao khac nhau (hodc dugce goi 1a cac phién ban ban
sao) cua cung goi dir liu.

Phén sau mé ta cic giai phap k¥ thudt theo cac phuong 4n cuia sang ché dua vao
cac hinh vé& kém theo theo cac phuong 4n cta sang ché. Trong phin mé ta vé sang ché

nay, trir khi dugc quy dinh khac, “cac” dé cap dén hai hodc nhiéu hon hai.

Ngoai ra, d& m6 ta mét cach ro rang cac giai phap ky thuat theo céc phuong an
clia sang ché, cac thuat ngit chéng han nhu “tht nhat” va “thir hai” duoc sir dung theo
cac phuong 4an cia sang ché dé phan biét gitta cic muc giébng nhau hodc cac muc
tuong tu nhau c¢6 cac chirc ning va muc dich vé co ban giéng nhau. Ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt ¢6 thé hiéu ring cac thut ngit chang han nhu “thir
nhat” va “tht hai” khong lam giéi han ) lugng hodc trinh tu thuc thi, va cac thuat ngit
ching han nhu “thir nht” va “thir hai” khong biéu thi sw khac biét r5 rang.

Fig.3 1a luu dd so luoc cia phuong phap tiét kiém ning lugng cho thiét bi dau
cudi theo phuong 4an thir nhit cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong
phap theo phuwong 4n nay c6 thé bao gdm cac bude sau.
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S301: Thiét bi dau cudi gui thong tin thir nhét dén thiét bi mang.

Théng tin thtr nhit duoc st dung dé biéu thi thoi gian x\r Iy duge yéu cau baoi

thiét bi dau cudi dé xur 1y théng tin can duge xir 1y

S302: Thiét bi mang tao cu hinh tai nguyén mién thoi gian dbi voi thong tin
can dugc xtr ly dwa vao thong tin thi nhat.

S303: Thiét bi mang giri thong tin tht hai dén thiét bi dau cubi.

Thong tin thi hai dwoc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian.

$304: Thiét bi dau cudi diéu chinh thoi gian xr Iy dua vio tai nguyén mién thoi
gian.

Thoi gian xtt 1y theo phuong 4n ndy cla sang ché bao gdm, nhung khong gidi
han &, thoi gian xi Iy kénh diéu khién duong xudng vt 1y (Physical Downlink Control

Channel, PDCCH), thoi gian xtt Iy PDSCH, thoi gian tinh toan CSI tht nhét, thoi gian
tinh toan CSI thtr hai, thoi gian chudn bi PUSCH va thdi gian tuong tu.

Trong NR R15 hién co, thoi gian xi Iy PDSCH, thoi gian tinh toan CSI thi
nhét, thoi gian tinh toan CSI tht hai va thoi gian chuan bi PUSCH dugc xé4c dinh cho
thiét bi déu cudi. Budce 14p lich tai nguyén mién thoi gian twong Gmg béi thiét bi mang
can dap ung yéu cf?tu mdc thoi gian (timeline) twong tng. Vi du, khi thiét bi mang 1ap
lich tai nguyén mién thoi gian PUSCH cho thiét bi diu cudi bang st dung PDCCH,
khoang thoi gian gitra ky hiéu dau tién cta tai nguyén mién thoi gian PUSCH duoc lap
lich boi thiét bi mang va ky hiéu cudi cing cia PDCCH dé 14p lich tai nguyén mién
thoi gian PUSCH khong thé nhé hon thoi gian chudn bi PUSCH ciia thiét bi dau cuébi.

Cong sut ctia hé thdng trén chip (System on a Chip, SoC) cua thiét bi dau cudi

déap tng cong thue (1):
P=v2*f*c(1)

¢ 1a dién dung lién quan dén cach thuc hién ctia mach dién tr SoC, va 1a hing

C6 thé biét dugc tir cong thie (1) néu trén ring cong suat P ty 1& thuan véi binh
phuong cta dién ap v va ty 1& thuan véi tan s6 xung nhip f. Cu thé, viéc tiét kiém nang
lwong cho thiét bi dau cudi c6 thé duoc thuc hién bang cach giam dién 4p va/hoic tan
s6 xung nhip. Néu tin s xung nhip dugce giam, mdt cach twong tng, thi tbe do xtr ly
cta chip bang tn co so cua thiét bi ddu cubi duge giam, va thoi gian xit Iy duge st
dung béi thiét bi diu cubi dé xu 1y thong tin can dwoe xt Iy duge ting 1én. C6 thé biét

-23 -



45865  aa00

duoc rang do dai cua thoi gian xir Iy duoc st dung boi thiét bi ddu cubi dé xir 1y thong

tin cdn dwoc xtr Iy anh huéng Ién dén muec tidu thu nang lugng cia thiét bi dau cudi.

Tuy nhién, khi tAn s§ xung nhip cta thiét bi diu cudi dugc giam xudng, thi thiét
bi ddu cudi khong thé dép ung yéu cau mébc thoi gian néu trén. Vi du, nhu dugc thé
hién trén Fig.2, thoi gian chuin bi PUSCH cuia thiét bi dau cudi bao gém ba kha néng.
Céc tdc d6 xir Iy twong ng v6i kha nang 1, kha ning 2 va kha ning 3 gidm lién tuc, va
thiét bi d4u cudi ngay cang tiét kiém nhiéu ning luong hon. Khi vi tri ctia tai nguyén
mién thoi gian PUSCH duoc tao cdu hinh béi thiét bi mang dbi vai thiét bi dau cudi
duoc thé hién béng phén gach chéo trén hinh v&, nghia la, ky hiéu ddu tién cua tai
nguyén mién thoi gian PUSCH trong thoi gian chudn bi PUSCH cua kha ning 3, thi
thiét bi ddu cudi c6 thé xir Iy thong tin can duge xi ly chi trong thoi gian chudn bi
PUSCH cua khé ning 2, nhung khong thé xur ly thong tin can dugc xir 1y trong thoi
gian chuén bj PUSCH ctia kha ning tiét kiém nang lugng nhét 3. Trong truong hop
nay, nhu dugc thé hién trén Fig.2, hiu hét c4c tai nguyén mién thoi gian gitta ky hiéu
cubi cling cua thoi gian chuén bj PUSCH ctia kha ning 2 va ky hiéu dau tién cia tai
nguyén mién thdi gian duoc tao cdu hinh PUSCH khong thé dugc tao céu hinh dudi
dang céc tai nguyén mién thoi gian PUSCH. Do d6, tinh linh hoat cla c4u hinh tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dugc giam bét. C6 thé biét duoc ring, trong cong nghé
thong thuong, niang luong dugce tiét kidm trong thiét bi ddu cudi khong thé tang toi da
duoc bang cach hy sinh tinh linh hoat ctia cdu hinh tai nguyén mién thoi gian dén muc
nhét dinh. Theo cach khac, mot cach twong dwong, trong cong nghé thong thuong, viéc
hy sinh tinh linh hoat ciia ciu hinh tai nguyén mién thdi gian khong thé dugc giam
thiéu khi ning lwong dugc tiét kiém trong thiét bi dau cudi. Noi mot cach don gian,
trong cong nghé thong thuong, vi thiét bi mang khong thé hiéu dugc thoi gian xt Iy
ctia thiét bi diu cubi & trang thai tiét kiém ning luong, nén céu hinh tai nguyén mién
thoi gian cua thiét bi mang khong dwoc thich tmg véi thoi gian xtt Iy cua thiét bi dau
cubi.

Dé giai quyét vin dé k§ thuat néu trén, theo phuong 4n ndy cla sang ché, khi
thiét bi dau cubi can tiét kiém nang lugng dudi diéu kién cu thé, vi du, lugng dién cia
thiét bi ddu cudi nhé hon ngudng, thiét bi dau cudi giri thong tin thir nhat dén thiét b
mang, trong d6 thong tin thir nhit nay biéu thi thoi gian xt 1y dugc yéu cAu boi thiét bi
dAu cubi dé xir Iy thong tin can dwoc xu 1y. Thiét bi mang tao cAu hinh tai nguyén
mién thoi gian dbi voi thong tin cin dwoc xi 1y dwa vao thoi gian xtr Iy duge biéu thi

b&i thong tin tht nhét, sao cho tai nguyén mién thoi gian duoc tao cAu hinh thich tmg
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v6i thoi gian xtr Iy cta thiét bi ddu cudi. Thoi gian xi 1y ca thiét bi dau cudi dioc
thich (rng v6i tai nguyén mién thoi gian c6 thé dugc hiéu nhu sau: Pdi v6i thoi gian xi
Iy PDSCH, khoang thdi gian giita ky hiéu ddu tién cia tai nguyén mién thoi gian
HARQ-ACK duoc 1ap lich boi thiét bi mang va ky hiéu cudi cling cta tai nguyén mién
thoi gian PDSCH khong nhé hon thoi gian xir Iy PDSCH ctia thiét bi dau cudi. Ddi véi
thoi gian chudn bj PUSCH, khoang thoi gian gitta ky hiéu dau tién cta tai nguyén
mién thoi gian PUSCH duoc 14p lich boi thiét bi mang va ky hiéu cudi cing cia
PDCCH dé 14p lich tai nguyén mién thoi gian PUSCH khong nhé hon thoi gian chuin
bi PUSCH cua thiét bj dau cudi. Dbi véi thoi gian tinh toan CSI thi nhét, khoang thoi
gian gifta ky hiéu cudi cing ciia tai nguyén kénh dudng 1én (vi du, PUCCH hogc
PUSCH) duoc 1ap lich boi thiét bi mang va dugc sir dung dé bao céo bao cdo CSI (CSI
report) va ky hiéu ddu tién cia PUCCH dé mang béo cdo CSI khong nho hon thoi gian
tinh toan CSI thir nhat cta thiét bi ddu cudi. Sau do, thiét bi mang giri thong tin thir hai
dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir hai biéu thi tai nguyén mién thoi gian
dugc tao cdu hinh béi thiét bi mang dya vao thoi gian xir Iy. Sau khi nhan thong tin
tht hai, thiét bi ddu cudi phan tich ct phép thong tin thir hai dé thu tai nguyén mién
thoi gian duge bidu thi boi thong tin thi hai nay, va diéu chinh thoi gian xtr Iy ctia thiét

bi dau cudi dua vao tai nguyén mién thoi gian.

Theo phuong &n nay ctia sang ché, thiét bi mang tao cdu hinh tai ngﬁyén mién
thoi gian dua vao thoi gian xir 1y dwoc biéu thi boi thong tin thir nhat dugc gii boi
thiét bi diu cubi, sao cho thiét bi ddu cudi diéu chinh thoi gian xir Iy dwa vao tai
nguyén mién thoi gian duoc tao cdu hinh, dé giam xung nhip cia mddun twong tGng
mot cach thich ng, nho d6 thuc hién viée tiét kiém nang luong cho thiét bi ddu cubi.
Nhu dugc thé hién trén Fig.4, PUSCH dugc st dung lam mét vi du. Thiét bi mang tad
c4u hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dua
vao thoi gian chudn bi PUSCH dugc biéu thi boi thiét bi dau cubi, trong d6 khoang
thoi gian gifta ky hiéu cubi ciing ctia tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky higu dau
tién clia tai nguyén mién thoi gian PUSCH khéng nhé hon thoi gian chuén bi PUSCH.
Theo cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé diéu chinh thoi gian chuin bi PUSCH dua vao
khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi cing cia tai nguyén mién thoi gian PDCCH dugc
tao cdu hinh béi thiét bi mang va ky hiéu ddu tién cua tai nguyén mién thoi gian
PUSCH, dé giam xung nhip ctia médun PUSCH mot cach thich tng, nho d6 thyc hién

viéc tiet kiém nang lugng cho thi€t bi dau cudi nay.

Ngoai ra, thiét bi mang tao c4u hinh tai nguyén mién thoi gian dya vao thoi
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gian xir Iy cua thiét bi ddu cubi, sao cho tai nguyén mién thoi gian duge tao ciu hinh
dugc thich ing véi thoi gian xt ly twong tng, nhd d6 bao ddm duge tinh linh hoat cta
c4u hinh tai nguyén mién thoi gian. |
Vi du, thoi gian xt Iy duoc biéu thi bodi théng tin thir nhat ¢ thé mot hodc
nhiéu khoang thoi gian thoi gian xir Iy. PUSCH duogc st dung 1am mot vi du, va thoi
gian xir Iy ¢6 thé bao gdm thdi gian xit Iy PDCCH va thoi gian chudn bi PUSCH. CSI
theo chu ky duge st dung 1am mdt vi du, va thoi gian xtr Iy ¢6 thé bao gdm thoi gian
tinh to4n CSI thir nhét, trong d6 thoi gian tinh toan CSI thi nhét 13 thoi gian tr CSI-RS

dén tai nguyén kénh dudng Ién cia béo cao CSI.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2, thoi gian xi Iy bao gdm céc kha ning, va
thong tin thu nhit c6 thé biéu thi thoi gian xtr Iy ctia mdt kha niang. Vi du, thong tin
thir nhét biéu thi thoi gian chudn bi PUSCH cuia kha ning 3. Mot cch tuy chon, thong
tin thtr nhit c6 thé biéu thi thoi gian xir Iy clia cac kha nang. Vi dy, thong tin thir nhat
bidu thi thoi gian chudn bj PUSCH cta kha ning 1, thoi gian chuan bi PUSCH ciia kha
nang 2, va thoi gian chudn bi PUSCH cua kha nang 3.

Vi du, thoi gian xit Iy duoc bidu thi béi thong tin thir nhét c6 thé thoi gian xtr Iy
ctia mot doan thong tin cin duge xir ly. Vi du, thoi gian xit Iy dugc biéu thi béi thong
tin thir nhit thoi gian xir 1y tuong tmg v6éi PUSCH, hodc thoi gian xtt ly twong Gng véi
CSI khong theo chu ky. Mot cach tuy chon, theo cach khéc, thoi gian xtr ly duge biéu
thi boi thong tin thir nhat ¢ thé 1a thoi gian xir Iy cia cac doan thong tin can duoc xur
ly. Vi du, thoi gian xir Iy duge bidu thi boi thong tin thir nhét thoi gian xir Iy twong ting
véi PUSCH va thoi gian xir Iy tuong Gng vai CSI khong theo chu ky. Phuong 4n nay
ctia sang ché duge mé ta bang sir dung vi du trong d6 thoi gian xit Iy duoc biéu thi boi
thong tin thir nhit 13 thoi gian xir Iy clia mot doan thong tin can duoc xtr ly. Khi thoi
gian xtr Iy duoc biéu thi bdi thong tin thir nhat 13 thoi gian xit Iy clia céc doan thong tin
can dugc xu 1y, quy trinh thuc thi twong tng v6i mdi doan thong tin can dugc xu Iy
giéng quy trinh thyc thi twong tmg véi mot doan thong tin can duoc xir Iy, va phan

tham chiéu c¢6 thé duogc thuc hién cho quy trinh nay.

Mot cach tuy chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, ngoai budc giri thong tin
thr nhét dén thiét bi mang khi lwong dién cia thiét bi ddu cudi nho hon ngudng, thiét
bi ddu cubi c6 thé con giri thong tin thir nhat dén thiét bi mang khi nhiét do hoat dong

16n hon ngudng.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi co thé con guri thong tin thi nhat dén thiét
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bi mang dudi diéu kién khac. Pidu nay khong bi giéi han & phuong 4n ndy cla sing
ché. Vi du, thiét bj ddu cubi nhan thong tin chi bao dugc giri bdi thiét bi mang, trong
d6 thong tin chi bao nay duoc sir dung dé biéu thi thiét bi dau cudi dé giri thong tin thir
nhét dén thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhit c6 thé 13 thong diép didu khién tai nguyén
v tuyén (Radio Resource Control, RRC), hodc phan tir diéu khién dé diéu khién truy
cap moi truong (Medium Access Control Control Element, MAC CE) hodc béo hi¢u
tang vat ly.

Theo phuong phap tiét kiém ning luong cho thiét bi dau cudi dugc dé xuét theo
phwong 4n nay cua sang ché, thiét bi ddu cudi giri thong tin thr nhat dén thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir nhét nay dugc st dung dé biéu thi thoi gian xt Iy duge yéu cau
boi thiét b ddu cudi dé xr 1y thong tin cn duge xir 1y; va thiét bi mang tao cau hinh
tai nguyén mién thoi gian d6i v6i thong tin cn duoc xi Iy dua vao thong tin thir nhét,
va gui thong tin thi hai dén thiét bi dau puéi, trong do t‘h(“)ng‘tin thr hai nay duogc st
dung dé bidu thi tai nguyén mién thoi gian. Sau khi nhan thong tin thtt hai, thiét bj du
cubi didu chinh thoi gian xi Iy néu trén dwa vao tai nguyén mién thoi gian duge biéu
thi b6i thong tin thtr hai, dé giam xung nhip ciia mdi mddun tuong tmg véi thdi gian
xt ly, nho d6 thuc hién viéc tiét kiém ndng lugng cho thiét bi dau cudi. Ngoai ra, thiét
bi mang con tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian dua vao thoi gian xt 1y ctia thiét bi
d4u cudi, sao cho tai nguyén mién thoi gian duge tao ciu hinh dugc thich tmg véi thoi
gian xu ly twong Ung, nhd d6 bdo dadm tinh linh hoat cta cAu hinh tai nguyén mién thoi

gian.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, thiét bi mang tao cdu hinh tai nguyén mién

thoi gian cho thiét bi dau cudi theo cach cau hinh rd rang hodc ngim dinh.

Theo cach ciu hinh 16 rang, thiét bi mang xac dinh, dua vao kha ning hodc thoi
gian xtr ly dugc bao céo boi thiét bi dau cubi, kha nang hodc thoi gian xu ly duoc tao
cAu hinh cho thiét bi dau cubi, va gtii cAu hinh ctia kha ning hogc thoi gian xtt 1y va
chu hinh cia tai nguyén mién thoi gian twong tng v6i kha ning hodc thoi gian xu ly
dén thiét bi dau cudi. C6 thé c6 mot hodc nhidu kha niang hodic cic cdu hinh thoi gian
xu ly dugc gui baoi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi, va c6 thé c6 mot hoic nhiéu tap
hop cac céu hinh tai nguyén mién thoi gian. Cac kha nang khac nhau tuong Gng véi
thoi gian xtt Iy khac nhau. Thoi gian xtt Iy ciia mot hodc nhiéu kha ning twong Gng véi
mot tap tai nguyén mién thdi gian dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang. Theo céach nay,
sau khi thiét bi mang gui kha ning dén thiét bi dau cubi, thiét bi dau cubi nay c6 thé
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thu thoi gian xir Iy va tai nguyén mién thoi gian twong tng v6i kha nang nay.

Theo cach cAu hinh ngdm dinh, thiét bi mang tao cu hinh tap tai nguyén mién
thoi gian cho thiét bi ddu cudi dua vao kha ning hogc thoi gian xir Iy dugc bao cao boi
thiét bi dau cudi, trong d6 mdi tai nguyén mién thoi gian trong tap tai nguyén mién
thoi gian dap tung thoi gian xt Iy twong tng. Thiét bi dau cudi c6 thé ngam hiéu, dua
vao tai nguyén mién thoi gian trong tap tai nguyén mién thoi gian va dap tng thoi gian
xtt Iy cu thé hodc thoi gian xi 1y twong tmg véi kha ning cu thé, vé& kha nang hoic thoi

gian xt ly dugc tao c4u hinh béi thiét bi mang cho thiét bi diu cubi nay.

Trong mdt vi du, khi thiét bi dau cudi bao céo sb luong kha ning, thi thiét bi
mang c6 thé thu thoi gian xi Iy twong tng véi sé lwong kha niang nay. Nhu dugc thé
hién trén Fig.5, thiét bi mang tao céu hinh cac tap tai nguyén mién thoi gian cho thiét
bi ddu cudi, va mdi tap tai nguyén mién thoi gian nay bao gém thoi gian xir Iy twong
Ging v6i tAp tai nguyén mién thoi gian va kha ning cia thoi gian xt ly. Nhu dugc thé
hién trén Fig.5, thdi gian xir 1y bao gdm ba kha nang. Thiét bi mang tao céu hinh tai
nguyén mién thoi gian twong ung ddi v6i thoi gian xi 1y ciia mdi kha ning, dé tao
thanh ba tip tai nguyén mién thoi gian, trong d6 thoi gian x ly cia kha ndng 1 twong
ing véi tai nguyén mién thoi gian 1, thoi gian xtr Iy clia kha ning 2 twong Umg véi tai
nguyén mién thoi gian 2, va thoi gian xir Iy ctia kha ning 3 twong tng véi tai nguyén
mién thoi gian 3. ' ' \ |

Trong mot vi du khac, nhu dugce thé hién trén Fig.6, thiét bi mang tao cu hinh
tap tai nguyén mién thoi gian cho thiét bi diu cudi, trong d6 tap tai nguyén mién thoi
gian bao gbm cac tai nguyén mién thoi gian tuong tmg véi thoi gian xir Iy ctia cac kha
ning, va tai nguyén mién thoi gian tuong Gng vai thoi gian xir Iy cia mdi kha ning 1a
tflp con ciia tip tai nguyén mién thoi gian.

Gié sit rang thoi gian x{r Iy bao gdm M kha ning, trong d6 tai nguyén mién thoi
gian ctia kha ning ding sau trong hai kha ning lién ké ctia M kha ning c6 trong tai
nguyén mién thoi gian cia kha ning dimg trude, hodc tai nguyén mién thdi gian clia
kha nang dimg sau trong s hai kha ning lién k& trong M kha ﬁéng bao gdm tai nguyén
mién thoi gian cua kha ning ding trudc.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.6, M 1a 3, tai nguyén mién thoi gian tuong
ung voi thoi gian x 1y cia kha ndng 3 c6 trong tai nguyén mién thoi gian twong tng
v6i thoi gian xt 1y cta kha nang 2, va tai nguyén mién thoi gian twong tng véi thoi

gian xit Iy ctia kha ning 2 c6 trong tai nguyén mién thdi gian tuong tmg véi thoi gian
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xtr ly cta kha nang 1. Thoi gian xt ly cia kha nang 1 nhé hon thoi gian xur ly cta kha
nang 2, va thoi gian xt Iy cua kha nang 2 nho hon thoi gian xtr ly cta kha nang 3.

C6 thé biét duoc tir phan néu trén ring, theo phuong 4n nay ciia sang ché, théng
tin thtt hai duoc giri boi thiét bi mang dén thiét bi ddu cubi c6 thé bao goém tai nguyén
mién thoi gian va/hodic kha niang twong tmg vdi tai nguyén mién thoi gian, nghia 13,

thong tin tht hai ¢6 thé bao gdm tai nguyén mién thoi gian va/hodc kha ning nay.

Theo phwong 4n nay cta sang ché, cach trong d6 thong tin thir nhat biéu thi thoi

gian x Iy bao gdm céc vi du sau, nhung khong bi gi¢i han & d6.

Trong vi du thir nhit, thong tin thir nhit theo phuong 4n nay ctia sang ché co6 thé
bao gdm kha ning twong tmg véi thoi gian xit 1y, vi du, kha ning thtr nhét. Trong
truomg hop nay, thiét bi mang tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian d6i véi thong tin

can duoc xt Iy dwa vao thong tin thit nhit & bude S302 c6 thé bao gdm:

Thiét bi mang xéac dinh, dua vao kha ning thir nhat va sy tuong Gng dugc thiét
14p trudce gilra cac kha nang khac nhau va thoi gian xtr ly khéc nhau, thoi gian xt ly

nay twong tng vdi kha nang thir nhat; va

thiét bi mang tao céu hinh tai nguyén mién thoi gian d6i véi thong tin can dugc
xt ly dya vao thoi gian xtt ly.

Thong tin thir nhat theo phuong 4n nay ciia séng ché bao gdm kha rie"mg, nghia
13, kha ning tht nhit twong Gng véi thoi gian xtr ly. Su twong tng gitta céc kha ning
khac nhau va thoi gian xtt ly khac nhau dugc xéc dinh trude trong giao thirc. Khi
thong tin thtr nhét duge giri béi thiét bi dau cudi bao gdm kha nang thir nhit twong ng
v6i thoi gian xi 1y, thi thiét bi mang c6 thé tim kiém, dua vao kha ning th@ nhat, sy
trong Gng dugc thiét 1ap trude giita cac kha ning khic nhau va thoi gian xir ly khéc
nhau dbi voi thoi gian xi Iy ma khép voi kha nang thi nhat, va sau d6 tao c4u hinh tai
nguyén mién thoi gian d6i v6i thong tin can dugc xir ly dua vao thoi gian xit 1y da
khép nay.

PUSCH duogc st dung lam mdt vi dy, va thong tin thir nhét dugc giri boi thiét bi
diu cudi bao gdm kha ning, vi du, kha ning 3, twong tng véi thoi gian chuan bi
PUSCH. Thiét bj mang tim kiém su twong tmg duoc thiét 1ap trudc gitta cac kha ning
khac nhau va thoi gian chudn bi PUSCH khéc nhau d6i v6i thoi gian chudn bi PUSCH
1 twong ung v6i kha ning 3, va tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH va tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dua vao thoi gian chuin bi PUSCH 1 twong tmg voi

kha nang 3, sao cho khoang thoi gian gitta ky hi¢u cuoi cung cua tai nguyén mién thoi
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gian PDCCH va ky hiéu dau tién cta tai nguyén mién thoi gian PUSCH khéng nho
hon thoi gian chudn bi PUSCH 1. Nghia 14, theo phuong an nay ctia sang ché, kha
ning thir nht twong tmg véi thoi gian xir Iy duge mang trong thong tin thtr nhét, dé
lam gidm lugng dit liéu cla thong tin thi nhét, nho d6 tao diéu kién cho su truyén dan
thong tin thi nhét.

Trong vi du thi hai, theo cach khéc, thong tin thr nhat theo phwong 4n nay cta
sang ché ¢ thé bao gdm thoi gian xtt Iy. Trong trudng hop nay, thiét bi mang tao cdu
hinh tai nguyén mién thoi gian dbi v6i thong tin cdn dwgc xtr ly dwa vao thong tin thir

nhit & budc S302 ¢6 thé bao gdm:

Thiét bi mang tao céu hinh tai nguyén mién thoi gian dbi véi thong tin can duoc
Xt ly dua vao thoi gian xt ly.

Nghia 13, theo phuong 4n ndy cua sang ché, thong tin thi nhat duge g boi
thiét bi ddu cudi dén thiét bi mang c6 thé bao gdm thoi gian xir Iy. Thiét bi mang nay
tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian dua vao thoi gian xir 1y nay. Diéu nay gitp lam
thich (g tai nguyén mién thoi gian duoc tao ciu hinh véi thoi gian xi 1y clia thiét bi
dau cudi.

Trong vi du thir ba, thong tin thir nhét ¢ thé bao gém hé sb giam xung nhip S
va théng sb hiéu chinh giam xung nhip C, va thiét bi mang tao ciu hinh tai nguyén
mién thoi gian d6i vdi théng tin cin duoc xr Iy dwa vao thong tin tha nhat & bude
$302 ¢6 thé bao gdm:

Thiét bi mang tao c4u hinh tai nguyén mién thoi gian d6i voi thong tin can duge
xtt Iy dya vao hé sb giam xung nhip va thong s6 hiéu chinh giam xung nhip.

Theo phuong 4n nay cua sdng ché, thiét bi ddu cudi bao cdo gian tiép thoi gian
xtr 1y cua thiét bi dau cubi theo cach bao céo hé sd giam xung nhip S va bd didu chinh
giam xung nhip C.

Mot cach tuy chon, thoi gian xir Iy mirc do-ky hiéu, ciia thiét bi dau cudi, thu
du’qc sau khi xung nhip dugc gidm, dap Gng cong thirc (2): '

Npves =S * N+ C (2)

Ca Npvrs va N déu 13 cac thong sé mirc do-ky hiéu.

Sau d6, thiét bi mang tinh toan thoi gian xi Iy Tpvrs clia thiét bi dau cubi dua
vao Npyrs, va tao cdu hinh tai nguyén mién thdi gian twong tGng dua vao Tovrs.

Mot céach tuy chon, thoi gian xur ly tuyét dbi, cua thiét bi dau cudi, thu duoc sau
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khi xung nhip dugc gidm, dap Umg cong thirc (3):

Toves=S *T+ C (3)

Ca Tpvrs va T déu 1a thoi gian tuyét ddi, va T dugc tinh todn dwa vao thdi gian
xir ly mirc do-ky hiéu N hién c6 cua thiét bi dau cudi.

Sau do6, thiét bi mang tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian twong tmg dwa vio
Tovrs.

Gi4 tri tuyét dbi cia thong sb hidu chinh giam xung nhip C ting khi kich thuéc

ctia khodng cach sébng mang con tang.

Theo mot s phuong 4n, thdi gian xir Iy theo cdc phuong 4n ctia sing ché bao
gbdbm N kha nang. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thoi gian chuin bi PUSCH bao gém
kha nang 1, kha nang 2 va kha nang 3. Ngoai ra, cac thoi lugng cia thoi gian chuén bj
PUSCH tuong tng vGi cac kha niang khac nhau 1a khac nhau, va céc trang thai tiét
kiém nidng lugng tuong ng voi céc kha nang khéac nhau cling khac nhau. Trong truong
hop nay. thiét bi mang tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian déi vé6i thong tin can

duoc xtt Iy dwa vao thong tin thi nhit & bude S302 c¢6 thé bao gdm:

Thiét bj mang tao cdu hinh, dua vao N kha ning cta thdi gian xir 1y, cac tai
nguyén mién thoi gian twong tng v6i M kha ning trong sb N kha ning, trong d6 N va

M l1a céc sb nguyén duong 16n hon hozc bang 1, va M nhé hon hoic bang N; va

thiét bi mang xac dinh, trong céc tai nguyén mién thoi gian twong tmg véi M
kha ning, tai nguyén mién thoi gian twong ng véi kha niang thtr hai khi tai nguyén
mién thoi gian duogc tao ciu hinh ddi v6i thong tin can dugc xu 1y.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cubi giri tat ca thoi gian xir ly
cta N kha nang dén thiét bi mang. Vi dy, thong tin tht nhét duge gii béi thiét bi dau
cubi c6 thé bao gdm N khé ning, hogc thong tin thir nhit bao gdm thdi gian xir 1y ctia
N kha nang. Thiét bi mang tao cdu hinh céc tai nguyén mién thoi gian tuong tng cho
thoi gian x1t Iy cua M kha nang dya vao thoi gian xt ly ctia N kha néng, dé thu cac tai
nguyén mién thoi gian trong ung v6i M kha niang. Cu thé, tai nguyén mién thoi gian
tuong ung ¢ thé duoc tao ciu hinh cho thoi gian xir Iy ctia mdi kha ning trong sO N
kha nang, hodc cac tai nguyén mién thdi gian tuong ng c6 thé dugc tao cau hinh cho
thoi gian xur Iy cia mot s6 kha ning trong N kha nang, hodc tai nguyén mién thoi gian
tuong tng c6 thé duoc tao ciu hinh cho thoi gian xi Iy cia mot kha ning trong N kha

nang.
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PUSCH dugc st dung lam mot vi du, va thoi gian chuin bi PUSCH bao g@)m
kha ning 1, kha ning 2 va kha nang 3. Thiét bi mang c6 thé tao ciu hinh tai nguyén
mién thoi gian twong tng PUSCH cho thoi gian chuan bj PUSCH ctia kha ning 1, tao
céu hinh tai nguyén mién thoi gian twong img PUSCH cho thoi gian chuin bi PUSCH
ctia kha ning 2, va tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian twong tmg PUSCH cho thoi
gian chuén bi PUSCH cua kha nang 3. Theo cach khac, thiét bi mang tao cu hinh cac
tai nguyén mién thoi gian twong ing PUSCH cho thoi gian chuén bi PUSCH cua hai
trong s6 ba kha ning nay, vi duy, tao cdu hinh tai nguyén mién thdi gian twong tng
PUSCH cho thoi gian chudn bi PUSCH ciia kha nang 1, va tao ciu hinh tai nguyén
mién thdi gian tuong ung PUSCH cho thoi gian chuin bi PUSCH cua kha ning 2.
Theo cach khac, thiét bi mang tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian twong tng
PUSCH cho thoi gian chuédn bi PUSCH ctia mét trong s6 ba kha ning nay, vi du, tao
céu hinh tai nguyén mién thoi gian twong img PUSCH cho thoi gian chuin bi PUSCH

ctia kha nang 3.

Sau do6, thiét bi mang xac dinh, trong cac tai nguyén mién thoi gian dugc tao
céu hinh twong tmg v&i M kha ning néu trén, tai nguyén mién thoi gian twong g voi
mot kha ndng (nghia 1a, kha nang thr hai) khi tai nguyén mién thoi gian dugc tao cu
hinh déi v6i thong tin cin duoc xt ly. Dwa vao phan néu trén, PUSCH dugc sit dung
lam mot vi du. Gia st ring thiét bi mang tao cu hinh tai nguyén mién thoi gian
PUSCH tuong tng véi kha nang 1, tai nguyén mién thoi gian PUSCH tuong ung voi
kha ning 2, va tai nguyén mién thoi gian PUSCH tuong tng v6i kha ning 3. Thiét bi
mang chon, tir cac tai nguyén mién thoi gian PUSCH tuong tmg v6i ba kha néng néu
trén, tai nguyén mién thoi gian PUSCH twong tmg véi kha ning 3 khi tai nguyén mién

thoi gian duoc tao ciu hinh déi voi thong tin can duge xir 1y.

Nghia 14, theo phuong 4n niy cua sang ché, thiét bi marig c6 thé tao céu hinh,
dwa vao N kha ning cta thoi gian xi 1y, c4c tai nguyén mién thoi gian tuong ung véi
M kha ning, chon tai nguyén mién thoi gian twong tmg véi kha ning thtt hai tir c4c tai
nguyén mién thoi gian, va giri tai nguyén mién thoi gian dén thiét bi dau cudi, sao cho
thiét bi dau cudi didu chinh thoi gian x Iy dwa vao tai nguyén mién thoi gian twong
ng v6i kha ning tht hai. Trong trudng hop nay, thiét bi mang van luu trit céc tai
nguyén mién thoi gian twong tng véi M-1 kha nang, va co sy twong Ung gilta cac tai
nguyén mién thoi gian twong tng v6i M—1 khd ning va thdi gian xt 1y cia cac kha
nang tuong ung. '

Theo phwong 4n nay ciia sang ché, sau khi thiét bi mang biéu thi tai nguyén

-32-



45865 33/100

mién thoi gian twong tng véi kha ning cu thé, tai nguyén mién thoi gian dugc 14ap lich
boi thiét bi mang gitr nguyén khong dugc thay ddi cho dén khi thiét bi mang biéu thi
tai nguyén mién thoi gian trong tng véi kha nang méi tiép theo.

Trong mot vi dy, khi thiét bi ddu cudi can diéu chinh lai thoi gian xr 1y, phuong
phap theo phuong 4n nay c6 thé bao gdm: |

Thiét bi dAu cubi gtri thong tin thtt ba dén thiét bi mang, trong d6 thong tm tha
ba nay duoc st dung dé bidu thi thoi gian xir 1y twong ing v&i kha ning th ba, va kha

ning thir ba 13 kha nang bit ky khéc véi kha nang thi hai trong N kha nang;

“thiét bi mang st dung tai nguyén mién thoi gian clia kha ning tht ba va tuong
Ung voi thoi gian xi Iy cua kha ning thir ba khi tai nguyén mién thoi gian duge tao
c4u hinh dbi voi thong tin can dugc xur ly;

thiét bj mang gui thong tin thir tu dén thiét bj dau cudi, trong d6 thong tin thir tu
nay duoc sit dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian tuong ung voéi kha ning thi ba;
va

thiét bi ddu cudi didu chinh thoi gian xt ly dya vao tai nguyén mién thoi gian
teong Ung véi kha ning thir ba.

Cu thé, khi lai cAn diéu chinh lai thoi gian x@r Iy, thiét bi dAu cudi gii thong tin
thir ba dén thiét bi mang, trong d6 thong tin thir ba nay bao gdm thdi gian xir Iy ctia
kha ning méi. Thoi gian xi 1y ciia kha ning méi c6 thé 1a thoi gian xt Iy ma thiét bi
dau cudi mong mudn diéu chinh, vi dy, thoi gian xir Iy ctia kha nang tht ba, trong d6
kha nang tht ba nay 1 kha nang bat ky khac v6i kha ning thi hai hién tai trong N kha
nang. Sau khi thu thoi gian xtr ly ctia kha nang thir ba, thiét bi mang tim kiém céc tai
nguyén mién thoi gian dugc luu trit twong tmg véi M—1 kha niang d6i voi tai nguyén
mién thoi gian twong Gng véi thoi gian xit Iy clia kha ning tht ba. Sau do, thong tin
thir tw dugc glri dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin thir tu nay dugc sir dung dé
bidu thi tai nguyén mién thoi gian trong ng v&i kha ning tht ba. Theo céch nay, thiét
bi diu cudi c6 thé diéu chinh lai thoi gian xir 1y hién tai dwa vao tai nguyén mién thoi

gian twong ing voi kha nang thir ba.

Mot cach tuy chon, thong tin thi tw c6 thé 13 thong diép RRC, hoic MAC CE

hodc bao hiéu tang vat y.

Trong mot vi du, khi thit bi mang cén thiét bi dau cudi diéu chinh lai thoi gian

Xt Iy, phuong phéap theo phuong &n nay c6 thé bao gdm:
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Thiét bi mang xac dinh, trong cac tai nguyén mién thoi gian twong (mg véi M
kha nang, tai nguyén mién thoi gian twong Ung véi kha nang thw tu khi tai nguyén
mién thoi gian dugc tao cdu hinh dbi v6i théng tin cdn duge xi ly, trong d6 kha niang
thir tu nay 12 kha nang bt ky khac voi kha ning thir hai trong M kha nang.

Thiét bi dau cubi diéu chinh lai thoi gian xur 1y dua vao tai nguyén mién thoi
gian trong ing véi kha nang tht tu. |

Cu thé, khi thiét bi mang can thiét bi dau cubi didu chinh lai thoi gian xu ly, thi
thiét bi mang chon tai nguyén mién thoi gian tuong tng véi kha ning thi tu tir cac tai
ngliyén mién thoi gian cia M—1 kha ning hién tai, trong d6 kha ning thr tu 1a kha
nang bét ky khac vdi kha nang thi hai trong M kha ning nay. Sau d6, thong tin thir
nam dugc gui dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin thi ndm nay dugce st dung aé
biéu thi tai nguyén mién thoi gian twong Gng véi kha ning thir tu. Thiét bi dau cudi
didu chinh lai thoi gian x Iy hién tai dwa vao tai nguyén mién thoi gian twong tng véi
kha ndng thir tu. |

Mot cach tuy chon, théng tin thir nam c6 thé 14 thong diép RRC, hoic MAC CE

hodc bao hiéu tang vat 1y,

Mot cach tuy chon, thoi gian xur Iy cda cac kha ndang khac nhau néu trén c6 cac
muc uu tién, va cac muc uvu ti€n nay co thé duoc xéc dinh trude hodc ¢ thé dugc bao
c4o boi thiét bi ddu cubi. Mot cach tuy chon, trude tién thiét bi mang c6 thé tao ciu
hinh tai nguyén mién thoi gian twong Gng dwa vao thoi gian xit Iy ¢6 muc vu tién cao

hon theo cac mirc vu ti€n nay.

Phin sau mé ta thém céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n clia sang ché

dua vao céc vi du cu thé.

Fig.7 1a lvu dd cta phuong phap tiét kiém ning lugng cho thiét bi dau cudi theo
phuong 4n tht hai ctia sang ché. Thong tin can dugc xtr Iy theo phuong 4n nay cla
sang ché 1a CSI khong theo chu ky. Nhu duge thé hién trén Fig.7, phuong phép theo

phuong én nay cua sang ché cd thé bao gdom cac budc sau.

S701: Thiét bi ddu cudi giri thong tin thi nhit dén thiét bi mang, trong d6 thong
tin thtr nht nay dugc sit dung dé biéu thi thoi gian xir ly PDCCH, thoi gian chuén bj
PUSCH, thdi gian tinh toan CSI thi nhét va thoi gian tinh todn CSI thi hai.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhit c¢6 thé bao gdm mot hozic nhiéu kha ning
cta thoi gian xt Iy PDCCH, thoi gian chudn bj PUSCH, thoi gian tinh toan CSI tha
nhat va thoi gian tinh todn CSI thit hai.
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Mot cach tuy chon, thong tin thir nhit c6 thé bao gdm thoi gian xit Iy PDCCH,
thoi gian chudn bi PUSCH, thoi gian tinh toan CSI thtt nhét va thdi gian tinh toan CSI
thi hai, va tit ca thoi gian xir Iy néu trén c6 thé 1a thoi gian xir Iy twong ng véi mot
kha ning, hoic c6 thé 1a thoi gian xir Iy tuong tmg v6i nhidu kha ning.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhét c6 thé 14 RRC, MAC CE hodc bdo hiéu
tang vat ly, hodc théng tin twong tu. Diéu nay khong bi gi6i han & phuong 4n nay cua

séng che.

S702: Thiét bi mang tao cdu hinh, dua vao thoi gian tinh toan CSI thi nhét, thoi
gian tinh toan CSI tht hai, thoi gian xt [y PDCCH va thoi gian chuén bi PUSCH, tai
nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich hoat bdo cdo CSI khong theo chu ky, tai
nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu ky, va tai nguyén mién thoi
gian PUSCH dé mang bao cao CSI.

Khoéng thoi gian giita ky hiu cubi cing cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH
d8 kich hoat béo céo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién cta tai nguyén mién
thoi gian dé mang CSI-RS khéng theo chu ky khong nho hon thdi gian xt Iy PDCCH,
va/hodc khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi cling cua tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiu d4u tién cla tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dé mang bao cdo CSI khong nhé hon thoi gian chuin bi PUSCH va khong
nho hon thdi gian tinh toan CSI thtr nhit, va/hodc khoang thoi gian giita ky higu cudi
cing cia tai nguyén mién thoi gian dé mang PDCCH va ky hiéu ddu tién cua tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang béo cao CSI khong nho hon thoi gian tinh
toan CSI th hai.

Mot cach tuy chon, khi thong tin thit nhit bao gdm mét kha ning hodc thoi gian
tinh toan CSI th& nhét, thoi gian tinh toan CSI thir hai, thoi gian xir Iy PDCCH, va thoi
gian chuin bi PUSCH cta mdt kha nang, thi thiét bi mang tao cAu hinh, dua vao kha
ning hodc thoi gian xir Iy cua kha nang, tap tai nguyén mién thoi gian bao gdm tai
nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich hoat béo cdo CSI khong theo chu ky, tai
nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu ky, va tai nguyén mién thoi
gian PUSCH dé mang bao céo CSIL

Mot cach tuy chon, khi théng tin thir nhit bao gdm nhiéu kha ning hodc thoi
gian tinh toén CSI thir nhét, thoi gian tinh toan CSI thit hai, thoi gian xit I PDCCH,
va thoi gian chudn bi PUSCH ciia nhiéu kha nang, thi thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh

tap tai nguyén mién thoi gian dya vao thoi gian xir Iy cia mot kha ning trong céc kha
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ning nay. Theo cach khéc, thiét bi mang c¢6 thé tao cau hinh mot tap tai nguyén mién
thoi gian cho thoi gian xit Iy cia mdi kha ning dua vao thoi gian xit ly cia cic kha
ning nay, nghia 13, tao ciu hinh céc tip tai nguyén mién thoi gian, trong d6 mdi tap tai
nguyén mién thoi gian bao gdm tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich hoat bao
c4o CSI khong theo chu ky, tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khong theo
chu k¥, va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao cao CSI.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, cc tai nguyén mién thoi gian dugc tao cdu hinh
néu trén cin dap g cac didu kién sau: khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi cing cta
tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich hoat bao cdo CSI khong theo chu ky va ky
hiéu dAu tién cua tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu ky khong
nho hon thoi gian xir Iy PDCCH, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hidu cudi ciing ciia
tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiéu dau tién cua
tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao cdo CSI khong nho hon thoi gian
chuén bi PUSCH va khéng nhé hon thoi gian tinh todn CSI thtr nhét, va/hodc khoang
thdi gian gifta ky hiéu cudi cing cua tai nguyén mién thoi gian dé mang PDCCH va ky
hiéu dAu tién cia tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao cdo CSI khong nho

hon thoi gian tinh toan CSI thit hai.

$703: Thiét bi mang giri thong tin thir hai dén thiét bi dAu cubi, trong d6 thong
tin thtt hai nay duge st dung dé bidu thi tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich
hoat bdo cao CSI khong theo chu ky, tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS
khong theo chu k¥, va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao céo CSI.

Mot cach tuy chon, thong tin thir hai c6 thé 1a thong diép RRC, MAC CE hoic
béo hiéu ting vét ly, hoidc dang twong tu. Piéu nay khong bi giéi han & phuong 4n nay

cla sang che.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang chi dinh, dbi voi thiét bi ddu cudi theo cach
chu hinh rd rang hodc ngdm dinh néu trén, tai nguyén mién thoi gian cin duoc 1ap lich
dé mang CSI-RS khéng theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUSCH can dugc
lap lich dé mang bao cdo CSI, va/hodc kha ndng tuong Ung. Péi voi quy trinh cy thé,
dwra vao cac phan mo ta néu trén. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Sau khi thiét bi mang biéu thi kha ning hién tai va truéc khi kha ning cu thé
dugc biéu thi 14n tiép theo, tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu
ky va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang béo cdo CSI duge 1ap lich boi thiét

bi mang lién quan dén thoi gian xr ly ctia kha ndng hién tai.
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Mot céch tuy chon, thiét bi dau cudi co thé goi1y, cho thiét bi mang thong qua
thong diép RRC, MAC CE hoic bao hiéu ting vét Iy, hodc dang twong tu, ring thiét bi
mang 14p lich tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khoéng theo chu ky va tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao cédo CSI tuwong tng véi kha ning khéc
(kha nzing khac v6i kha nang hién tai). Thiét bi mang xac dinh xem c6 cho phép goi ¥
néu trén cua thiét bi diu cudi dua vao trang thai hién tai hay khéng. Ddi véi quy trinh
cu thé, dwa vao cac phdn mo ta theo phuong 4n néu trén, va céac chi tiét khong duge
md ta lai ¢ day.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé 1ap lich, ddi véi thiét bi dau cudi nay,
thong qua thong di€p RRC, MAC CE hoic bao hiéu téng vat ly, hodc dang tuong tu,
tai nguyén mién thoi gian & mang CSI-RS khong theo chu ky va tai nguyén mién thoi
gian PUSCH dé mang béo céo CSI twong tng vé6i kha ning khac (kha nang khac véi
kha nang hién tai).

~ $704: Thiét bi dau cudi diéu chinh thoi gian xir Iy PDCCH dya vao khoang thoi
gian gitra ky hiéu cubi cung cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich hoat bao
cdo CSI khong theo chu ky va ky hi€u dAu tién cla tai nguyén mién thoi gian dé mang
CSI-RS khong theo chu ky; va/hodc

didu chinh thoi gian tinh toan CSI thit nhit va/hodc thoi gian chuan bi PUSCH
dwa vao khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi cing cua tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiéu dau tién ciia tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dé mang bao cédo CSI; va’hoidc

diéu chinh thoi gian tinh toan CSI tht hai va/hodc thoi gian chuan bi PUSCH
dua vao khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi cing cia tai nguyén mién thoi gian
PDCCH dé kich hoat bdo cdo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién cta tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang béo cao CSI.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, theo cac budc néu trén, thiét bj mang tao cdu
hinh, cho thiét bj dau cubi, tai nguyén mién thoi gian twong tng PDCCH d¢ kich hoat
béo cao CSI khong theo chu ky, tai nguyén mién thoi gian twong Gng dé mang CSI-RS
khong theo chu ky, va tai nguyén mién thoi gian twong tmg PUSCH dé mang béo cdo
CSI, sao cho thiét bi ddu cubi diéu chinh thoi gian xtt Iy twong ting dya vao tai nguyén

mién thoi gian twong Gng, nhd d6 thyc hién viée tiét kiém ning lugng.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.9, theo phuong 4n nay ctia sdng

ché, modun nhén dir liéu duong xuodng cuia thiét bi dau cudi duge vo hiéu trong thoi
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gian xtr ly PDCCH, trong d6 modun nhan dit liéu dudong xubng nay bao gdbm bd phan
nhan dau trudc, chéng han nhu bg phén tan sd vo tuyén, dé nhan dit liéu dudng xuéng

va/hodc bd phan dém dé dém dir liéu duong xubng.

Theo phuong phap tiét kiém ning lugng cho thiét bi dau cudi dugc dé xuét theo
phuong 4n nay ctia sang ché, khi thong tin cin dugc xi 1y 1a CSI khong theo chu ky,
thi thoi gian xtr 1y twong Ung véi thong tin cn duge xit 1y bao gdm thoi gian xtr Iy
PDCCH, thoi gian chudn bj PUSCH, thoi gian tinh toan CSI thtr nhét va thoi gian tinh
toan CSI tht hai. Thiét bi mang tao cAu hinh cac tai nguyén mién thoi gian twong Gng
dua vao toan bo thoi gian xir Iy néu trén, nhd d6 khoang thoi gian giita ky hidu cudi
clng cua dugc tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich hoat béo céo
CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién ctia tai nguyén mién thoi gian dé mang
CSI-RS khong theo chu ky khong nhé hon thoi gian xt ly PDCCH, va/hodc khoang
thoi gian gitta ky hidu cudi cing cia tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khong
theo chu ky va ky hiéu diu tién cia tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao
c4o CSI khong nho hon thdi gian chuén bi PUSCH va khong nhé hon thoi gian tinh
toan CSI thir nhit, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hidu cudi cing cla tai nguyén
mién thoi gian dé mang PDCCH va ky hiéu diu tién cta tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dé mang bao cao CSI khong nhé hon thoi gian tinh toan CSI thit hai. Sau do,
thiét bi ddu cudi didu chinh thoi gian xt 1y twong ung dua vao cac tai nguyén mién
thoi gian dugc tao cdu hinh, dé giam xung nhip ctia mddun trong tng mot cach thich
ung, nho d6 thuc hién viée tiét kiém ning luong.

Fig.10 1a luu dd cta phuong phép tiét kiém niang lwong cho thiét bi dau cubi
theo phuong 4n thir ba ciia sang ché. Khi thong tin cin duoc xir ly theo phuong 4n nay
cta sang ché CSI khong theo chu ky, nhu dugc thé hién trén Fig.10, phwong phap theo
phuong 4n nay cta sang ché c6 thé bao gdbm céc budce sau.

S101: Thiét bi dau cudi giri thong tin thir nhat dén thiét bi mang, trong d6 thong
tin thir nhét nay dugc sir dung dé biéu thi thoi gian tinh toan CSI thir nhat.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhét c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu kha ning
ctia thoi gian tinh toan CSI tha nhét.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhat c6 thé bao gdm thoi gian tinh toan CSI
thir nhét twong Gng véi mét hodc nhidu kha nang.

Mot cach tuy chon, théng tin thir nhéat ¢6 thé 1a RRC, MAC CE, hoic bao hiéu

ting vat 1y, hodc dang twong tu. Piéu nay khong bi gidi han & phuong 4n nay cla sdng
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A

ché.

S102: Thiét bi mang tao cdu hinh, dwa vao thoi gian tinh toan CSI thir nhét, tai
nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian
PUCCH dé& mang bao céo CSL

Khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi cing ciia tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS theo chu ky va ky hiéu d4u tién clia tai nguyén mién thodi gian PUCCH
dé mang bao cao CSI khong nhd hon thoi gian tinh toan CSI thir nhét.

Mot cach tuy chon, khi thong tin thit nhit bao gdm madt kha ning hodc thoi gian
tinh toan CSI thtr nhit cia mot kha nang, thi thiét bi mang tao c4u hinh, dya vao kha
ning hoic thoi gian tinh toan CSI thi nhit ctia kha nang nay, tip tai nguyén mién thoi
gian bao gbém tai nguyén mién thoi gian & mang CSI-RS theo chu ky va tai nguyén
mién thoi gian PUCCH dé mang béo céo CSI.

Mot cach tuy chon, khi thong tin thir nhét bao gdm nhidu kha ning hodc thoi
gian tinh toan CSI thi nhét cua nhiéu kha nang, thi thiét bi mang cé thé tao cu hinh
tap tai nguyén mién thoi gian dwa vao thoi gian tinh toan CSI thir nhit cia mot kha
nang trong sd cac kha ning nay. Theo cach khac, thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh tap
tai nguyén mién thoi gian cho thoi gian tinh todn CSI tht nhét ciia mdi kha niang dua
vao thoi gién tinh toan CSI tht nhit cta cic kha ning nay, dé tao c4u hinh thém céc
tap tai nguyén mién thoi gian, trong d6 mdi tap tai nguyén mién thoi gian bao gdm tai
nguyén mién thdi gian dé mang CSI-RS theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian
PUCCH @ mang bao céo CSL. |

Nhu duge thé hién trén Fig.11, cc tai nguyén mién thoi gian dugc tao cAu hinh
néu trén can dap tng cac didu kién sau: Khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi cing cla
tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS theo chu ky va ky hiéu dAu tién cua tai
nguyén mién thoi gian PUCCH @& mang bao céo CSI khong nhé hon thoi gian tinh
toan CSI thtr nhét.

$103: Thiét bj mang giri théng tin thir hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin thtr hai ndy duoc sit dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS
theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang béo cdo CSI.

Mot cach tuy chon, thong tin thir hai c6 thé 1a théng diép RRC, MAC CE hoic
béao hi€u tz‘“mg véat ly, hodc dang tuong tu. Piéu nay khong bi gidi han & phuong an nay
clia sang ché.

Mot céach tuy chon, thiét bi mang chi dinh, cho thiét bi dau cubi theo cach chu

-39.



45865 40/100

hinh 1 rang hoic ngadm dinh, tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS theo chu ky
va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang béo céo CSI, va/hodc kha ning twong
tmg. D4i véi quy trinh cu thé, dua vao cic phdn mo ta néu trén. Cac chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.

Sau khi thiét bi mang biéu thi kha nang hién tai va trudc khi kha nang cy thé
duoc bidu thi 1an tiép theo, tai nguyén mién thoi gian ¢é mang CSI-RS theo chu ky va
tai nguyén mién thdi gian PUCCH dé mang béo cdo CSI duoc lap lich boi thiét bi

mang lién quan dén thoi gian tinh toan CSI thtr nhit twong tng vé6i kha nang hién tai.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé goi y, cho thiét bi mang thong qua
thong diép RRC, MAC CE hoic béo hiéu tang vat Iy, hodc dang twong tw, ring thiét bi
mang 14p lich tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS theo chu ky va tai nguyén
mién thoi gian PUCCH dé mang bao céo CSI twong tmg v6i kha nang khac (kha ning
khac v6i kha ndng hién tai). Thiét bj mang xé4c dinh xem c6 cho phép viéc goi y néu
trén cua thiét bi dau cudi dua \}2‘10 trang théi hién tai hay khong. Pdi v6i mot quy trinh
cu thé, dua vao cdc phin md ta theo phuwong an néu trén, va cac chi tiétvkhéng duoc
md ta lai & day.

Mot céch tuy chon, thiét bi mang c6 thé 1ap lich, cho thiét bi dau cudi thong qua
thong diép RRC, MAC CE hoic bao hiéu tang vat ly, hodc dang tuong tu, tai nguyén
mién thoi gian @& mang CSI-RS theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé
mang bao cdo CSI twong ung v4i kha nang khéac (kha nang khac véi kha nang hién

tai).

S104: Thiét bi ddu cudi didu chinh thoi gian tinh toan CSI thir nhat dua vao
khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi cing cua tai nguyén mién thoi gian dé mang
CSI-RS theo chu ky va ky hiéu diu tién cta tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé

mang bao cdo CSI.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, theo cac budc néu trén, thiét bi mang tao cu
hinh, dbi véi thiét bi ddu cudi, tai nguyén mién thdi gian twong (mg dé mang CSI-RS
theo chu ky va tai nguyén mién thdi gian twong tng PUCCH dé mang bao cdo CSI,
sao cho thiét bi dau cubi didu chinh thoi gian tinh toan CSI thir nhit dua vao tai

nguyén mién thoi gian twong tmg, nho d6 thuc hién viéce tiét kiém ning luong.

Theo phuong phap tiét kiém nang Iwong cho thiét bi dau cudi duge dé xuét theo
phuong 4n nay cta sang ché, khi thong tin can duoc xt Iy 1a CSI theo chu ky, thoi

gian x@r ly twong tng véi thong tin can duge xir Iy bao gbm thoi gian tinh toan CSI thir
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nhét. Thiét bi mang tao cAu hinh, dua vao thoi gian tinh toan CSI thtr nhét, tai nguyén
mién thoi gian dé mang CSI-RS theo chu k¥ va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé
mang bdo céo CSI, sao cho khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi cling cua tai nguyén
mién thoi gian duge tao cdu hinh d& mang CSI-RS theo chu ky va ky hiéu d4u tién cia
tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang bao céo CSI khéng nhé hon thoi gian tinh
toan CSI tht nhét. Sau d6, thiét bi dau cudi didu chinh thoi gian tinh toan CSI tht nhét
dua vao cac tai nguyén mién thoi gian dugc tao cAu hinh, dé giam xung nhip clia
modun tinh toan CSI thit nhit mot cach thich ung, nho d6 thuc hién viéc tiét kiém

nang lugng.

Fig.12 1a luu dd cta phuong phép tiét kiém nang luong cho thiét bi dau cudi
theo phwong 4n tht tu ciia sang ché. Khi thong tin can duoc xtt Iy theo phwong 4n nay
ctia sang ché 1a PDSCH, nhu duoc thé hién trén Fig.12, phuong phép theo phuong an

nay cua sang ché cé thé bao gdm céc budc sau.

S121: Thiét bi dau cubi giri thong tin thtr nhat dén thiét bi mang, trong d6 thong
tin thtr nhat nay duoc st dung dé biéu thi thoi gian xtr Iy PDCCH va thoi gian xi ly
PDSCH.

Mot céch tuy chon, thong tin thir nhét c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu kha nang
cua thoi gian xtt ly PDCCH va thoi gian xtr ly PDSCH.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhit c6 thé bao gdm thoi gian xtt Iy PDCCH

va thoi gian xir Iy PDSCH ctia mdt hodc nhiéu kha ning.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhét ¢ thé 1a RRC, MAC CE, hoic b4o hiéu
tAng vat 1y, hodc thong tin twong ty. Diéu nay khong bi gi6i han & phuong an nay ctia

sang cheé.

S$122: Thiét bj mang tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH, tai nguyén
mién thoi gian PDSCH, va tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK dua vao thoi gian
xtr ly PDCCH va thoi gian xt Iy PDSCH.

Khoéng thoi gian gitra ky hiéu cudi cing cla tai nguyén mién thoi gian PDCCH
va ky hiéu dau tién cua tai nguyén mién thoi gian PDSCH khong nhé hon thoi gian xir
Iy PDCCH, va/hodc khoang thoi gian giita ky hiéu cudi ciing cia tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va ky hiéu dau tién cta tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khéng
nhd hon thoi gian xr ly PDSCH. '

Mot cach tuy chon, khi thong tin thir nhat bao gdm maot kha ning hoic thoi gian
xtt Iy PDCCH va thoi gian xir Iy PDSCH cia mét kha ning, thi thiét bi mang tao ciu
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hinh, dua vao kha ning hodc thoi gian xir Iy ctia kha nang, tip tai nguyén mién thoi
gian bao gdm tai nguyén mién thoi gian PDCCH, tai nguyén mién thoi gian PDSCH,
va tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK. |

Mot cach tuy chon, khi théng tin thir nhit bao gém nhiéu kha ning hoic thoi
gian tinh toan CSI thir nhét, thoi gian tinh toan CSI thir hai, thoi gian xir Iy PDCCH,
va thoi gian chuin bi PUSCH cta nhiéu kha nang, thi thiét bi mang co thé tao céu hinh
tap tai nguyén mién thoi gian dua vao thoi gian xir Iy ctia mot kha nang trong cc kha
ning nay. Theo cach khac, thiét bj mang c6 thé tao cAu hinh tip tai nguyén mién thoi
gian cho thoi gian xir Iy ctia mdi kha ning dwa vao thoi gian xut Iy cua cac kha he‘ing
nay, va con tao cdu hinh céc tap tai nguyén mién thoi gian, trong d6 mdi tap hop cac
mién thoi gian bao gdm tai nguyén mién thoi gian PDCCH, céc tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK.

Nhu duge thé hién trén Fig.13, cac tai nguyén mién thoi gian dugc tao cAu hinh
néu trén cin déap ung diu kién sau: Khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi cung cua tai
nguyén mién thoi giah PDCCH va ky hiéu d4u tién cia téi nguyén mién thoi gian
PDSCH khong nhé hon thoi gian xt Iy PDCCH, va/hodc khoang thoi gian gitita ky
hidu cubi cing cia tai nguyén mién thoi gian PDSCH va ky hiéu ddu tién cua tai
nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khong nhé hon thoi gian xi Iy PDSCH.

S123: Thiét bi mang gui thong tin thi hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin thir hai nay duoc sir dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian PDCCH, tai nguyén
mién thoi gian PDSCH, va tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK.

- Mbt cach tuy chon, théng tin thir hai c6 thé 1a théng diégp RRC, MAC CE hoic
béo hiéu ting vét 1y, hodic dang twong ty. Diéu nay khong bi gi¢i han & phuong 4n nay

cua sang che.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang chi dinh, cho thiét bi diu cudi theo cach céu
hinh 3 rang hodc ngim dinh, tai nguyén mién thoi gian PDCCH can dugc lap lich, tai
nguyén mién thoi gian PDSCH, va tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK, va/hogic
kha nang tuvong tmg. D&i véi quy trinh cu thé, dwa vao cac phan mo ta néu trén. Céc
chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Sau khi thiét bi mang biéu thi kha ning hién tai va trudc khi kha ning cu thé
duoc biéu thi 14n tiép theo, tai nguyén mién thoi gian PDCCH, tai nguyén mién thoi
gian PDSCH, va tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK dugc lap lich béi thiét bi

mang lién quan dén thoi gian xir 1y twong ting v6i kha ning hién tai.
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Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé goiy, cho thiét bi mang thong qua
thong diép RRC, MAC CE hoic bao hiéu ting vat 1y, hoic dang twong tu, ring thiét bi
mang 14p lich tai nguyén mién thoi gian PDCCH, tai nguyén mién thoi gian PDSCH,
va tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK twong mg véi kha ning khac (kha ning
khéc v6i kha nang hién tai). Thiét bi mang xac dinh xem c6 cho phép viéc goi y néu
trén cua thiét bi dau cubi dwa vao trang thai hién tai hay khong. Déi véi quy trinh cu
thé, dwa vao cac phin md ta theo phuong 4n néu trén, va cac chi tiét khong duoc mo ta
lai & day.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang c6 thé 1ap lich, cho thiét bi ddu cudi thong qua
thong diép RRC, MAC CE hoic bio hidu ting vat 1y, hodc dang tuong tu, tai nguyén
mién thoi gian PDCCH, tai nguyén mién thoi gian PDSCH, va tai nguyén mién thoi

gian HARQ-ACK tuong Gng véi kha nang khac (kha nang khac véi kha ning hién tai).

S124: Thiét bi dau cudi diéu chinh thoi gian xi Iy PDSCH dua vao khoang thoi
gian gitta ky hidu cudi ciing ciia tai nguyén mién thoi gian PDSCH va ky hiéu dau tién
cla tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK; va/hoic

didu chinh thoi gian xtr Iy PDCCH duya vao khoang thoi gian gitta ky hidu cubi
cing cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dau tién cta tai nguyén mién
thoi gian PDSCH.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, theo cac budc néu trén, thiét bi mang tao cdu
hinh tai nguyén mién thoi gian twong tng PDCCH, tai nguyén mién thoi gian PDSCH,
va tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK déi véi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi
dAu cudi didu chinh thoi gian xt Iy twong tng dwa vao céc tai nguyén mién thoi gian

tuong g, nhd d6 thyc hién viéc tiét kiém nang luong.

Mot cach tuy chon, nhu duge thé hién trén Fig. 14, theo phuong an ny cla sang
ché, mddun nhan dit liéu dudng xubng cia thiét bi dau cudi duge vo hidu trong thoi
gian xt ly PDCCH, trong d6 mddun nhan dit liéu duong xubng nay bao gdm bd phan
nhén dau trude, ching han nhu bd phan tan sd vo tuyén, dé nhan dit liéu dudng xuéng

va/hoac bo phan dém dé dém dix lidu duong xudng.

Theo phuwong phap tiét kiém ning luong cho thiét bi dau cudi dugc dé xuét theo
phuong 4n nay cia sang ché, khi thong tin can dwgc xt Iy 12 PDSCH, thi thoi gian xir
Iy twong Gng véi thong tin can dugc xir ly bao gdm thdi gian xit Iy PDCCH va thoi
gian xr Iy PDSCH. Thiét bj mang tao cAu hinh tai nguyén mién th&i gian PDCCH, tai
nguyén mién thoi gian PDSCH, va tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK dya vao
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thoi gian xi ly néu trén, sao cho khoang thoi gian gitra ky higu cudi cling ctia duge tao
cAu hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dAu tién cia tai nguyén mién
thoi gian PDSCH khéng nho hon thoi gian xtt ly PDCCH, va/hodc khodng thoi gian
gitta ky hiéu cudi ciing clia tai nguyén mién thoi gian PDSCH va ky hiéu dau tién cua
tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khong nho hon thoi gian xit Iy PDSCH. Sau
d6, thiét bi ddu cudi diéu chinh thoi gian xtr Iy twong Gng dya vao cac tai nguyén mién
thoi gian duge tao cdu hinh, dé giam xung nhip cia modun twong tmg mdt cach thich

ung, nho do6 thuc hién viéc tiét kiém nang luong. |

Fig.15 1a luu d6 cua phuong phép tiét kiém ning lugng cho thiét bi dau cudi
theo phwong an thit nam ciia sang ché. Khi thong tin can dugc x 1y theo phuong an
nay cia sang ché PUSCH, nhu duoc thé hién trén Fig.15, phuong phép theo phuong

an nay cda sang ché c6 thé bao gdm céc budce sau.

S151: Thiét bi dau cubi giri thong tin thir nhat dén thiét bi mang, trong d6 théng
tin thir nhét nay dugc st dung dé biéu thi thot gian chuén bi PUSCH.

Mot cach tuy chon, thong tin thir nhét c6 thé bao gdm mot hodc nhidu kha ning
ctia thoi gian chuén bj PUSCH.

Mot cach tuy chon, thong tin thi nhét co thé bao gém thoi gian chuén bi

PUSCH tuong tmg véi mot hodic nhidu kha nang.

Mot céach tuy chon, thong tin thir nhét c6 thé 1a RRC, MAC CE, hoic b4o hiéu
tang vat ly, hodc dang twong tu. Pidu ndy khong bi gidi han & phuwong 4n ndy clia séng

ché.

S152: Thiét bi mang tao cu hinh tai nguyén mién thbiv gian PDCCH va tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dua vao thoi gian chudn bi PUSCH.

Khoang thoi gian giita ky hiéu cubi cing cua tai nguyén mién thdi gian PDCCH
va ky hiéu ddu tién cta tai nguyén mién thoi gian PUSCH khong 16n hon thoi giah
chuén bi PUSCH.

Mot cach tuy chon, khi thong tin thir nhat bao gdm mot kha ning hoic thoi gian
chuén bi PUSCH cta mot kha ning, thi thiét bi mang tao c4u hinh, dya vao kha ning
hodc thoi gian chudn bi PUSCH cua kha ning nay, tip tai nguyén mién thoi gian bao

gbm tai nguyén mién thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian PUSCH.

Mdt cach tuy chon, khi théng tin thir nhit bao gdm nhiéu kha ning hodc thoi
gian chuén bi PUSCH cta nhiéu kha ning nay, thi thiét bi mang ¢ thé tao c4u hinh tap

- 44 -



45865 45/100

tai nguyén mién thoi gian dua vao thoi gian chudn bi PUSCH cta mét kha ning trong
s6 cac kha nang nay. Theo cach khac, thiét bi mang co thé tao cAu hinh tap tai nguyén
mién thoi gian cho thoi gian chuin bi PUSCH cta mdi kha nang dya vao thoi gian
chuin bj PUSCH cua céc kha nang nay, nghia Ia, tao cAu hinh cac tap tai nguyén mién
thoi gian, trong d6 mdi tap tai nguyén mién thoi gian bao gdm tai nguyén mién thoi

gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian PUSCH.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, cac tai nguyén mién thoi gian duge tao ciu hinh
néu trén can dap Gng didu kién sau: Khoang thoi gian gitra ky hidu cudi cling cia tai
nguyén mién thdi gian PDCCH va ky hiéu dAu tién cia tai nguyén mién thoi gian
PUSCH khéng 16n hon thoi gian chuén bi PUSCH.

S153: Thiét bi mang giri thong tin thtr hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong
tin thr hai ndy dwgc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian PDCCH va tai

nguyén mién thdi gian PUSCH.

M6t cach tuy chon, thong tin thir hai c6 thé 14 théng diép RRC, MAC CE hoic
bao hiéu tAng vat 1y, hodc thong tin twong tu. Pidu nay khong bi giéi han & phuong 4n

nay cua sang ché.

Mot céch tuy chon, thiét bi mang chi dinh, cho thiét bi dau cudi theo cach cdu
hinh r& rang hodc ngdm dinh, tai nguyén mién thoi gian PDCCH can dugc 1ap lich va
tai nguyén mién thoi gian PUSCH va mdt kha ning tuong tmg. D&i voi mot quy trinh

cu thé, dua vao cac phan mo ta néu trén. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Sau khi thiét bi mang biéu thi kha nang hién tai va trudc khi kha ning cu thé
duogc biéu thi 14n tiép theo, tai nguyén mién thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi
gian PUSCH duoc 14p lich boi thiét bi mang lién quan dén thoi gian xir Iy twong tng
v6i khé nang hién tai.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé goi ¥, cho thiét bi mang thong qua
thong diép RRC, MAC CE hoic bo hiéu tang vat 1y, hodc dang tuong tu, rang thiét bi
mang 14p lich tai nguyén mién thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian PUSCH
tuong tng véi kha nang khac (kha nang khac véi kha nang hién tai). Thiét bi mang xac
dinh xem ¢6 cho phép viéc goi v néu trén cua thiét bi dau cubi dua vao trang thai hién
tai hay khong. Dbi v6i quy trinh cu thé, dua vao cdc phan md ta theo phuong 4n néu

trén, va cac chi tiet khong duge md ta lai & day.

Mot céach tuy chon, thiét bi mang c6 thé 1ap lich, cho thiét bi dau cubi thong qua
thong diép RRC, MAC CE hoédc bao hiéu tﬁng vat ly, hodc dang tuong tu, tai nguyén
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mién thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian PUSCH tuong tmg v6i kha ning
khac (kha nang khac véi khéa nang hién tai).

S154: Thiét bi d4u cudi diéu chinh thoi gian chudn bi PUSCH duwa vao khoang
thoi gian gitra ky hiéu cubi ciing ciia tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dau
tién cua tai nguyén mién thoi gian PUSCH.

Theo phuong an nay cia sang ché, theo cac bude néu trén, thiét bi mang tao ciu
hinh tai nguyén mién thoi gian twong tng PDCCH va tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dbi véi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi dau cudi diéu chinh thoi gian chuin
bi PUSCH tuong tng dua vao cac tai nguyén mién thoi gian twong Gng, nhd d6 th\_ic

hién viéc tiét kiém ning lugng.

Theo phwong phap tiét kiém nang luong cho thiét bi ddu cudi dugce dé xuit theo
phuong an nay clia sang ché, khi théng tin cdn dugc xir Iy 1a PUSCH, thi thoi gian xit
Iy twong tmg véi thong tin cdn duoc xit Iy bao gém thoi gian chuan bi PUSCH. Thiét
bi mang tao ciu hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian
PUSCH duya vao thoi gian xtr Iy néu trén, sao cho khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi
cling cua dugc tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dAu tién cia
tai nguyén mién thoi gian PUSCH khéng 16n hon thoi gian chuan bj PUSCH. Sau d6,
thiét bi ddu cudi didu chinh thoi gian xt 1y twong ung dua vio cic tai nguyén mién
thoi gian duge tao cdu hinh, dé giam xung nhip ctia médun twong tng mot cach thich

ung, nhd d6 thuc hién viéce tiét kiém nang lugng.

Fig.16 13 luu d6 cua phuong phép tiét kiém ning luong cho thiét bi déu cubi
theo phwong 4n thir sdu clia sang ché. Phuong an nay d& cap dén viéc chuyén doi tai
nguyén mién thoi gian dya vao sb luong 1ap lich. Nhu duoc thé hién trén Fig.16,

phucmg phéap theo phuong 4n nay bao gdm cac bude sau.

S161: Thiét bi mang tao cAu hinh 1t nhét hai tap hop, vi du tap hop thir nhit va
tap hop thtr hai, mdi tip hop duoc sit dung dé bidu thi mbi quan h¢ dinh thoi gitta bdo
hiéu diéu‘khién dudng Xuéng va di liéu dudng xuéng, dbi v6i thiét bi dau cudi, va gl
tap hop thir nhat va tap hop tha hai dén thiét bi dau cudi.

T4t ca cac phan tir trong tip hop thir nhit 16n hon L, va it nhit mét phan tir
trong tap hop th hai 1a s6 ty nhién nhé hon hodc bang L.

Mot cach tuy chon, L 1a khong (zero).

S162: Thiét bi mang guri béo hidu didu khién duong xudng dén thiét bj dau cudi,
trong d6 béo hiu diéu khién duong xudng nay duoc str dung dé biéu thi mdi quan hé
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dinh thoi gifta bao hiéu di€u khién duong xuong va dit li¢u duwong xudng.

Trong thoi gian thtr nhat cta “thdi luong bat” bit ddu tir thoi diém ma thiét bi
dau cudi chuyén dbi tir trang thai ngu sang trang thai khoi dong, phan t trong tap hop
thtr nhat duogc st dung dé biéu thi mbi quan h¢ dinh thoi gifta bdo hiéu diéu khién
dudng xubng va dir liéu duong xudng, va trong thoi gian khac véi thoi gian thiy nhét
trong trang thai khéi dong ctia thiét bi ddu cudi, phan tir trong tap hop thit hai dugc st
dung dé bidu thi méi quan hé dinh thoi gitta béo hiéu didu khién duong xubng va dit

liéu duong xuodng.

Thiét bi mahg giri mbi quan hé dinh thoi dén thiét bi dau cubi thong qua béo
hiéu didu khién duong xubng, va giri PDCCH va PDSCH dua vao mdi quan hé dinh
thoi nay.

S163: Thiét bi dau cudi nhan bao hiéu diéu khién dudong xudng tir thiét bi mang,
thu mbi quan hé dinh thoi gitta bao hiéu diéu khién duong xubng va dit liéu duong
xudng tir bao hiéu diéu khién duong xudng, va khong bat ddu vide xtt Iy dit liéu duong
xuéng trude khi phat hién thanh cong bao hiéu lap lich duodng xubng dugc gii dén
thiét bi diu cudi va trong thoi gian thir nhét ciia “thoi luong bat” bét dau tir thoi diém

ma thiét bi dau cudi chuyén d6i tir trang thai ngu sang trang thai khéi dong.

Thiét bi mang dém va nhan dir liéu duong xudng twong tng khi nhan bao hidu
diéu khién duong xubng trong thoi gian khac véi thoi gian thir nhit & trang thai khoi
dong cua thiét bi dau cudi.

Hon nita, thiét bi dau cudi bao cdo gia tri dugce goi ¥ ctia L cho thiét bi mang,
trong d6 L dugc xac dinh dua vao kha ning cua thiét bi dau cubi, cu thé, L dugc xéac
dinh dya vao thoi gian xt Iy dugc st dung boi thiét bi ddu cudi dé phat hién PDCCH
va thoi gian xtt ly dugc sir dung béi thiét bi dau cubi dé cho phép mdédun PDSCH.

Phén sau st dung L=0 1am mdt vi du dé md ta phwong phép thuc hién cu thé

theo sang ché nay.
Céc bude sau c6 & phia thiét bi mang.

Trudc tién, thiét b mang tao c4u hinh, cho thiét bi dau cudi thong bao hi¢u téng
cao hon, tap gié tri ciia thong s6 duoc str dung dé biéu thi mbi quan hé dinh thoi gitta
bude tiép nhan PDCCH va tiép nhan PDSCH. M&i quan hé dinh thoi nay duge mé ta
cu thé nhu sau: Néu PDCCH nhan duoc trong khe tht N, thi PDSCH nhén duoc trong
khe thtr (N+KO), trong d6 K0 1a thong s6 duoc st dung dé mo td mdi quan hé dinh thoi
gifta budc tiép nhan PDCCH va tiép nhan PDSCH. Thiét bi mang tao cAu hinh tap gia
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tri ctia KO cho thiét bi ddu cudi thong qua bao hiéu ting cao hon nay.

Vi du, thiét bi mang tao cAu hinh it nhat hai tap gia tri ctia KO cho thiét bi du
cudi, trong d6 tit ca cac phan tir trong tap hop thir nhit déu 16n hon 0. Vi du, tap hop
KO thir nhat 1a {1, 2, 4, 8}, va tap hop KO tht hai bao gdm 0, trong d6 vi du, tap hop
KO tha hai 1a {0, 1, 4, 8}.

Vi du, thiét bi mang co thé tao cAu hinh tap gia tri ciia KO cho thiét bi dau cudi.
Tép hop nay bao gdbm phdn tir nhé hon hodc bang L va phan tr 16n hon L. Vi du, tap
hop nay 14 {0, 1, 2, 4}. Céc phan t trong tip hop nay va nhé hon hodc bang L dugc sir
dung lam tap hop thi nhat, va fép hop nay dugc st dung 1am tdp hop thr hai, nghia 1a,
tap hop tht nhét 13 tp con ca tap hop th hai, trong d6 vi du, tip hop thir nhét 13 {1,
2,4}, vatap hop thtr hai la {0, 1, 2, 4}.

Vi du, thiét bi mang cd thé tao cAu hinh mot tap gia tri cia KO cho thiét bi dau
cubi. Tap hop nay bao gdm phan tir nhé hon hoic bang L va phan tir 16n hon L. Vi duy,
tap hop nay 1a {0, 1, 2, 4} va dwoc st dung lam tap hop thr hai. Hang s6 ¢6 dinh, vi du
C, dugc thém vao mdi phan tir trong tdp hop nay, dé thu dugc tap hop thi nhit. Vi du,
néu C=1, tap hop thir nhat 1a {1, 2, 3, 5}. Néu C=2, tip hop tht nhat 1a {2, 3, 4, 6}.
Thiét bi mang ¢6 thé tao cAu hinh tap hop thir nhat va gia tri C cho thiét bi dau cudi
thong qua bao hiéu ting cao hon, hozc thiét bi mang tao céu hinh tap hop tht nhét cho
thiét bi dau cudi thong qua bao hi¢u t?mg cao hon, va gia tri cia C dugc chon theo quy
téc the nhét, trong d6, vi du, quy tic thir nhét 1a C 1 hing s6 da biét d6i véi ca thiét bi

mang va thiét bi dau cudi.

Vi dy, thiét bi mang c6 thé tao cu hinh mat tap gid tri ctia KO lam tap hop thi
hai. Chi c¢6 mét phan tt X, dbi voi KO, trong tap hop thir nhét, nghia 13, tap hop thi
nhét 1a {X}, trong d6 X 16n hon hodc bang L. Gi4 tri X c6 thé dugc tao cdu hinh boi
thiét bi mang d6i v6i thiét bi dau cubi bang sir dung thong s6 tAng cao hon, hodc co thé
la gia tri dugc xac dinh béi thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo quy tic tht hai,
trong do, vi dy, quy tac thir hai 1a X=L.

Dbi v6i thiét bi dau cudi ma hd tro phép cong gdp da séong mang hodc da li€n
két, thiét bi mang tao cAu hinh tap gia tri cta KO cho mdi séng mang. Cu thé, thiét bi
mang tao cdu hinh it nhét hai tap gié tri cia KO cho séng mang i, trong d6 séng mang i
la mot trong sb céc sdng mang cua thiét bi dau cudi va dugc tao céu hinh béi thiét bi

mang.

Tiép theo, thiét bi mang sir dung phdn tir trong tap hop thi nhit dé biéu thi mdi
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quan hé dinh thoi gifra bao hiéu didu khién duong xubng va dir liéu duong xudng trong
thoi gian th nhit cia “thdi lwong bat” bat dau tir thoi diém ma thiét bi dau cubi
chuyén di tir trang thai ngl sang trang thai khéi dong. Thiét bi mang st dung phan tir
trong tap hop thtr hai d& biéu thi méi quan hé dinh thoi gitta bao hiéu diéu khién dudng
xudng va dit liéu duong xudng trong thoi gian khac thoi gian thir nhét trong trang théi
khoi dong cua thiét bj dau cudi.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.17, trong ché do tiép nhan khong lién tuc
(Discontinuous Reception, DRX) thiét bi dau cudi, trong thoi gian thw nhét bat dau tir
thoi gian bat ddu cta “thoi luong bat” (thdi lugng) sau khi duoc khoi dong, gid tri cua
KO 13 phén ti trong tap hop thir nhit; trong thoi gian khéi dong khac, cu thé 1a thoi
gian thi hai, sau thoi gian thi nhat, gia tri ciia KO 1a phan tir trong tap hop thtr hai.

Mot céach tuy chon, do dai cua thoi gian thir nhét 13 do dai ciia “thoi luong bat”.
Theo céch nay, néu thiét bi dau cudi khong nhan dit liéu 1ap lich cia thiét bi dau cudi
trong chu ky gidm sat “thdi lugng bat” sau khi UE dugc khéi dong, thi thiét bi dau
cudi c6 thé ludbn khong cin cho phép PDSCH, vi du, trong thoi gian khoi dong thir hai
duoc thé hién trén Fig.17, nhér do giam bot luong ti€u thu ndng luong va tiét kiém

duogc céc tai nguyén xu ly.

Mot cach tuy chon, d6 dai cua thoi gian thir nhat 13 bién dong, va do dai cta
thoi gian tht nhit bit ddu tir “thoi lugng bat” va két thiic bang viéc tiép nhan PDCCH
thir j bao gdm théng tin 14p lich. Gi tri J c6 thé 1a gia tri khong d6i, va vi du J=1, ciing

¢6 thé dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.18, do dai cua thoi gian tha nhét
1a bién dong, va do dai cia thoi gian tha nhét bt dau tir “thoi lugng bat” va két thic
trude thoi gian bt diu nhan PDSCH dugc biéu thi boi PDCCH thtr nhét bao gom
thong tin 1ap lich.

Sau d6, thiét bi mang giri mdi quan hé dinh thoi dén thiét bi dau cudi thong qua
bao hiéu diu khién duong xudng, va giri PDCCH va PDSCH dua vao mdi quan hé
dinh thoi.

Néu KO0 c6 trong bao hiéu diéu khién duong xudng, thiét bi mang xac dinh KO
trong tip hop thir nhét hodc tip hop thir hai, bao gdbm KO trong bdo hiéu didu khién
duong xubng, va giri bao hidu didu khién dudong xudng dén thiét bi dau cudi.

Y nghia ciia KO 1a: Néu bao hiéu diéu khién duong xubng nhan duoc trong khe

thi N, thi dit liéu duong xudng nhan duge trong khe thir (N+KO0).
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Céc budc sau c6 trong phia thiét bi dau cuoi.

Thiét bi du cudi nhan it nhit hai tap hop, vi du, tap hop thir nhat va tap hop thu
hai, dugc tao cAu hinh bai thiét bj mang d6i voi thiét bi diu cudi va mdi tap hop duoc
sir dung dé biéu thi mbi quan hé dinh thoi gifta bao hiéu didu khién duong xudng va dix

liéu duong xudng.

Tét ca cac phan tir trong tip hop thir nhit 16n hon L, va it nht mot phan tir
trong tap hop th hai 1a s6 ty nhién nho hon hosc bang L.

MGt cach tuy chon, L 1a khong.

Thiét bi dau cubi phat hién PDCCH trong thoi gian x4c dinh dé phét hién bao
hidu diéu khién dwong xudng. Ngoai ra, thiét bi ddu cubi con xac dinh xem thoi gian
hién tai c6 phai 12 thoi gian thtr nhit hay khéng. Néu thoi gian hién tai 13 thoi gian thi
nhét, thi thiét bi dau cudi khong bat diu bude xu ly dit liéu duong xuéng trude khi

phat hién thanh cong béo hiéu l4p lich duong xudng dugc giri dén thiét bi dau cudi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19, phuong phéap xéac dinh thoi gian thir nhat nhu
sau: thoi gian thir nhit bat diu khi thoi gian khoi dong ctia thiét bi dau cudi bat dau va
két thtc trade khi chép nhan 18p lich dudng xubng thir nhét nhan duogc hodc trude thoi
gian bat ddu nhan PDSCH dugc biéu thi boi chép nhén 1ap lich duong xubng thir nhit
nay. Thiét bi ddu cudi khong cho phép moédun nhin PDSCH trude thoi gian thir nhat.

Theo phuong phap theo phuong 4n ndy cia sang ché, gid tri dai hon cia KO
duoc st dung trong thoi gian thir nhat sau khi thiét bi dau cudi dugc khéi dong, giam
b6t bude nhan va dém PDSCH khong cén thiét duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi khi
thiét bi dau cubi khong biét duge viée ¢6 thong tin ”lap lich cta thiét bi ddu cubi hay
khong. Gia tri nho hon ctia KO duge st dung trong thoi gian thi hai dé thuc hién bude
1ap lich dd tré thép.

- Fig.20 1a so dd chu tric so luge cia thiét bi tiét kiém nang luong theo mot
phwong 4n cua sang ché. Thiét bi tiét kiém ning lugng nay cé thé 1a thiét bi mang,
hodc ¢6 thé 1a thanh phin (vi du, mach tich hop hodc chip) ciia thiét bi mang. Nhu
dugc thé hién trén Fig.20, thiét bi tiét kiém nang lugng 300 c6 thé bao gdm bd phén
nhén 310, b6 phén xt Iy 320 va bo phan giri 330.

Bo phan nhan 310 dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin thir nhét tir thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin thir nhit nay dwoc sir dung dé biéu thi thoi gian xir Iy dugc

yéu ciu boi thibt bi ddu cudi dé xir Iy thong tin cin duoc xtr 1y.
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B0 phan xuir ly 320 duogc tao c4u hinh dé tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian

d6i v6i thong tin can duge xir Iy dua vao thong tin thir nhét.

B0 phén gtii 330 dugc tao cAu hinh dé gui thong tin thd hai dén thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin thir hai ndy duoc sir dung dé bidu thi tai nguyén mién thoi

gian.

Thiét bi truyén thong theo phuong 4n nay ciia sang ché c¢6 thé dugc tao ciu hinh
dé thuc hién cac giai phap k§ thuat duoc thuce hién bai thiét bi mang theo cac phuong
an vé phuong phap néu trén. Cac nguyén ly thuc hién va cdc hiéu qua k¥ thuat cia

ching 1a tuong tu, va céc chi tiét khong dugce md ta lai & day.

Trong mot phuong an thuc hién, théng tin tht nhit bao gdm kha ning thir nhét
teong Ung véi thoi gian xur ly. BO phan xt Iy 320 duoc tao céu hinh cu thé dé: xac
dinh, dva vao kha ning thtr nhét va su tuong ung dugc thiét lap trude gita cac kha
nang khac nhau va thoi gian xtt 1y khac nhau, thoi gian xr ly nay twong ung véi kha
ning thir nhit; va tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian ddi véi thong tin can duge xir

Iy dwa vao thoi gian xtr ly.

Theo mdt phuong an thyc hién khac, by phén xtr ly 320 duge tao cu hinh cu
thé dé tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ddi vé6i thong tin can duge xtt Iy dwa vao
thoi gian xi ly.

Theo mot phuong an thuc hién khéc, thoi gian xt ly bao gém N khé ning. Bo
phan xtr ly 320 dugc tao cAu hinh cu thé dé: tao ciu hinh, dua vao N kha ning ctia thoi
gian Xt 1y, c4c tai nguyén mién thoi gian twong tng véi M kha ning trong s6 N kha
nang, trong d6 N va M 1a céc s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1, va M nhé hon
hodc bing N; va xé4c dinh, trong cic tai nguyén mién thoi gian twong ting véi M kha
nang, mcfjt tai nguyén mién thdi gian twong tmg véi kha ning thit hai khi tai nguyén

mién thoi gian dugc tao cau hinh doi vdi thong tin can duoc xu ly.

Theo mdt phuwong an thyc hién khac, bd phén nhén 310 con dugc tao c4u hinh
dé nhan thong tin thi ba tir thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin th ba ndy duge st
dung dé biéu thi thoi gian xir Iy ctia kha nang thi ba, va kha ning tht ba la kha ning
bét ky khac v6i kha nang thit hai trong N kha ning.

B0 phén xt Iy 320 con duogc tao ciu hinh dé st dung tai nguyén mién thoi gian
cia kha ning thk ba va twong Ung véi thoi gian xr ly cia kha ndng tht ba khi tai
nguyén mién thoi gian duge tao cdu hinh ddi véi thong tin can dugce xir ly.

B0 phan giri 330 con duoc tao cu hinh dé giri thong tin tha tu dén thiét bi dau
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cudi, trong d6 thong tin thir tu ndy duge st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian

teong tng véi kha nang tha ba.

Theo mdt phuong an thuc hién khéc, b phén xt ly 320 con duge tao cAu hinh
dé xac dinh, trong cac tai nguyén mién thoi gian twong tng véi M khi nang, tai
nguyén mién thoi gian twong tng véi kha nang thir tu khi tai nguyén mién thoi gian
duoc tao cAu hinh dbi vé6i thong tin cin duge xt 1y, trong d6 kha ning thir tu 14 kha

nang bat ky khéc v6i kha nang thir hai trong M kha ning.

Bo phan gui 330 con duge tao cau hinh dé giri thong tin th nam dén thiét b
diu cudi, trong d6 thong tin thir ndm nay dugc st dung dé biéu thi tai nguyén mién

thoi gian tvong Gng véi kha nang thi tu.

Theo mét phuong 4n thyuc hién khéc, tai nguyén mién thoi gian twong Gng véi
kha ning dung sau trong sb hai kha ning lién ké trong M kha ning c6 trong tai nguyén
mién thoi gian twong Gng v6i kha ning ding trude, hodc tai nguyén mién thoi gian
twrong ung voi kha nang dung sau trong s6 hai kha nang lién k& trong M kha ning bao

gom tai nguyén mién thoi gian tuong tng voi kha ndng dung trude.

Theo mot phuong an thuc hién khéc, thong tin thu nhit bao gdbm hé sé giam

xung nhip va thong sb hidu chinh giam xung nhip.

Bo phan xi Iy 320 duogc tao cdu hinh dé tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian
d6i v6i thong tin can duge xir ly dwa vao hé s6 giam xung nhip va thong s6 hiéu chinh

giam xung nhip.

- Theo mot phuwong an thyc hién khéc, thoi gian xt ly bao gbm mot hodc nhidu
thoi gian x 1y sau: thoi gian xir Iy kénh diéu khién dudng xubng vét Iy (PDCCH),
thoi gian xt 1y kénh chia sé¢ duong xudng vat Iy (PDSCH), thoi gian tinh todn thong
tin trang thai kénh (CSI) tht nhat, thoi gian tinh toan CSI thtr hai, va thoi gian chuin
bi kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH). ‘

Theo mot phuong an thyc hién khéc, khi thong tin can dugc xur ly 1a PDSCH,
thi thoi gian xtr Iy bao gdm thoi gian xir Iy PDCCH va thoi gian xt Iy PDSCH.

B9 phan xtr ly 320 duogc tao cAu hinh cu thé dé tao cdu hinh tai nguyén mién
thoi gian PDCCH, tai nguyén mién thoi gian PDSCH, va tai nguyén mién thoi gian
bao nhan yéu ciu 13p lai tu dong lai (HARQ-ACK) dua vao thdi gian xtt Iy PDCCH va
thoi gian xtr Iy PDSCH.

Khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi ciing cua tai nguyén mién thdi gian PDCCH
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va ky hiéu ddu tién cia tai nguyén mién thoi gian PDSCH khong nhé hon thoi gian xtr
Iy PDCCH, va/hoic khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi ciing clia tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va ky hiéu ddu tién ciia tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khong
nhé hon thoi gian xr ly PDSCH.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, khi thong tin can duogc xir Iy 1a CSI theo
chu k¥, thi thoi gian xtr Iy bao gdm thoi gian tinh toan CSI thtr nhét.

B phan xt ly 320 dugc tao céu hinh cu thé dé tao cdu hinh, dva vao thoi gian
tinh toan CSI thi nhét, tai nguyén mién thoi gian ¢ mang CSI-RS theo chu ky va tai
nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang béo céo CSI, trong d6 khoang thoi gian gitta
ky hiéu cubi cung cua tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS theo chu ky va ky
hiéu diu tién cua tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang bao cao CSI khong nho

hon thoi gian tinh toan CSI thir nhat.

Theo mdt phuong an thuc hién khéc, khi thong tin can duoc xtr Iy 13 CSI khong
theo chu ky, thoi gian xir ly bao gdm: thdi gian xi Iy PDCCH, thoi gian chuan bj
PUSCH, thoi gian tinh toan CSI thir nhét va thoi gian tinh toan CSI thit hai.

B0 phan x1r Iy 320 dugc tao cAu hinh cy thé dé tao cdu hinh, dua vao thoi gian
tinh toan CSI thir nhat, thoi gian tinh toan CSI thi hai, thoi gian xit Iy PDCCH, va thoi
gian chudn bi PUSCH, tai nguyén mién thdi gian PDCCH dé kich hoat bao cdo CSI
khong theo chu k¥, tai nguyén mién thoi gian ¢& mang CSI-RS khong theo chu ky, va
tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang béo cdo CSL. |

Khoéng thoi gian giita ky hidu cudi cling clia tai nguyén mién thoi gian PDCCH
dé kich hoat béo céo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién ctia tai nguyén mién
thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu ky khdng nhé hon thoi gian xtt Iy PDCCH,
va/hodc khoang thoi gian gifta ky hiéu cudi cling cia tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiéu dAu tién cua tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dé mang bao cdo CSI khong nho hon thoi gian chuén bi PUSCH va khong
nho hon thoi gian tinh toan CSI tht nhét, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi
cing cua tai nguyén mién thoi gian dé mang PDCCH va ky hiéu dau tién cua tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang b4o cédo CSI khong nhd hon thoi gian tinh
toan CSI thu hai.

Theo mdt phuong an thyc hién khac, khi thong tin can duoc xr Iy duoc mang
trén PUSCH, thi thoi gian xir Iy bao gdm thoi gian chuin bi PUSCH.

Bd phan xt ly 320 duogc tao c4u hinh cu thé dé tao céu_hinh tai nguyén mién
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thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dua vao thdi gian chudn bi
PUSCH, trong d6 khoang thoi gian giita ky hiéu cudi cling cua tai nguyén mién thoi
gian PDCCH va ky hiéu diu tién cta tai nguyén mién thoi gian PUSCH khong nhé
hon thoi gian chuan bi PUSCH.

Thiét bi truyén thong theo phwong 4n nay cta sang ché c6 thé duge tao cdu hinh
dé thuc hién cac giai phap k§ thuat dugc thyuc hién bai thiét bi mang theo cac phuong
an vé& phuong phap néu trén. Cac nguyén ly thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat cta

chung 14 trong tu, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.21 14 so dd cAu tric so luge cua thiét bi tiét kiém nang luong theo mot
phuong én cla séang ché. Thiét bi tiét kiém ning luong c6 thé 1a thiét bi dau cudi, hoic
¢6 thé 1a thanh phan (vi du, mach tich hop hodc chip) cia thiét bi dau cudi. Nhu duge
thé hién trén Fig.21, thiét bi tiét kiém ning lrong 400 c¢6 thé bao gdm bd phan giri 410,
bd phan nhédn 420 va bd phan xu ly 430.

B phén giri 410 duge tao cAu hinh dé gui thong tin thi nhit dén thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir nhit nay duoc st dung dé biéu thi thoi gian xir Iy duge yéu cau
b1 thiét bi ddu cubi dé xir Iy thong tin can duoc xu 1y.

Bo phén nhan 420 duoc tao cdu hinh dé nhén thong tin thir hai tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir hai ndy duoc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian, va
tai nguyén mién thoi gian duoc xac dinh dya vao thong tin thir nhét.

Bo phan xt Iy 430 duogc tao cAu hinh dé didu chinh thoi gian xir Iy dua vao tai
nguyén mién thoi gian.

Thiét bi truyén thong theo phuong an nay cia sang ché ¢ thé dugc tao cau hinh
dé thuc hién cac giai phap k§ thudt duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi theo cac
phuong 4n vé phuong phap néu trén. Cac nguyén Iy thuc hién va céc higu qua k§ thuat
ctia chung 14 twong tu, va céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, thong tin thér nhit bao gdm kha ning thi nhat
tuong Ung véi thoi gian xt Iy.

Theo mot phuong an thue hién khéc, thong tin thi nhit bao gdm thdi gian xir
ly.

Theo mdt phuong an thye hién khéc, thong tin thtr hai bao gbm tai nguyén mién
thoi gian va/hodc kha ning twong Gng véi tai nguyén mién thoi gian.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, thoi gian xi ly bao gf?)m N kha néng,

-54 -



45865 55/100

thong tin tht hai dwoc st dung dé biéu thi rang tai nguyén mién thoi gian 1 tai nguyén
mién thoi gian cta kha nang thir hai trong cac tai nguyén mién thoi gian tuong g véi
M kha néng, va cac tai nguyén mién thoi gian twong ung véi M kha nang 1a céc tai
nguyén mién thoi gian duge tao ciu hinh boi thiét bi mang cho M kha ning trong sé N
kha nang, trong d6 N va M 14 c4c sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1, va M nhé

hon hoiic bang N.

Theo mot phwong an thuc hién khac, b phan gtri 410 con duoc tao cAu hinh dé
giri thong tin thtr ba dén thiét bj mang, trong d6 thong tin thir ba nay dugc st dung dé
bidu thi thoi gian xt 1y cua kha ning thir ba, va kha ning tht ba 1a kha ning bit ky
khéc v6i kha nang thir hai trong N kha nédng.

Bo phan nhén 420 con duogc tao cdu hinh dé nhan théng tin thir tu tlr thiét bi
mang, trong d6 thong tin thir tw ndy duoc sir dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi

gian twrong ung voi kha nang thi ba.

B6 phéan xtt Iy 430 con duogce tao cAu hinh dé diéu chinh thoi gian X ly dva vao

tai nguyén mién thoi gian twong tng véi kha ning thit ba.

Theo mot phuong 4n thuc hién khae, bd phan nhan 420 con duoc tao cAu hinh
dé nhan théng tin thi nam tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thit ndm duge sit dung
dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian twong ung véi kha nang thi tu, va tai nguyén
mién thoi gian twong tng véi kha niang tht tu 13 tai nguyén mién thoi gian twong Ung
v6i kha nang bat ky khac v6i kha ning thir hai trong M kha ning.

B9 phan xur Iy 430 con duogc tao cAu hinh dé diéu chinh thoi gian xt Iy dwa vio
tai nguyén mién thoi gian twong Gng véi kha ning thi tu.

Theo mdt phuong an thuc hién khéc, tai nguyén mién thoi gian tuong tmg véi
kha ning ding sau trong sb hai kha nang lién ké trong M kha ning c6 trong tai nguyén
mién thoi gian twong Ung v6i kha ning ding trudce, hodc tai nguyén mién thoi gian
tuong Ung vdi kha ndng ding sau trong s6 hai kha ning lién ké trong M kha ning bao

gom tai nguyén mién thoi gian trong Gtng véi kha nang dung trude.

Theo mdt phuong an thyc hién khéc, thong tin thir nhit bao gdbm hé s giam

xung nhip va thong s6 hiéu chinh giAm xung nhip.

Theo mot phuong an thyc hién khéc, thoi gian xtr ly bao gdm mdt hogic nhidu
thoi gian xt 1y sau: thoi gian xt ly kénh didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH),
thoi gian xir Iy kénh chia sé¢ dudong xudng vt Iy (PDSCH), thoi gian tinh toan thong
tin trang thai kénh (CSI) thir nhét, thoi gian tinh toan CSI thit hai va thoi gian chuin b
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kénh chia sé duong lén vat Iy (PUSCH).

Theo mot phuong 4n thuc hién khac, khi thong tin can dugc xir Iy 1a PDSCH,
thi thoi gian xr Iy bao gdm thoi gian xt Iy PDCCH va thoi gian xir Iy PDSCH.

Théng tin tht hai dwoc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian PDCCH,
tai nguyén mién thoi gian PDSCH, va tai nguyén mién thoi gian bao nhén yéu cau lap
lai tw dong lai (HARQ-ACK). |

Khoang thoi gian giita ky hiéu cubi ciing cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH
va ky hiéu diu tién cia tai nguyén mién thoi gian PDSCH khong nhé hon thoi gian xir
Iy PDCCH, va/hodc khoang thoi gian gitra ky hidu cudi cling ctia tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va ky hiéu déu tién cia tai nguyén mién thdi gian HARQ-ACK khéng
nhd hon thoi gian xtr ly PDSCH.

Theo mét phuwong an thuc hién khac, bd phan xt ly 430 dugc tao cu hinh cu
thé dé: didu chinh thoi gian xtr Iy PDSCH dwa vao khoang thoi gian gitta ky higu cubi
cing cia tai nguyén mién thoi gian PDSCH va ky hiéu dau tién cta tai nguyén mién
thoi gian HARQ-ACK; va/hodc

diéu chinh thoi gian xir Iy PDCCH dua vao khoang thoi gian gifta ky hiéu cubi
cling cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dAu tién cla tai nguyén mién
thoi gian PDSCH.

Theo mét phuong an thuc hién khéae, b phan xtt ly 430 con dugc tao cAu hinh
d2 v hiéu modun nhan dit liéu dudong xudng cua thiét bi ddu cudi trong thoi gian xi ly
PDCCH, trong d6 mddun nhan dir liéu duong xudng nay bao gbdm bd phan nhan dau
truée, ching han nhu bd phéan tin sb vo tuyén, dé nhan dt liéu duong xubng va/hoic

bd phan dé¢m dé dém dit licu duong xuéng.

Theo mdt phuong an thuc hién khéac, khi thong tin can duoc xir ly 1a CSI theo
chu k¥, thi thoi gian xtr Iy bao gdm thoi gian tinh toan CSI thir nhat.

Théng tin thr hai duoc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian dé mang
CSI-RS theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang bao cao CSI, va
khoang thoi gian gifta ky hiéu cubi cling ctia tai nguyén mién thoi gian dé mang
CSI-RS theo chu ky va ky hiéu dau tién cia tai nguyén mién thdi gian PUCCH dé
mang béo cao CSI khong nhé hon thoi gian tinh toan CSI thir nhit.

Theo mot phuong an thyc hién khac, b phan xt ly 430 dugc tao cAu hinh cu
thé dé didu chinh thoi gian tinh toan CSI thi nhat dua vao khoang thoi gian gifta ky
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hiéu cudi cling cia tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS theo chu ky va ky hiéu

dAu tién cla tai nguyén mién thdi gian PUCCH dé mang bao céo CSL

Theo mdt phuong an thyc hién khéc, khi thong tin can dugc xir 1y 1a CSI khong
theo chu ky, thi thoi gian xi Iy bao gdm: thdi gian xir Iy PDCCH, thoi gian chudn bi
PUSCH, thoi gian tinh toan CSI thir nhét, va thoi gian tinh todn CSI thit hai.

Thong tin tht hai dugc st dung dé bidu thi tai nguyén mién thoi gian PDCCH
dé kich hoat bao cdo CSI khong theo chu ky, tai nguyén mién thoi gian dé mang
CSI-RS khong theo chu ky, va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao cdo
CSI. ‘ ‘

Khoang thoi gian giita ky hiéu cudi cung cta tai nguyén mién thoi gian PDCCH
d8 kich hoat béo céo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién cia tai nguyén mién
thoi gian & mang CSI-RS khong theo chu ky khong nho hon thdi gian xir Iy PDCCH,
va/hodc khoang thoi gian giita ky hiéu cubi cung cia tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khéng theo chu ky va ky hiéu dau tién clia tai nguyén mién thoi gian
PUSCH @& mang bdo cdo CSI khéng nhé hon thoi gian chudn bi PUSCH va khéng
nho hon thdi gian tinh toan CSI thtr nhat, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hi¢u cubi
cing cua tai nguyén mién thoi gian dé mang PDCCH va ky hi¢u dau tién cua tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bdo céo CSI khong nho hon thoi gian tinh
toan CSI tht hai. '

Theo mot phuong an thuc hién khac, bd phan xtr ly 430 duge tao ‘cé’lu hinh cu
thé dé: didu chinh thoi gian xtr Iy PDCCH dua vao khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi
clng cia tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich hoat bao cao CSI khong theo chu
ky va ky hiéu dau tién cua tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu
ky; va/hoic - '

diu chinh thoi gian tinh toan CSI tht nhit va/hodc thoi gian chuan bi PUSCH
dya vao khoang thoi gian gitta ky hi€u cubi cing cua tai nguyén mién thoi gian dé
niang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiéu dau tién cta tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dé mang bao cdo CSI; va/hoac

diéu chinh thoi gian tinh todn CSI thtr hai va/hodc thoi gian chuin bi PUSCH
dwa vao khoang thoi gian giita ky hiéu cudi cling cua tai nguyén mién thoi gian
PDCCH dé kich hoat bao cdo CSI khong theo chu ky va ky hidu dau tién cla tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao cdo CSI.

Theo mot phuong &n thuc hién khac, bd phéan xtr ly 430 bc‘)n duoc tao cAu hinh
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dé vo hiéu mddun nhén dir liéu dudng xubng cua thiét bi ddu cudi trong thoi gian xir Iy
PDCCH, trong d6 mddun nhén dit liéu duong xudng nay bao gdbm bo phan nhan dau
trudc, chéng han nhu bd phan tan sb vo tuyén, dé nhan dir liéu duong xuéng va/hodc

bd phin dém dé dém dit liéu dudong xudng.

Theo mot phwong 4n thyuc hién khéc, khi thong tin can dugc xir Iy 1a PUSCH,
thi thoi gian xt Iy bao gbm thoi gian chudn bi PUSCH.

Thong tin tht hai duge sit dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian PDCCH
va tai nguyén mién thoi gian PUSCH, trong d6 khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi
cing clia tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dau tién cua tai nguyén mién
thoi gian PUSCH khéng 16n hon thoi gian chuan bi PUSCH.

Theo mot phuong an thuc hién khéac, bd phan xt Iy 430 duoc tao cdu hinh cu
thé dé didu chinh thoi gian chuén bi PUSCH dua vao khoang thoi gian gitta ky hiéu
cubi ciing clia tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dau tién cla tai nguyén
mién thoi gian PUSCH.

Thiét bi truyén thong theo phwong 4n nay ctia sang ché c¢6 thé dugc tao cAu hinh
dé thuc hién cac giai phap k§ thudt dugc thuc hién béi thiét bi diu cudi theo cac
phuong 4n vé phuong phap néu trén. Céc nguyén 1y thuc hién va cdc hidu qua ky thuét

cua chung la tuong tu, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Fig.22 1a so dd céu tric so lwge cla thiét bi truyén théng theo mot phuong dn
cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.22, thiét bi truyén thong 500 theo phuong an
nay co thé thiét bi dau cubi (hodc thanh phﬁn ma c6 thé dugc st dung trong thiét bi
dau cudi) hoic thiét bi mang (hodc thanh ph?m ma c6 thé dugc sir dung trong thiét bi
mang) dugc dé cap theo cac phuong an vé phurong phép néu trén. Thiét bi truyén thong
c¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép tuong ting véi thiét b1 dau .cu(“')i
hozc thiét bi mang va dugc mo ta theo cac phuong 4n vé phuong phap néu trén. Chi

tiét hon, xem cdc phdn mo ta theo cac phuong 4n vé phuong phip néu trén.

Thiét bi truyén thong 500 c6 thé bao gdm mdt hogc nhiéu by xtr ly 501. B xur
ly 501 cling ¢co thé dugc gQi 12 bd phén x1r ly, va co thé chirc nang diéu khién hoac. XU
Iy cu thé. Bo xtr Iy 501 ¢6 thé 1a bd xit Iy dung cho muc dich chung, b xit 1y chuyéﬁ
dung hodc b xr ly tuong tw. Vi dy, bd xtt Iy 501 co thé 12 bo xir 1y bang tan co &
hodc bo xtt ly trung tim. Bo xir Iy bing tin co s¢ cb thé duge tao ciu hinh dé xir ly
giao thire truyén théng va dit liéu truyén théng. B9 xit ly trung tAm c6 thé duoc tao ciu

hinh d& didu khién thiét bi truyén thong, thuc thi chuwong trinh phan mém, va xu ly dit
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liéu cha chuong trinh phan mém nay.

Theo mdt thiét ké kha thi, bd xir Iy 501 ¢6 thé con luu trit cac 1énh 503 hodc dit
liéu (vi du, di lidu trung gian). Cac 1énh 503 ¢6 thé chay dwgc boi b xir Iy, nho d6
thiét bi truyén thong 500 thuc hién phuong phép tuwong tmg véi thiét bi dau cudi hoic

thiét bi mang va dugc mod ta theo cac phuong 4n v& phuong phap néu trén.

Theo mot thiét ké kha thi khac, thiét bi truyén théng 500 c6 thé bao gdm mach,
va mach nay cé thé thuc hién chirc nang gui, nhan hodc truyén thong theo cac phuong

4n vé phuong phap néu trén.

Mdt cach tuy chon, thiét bi truyén thong 500 c6 thé bao gdm mét hoic nhiéu bd
nhé 502, trong do6 céc 1énh 504 co thé duoc luu tri trong bd nhé 502, va céac 1énh co
thé chay dugc trén bd x 1y, nhd d6 thiét bi truyén thong 500 thuc hién phuong phap

duge mo ta theo cac phwong an vé phuong phap néu trén.

" Mot céch tuy chon, bd xir Iy va bd nhé c6 thé duge bb tri riéng bidt hoic c6 thé

duogc tich hop cung nhau.

Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong 500 co thé con bao gém bo thu-phat
505 va/hoac angten 506. Bo xt ly 501 c6 thé dugc goi 12 bd phan xir 1y, va diéu khién
thiét b truyén thong (vi du, thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang). Bo thu-phat 505 ¢6
thé dugc goi 1a bd phan thu-phét, may thu-phat, mach thu-phét, bd thu-phat hodc dang
tuong tu, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang thu-phat cla thiét bi truyén

thong.

Theo mdt thiét ké, thiét bi truyén thong 500 dwoc tao cAu hinh dé thuc hién cic
hoat ddng twong tng v6i thiét bi mang theo céc phwong 4n néu trén. Vi du, bd thu-phat
505 ¢6 thé nhan thong tin thi nhét tir thiét bi ddu cubi, trong d6 thong tin thit nhit nay
dugce sir dung dé bidu thi thoi gian xir Iy duge yéu cau béi thiét bi dau cudi dé xu ly
thong tin can dugc xir ly. Bo xtt Iy 501 tao céu hinh tai nguyén mién thoi gian ddi véi
thong tin cAn duoc xtr Iy dwa vao thong tin thir nhat. Sau do, bd thu-phét 505 g thong
tin thtt hai dén thiét bi ddu cudi, trong do6 thong tin thir hai nay dugce st dung dé biéu
thi tai nguyén mién thoi gian.

Dbi v6i cac quy trinh thuc hién cu thé cta bo thu-phat 505 va bo xir Iy 501,
xem cdc phdn mo ta c6 lién quan dén thiét bi mang theo cdc phuong &n néu trén. Cac
chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

Theo mdt thiét ké khac, thiét bi truyén thong 500 duge tao cdu hinh dé thuc
hién céc hoat dong twong Gmg vé6i thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n néu trén. Vi du,
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bo thu-phat 505 c6 thé gui thong tin thi nhit dén thiét bi mang, trong d6 thong tin thir
nhit nay duoc sir dung @& biéu thi thoi gian xir Iy duoc yéu cu béi thiét bi ddu cudi dé
xtt ly thong tin can duoc xu 1y. Ngoai ra, bd thu-phat 505 nhén thong tin thir hai tir
thiét bi mang, trong d6 thong tin thu hai nay dugc st dung dé biéu thi tai nguyén mién
thoi gian, va tai nguyén mién thoi gian duoc xac dinh dua vao thong tin thir nhit. Bo

thu-phat 505 diéu chinh thoi gian xir Iy dwa vao tai nguyén mién thoi gian.

Pdi voi cac quy trinh thyc hién cu thé cua bo thu-phat 505 va bo xu ly 501,
xem cac phdn md ta c¢6 lién quan dén thiét bi dau cubi theo cac phuong an néu trén.

Céc chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.

Bo xtr Iy 501 va bd thu-phat 505 ma duge mo ta theo sang ché c6 thé duoc thuce
hién trén mach tich hop (integrated circuit, IC), IC tuwong tw, mach tich hop tan sb vo
tuyén (radio frequency integrated circuit, RFIC), IC tin hiéu két hop, mach tich hop
dung cho Gmg dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC), bang mach in
(printed circuit board, PCB), thiét bi dién t&r hoic thiét bi twong tu. Theo cach khéc, bd
xtr Iy va bo thu-phat c6 thé duge ché tao bang s dung céc cong nghé IC khac nhau, vi
du, chét ban dan oxit kim loai bu (complementary metal oxide semiconductor, CMOS),
chit ban din oxit kim loai kénh &m (n-channel Metal-oxide-sefniconductor, NMOS),
chét ban dan oxit kim loai kénh duong (positive channel metal oxidé semiconductor,
PMOS), tranzito ndi ludng cuc (Bipolar Junction Transistor, BJT), CMOS lugng cuc
(bipolar CMOS, BiCMOS), silic germani (SiGe) va gali arsenua (GaAs).

Mic di trong cic phin md ta phuong 4n néu trén, thiét bi truyén théng 500
duge md ta bang st dung thiét bi dau cudi hozc thiét bj mang 1am vi du, nhung thiét bi
truyén théng dugc mé ta trong sang ché khong bi gidi han & thiét bi dau cubi hodc
thiét bi mang nay, va cdu tric cta thiét bi truyén thong ¢ thé khong bi gidi han béi
Fig.22. |

Thiét bi truyén thong theo phuong 4n nay cta sang ché co thé duoc tao cdu hinh
d& thye hién cac gidi phap k¥ thuat duge thyc hién béi thiét bi ddu cubi (hodc thiét b
mang) theo céc phwong 4n vé phwong phap néu trén. Céc nguyén ly thuc hién va cc
hiéu qua k¥ thuét ctia chiing 12 twong tu, va cic chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

-Fig.23 1a so dd cAu truc so luge cua thiét bi dau cudi theo mot phuong én cda
sang ché. Thiét bi diu cudi 600 c6 thé thuc hién cac chiic ning dugc thuc hién béi
thiét bi dau cubi theo cac phuong 4n vé phuong phép néu trén. Cac chirc ning nay c6

thé duoc thuc hién boi phén cung, hodc cé thé dugc thuc hién bai phén cung béng
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cach thyc thi phan mém tuong tng. Phin ciing hodc phin mém nay bao gdm mdt hoic

nhiéu modun hodc bd phén twong tng vdi céc chirc nang néu trén.

Theo mdt thiét ké kha thi, cAu tric cta thiét bi ddu cudi 600 bao gdm bd xir Iy
601, bd thu-phat 602, va bd nhé 603. Bo xir Iy 601 duge tao ciu hinh dé hd tro thiét bi
dau cubi 600 trong khi thuc hién cic chirc ning twong tng theo cac phwong phap néu
trén. B thu-phat 602 duogc tao cAu hinh dé hd trg truyén thong gitra thiét bi dau cudi
600 va thiét bi diu cudi khéc hodc thiét bi mang. Thiét bi du cubi 600 c6 thé con bao
gdm b6 nhé 603. Bd nhé 603 duge tao cdu hinh dé duoc ghép ndi vai bo xir Iy 601, va

lwu trit cac 1énh chuong trinh va dit 1iéu ma cin thiét cho thiét bi ddu cudi 600.

Sau khi thiét bi ddu cudi 600 dugc bat ngudn, bd xir Iy 601 ¢ thé doc cac 1énh
chuong trinh va dit li€u trong b nhd 603, bién dich va thyc thi cac 1énh chuong trinh
nay, va xu ly dit liéu cda céc Iénh chuong trinh. Khi dit liéu can duogc gui di, sau khi
thuc hién viée xir Iy biang tin co s trén dit liéu cén truyén, bd xur Iy 601 két xuét tin
hiéu bang tan €0 SO dén bd thu-phat 602. Sau khi thuc hién viée xt 137 tan s6 vo tuyén
trén tin hiéﬁ béﬁg tan co sd, bd 'thu-phét 602 giri tin hiéu tin s vo tuyén duédi dang
song dién tlr thong qua éngten; Khi dit liéu duge giri dén thiét bi dau cuéi,‘bé thu-phat
602 nhan tin hiéu tin sé vo tuyén nho dngten nay, chuyén doi tin hidu tan s6 vo tuyén
thanh tin hiéu bang tin co so, va két xuét tin hiéu bang tan co s& dén bo xir Iy 601. Bo
xt ly 601 chuyén d6i tin hiéu bang tAn co s& thanh dir liéu va xtr ly dit liéu nay.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat c6 thé hiéu duogc rang, dé
d& dang cho viéc mo ta, Fig.23 chi thé hién mot bo nh¢ 603 va mot bo xir ly 601. Trén
thuc té, thiét bi du cudi 600 ¢6 thé bao gbm céc bd xit Iy va cac bd nhé. Bo nhé 603
cling co thé duge got 1a vat ghi luu trit, thiét bi luu trir hodc dang tuong tu. Diéu nay
khong bi gidi han & phuong 4n ndy ciia sang ché.

Thiét bi diu cubi theo phuong 4n ndy cta sang ché c6 thé duqc tao cAu hinh dé
thyc hién cac giai phap k§ thut dugc thuc hién béi thiét bi dau Quéi theo cac phuong
4n vé phuong phap néu trén. Cac nguyén ly thuc hién va cac hiu qua kg thuét cla
chung 13 twong tw, va cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Fig.24 1a so 46 cAu tric so luge cta thiét bi theo mdt phwong 4n clia sang ché.
Thiét bi 700 tdn tai dudi dang san phdm cia chip. Cau tric ctia thiét bj ndy bao gdbm
bo xit Iy 701 va bd nhé 702. B6 nhé 702 duoc tao cdu hinh dé duge ghép ndi véi bo
xt ly 701. Bo nhé 702 luu trit cac 1énh chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho thiét

bi nay. Bo xtr ly 701 duogc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh chuong trinh dwge luu trit
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trong bd nh¢ 702, nhd dé thiét bi thuc hién cac chirc nang cua thiét bi diu cubi theo

c4c phuong an vé& phuong phéap néu trén.

Thiét bi theo phwong 4n nay ctia sang ché c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thyc hién
cac giai phap ky thuat duoc thyc hién boi thiét bi dau cubi theo cac phuong 4an Vé
phuong phap néu trén. Cac nguyén ly thuc hién va cac hi¢u qua k¥ thudt cia ching la

twong ty, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Fig.25 1a so dd cAu trac so luoc cta thiét bi mang theo mdt phuwong an cla sang
ché. Thiét bi mang 800 c6 thé thuc hién cic chirc ning dwoc thuc hién bdi thiét bi
mang theo cdc phuong 4n vé phuong phap néu trén. cac chic nang c6 thé duoc thuc
hién bai phan ctng, hodc c6 thé dugc thyc hién boi phan cting bang cach thuc thi phan
mém tuong Umg. Phan cing hoac phﬁn mém bao gém mot hodc nhiéu mddun hodc bod

phén tuong Gng v6i cac chirc nang néu trén.

Theo mot thiét ké kha thi, cAu trac cia thiét bi mang 800 bao g6m bd xtr 1y 801
va giao dién truyén thong 802, va bd xut Iy 801 duogc tao cdu hinh dé hd trg thiét bi
mang 800 trong khi thuc hién céc chitc ndng tuong tng theo cac phuong phap néu trén.
Giao dién truyén th6ng 802 duogc tao ciu h1nh dé hd trg truyén thong gitta thiét bi
mang 800 va phan tir mang khac. Thiét bi mang 800 c6 thé con bao gdm bd nhé 803.
B6 nhé 803 dugce tao céu hinh dé dugce ghép nbi voi bo xtr ly 801, va luu trit cac 1énh

chuong trinh va dit liéu can thiét cho thiét bi mang 800.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé hidu duoc rang, dé
dé dang cho viéc mb ta, Fig.25 chi thé hién mot bd nhé 803 va mot bo xit ly 801. Trén
thyc t&, thiét bi mang 800 ¢6 thé bao gdm cac bd xir Iy va cdc bd nhé. Bd nhé 803
cling c6 thé duoc goi 1a vat ghi luu trit, thiét bi luu trit hodc dang tuong tu. Diéu nay

khong bi gidi han & phuong an nay cta sang che.

Thiét bi mang theo phuong 4n nay ciia sang ché co thé duge tao ciu hinh dé
thuc hién cac giai phap k¥ thudt dugc thuc hién boi thiét bi mang theo cac phuong an
vé phuong phap néu trén. Cac nguyén ly thuc hién va céc hidu qua k¥ thuét cua ching

1a twong tw, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.26 12 so dd cu tric so luge cia thiét bi theo mdt phuong 4n cla sang ché.
Thiét bi 900 tdn tai dudi dang san phidm ctia chip. CAu tric cta thiét bi bao gdm b xtr
Iy 901 va bd nhé 902. Bd nh 902 duge tao céu hinh d& duge ghép ndi véi bo xtt ly
901, va bd nh6 902 luu trit cac 1énh chwong trinh va dit liéu can thiét cho thiét bi nay.

B6 xir Iy 901 dugc tao cdu hinh dé thuc thi cac 1énh chuong trinh dugc luu trit trong
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bd nhd 902, nhd d6 thiét bi thue hién céac chitc ning cua thiét bi mang theo cac phuong

4an vé phuong phap néu trén.

Thiét bi theo phwong 4n nay cua sang ché c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién
cac giai phap k§ thuat duge thue hién bdi thiét bi mang theo cac phwong 4n vé phuong
phép néu trén. Cac nguyén ly thuc hién va cac hi¢u qua k¥ thudt ciia ching la tuong tu,

va céc chi tiét khdng duge mo ta lai & day.

Fig.27 1a so d6 cu tric so luge cta hé thdng truyén thong theo mot phuong 4n
cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.27, hé thdng truyén théng 100 theo phuong
4n ndy cia sang ché bao gdm thiét bi ddu cubi 110 va thiét bi mang 120 dugc mb ta &

trén.

Thiét bi dau cudi 110 c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién céc chic nang cuia
thiét bi dau cudi theo cac phuong an vé phwong phap néu trén, va thiét bi mang 120 ¢6
thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién céc chuc ning & phia thiét bi mang theo cac
phuong 4n vé phuong phap néu trén. Cac nguyén 1y thuc hién va cac hidu qua k§ thuat

ctia chiing 13 twong tu, va cic chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Dua vao viéc hiéu nay, cac giai phap k§ thuét theo sang ché 1a can thiét, hoac
dong gép mot phan vao tinh trang k§ thuat da biét, hodc tat ca hodc mot sb giai phap k§
thuat c6 thé duoc thuc hién dudi dang san phidm phan mém. San phdm phin mém nay
dugc luu trit trong vat ghi luu trit va bao gdm mét s6 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh
(ma c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may chi hogc thiét bi mang) hodc bo xit Iy (processor)
thue hién tat c4 hodc mot sd budc clia cac phuong phap duge mo ta theo cac phuong an
cta sang ché. Vat ghi luu trif néu trén bao gém: vét ghi bt k}‘f. ma c6 thé luu trir ma
chuong trinh, nhu & dia chép USB, 6 dia cing di dong, bd nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), bo nhé truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir

hodc dia quang.

T4t ca hodc mdt sd phuong &n néu trén co thé duoc thuc hién bai vphén mém,
phén ctng, phan sun, hodc sy két hop bat ky cua ching. Khi phan mém duoc sir dung
dé thuc hién cac phuong an, cadc phuong an nay cé thé duoc thuc hién hoan toan hoac
mot phan duéi dang san phdm chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh may
tinh nay bao gdm mdt hodc nhidu 1énh méy tinh. Khi c4c 1énh chuong trinh mdy tinh
dugc tai va thuce thi trén may tinh, thi tuc hodc cac chiic niang theo céc phuwong 4n cia
sang ché dugc tao ra hoan toan hoic mdt ph?m. May tinh c6 thé ma may tinh ding cho

muc dich chung, may tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi lap trinh duoc
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khac. Céc 1énh may tinh c¢6 thé duge luu trir trong vat ghi luu trit doc duge bing may
tinh hodc c6 thé duge truyén tir vat ghi luu trir doc dugc bing may tinh nay dén vat ghi
Iuu trit doc dugc bang may tinh khac. Vi du, cac 1énh méy tinh c¢6 thé duge truyén tir
trang web, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu nay dén trang web, may tinh,
may chu, hodc trung tdm dit liéu khac theo cach c6 day (vi du, cap déng truc, soi
quang, hodc dudng day thué bao sé (digital subscriber line, DSL)) hoic khong day (vi
du, hdng ngoai, vo tuyén hodc vi séng). Vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh c6 thé
1a vat ghi str dung dugc bit ky truy cip dwoc vao may tinh, hodc thiét bi luu trir dit lidu,
nhu may chu hodc trung tdm dit li¢u, tich hgp mot hodc nhiéu vat ghi st dung dugc.
Vit ghi st dung dugc nay co thé 1a vat ghi tu (vi dy, dia mém, 6 dia cting hodc bang
tir), vat ghi quang (vi du dia DVD), vat ghi ban dan (vi du, 6 dia thé ran (Solid State
Drive, SSD)) hodc dang tuong tu.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu ro ring, nhim
muc dich md ta thuan tién va van tat, d6i véi quy trinh hoat dong chi tiét ciia hé théng,
thiét bi va bd phén néu trén, dua vio quy trinh twong ung theo cac phuong an vé
phwong phép néu trén, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & ddy. Ngoai ra, viéc tham
chiéu 14n nhau ciing c6 thé dugc thyc hién giita cac phuong 4n vé phuong phap va
gitta cac phuong an vé thiét bi, va ndi dung gidng nhau hoic twong tmg theo cac
phuong an khéc nhau ¢6 thé duge tham chiéu chéo. Cac chi tiét khong duge md ta lai

& day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap tiét kiém nang lwong cho thiét bi dau cubi, duge ap dung cho thiét bi

mang, trong d6 phwong phap nay bao gdm céc bude:

nhén thong tin thir nhét tir thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin thit nhat nay
duoc str dung dé bibu thi thoi gian xur Iy dwoc yéu clu boi thiét bi dau cudi dé xu 1y

thong tin can duge xir ly;

tao cau hinh tai nguyén mién thoi gian doi véi thong tin can dugce xtr ly dua vao

thong tin thir nhat; va

giri thong tin thir hai dén thiét bi diu cubi, trong d6 thong tin thir hai nay dugc
st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian, va tai nguyén mién thoi gian duoc st

dung dé thiét bi ddu cudi diéu chinh thoi gian xtr 1y.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thoéng tin thir nhit bao gbm kha ning thtr nhét
turong tmg voi thoi gian xi Iy, va budc tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian d6i vé6i
thong tin can duge xtt Iy dwa vao théng tin thir nhit bao gdm céc bude: ‘

xac dinh, dwa vao kha ning tht nhét va su twong tmg dugc thiét lap trudce gitta
cac kha niang khac nhau va thoi gian x Iy khac nhau, thoi gian xtr ly twong ung voi
kha ning thir nhit; va '

tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian dbi véi thong tin can duge xtt Iy dwa vao
thoi gian xu ly.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin thir nhét bao gdm thoi gian xir 1y, va
buéc tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian ddi véi thong tin can dugc xir Iy dua vao
thong tin thir nhét bao gdm bude:

tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian ddi véi thong tin can dugc xtr Iy dwa vao
thoi gian xt ly.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin thé hai bao gdm tai nguyén mién thoi
gian va/hodc kha néng tuong g voi tai nguyén mién thoi gian.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thoi gian xit 1y
bao gdm N kha ning, va bude tao cau hinh tai nguyén mién thoi gian d6i véi thong tin
can dugc xi 1y dua vao thong tin thir nhét bao gdm céc budc:

tao cau hinh, dua vao N kha ning ciia thoi gian xir ly, cac tai nguyén mién thoi

gian twong tng v6i M kha ning trong s6 N kha ning, trong d6 N va M 1a céc s6
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nguyén duong 16n hon hozc bang 1, va M nhé hon hoidc bing N; va

x4c dinh, trong cAc tai nguyén mién thoi gian twong tmg v6i M kha nang, ti
nguyén mién thdi gian twong ng véi kha ning thir hai 1am tai nguyén mién thoi gian
dugc tao cAu hinh dbi voi thoéng tin can duogc xir 1y.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao gdbm céac budc:

nhan thong tin thi ba tir thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin thit ba ndy dugc st
dung dé biéu thi thoi gian xit Iy ctia kha ning thit ba, va kha nang thit ba 1a kha ning
bét ky khéc v6i kha nang thit hai trong N kha ning;

st dung tai nguyén mién thoi gian cta kha nang thir ba va twong tmg véi thoi
gian xtr Iy cua kha nang thir ba 1am tai nguyén mién thoi gian duge tao c4u hinh déi

v6i thong tin can dugce xt ly; va

giri thong tin tht tu dén thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin thir t nay duge sir

dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian twong ing véi kha ning thir ba.
7. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phép nay con bao gém cac bude:

x4c dinh, trong cac tai nguyén mién thoi gian twong Gmg v6i M kha ning, tai
nguyén mién thoi gian twong ng v6i kha ning thir tw 1am tai nguyén mién thoi gian
duoc tao cAu hinh déi véi thong tin cAn duge xi 1y, trong d6 kha nang thir tu 1a kha

ning bt ky khac v6i kha nang thir hai trong M kha ning; va

giri thong tin thtr nim dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin tht nim nay

duoc st dung dé bidu thi tai nguyén mién thoi gian tuong Gng véi kha nang thi tu.

8. Phwong phap theo diém 3, trong do6 taivnguyén mién thoi gian twong tng véi kha
ning ding sau trong sb hai kha ning lién ké trong M kha ning co trong tai nguyéh
mién thoi gian tudng ing v6i kha nang ding trude, hodc tai nguyén mién thoi gian
tuong Ung v6i khd ndng dirng sau trong s6 hai kha ning 1ién ké trong M kha ning bao

gOm tai nguyén mién thoi gian twrong ung véi kha ndng dung trude.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin thir nhit bao gém hé sb giam xung
nhip va thong sé hiéu chinh gidm xung nhip, va budc tao ciu hinh tai nguyén mién

thoi gian dbi voi thong tin can dugc xt Iy dua vao thong tin thi nhét bao gdbm bude:

tao c4u hinh tai nguyén mién thoi gian doi voi thong tin can duge xir ly dya vao

hé s giam xung nhip va thong sb hiéu chinh gidm xung nhip.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong 36 cac diém tir 1 dén 4, trong @6 thoi gian xir
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Iy bao gdm mét hodc nhidu trong sb thoi gian sau: thoi gian xir 1y kénh didu khién
duong xubng vat 1y (physical downlink control channel, PDCCH), thoi gian xir Iy
kénh chia s¢ dudng xudng vat ly (physical downlink shared channel, PDSCH), thdi
gian tinh toan thong tin trang thai kénh (channel state information, CSI) thir nhét, thoi
gian tinh toan CSI thtr hai va thoi gian chudn bi kénh chia sé dudng lén vat ly
(physical uplink shared channel, PUSCH).

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 khi théng tin can duge xi Iy 1a PDSCH, thi
thoi gian xt Iy bao gém thoi gian xir Iy PDCCH va thoi gian xir Iy PDSCH; va

budce tao cau hinh tai nguyén mién thoi gian doi véi thong tin can duge xu ly

dwa vao thong tin th nhit bao gdbm budc:

tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH, tai nguyén mién thoi gian
PDSCH va tai nguyén mién thoi gian bdo nhan yéu cdu lip tw dong lai (hybrid
automatic repeat request-acknowledgment, HARQ-ACK) dua vao thoi gian xt ly
PDCCH va thoi gian xi ly PDSCH, trong do

khoang thoi gian giita ky hiéu cudi cling cia tai nguyén mién thoi gian PDCCH
va ky hiéu dau tién cia tai nguyén mién thoi gian PDSCH khong nho hon thoi gian xir
Iy PDCCH, va/hoic khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi ciing clia tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va ky hiéu ddu tién cua tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khong
nho hon thoi gian xir ly PDSCH.

12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 khi thong tin can duge xtr ly 12 CSI theo chu
ky, thi thoi gian x 1y bao gdm thoi gian tinh todn CSI thi nhét; va

bugce tao ciu hinh tai nguyén mién thoi gian doi voi thong tin can duge xu ly

dwa vao thong tin thir nhat bao gdm budrc:

tao cdu hinh, dua vao thdi gian tinh toan CSI tht nhét, tai nguyén mién thoi
gian dé mang CSI-RS theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang béo
céo CSI, trong d6 khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi ciing cua tai nguyén mién thoi
gian dé mang CSI-RS theo chu ky va ky hiéu dAu tién cua tai nguyén mién thoi gian
PUCCH dé mang béo cao CSI khong nhé hon thoi gian tinh toan CSI thtr nhit.

13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 khi théng tin can duge xit 1y 1a thong tin CSI
khong theo chu ky, thi thoi gian xtr Iy bao gom: thdi gian xi Iy PDCCH, thoi gian
chuén bi PUSCH, thoi gian tinh toan CSI thir nhat va thdi gian tinh todn CSI thit hai;

va
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budc tao cau hinh tai nguyén mién thoi gian doi véi thdng tin can dugce xur ly

dwa vao thong tin thir nhét bao gdm budc:

tao cu hinh, dwa vao thoi gian tinh toan CSI tha nhét, thoi gian tinh toan CSI
thir hai, thoi gian xir Iy PDCCH, va thoi gian chuan bi PUSCH, tai nguyén mién thoi
gian PDCCH dé kich hoat béo cao CSI khong theo chu ky, tai nguyén mién thoi gian
dé mang CSI-RS khong theo chu k¥, va tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang
bao céo CSI, trong do

khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi cling ciia tai nguyén mién thdi gian PDCCH
dé kich hoat bao céo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién clia tai nguyén mién
thoi gian @& mang CSI-RS khéng theo chu ky khong nhé hon thoi gian xi Iy PDCCH,
va/hodc khoang thoi gian giita ky hiéu cudi cling cla tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hi¢u dAu tién cia tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dé mang bao cdo CSI khong nho hon thoi gian chuén bi PUSCH va va khong
nho hon thoi gian tinh toan CSI tht nhét, va/hodc khoang thoi gian giita ky hidu cubi
cing cia tai nguyén mién thoi gian dé mang PDCCH va ky hiéu ddu tién cia tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang béo cdo CSI khong nho hon thoi gian tinh
toan CSI thi hai.

14. Phuong phap theo diém 10, trong d6 khi thong tin can dugc xir Iy duge mang trén
PUSCH, thi thoi gian xit Iy bao gdm thoi gian chudn bi PUSCH; va

budc tao cau hinh tai nguyén mién thoi gian doi vai thong tin can dugce xt ly

dua vao théng tin tht nhat bao gdm buéc:

tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian
PUSCH duya vao thoi gian chudn bi PUSCH, trong d6 khoang thoi gian gitta ky hiéu
cubi ciing cla tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dau tién cia tai nguyén
mién thoi gian PUSCH khong nho hon thoi gian chudn bj PUSCH.
15. Phuong phép tiét kiém ning luong cho thiét bi dau cubi, dwoc ap dung cho thiét bi

dau cudi, trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac budc:

gui thong tin thi nhit dén thiét bi mang, trong d6 thong tin thir nhit nay duoc
sir dung dé bibu thi thoi gian xir Iy duoc yéu cau boi thiét bi dau cudi dé xu ly thong

tin can dugc xtr ly;

nhén thong tin tht hai tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thir hai ndy dugc su
dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian, va tai nguyén mién thdi gian duoc x4c dinh
dua vao thong tin thir nhét; va
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didu chinh thoi gian xt Iy dua vao tai nguyén mién thoi gian.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 thong tin thi nhit bao gdbm kha ning thtr nhat
twong Gng véi thoi gian xtr ly.
17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 thong tin thi nhit bao gdm thoi gian xtr Iy.

18. Phuong phap theo diém 15, trong d6 thong tin thir hai bao gbm tai nguyén mién
thoi gian va/hodc kha ning twong (mg voi tai nguyén mién thoi gian.
19. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 15 dén 18, trong d6 thoi gian
xir 1y bao gdm N kha nang, thong tin thi hai dugc str dung dé bidu thi rang tai nguyén
mién thoi gian 13 tai nguyén mién thoi gian ciia kha nang thir hai trong cac tai nguyén
mién thoi gian twong tmg véi M kha ning, va cic tai nguyén mién thoi gian twong ung
v6i M kha ning 13 cac tai nguyén mién thoi gian dugc tao cdu hinh béi thiét bi mang
di v6i M kha ning trong s6 N kha ning, trong d6 N va M 1a cac s6 nguyén duong 16n
hon hodc bang 1, va M nhé hon hoic bang N,
20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phwong phép nay con bao gdm cac bude:

gtri thong tin thir ba dén thiét bi mang, trong d6 thong tin thi ba nay dugc sir
dung dé biéu thi thoi gian xir Iy ctia kha ning thtt ba, va kha ning tht ba 1a kha ning
bat ky khac v6i kha ning thir hai trong N kha ning;

nhén thong tin thtr tu tir thiét bi mang, trong d6 théng tin thtt tu nay dugc st
dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian twong ng v6i kha ning tht ba; va

diéu chinh thoi gian xr Iy dya vao tai nguyén mién thoi gian twong tng véi kha
nang thi ba.
21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phéap nay cén bao gbm cac budc:

nhén théng tin thir ndm tir thiét bi mang, trong d6 thong tin th nam nay dugc
sir dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian tuong Ung véi kha niang thir tw, va tai
nguyén mién thoi gian twong tng véi kha ning thr tw 13 tai nguyén mién thoi gian
trong tmg voi kha nang bat ky khac véi kha ning th hai trong M kha ning; va

diéu chinh thoi gian xi Iy dwa vao tai nguyén mién thoi gian twong ng véi kha
nang thir tu.
22. Phuong phép theo diém 19, trong d6 tai nguyén mién thoi gian twong tng v6i kha
ning dung sau trong s hai kha ning lién ké trong M kha ning cé trong tai nguyén

mién thoi gian twong Gng véi kha nang ding trude, hodc tai nguyén mién thoi gian
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tuong Urng v6i kha ndng ding sau trong s6 hai kha ning 1ién ké trong M kha ning bao

gOm tai nguyén mién thoi gian tuong ng v6i kha nang dimg trude.

23. Phuong phap theo diém 15, trong d6 thong tin thir nhat bao gdm hé s6 gidm xung

nhip va thong s6 hiéu chinh giam xung nhip.

24. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 18, trong d6 thdi gian
XI’I ly bao gém mét hodc nhidu trong s6 thoi gian sau: thoi gian xi Iy kénh diéu khién
duong xudng vat Iy (PDCCH), thoi gian xir 1y kénh chia sé duong xubng vat ly
(PDSCH), thoi gian tinh toan thong tin trang thai kénh (CSI) thir nhat, thoi gian tinh
toan CSI thtr hai va thoi gian chudn bi kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH).

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 khi thong tin cin duge xir Iy 12 PDSCH, thi
thoi gian xir 1y bao gém thoi gian xir Iy PDCCH va thoi gian xtt Iy PDSCH; va

thong tin thtr hai dugce st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian PDCCH,
tai nguyén mién thoi gian PDSCH va tai nguyén mién thoi gian bao nhan yéu cau lap
tu dong lai (HARQ-ACK), trong d6 -

khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi cling cla tai nguyén mién thoi g'ian PDCCH
va ky hiéu ddu tién cta tai nguyén mién thoi gian PDSCH khong nhé hon thoi gian xtr
Iy PDCCH, va/hoic khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi ciing clia tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va ky hiéu diu tién cua tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khong
nho hon thoi gian xt ly PDSCH.

26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 bude didu chinh thdi gian xtt ly dua vao tai

nguyén mién thoi gian bao gdm céc budec:

didu chinh thoi gian xtr Iy PDSCH dya vao khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi
clng cua tai nguyén mién thoi gian PDSCH va ky hiéu dAu tién cua tai nguyén mién
thoi gian HARQ-ACK; va/hodc

didu chinh thoi gian xtr Iy PDCCH dwa vao khoang thdi gian gitta ky hiéu cubi
clng cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky higu dAu tién cta tai nguyén mién
thoi gian PDSCH.
27. Phuong phap theo diém 25 hoic 26, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

v6 hiéu modun nhan dir liéu dudng xudng cta thiét bi dau cudi trong thoi gian
xtt Iy PDCCH, trong d6 médun nhan dit lidu duong xudng nay bao gdm bd phan nhan
dau truGe dé nhan di liéu dudng xuéng va/hodc bd phan dém dé dém dir licu duong

xudng.-
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28. Phuong phéap theo diém 24, trong d6 khi thong tin can duoc xtr ly 1a CSI theo chu
ky, thi thoi gian xr Iy bao gdm thdi gian tinh toan CSI thi nhét; va

thong tin thir hai dugc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian dé mang
CSI-RS theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang béo céo CSI, va
khoang thoi gian gifta ky hiéu cudi cing cia tai nguyén mién thoi gian dé mang
CSI-RS theo chu ky va ky hiéu ddu tién cia tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé
mang béo cdo CSI khong nho hon thoi gian tinh toan CSI thi nht.

29. Phuong phép theo diém 28, trong d6 bude didu chinh thoi gian xir 1y dua' vao tai

nguyén mién thoi gian bao gom budce:

diéu chinh thoi gian tinh toan CSI thtr nhat dwa vao khoéng thoi gian gitta ky
hidu cubi cing cia tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS theo chu ky va ky hiéu

dAu tién cta tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang béo céo CSI.

30. Phuong phéap theo diém 24, trong d6 khi thong tin cin dwgc xir 1y 1a thong tin CSI
khong theo chu ky, thi thoi gian xir Iy bao gdm: thoi gian xir Iy PDCCH, thoi gian
chudn bj PUSCH, thoi gian tinh toan CSI thir nhét va thoi gian tinh toan CSI thtt hai;

va

thong tin thir hai duge sit dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé
kich Hoat bdo c4o CSI khong theo chu k¥, tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS
khong theo chu ky, va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang bao cao CSI, trong
deé

khoang thoi gian gitra ky hidu cudi cliing cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH
dé kich hoat bao céo CSI khong theo chu ky va ky hiéu d4u tién cua tai nguyén mién
thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu ky khong nhé hon thoi gian xtt Iy PDCCH,
va/hodc khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi cling ciia tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khéng theo chu ky va ky higu diu tién clia tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dé mang bao céo CSI khong nho hon thoi gian chudn bj PUSCH va va khong
nhé hon thoi gian tinh toan CSI thtr nhét, va/hodc khoang thoi gian gitra ky hiu cubi
cing cua tai nguyén mién thoi gian & mang PDCCH va ky hiéu dau tién cua tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang béo cdo CSI khong nhd hon thoi gian tinh
toan CSI thtr hai. '

31. Phuong phép theo diém 30, trong d6 b&éc didu chinh thoi gian xir Iy dwa vao tai
nguyén mién thoi gian bao gdm céc budc:
diéu chinh thoi gian xtr Iy PDCCH dua vao khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi
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clng cta tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich hoat bao cao CSI khong theo chu
ky va ky hiéu dau tién cua tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu
ky; va/hodc | "

diéu chinh thdi gian tinh todn CSI tha nhét va/hodc thoi gian chudn bi PUSCH
dwa vao khoang thoi gian gitta ky hidu cubi ciing cia tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hidu dAu tién ciia tai nguyén mién thdi gian
PUSCH dé mang bao cao CSI; va/hoic

diéu chinh thoi gian tinh todn CSI tht hai va/hoic thdi gian chuin bj PUSCH
dwa vao khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi cung cla tai nguyén mién thdi gian
PDCCH d& kich hoat béo cdo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién cla tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang b4o céo CSI.

32. Phuong phap theo diém 30 hoic 31, trong d6 phuong phép nay con bao gdém bude:
v0 hiéu modun nhén di liéu dudng xudng cua thiét bi dau cudi trong thoi gian xu 1y
PDCCH, trong d6 mddun nhén dit lidu dudong xudng nay bao gdm bd phan nhan dau
trude duoc tao ciu hinh dé nhan dit lidu dudng xubng va/hodc bo phan dém duoc tao

cau hinh d¢ dém dit liéu dudong xudng.

33. Phuong phép theo diém 24, trong d6 khi thong tin can dwogc xit 1y 14 PUSCH, thi
thoi gian xir Iy bao gdm thoi gian chuan bi PUSCH va

thong tin thir hai duoc sir dung dé bidu thi tai nguyén mién thoi gian PDCCH va
tai nguyén mién thoi gian PUSCH, trong d6 khodng thoi gian gifta ky hiéu cudi cling
cla tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dAu tién cua tai nguyén mién thoi
gian PUSCH khong 16n hon thoi gian chuan bj PUSCH.
34. Phuong phép theo diém 33, trong d6 budc diéu chinh thoi gian xit 1y dua vao tai
nguyén mién thoi gian bao gdm budc:

didu chinh thoi gian chuidn bi PUSCH dua vao khoang thoi gian gifta ky hiéu
cudi cung cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hidu dau tién clia tai nguyén
mién thoi gian PUSCH.
35. Thiét bi tiét kiém nang lugng, duge st dung trong thiét bi mang, trong do thiét bi
nay bao gém:

bd phan nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin tha nhét tir thiét bi dau cubi,
trong d6 thong tin thir nhit nay duge sir dung dé bidu thi thoi gian xr 1y duge yéu ciu

bi thiét bi dau cudi dé xir 1y thong tin can duoc xir 1y;
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bd phén xir ly, dugc tao cau hinh dé tao cau hinh tai nguyén mién thoi gian doi

v6i thong tin can duoc xir Iy dwa vao thong tin thi nhit; va

bo phén gii, dwoc tao cAu hinh d& g théng tin thtr hai dén thiét bi dau cudi,
trong do6 thong tin thir hai ndy dugc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian, va

tai nguyén mién thoi gian dugc str dung dé thiét bi ddu cudi diéu chinh thoi gian xir ly.
36. Thiét bi theo didm 35, trong d6 thong tin tht nhit bao gdm kha ning thi nhit
twong tmg voi thoi gian xir 1y, va bude tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian dbi voi
thong tin can dwoc xtt Iy dwa vao thong tin thir nhit bao gdm céc budc:

xac dinh, dua vao kha niang thur nhét va su tuong Gng duge thiét 1ap trude gitra
cac kha nang khac nhau va thoi gian xt 1y khac nhau, thoi gian xt ly twong trng véi
kha ning tht nhét; va

tao cdu hinh tai nguyén mién thoi gian d6i véi thong tin can dugc xtr Iy dwa vao
thoi gian xt 1y. | '
37. Thiét bi theo diém 35, trong d6 thong tin thir nhat bao gdm thoi gian xit Iy, va budce
tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian dbi véi thong tin can duge xir ly dwa vao thong
tin tht nhét bao gbm budc:

tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian d6i v6i thong tin can dugc xir 1y dwa vao
thoi gian xt ly.
38. Thiét bi theo diém 35, trong d6 thong tin thir hai bao gdm tai nguyén mién thoi
gian va/hodc kha ndng tuwong ing vdi tai nguyén mién thoi gian.
39. Thiét bi theo didm bat ky trong sb cac diém tir 35 dén 38, trong d6 thoi gian xtr Iy
bao gdm N kha ning, va budc tao ciu hinh tai nguyén mién thoi gian d6i voi thong tin
can duoc xir Iy dwa vao thong tin thir nhit bao gdm céc budc:

tao cAu hinh, dya vao N kha ning cta thoi gian xtt 1y, céc tai nguyén mién thoi
gian tuong Gng véi M kha ning trong s6 N kha ning, trong d6 N va M 1a cic sb
nguyén duong 16n hon hoac brflng 1, va M nho6 hon hoac béng N; va

xé4c dinh, trong céc tai nguyén mién thoi gian tuong tng véi M kha ning, tai
nguyén mién thoi gian twong Gng véi kha ning thir hai 1am tai nguyén mién thoi gian
duoc tao cAu hinh d6i voi thong tin cin duge xi 1y.
40. Thiét b theo diém 39, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm cac bude:

nhan thong tin tht ba tir thiét bi dau cudi, trong d6 thoéng tin thir ba nay duoc sir
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dung dé biéu thi thdi gian xir Iy ctia kha ning thir ba, va kha ning thir ba 1a kha ning
bét ky khac v6i kha nang thit hai trong N kha ning;

st dung tai nguyén mién thoi gian cia kha ning tht ba va tuong tng véi thoi
gian xr ly ctia kha ndng thr ba lam tai nguyén mién thoi gian duogc tao ciu hinh dbi

véi thong tin can duoc xt ly; va

giri thong tin thi tu dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin thir tw nay dugc st

dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian twong tng véi kha nang thit ba.
41. Thiét bi theo diém 39, trong d6 thiét bi nay con bao gom céc budc:

x4c dinh, trong cac tai nguyén mién thoi gian twong tmg v6i M kha ning, tai
nguyén mién thoi gian tuong ng véi kha ning thr tw 1am tai nguyén mién thoi gian
duoc tao cdu hinh déi véi thong tin can duge xt 1y, trong d6 kha ning thir tw 13 kha

nang bét ky khac véi kha ning thir hai trong M kha ning; va

giri thong tin thi ndm dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin tht nam nay

duoc st dung dé biu thi tai nguyén mién thoi gian twong tmg véi kha nang thi tu.

42. Thiét bi theo diém 39, trong d6 tai nguyén mién thoi gian tuong Ung v6i kha ndng
dimg sau trong sb hai kha nang lién k& trong M kha ning c6 trong tai nguyén mién
thoi gian twong Ung véi kha ndng dung trude, hodc tai nguyén mién thoi gian twong
ng v6i kha niang dimg sau trong sd hai kha ning 1ién k& trong M kha niang bao gém

tai nguyén mién thoi gian twong tng véi kha ndng dung trude.

43. Thiét bi theo diém 35, trong d6 thong tin thir nhit bao gdm hé sb giam xung nhip
va thong s6 hiéu chinh giam xung nhip, va budc tao ciu hinh tai nguyén mién thoi
gian dbi véi thong tin can dugc xir ly dua vao thong tin thir nhit bao gdm budc:

tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian d6i voi thong tin can duoce xir 1y dua vao
hé sb giam xung nhip va thong s6 hidu chinh giam xung nhip.
44. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 35 dén 38, trong d6 thoi gian xir Iy
bao gdm mdt hogic nhidu trong sb thoi gian sau: thoi gian xir Iy kénh didu khién duong
xubng vat Iy (PDCCH), thoi gian xir Iy kénh chia sé duong xubng vét ly (PDSCH),
thoi gian tinh toan thong tin trang thai kénh (CSI) thir nhét, thoi gian tinh todn CSI thir
hai va thoi gian chuén bj kénh chia sé dudng 1én vat Iy (PUSCH).
45. Thiét bi theo didm 44, trong d6 khi thong tin cdn dugc xir Iy 1a PDSCH, thi thoi
gian xr Iy bao gdm thoi gian xtr Iy PDCCH va thoi gian xit Iy PDSCH; va

bude tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian dbi véi thong tin can duge xtr Iy
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dua vao thong tin thtr nhat bao gdm budc:

tao ciu hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH, tai nguyén mién thoi gian
PDSCH va tai nguyén mién thoi gian bdo nhan yéu cau lap tu dong lai (HARQ-ACK)
dua vao thoi gian xt ly PDCCH va thoi gian xtit ly PDSCH, trong d6

khoang thoi gian gitra ky hidu cudi cing cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH
va ky hiéu déu tién cia tai nguyén mién thoi gian PDSCH khong nhé hon thoi gian xtr
Iy PDCCH, va/hoic khoang thoi gian gitra ky hidu cudi cling ctia tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va ky hiéu ddu tién ciia tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khong
nhd hon thoi gian xi Iy PDSCH.

46. Thiét bi theo diém 44, trong d6 khi thong tin can duoc xit Iy 1a CSI theo chu ky, thi

thoi gian xt Iy bao gdm thoi gian tinh toan CSI thi nhat; va

budce tao ciu hinh tai nguyén mién thoi gian do6i véi thong tin can duwogce xir ly

dua vao thong tin thtr nhit bao gdm bude:

tao cAu hinh, dua vao thoi gian tinh toan CSI th@ nhat, tai nguyén mién thoi
gian dé mang CSI-RS theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang bao
céo CSI, trong d6 khoang thoi gian giita ky hiéu cudi cling cla tai nguyén mién thoi
gian dé mang CSI-RS theo chu ky va ky hiéu dau tién ciia tai nguyén mién thoi gian
PUCCH dé mang bao cdo CSI khong nho hon thoi gian tinh todn CSI thir nht.

47. Thiét bi theo didm 44, trong d6 khi thong tin can dwgc xir ly la thong tin' CSI
khong theo chu ky, thi thoi gian x@ ly bao gdm: thoi gian x Iy PDCCH, thoi gian
chuin bj PUSCH, thoi gian tinh todn CSI tht nhét va thoi gian tinh todn CSI thir hai;

va

budc tao cau hinh tai nguyén mién thoi gian doi véi thong tin can dugce xu ly

dua vao thong tin thir nhat bao gdbm bude:

" tao cAu hinh, dua vao thoi gian tinh todn CSI thu nhét, thoi gian tinh todn CSI
thir hai, thoi gian x@ Iy PDCCH, va thoi gian chuan bi PUSCH, tai nguyén mién thoi
gian PDCCH dé kich hoat bao cdo CSI khong theo chu ky, tai nguyén mién thoi gian
dé mang CSI-RS khong theo chu ky, va tai nguyén mién thdi gian PUSCH dé mang
bao céo CSI, trong do

khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi ciing ciia tai nguyén mién thdi gian PDCCH
dé kich hoat béo céo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién clia tai nguyén mién

thoi gian @& mang CSI-RS khong theo chu ky khong nhé hon thoi gian xir Iy PDCCH,
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va/hodc khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi cling cla tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiéu dAu tién cla tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dé mang béo céo CSI khong nhé hon thoi gian chuan bi PUSCH va va khong
nho hon thoi gian tinh toan CSI tht nhét, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hidu cubi
cing cla tai nguyén mién thoi gian dé¢ mang PDCCH va ky hiéu dau tién cua tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bo cdo CSI khong nhd hon thoi gian tinh
toan CSI thu hai.

48. Thiét bi theo didm 44, trong d6 khi thong tin can dwgc xir Iy dwgc mang trén
PUSCH, thi thoi gian xtt Iy bao gdm thoi gian chudn bj PUSCH; va

bude tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian dbi véi thong tin can duoc xu ly
dwa vao thong tin thir nhit bao gdbm buéc:

tao cAu hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH va tii nguyén mién thoi gian
PUSCH dua vao thoi gian chuan bi PUSCH, trong d6 khoang thoi gian gifta ky hiéu
cudi cing cua tai nguyén mién thdi gian PDCCH va ky hidu dAu tién cla tai nguyén
mién thoi gian PUSCH khong nho hon thoi gian chuin bi PUSCH.
49. Thiét bi tiét kiém nang luong, duoc sit dung trong thiét bi dau cudi, trong d6 thiét
bi nay bao gom:

bd phén gti, dugc tao cu hinh dé gui thong tin thw nhit dén thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir nhét nay duoc sir dung dé biéu thi thoi gian xtr Iy dugc yéu cau
boi thiét bi ddu cudi dé xir Iy théng tin can dugc xt 1y;

bd phan nhéan, dugc tao chu hinh dé nhan thong tin thr hai tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin thir hai ndy dwogc st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian, va
tai nguyén mién thoi gian duge xéc dinh dwa vao thong tin thi nhat; va

b6 phan xir 1y, duoc tao cdu hinh @& didu chinh thoi gian xtr ly dwa vao tai
nguyén mién thoi gian.
50. Thiét bi theo diém 49, trong‘d(’) thong tin thir nhét bao gdm kha ning tht nhat
tuong ung véi thoi gian xu ly.
51. Thiét bi theo diém 49, trong d6 thong tin tht nhat bao gdm thoi gian xi 1y.
52. Thiét bi theo diém 49, trong d6 thong tin tht hai bao gdm tai nguyén mién thoi
gian va/hodc kha ning twong tng vai tai nguyén mién thoi gian,
53. Thiét bi theo didm bit k¥ trong s cac diém tir 49 dén 52, trong d6 thoi gian xtt 1y
bao gdbm N kha ning, thong tin thi hai duge st dung dé biéu thi rang tai nguyén mién
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thoi gian 1a tai nguyén mién thoi gian ctia kha ning thi hai trong cac tai nguyén mién
thoi gian twong Gng véi M kha ndng, va céc tai nguyén mién thoi gian twong tng voi
M khé ning 12 cac tai nguyén mién thoi gian duge tao cdu hinh boi thiét bi mang doi
v6i M kha nang trong s6 N kha ning, trong d6 N va M 1a cac sb nguyén duong 16n

hon hoac b.%mg 1, va M nhd hon hodc béng N.
54. Thiét bi theo diém 53, trong do6 thiét bi nay con bao gdm cac budc:

guri thong tin thir ba dén thiét bi mang, trong d6 thong tin thir ba nay duoc sir
dung dé biéu thi thoi gian xr 1y ctia kha ning tht ba, va kha ning tht ba la kha ning
bét ky khac voi kha nang thir hai trong N kha ning;

nhén thong tin tht tu tir thiét bi mang, trong d6 thong tin thtr tu nay dugc st
dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian twong tng vi kha ning tht ba; va

didu chinh thoi gian xir 1y dya vao tai nguyén mién thoi gian twong tmg véi kha
nang tht ba.
55. Thiét bi theo diém 53, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm céc budc:

nhan thong tin thtt ndm tr thiét bi mang, trong d6 thong tin tht ndm nay dugc
st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian twong Gmg véi kha ning thtr tu, va tai
nguyén mién thoi gian tuwong tng vé6i kha niang tht tu 1a tai nguyén mién thoi gian
twong Ung voi kha ning bat ky khéc voi kha ning thir hai trong M kha nang; va

diu chinh thdi gian xir Iy dwa vao tai nguyén mién thdi gian twong tng véi kha

nang thir tu.

56. Thiét bi theo diém 53, trong d6 tai nguyén mién thoi gian twong tmg véi kha ning
dimg sau trong sb hai kha nang lién ké& trong M kha ning c6 trong tai nguyén mién
thoi gian twong ung voi kha nang ding trudce, hodc tai nguyén mién thbri-gian tuong
ung v6i kha ndng diing sau trong sd hai kha ning lién k& trong M kha ning bao gém

tai nguyén mién thoi gian trong ung véi kha nang dung trude.

57. Thiét bi theo diém 49, trong d6 thong tin thir nhat bao gdm hé s giam xung nhip
va thong sb hiéu chinh giam xung nhip.58. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 49 dén 52, trong d6 thoi gian xir Iy bao gdm mot hoic nhiéu trong sb thoi gian sau:
thoi gian xt 1y kénh didu khién duong xubng vit Iy (PDCCH), thoi gian xt 1y kénh
chia sé¢ dudong xudng vat Iy (PDSCH), thoi gian tinh todn thong tin trang thai kénh
(CSI) thtr nhét, thoi gian tinh toan CSI tht hai va thoi gian chudn bi kénh chia sé
dudng 1én vit Iy (PUSCH). |
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59. Thiét bi theo diém 58, trong d6 khi théng tin can duwgc xu Iy 14 PDSCH, thi thoi
gian Xt Iy bao gdm thoi gian xit Iy PDCCH va thoi gian xir Iy PDSCH; va

thong tin tht hai duge st dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian PDCCH,
tai nguyén mién thoi gian PDSCH va tai nguyén mién thoi gian bao nhan yéu ciu lap
tu dong lai (HARQ-ACK), trong dé

khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi cing cia tai nguyén mién thoi gian PDCCH
va ky hiéu d4u tién cia tai nguyén mién thoi gian PDSCH khong nhé hon thoi gian xir
ly PDCCH, va/hogc khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi ciing ciia tai nguyén mién thoi
gian PDSCH va ky hiéu déu tién ciia tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK khong
nhé hon thoi gian xtt Iy PDSCH. ‘
60. Thiét bi theo diém 59, trong d6 budc diéu chinh thdi gian xit Iy dua vao tai nguyén
mién thoi gian bao gdm cac bude:

didu chinh thoi gian xtr Iy PDSCH dua vao khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi
clng cua tai nguyén mién thoi gian PDSCH va ky hiéu dau tién ctia tai nguyén mién
thoi gian HARQ-ACK; va/hodc

diéu chinh thoi gian xir Iy PDCCH dya vao khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi
clng cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hidu dAu tién cua tai nguyén mién
thoi gian PDSCH.
61. Thiét bi theo diém 59 hoic 60, trong d6 thiét bi nay con bao gébm budc:

v0 hidu mddun nhén dit lidu duong xubng cia thiét bi ddu cudi trong thoi gian
xtr Iy PDCCH, trong d6 modun nhan dit liéu duong xudng nay bao gdm bo phan nhén
dAu trude dé nhan dit liéu duong xudng va/hodc bd phan dém dé dém dit liéu duong
xudng.
62. Thiét bi theo diém 58, trong d6 khi thong tin can dugc xtt 1y 1a CSI theo chu ky, thi
thoi gian xir Iy bao gdm thoi gian tinh toan CSI tht nhét; va

thong tin thir hai duoc str dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian démang
CSI-RS theo chu ky va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang bao céo CSI, va
khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi cing cla tai nguyén mién-thoi gian dé mang
CSI-RS theo chu ky va ky hiéu dAu tién cua tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé
mang bdo cdo CSI khdng nho hon thoi gian tinh toan CSI tht nhét.
63. Thiét bi theo diém 62, trong d6 budc didu chinh thoi gian xir Iy dira vao tai nguyén

mien thoi gian bao gdm budce:
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didu chinh thoi gian tinh toan CSI thir nhit dua vao khoang thoi gian gitta ky
hidu cudi ciing cta tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS theo chu ky va ky hiéu

dAu tién coa tai nguyén mién thoi gian PUCCH d& mang béo cdo CSL

64. Thiét bi theo diém 58, trong d6 khi thong tin can dugc xtr ly l1a thong tin CSI
khong theo chu ky, thi thoi gian xir 1y bao gdm: thoi gian xir Iy PDCCH, thoi gian
chuén bi PUSCH, thdi gian tinh toan CSI thir nhét va thoi gian tinh toan CSI thit hai;

va

thong tin thir hai dugc sir dung dé biéu thi tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé
kich hoat bao cédo CSI khong theo chu ky, tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS
khong theo chu ky, va tai nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang bao cao CSI, i:rong
do

khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi ciing cua tai nguyén mién thoi gian PDCCH
dé kich hoat b4o céo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién cua tai nguyén mién
thoi gian dé mang CSI-RS khéng theo chu ky khong nhé hon thoi gian xtt Iy PDCCH,
va/hodc khoang thoi gian gitta ky hidu cudi ciing cua tai nguyén mién thoi gian dé
mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiéu dAu tién cia tai nguyén mién thoi gian
PUSCH d& mang béo cdo CSI khong nhé hon thoi gian chuan bi PUSCH va va khong
nho hon thoi gian tinh toan CSI thir nhét, va/hodc khoang thoi gian gitta ky hiéu cubi
cing cua tai nguyén mién thoi gian dé mang PDCCH va ky hiéu dau tién cia tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bdo céo CSI khong nhé hon thoi gian tinh
toan CSI tht hai. '

65. Thiét bi theo diém 64, trong d6 budc didu chinh thoi gian xt Iy dua vao tai nguyén
mién thoi gian bao gdm cac budc:

diéu chinh thoi gian xir Iy PDCCH dua vao khoang thoi gian gitra ky hiéu cudi
clng cla tai nguyén mién thoi gian PDCCH dé kich hoat bao cao CSI khong theo chu
ky va ky hiéu dau tién cua tai nguyén mién thoi gian dé mang CSI-RS khong theo chu
ky; va’hoac

didu chinh thoi gian tinh toan CSI tht nhét va/hodc thoi gian chuan bi PUSCH
dua vao khoang thoi gian gifta ky hiéu cubi cling cua tai nguyén mién thoi gian aé
mang CSI-RS khong theo chu ky va ky hiéu diu tién cta tai nguyén mién thoi gian
PUSCH dé mang béo céo CSI; va/hoic

diéu chinh thoi gian tinh toan CSI th hai va/hodc thoi gian chuin bi PUSCH
dua vao khoang thoi gian gitta ky hiéu cudi cing cta tai nguyén mién thoi gian
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PDCCH d& kich hoat bao cdo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau tién cda tai
nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao céo CSL

66. Thiét bi theo diém 64 hoidc 65, trong do thiét bi nay con bao gém budce: v hiéu
mddun nhén dir lidu dudng xudng ctia thiét bi dau cudi trong thoi gian xir Iy PDCCH,
trong d6 modun nhan dit li€u dudng xubng nay bao gdm bd phan nhéan dau trude duge
tao cAu hinh dé nhéan di lidu dubng xuéng va/hoac bd phan dém dugc tao c4u hinh dé

dém di liéu dudng xuodng.

67. Thiét bi theo diém 58, trong d6 khi thong tin cin duoc xir Iy 1a PUSCH, thi thoi
gian xu ly bao gbm thoi gian chuin bi PUSCH; va |

thong tin thtr hai duge st dung dé biéu thi tai nguyén mién thdi gian PDCCH va
tai nguyén mién thoi gian PUSCH, trong d6 khodng thoi gian gitta ky hiéu cudi cung
cla tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dau tién cta tai nguyén mién thoi
gian PUSCH khéng 16n hon thoi gian chuén bj PUSCH.
68. Thiét bi theo diém 67, trong d6 bude diéu chinh thoi gian xir Iy dua vao tai nguyén

mien thoi gian bao gom budce:

didu chinh thoi gian chudn bi PUSCH duwa vao khoang thoi gian gifta ky higu
cubi cling cta tai nguyén mién thoi gian PDCCH va ky hiéu dAu tién cta tai nguyén
mién thoi gian PUSCH.
69. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong nay bao gdm bo xtr ly va vat
ghi luu trlt, vat ghi luu trlt nay luu trit cac 1énh, va khi cac 1énh nay dugc chay boi bo
xtt 1y, thi thiét bi truyén thong duge cho phép thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 14.

70. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén théng nay bao gdm bd xtr 1y va vét
ghi luu trir; vat ghi luu trit nay Iwu trit cdc 1énh, va khi cac 1énh nay duoc chay bdi bd
xtt 1y, thi thiét bi truyén thong duoe cho phép thuc hién phuong phép theo diém bét ky
trong s cac diém tir 15 dén 34.

71. Vat ghi lvu trit doc duge bang may tinh, trong d6 vat ghi luu trit doc duge bang
may tinh nay luu trlt cdc chuong trinh may tinh, va khi cdc chwong trinh may tinh nay
chay, thi thiét bi truyén théng dugc cho phép thuc hién phuong phép theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 14.

72. Vat ghi luu trit doc dwoc bing may tinh, trong d6 vat ghi luu trit doc duge bang

may tinh nay luu trit cdc chuong trinh may tinh, va khi cdc chuwong trinh mdy tinh nay
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chay, thi thiét bi truyén thong dugc cho phép thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong s cac diém tir 15 dén 34.
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dé mang bao cdo CSI

S703: Giri thong tin thit hai dén thiét bi dAu cudi, trong d6
thong tin thir hai nay dugc st dung d8 biéu thi tai nguyén
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chu ky, tai nguyén mién thoi gian d& mang CSI-RS khong
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S$704: Pidu chinh thoi gian xit Iy PDCCH dua vao khoang thoi gian gitta
ky hiéu cubi cling clia tai nguyén mién thoi gian PDCCH d8 kich hoat béo céo
CSI khong theo chu ky va ky hiéu dAu tién cta tai nguyén mién thdi gian aé
mang CSI-RS khéng theo chu ky; va/hodc didu chinh thoi gian tinh toan CSI thi
nhét va/hodic thor gian chuén bi PUSCH dua vao khoang thoi gian git ky hiéu
cubi ciing cia tai nguyén mién thdi gian @& mang CSEIRS khong theo chu ky va
ky hiéu dAu tién cda tai nguyén mién thoi gian PUSCH dé mang bao cdo CSL va/
hodic didu chinh thdi gian tinh toan CSI thir hai va/hodc thdi gian chudn bi
PUSCH duya vio khoang thoi gian giita ky hiéu cudi cling clia tai nguyén mién
thdi gian PDCCH @ kich hoat bdo céo CSI khong theo chu ky va ky hiéu dau
tién clia tai nguyén mién thoi gian PUSCH d8 mang béo céo CSL

FI1G.7
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Pham vi vj tri ctia tai nguyén mién thoi

gian la cla CSI RS khéng theo chu ky

va duogc tao cau hinh boi thiét b| mang
diing cho thiét bi dau cudi

Vi tri két thuac ctia
ky hiéu cudi cling
cua PDCCH

Khong nho hon
thoi gian xir ly
PDCCH

V6 hiéu médun nhan
dit liéu dudng xudng

FIG.9

Thiét bi d4 oy
£ U Thiét bi mang
cubi

S101: Thidt bi dAu cudi giri thong tin thi nhit, trong d6 thong tin
thtr nhat nay duoc sir dung dé biéu thi thoi gian tinh todn CSI

B
B>

S$102: Tao cau hinh, dwa vao th&i gian tinh toan CSI thi nhéat,
tai nguyén m|en thoi gian d& mang CSI-RS theo chu ky va tai
nguyén mién thdi gian PUCCH d& mang bao cao CSI

SlO3 Gri thong tin thir hai dén thiét bj dAu cubi, trong d6
thong tin thi hai nay duoc st dung dé biéu thi tai nguyén mién
thoi gian @& mang CSI-RS theo chu ky va tai nguyén mién thoi’

gian PUCCH dé mang béo cdo CSI

<
<

S104: Piéu chmh thoi gian tinh toan CSI thu nhét dwa vao khoang thoi gian

gitra ky hiéu cudi cung cua tai nguyén mién thcn gian d mang CSI-RS theo

chu ky va ky hiéu dAu tién cla ti nguyén mién thoi gian PUCCH dé mang
bao cao CSI

FIG. 10
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PUCCH dé

CSI-RS theo Khéng nhé hon thoi gian tinh toan CSI thit giti béo cho
chuky |« nhét > CSI
t
FIG. 11

Thiét bi dau Thiét bi

Cuéi mang

S121: Gwi thong tin the nhat dén thiét bj mang trong
dé thong tin the nhat nay dwgc st dung dé bidu thi
thovi gian x& ly PDCCH va thoi gian xt Iy PDSCH

S122: Tao chu hinh tai nguyén mién thoi gian
PDCCH, tai nguyén mién thoi gian PDSCH, va tai
nguyén mién thoi gian HARQ-ACK dua vao thoi

gian xtt Iy PDCCH va thoi gian xtt ly PDSCH

S$123: Giri thong tin thir hai dén thiét bi ddu cudi, trong d6
thong tm thtt hai nay dugc str dung aé b1eu thi tai nguyén
mién thoi gian PDCCH, ta1 nguyén mién thoi gian
PDSCH, va tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK

<
<—

S124: Piéu chinh thoi gian xi ly PDSCH dva vao khoang thoi gian
gitra ky hiéu cudi cung clia tai nguyén mién thdi gian PDSCH va ky hiéu dAu
tién cla tai nguyén mién thoi gian HARQ-ACK; va/hodc diéu chinh thoi gian
xit Iy PDCCH dya vao khoing thoi gian giita ky hiéu cubi cling cia tai
nguyén mién thoi gian PDCCH va ky higu dAu tién ctia tai nguyén mién thoi

gian PDSCH

FIG. 12
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Vi tri két thic.
cla ky hiéu cudi

cling cla
PDCCH

Khong nhé hon

thoi gian xir Iy Khéng nho hon thoi gian xir

PDCCH ly PDSCH HARQ-
- »| PDSCH |, o ACK .
t
FIG. 13

Vi tri két thac cla
ky hiéu cudi cung
ctia PDCCH

Khéng nho hon
thoi gian xir ly
PDCCH

N

V6 hiéu modun nhan
dit liéu dudng xuong

FIG.

Pham vi vi tri clia tai nguyén mién
thoi gian PDSCH dugc tao cau hinh
bdi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi

14
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Thiét bi ddu Thiét bi
cudi mang

S151: Gtri thong tin ther nhat dén thiét bi mang, trong do
thong tin th( nhét nay dwoc si dung dé biéu thi thoi gian
chuan bi PUSCH

S$152: Tao cau hinh tai nguyén mién thoi gian PDCCH va tai
nguyén mién thdi gian PUSCH dua vao thoi gian chuan bi
PUSCH

S153: Gti thong tin thir hai dén thiét bi dAu cudi, trong d6
thong tin thir hai ndy dugc sir dung aé bleu thi ti nguyén mién
thoi gian PDCCH va tai nguyén mién thoi gian PUSCH

<t
<

S154: biéu chmh thoi gian chuén bi PUSCH dyra vao khoang thoi gian gilta
ky hiéu cudi ciing cua tai nguyén mlen thoi gian PDCCH va ky hiéu dau
tién cua tai nguyén mién thoi gian PUSCH

FIG. 15



45865 92/100

11/19

Thit bi diu Thiét bi
cudi mang

S161: Tao cau hinh it nhat hai tap hop, vi du, tap ho'p thr
nhét va tap hgp th hai, madi tap hop dwoc st dung dé biéu
th1 mdi quan hé dinh thoi glwa bao hiéu didu khién duong
xuong va di¥ liu duo‘ng xubng, dbi véi thiét bi dau cudi, va
g tap hop the nhét va tap hO'p thir hai dén thiét bi dau
cudi

8162 GU’I bao hiéu diéu khién duwong xuong dén thlet
bi dau cudi, trong dé bao hiéu d:eu khién dwong xudng
nay dwgc st dung dé bidu thi mdi quan hé dinh thoi
gitra bao hiéu didu khién dwong xudng va di liéu
dudng xudng

<&

$163: Nhan bao hiéu didu khién dwong xuong tiy thiét bj mang,
thu méi quan hé dlnh thoi gitra bao hiéu didu khién dwdng xudng
va div liéu duong xuong tir bao hiéu diéu khlen dwong xuong, va
khong bat dau viéc xtr ly di ligu dwong xuong trwde khi phat hién
thanh cong bao hiéu lap lich duong xubng dwoc gl dén thiét bj
dau cudi va trong thoi gian thir nhat clia “thoi lwong bat” bat dau
tir theri didm ma thiét bj dau cudi chuyén ddi tir trang thai ngl
sang trang thai kh&i dong

FIG. 16
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300

Thiét bi tiét kiém
nang luong

/ 310 / 320

/ 330

Bo phan xu Iy

Bo phin nhin

B phén giri

FIG. 20

/ 400

Thiét bj tiét kiém ning
lugng

/ 410 / 420

/ 430

B phén gui B¢ phén nhén

B6 phén xir ly

FIG. 21
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800
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Thiét bi mang 803
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900
Thiét bi
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FIG. 27





