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(57) Sang ché dé cap dén két cau chung cat xuc tac ma co thé bao gom khung
1am viéc cung co it nhat 1a hai ludi voi cac dng co thé tham chat lwu ndm ngang
duoc lap vao cac ludi néu trén dé tao ra cac duong dan chat luu giita cac 6ng co
thé tham chat luu nim ngang. Ngoai ra, mdi dng c6 thé thim chat luu nam
ngang cé thé c6 profin cua hinh da giac 6 mat. Ngoai ra, két cau chung cat xtic
tac co thé bao gém cac tim thang ding hodc cac soi ddy ndi cac 6ng dugc xép
thang hang theo chiéu thang ding cua cac dng co thé tham chat luu nam ngang.
Hon thé nira, cac tim thang dung hoic day kim loai néi tir goc ctia mot cac ong
dugc xép thang hang theo chiéu thang dung voi goc cua 6ng thang hang thing

dang lién ké.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

[0001] Céc phuong 4n cia sang ché dé cép chung dén két cAu dung dé chung cét
c6 thé thuc hién hai chtrc ning 1a vét xtc tac cho phan tmg va bé mit chuyén khéi cho
qua trinh chung cit. Cu thé hon, cac phuong 4n cia sang ché dé cap dén két clu ¢ dinh
ding dé chung cét‘cc’) thé chira chét xuc tac dang hat rin. Bao go6i cua két cdu ding dé
chung cét dugc d& cip & dy co thé thuc hién hai chirc ndng 1a cung cép chat xtic tac cho

phén ting xtic tac va cung cip bé mit chuyén khéi cho qua trinh chung cit.
Tinh trang k§ thuit cilia sang ché

[0002] Chung cét xtic tic 12 mdt nhanh cta k¥ thut chung cAt phan tng ma két
hop quy trinh chung cét va quy trinh xdc tc dé tach c6 chon loc cac hdn hop trong cac
dung dich. Chirc ning chinh ctia chung cét xtc tac 13 téi da héa hiéu suit cia cac phéan
g hitu co xuc tac, nhu tinh luyén nhiéu liéu. Ngoai ra, cac chét xuc tac dugc st dung
cho k¥ thuét chung cit xtc tac duogc ciu thanh tir nhiéu hop chit khac nhau va dugc dong
g0i vao cac vat thé khéc nhau. Vi du, céc hop chét khéac nhau nay co thé c6 tinh phén Gng
cao ma c6 thé 1am ting dang ké téc do phan tmg khién cho chung 13 cac chét xuac tac hidu
qué. Thong thuong, hinh dang bao géi ma cac chit xdc tac dugc dong vao dé tao ra bd
cuc hinh hoc dé tao ra khoang khong trong mét khu vue (vi du, téng xuc tac) trong cot
chung cit trong d6 chat phan ing va chét xtc tic tiép xic v6i nhau dé tao ra céc san
phdm. Khoéng khong nay duge dung dé dam bao céc chét xdc tac duge trai ddu trong cot.
Bén trong cdt chung cit xuc tac, cac chit phan tmg dang 16ng dugc xic tic dong thoi
dugc gia nhiét. Két qua 1, cic san phdm bt diu héa hoi ngay va tach ra khéi dung dich
ban diu. Bang cach xuc tac va gia nhiét cac chit phan mg cing lic, cac san phim méi

dugc tao thanh duge bdc hoi nhanh chéng ra khoi hé théng.

[0003] Viéc phan (g va tach san phdm ra khoi cac chét phan g dién ra cing luc
da duge thuc hién dbi 1an, va cac wu didm cia n6 cling d3 duoc biét dén. Vi du vé viéc st
dung k¥ thuat phén tmg va chung cit ddng thoi dugc boc 16 trong cac bang sang ché My
s0: (ete hoa) 4,232,177; 4,307,254; 4,336,407; 4,504,687; 4,918,243; va 4,978,807; (dime
hoa) 4,242,530; (hydrat héa) 4,982,022; (phan ly) 4,447,668; va (alkyl héa thom)
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4,950,834 va 5,019,669, cling nhu nhiéu bing sang ché khic dugc cdp gin day cho
Catalytic Technologies va/hodc Lummus Technology, toan bd cac huéng din ctia chiing

dugc két hop & ddy bang cach vién dan.

[0004] Mot vai két ciu chung cit xtic tic khac nhau da duogc @ xuit. Xem vi du,
cac bang sang ché My sb 4,302,356 va 4,443,559, trong d6 chét xtc téc dang hat dugc
chira bén trong cac ti dyng trén day vai dugc quan cac day kim loai din d& loc cac giot
nuée 13n trong dong hoi dé tao ra két chu chung cit xtc tac va bing sang ché My sb
4,731,229 ma boc 16 bao gbi chira ¢6 céc chi tiét luon song va bang dé tao ra chi tiét xtic
tac (toan bd huéng din cua bing sing ché nay dwoc két hop vao day bang cach vién din).
Bao goéi ¢6 hi€u suét cao da duoc cai tién dé chira chit xuc tac nhu dugc boc 10 trong
béng sang ché My s 5,073,236 vi 5,730,843, toan bd cac huéng din cua cic bing sang

ché nay dwoc két hop & day bang cach vién dan.

[0005] Bing sang ché My sb 5,730,843 boc 16 két clu tiép xic bao gdm khung
cling dugc tao thanh béi it nhét 12 hai luéi giéng nhau v& co ban ndm thing dung, va céc
6ng hinh thoi v& co ban ndm ngang duoc lip vao cac ludi dé tao ra dudng dan chét luu
gifta cac dng.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

[0006] Phan ban chét k¥ thuat cia sang ché nay duoc cung cép dé gioi thiéu viec
Iwa chon céc khai niém ma s& dugc théo luin thém dudi ddy trong phdn mo ta chi tiét
sang ché. Phan ndy khong dugc du dinh dé x4c dinh cac dic tinh chinh hoc chu yéu cua
dbi tugng dugc yéu clu bao hd, n6 cling khong duge du dinh dé su dung nhu mot cong

cu hd trg gii han pham vi ciia dbi trong dwoc yéu cu bao hd.

[0007] Theo mét khia canh, céc phuong an duge boc 10 & diy dé cap dén két cAu
chung cit xtic tac ma c6 thé bao gdm khung 1am viéc cling c6 it nhét 13 hai lué6i vé6i cac
6ng c6 thé thdm chét luu ndm ngang dugc lip vao cac ludi néu trén dé tao ra cac dudng
dan chét luu gifta cac 6ng ¢6 thé thdm chét luu ndm ngang. Ngoai ra, mdi 6ng c6 thé
thAm chét lvu ndm ngang ndy c6 thé c6 profin cua hinh da gidc 6 mit. Ngoai ra, két chu
chung cét xic tac c6 thé bao gdm céc tAm thing dimg hodc céc soi day nédi cac dng duoc
xép thing hang theo chiéu thing dimg cua cac bng c6 thé thAm chét luu ndm ngang. Hon

the nita, cac tam thdng dimg hodc cic soi ddy ndi tir gbc ciia mot ong duge xép thing
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hang theo chidu thing dimg véi goc ciia éng dugc xép thing hang theo chidu thing dimg
lién ké.

[0008] Theo mdot khia canh, cidc phuong én dugc bdc 1§ & day dé cap dén thiét bi
phan tng dang cdt chung cét, dé tién hanh ddng thoi cac phan tng va viéc tach céc san
phim ra khéi céc chét phan tmg, ma c6 thé bao gdm binh duoc bb tri thing dimg va mot
hoc nhiéu két cAu chung cét xic tic duge b tri trong binh dugc bd tri thing dung nay.
Ngoai ra, két cAu chung cit xtc tac c6 thé bao gdm khung lam viée ctng c6 it nhét 1a hai
1u6i véi cac dng c6 thé thdm chat lwu nim ngang dugc lép vao cac ludi néu trén dé tao ra
cac duong din chét luu gitta cac 6ng c6 thé thim chit lvu nim ngang. Mbi éng c6 thé
thim chit luu ndm ngang c6 thé ¢6 profin cia hinh da gidc 6 mit. Ngoai ra, két cdu
chung cét xic tac c¢6 thé bao gdm cac tAm thing dimg hoic cac soi day nbi cac éng dugc
xép thing hang theo chiéu thing dimg cua céc éng c6 thé thAm chit lvu ndm ngang. Hon
thé nita, cac tAm thing dimg hodc day kim loai ndi tir gbc cua duge xép thing hang theo

chiéu thing dimg véi goc ciia dng dugc xép thing hang theo chidu thing dung lién ké.

[0009] Uu diém ciia cac phuong 4n trong sang ché nay 1a ¢6 thé thu dugc tinh luu
dong 16n hon ctia cac chat luu bén trong céc cot chung cit. Ngoai ra, mot vu diém khac
d6 1a cac két cAu chung cAt xuc tac theo mot sb phuong é4n dugc mo ta & day co thé tao ra
dic tinh chung cét t6t hon so véi cac két cdu da dugc boc 16 trong tinh trang k¥ thuat
trude. Cac khia canh va wu diém ciia sang ché s& ro rang tir phin mo ta sau day va cac

diém yéu cau bao hd di kem.
Mo ta van tat cac hinh vé

[0010] Fig.1 minh hoa so ¢ mit cit ngang ctia két ciu bao goi thé hién céc chi tiét
chira chét xtc tdc va mdi quan hé trong khong gian theo mot hodc nhidu phuong én ctia

sang ché.

[0011] Fig. 2A-2H minh hoa mit cét ngang dang so dd cua két céu bao g6i thé
hién cac chi tiét chira chit xtic tic va mbi quan hé trong khong gian theo mot hodc nhidu
phuong 4n ctia sang ché.

[0012] Fig.3 minh hoa hinh chiéu déng cu cta két cdu bao goi dugc thé hién bing

cac mdi quan hé trong khong gian trén Fig.1.
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[0013] Fig.4 minh hoa hinh chiéu ding cu cia khung 1am viéc cting dung cho két

ciu bao goi theo mot hodc nhi€u phuong an cla sang che.

[0014] Fig.5 14 hinh v& dang so d6 thé hién két ciu bao gbi duge bb tri trong thiét
bi phan ing dang cft chung ct theo mot hodc nhidu phuong 4n ciia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

[0015] Céc phwong an cia sang ché dwoc mo ta chi tiét dudi ddy c6 dwa vao cac
hinh v& (Fig) di kém. Céc chi tiét giéng nhau trong cac hinh khac nhau c6 thé dugc chi
thich bang cac s chi din gidng nhau dé nhit quan. Ngoai ra, trong phin mo ta chi tiét
sau déy, rat nhidu chi tiét cu thé dugc néu ra nhdm muc dich gitp hidu sau hon vé dbi
twong duge yéu ciu bao hd. Tuy nhién, dbi v6i ngudi 6 kién thire trung binh vé linh vue
ndy thi rd rang 14 cic phuong 4n dugc md ta & ddy c6 thé duoc thuc hién ma khéng cin
cac chi tiét cu thé do. Trong mot s6 trudng hop khéac, céc dic tinh da biét rd khong dugc

md ta chi tiét dé giam tinh phirc tap mét cach khong can thiét cho phan mo ta.

[0016] Theo mét khia canh, cic phuong 4n dugc md ta trong sang ché dé cap dén
bao go6i két cdu ding cho viée chung cét xuc tac. Khi dugc st dung & day, thuat ngir “két
hop” hoic “két hop véi” hodc “nbi” hodc “nbi voi” c6 thé chi viée thiét 1ap mot mdi ndi
truc tiép hodc gian tiép va khéng bi gidi han trir khi nghia cu thé dugc néu. Bat ct khi
nao c6 thé, cac sd chi din gidng nhau hoic twong tw nhau dugc st dung trong cac hinh dé
xé4c dinh céc chi tiét chung hodc céc chi tiét gidng nhau. Céc hinh vé khong nhit thiét
phai theo ty 18 va cac dic tinh nhét dinh va céc hinh chiéu nhét dinh trén cac hinh nay c6
thé dugc thé hién theo ty 18 phong dai dé thé hién ro hon.

[0017] Céc két cAu chung cét xuc tac, theo cac phuong 4n & ddy, 1a cac thiét bi bao
gdm nhiéu éng c6 thé thAm chit lwu ndm ngang, dwoc bd tri trong ludi, c6 thé bao gdm
mdi nbi chuyén chét 1ong (vi dy, day kim loai) gifta cic ng lién k& thing dimg, va cic
6ng nim trong nhidu ludi dwoc bb tri theo so dd nhit dinh c6 thé ndm bén trong khung
hoic v6 khung (nghia 13, khung 1am viéc ctng). Cach bd tri va hinh dang cta céc éng co
thé thAm chét lvu ndm ngang bén trong khung nay s& 1am giam dang ké tinh phirc tap va
viéc thiét ké dﬁ‘)ng thoi cai thién mot hodc nhidu dic tinh trong sb cac dic tinh sau: kha
nang tai nap chit xdc tac, hiéu qua tach, va cong sut thity luc ctia két cdu chung cit xuc
tac. Cac dng co6 thé thAm chét luu ndm ngang dugc lap qua cac ludi dé dinh hudéng va tao

ra cdc duong dan dong cho chat luu trong két cau chung cat xuc téc. Khi duge st dung &
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day, céc chét luu c6 thé chi cac chit 1ong, cac chét khi va/hogic hdn hop cua chiing. Ngoai
ra, cac thm c6 thé duogc sir dung @8 ndi cac éng c6 thé thAm chét luu ndm ngang ma dugc
xép thing hang theo chidu thing dung bén trong khung. Hon thé nira, cac dng duoc xép
thing hang theo chiéu thing dung dugc nbi thong qua cac tAm c6 thé bao gbm day thu
nhat c6 thé dit so le lién k& v6i day thu hai bao gdm cac dng duge xép thing hang theo

chiéu thing dung dwoc ndi thong qua cac tAm.

[0018] Céc két cdu chung cét xuc tac thong thuong thudng c6 cac 6ng c6 kha ning
tai nap chét xac tac thap dé ting cuong cong suét thay luc cta két cu chung ct xdc tac
thong thuong nay. Cac két cAu chung cét xuc tac thong thuong co thé bao gbém so dd bao
quat va cach bd tri cac dng co thé thim cht luvu ma tao ra mét dién tich nhé dé tai nap
chit xtc tac v6i cac mdi han rong va can sb luong dng c6 thé thdm chét lyu nhiéu hon.
Trong mot sb truong hop, cac dng thim c6 thé thdm chét luu tao ra dudng din dong chay
rdi dé chét lwu di chuyén bén trong két ciu chung ct xuc tac thong thuong nay va co thé
bao gdm cac khiic ubn phic tap hoic c¢6 su thay d6i hudng. Cac két cAu chung cat xic tac
thong thudng nay c6 thé ning hon va ciing ¢6 thé c6 chi phi san xut dit hon do sb lugng
céc chi tiét, bd phén, va céac mdi han nhiéu hon. Do d6, mdt hoic nhiéu phuong an theo
sang ché c6 thé duoc st dung dé khic phuc cac nhugc diém ndy cling nhu dé tao ra cac
vu diém bd sung so véi cac két clu chung cét xuc tac thong thuong, nhu duge nguoi c6

kién thirc trung binh v& linh vire nay biét 1.

[0019] Tréi nguoc v6i két clu hinh thoi trong bang séng ché M¥ s6 5,730,843, cac
két cdu chung cét xuc tic theo cac phuong 4n & ddy c6 cc hinh dang va két cu tao ra
céc dic tinh vu viét cho dong chét 1éng va/hoic dong hoi. Céc két cAu chung cit xuc tac
duwoc md ta & day bao gém két chu tiép xtc bao gdm céc tAm thing ding. M&i tdm thing
dtmg nay bao gbm cac éng c6 thé thim chit lvu ndm ngang. M&i nbi thing ding giita
mdi éng thAm c6 thé thdm chét lwu nay c6 thé hd trg viéc chuyén chit 16ng gitta cac dng
nim ngang lién k& duoc b tri theo chiéu thing dung, theo d6 tao ra dong chét 1ong dé

gift chét xdic tac hodc dugc bd tri bén trong mdi ong ndm ngang khi dugc lam udt.

[0020] Céc tAm thing dung c6 thé dugc dat lién ké nhau va cach nhau mot khoang,
trong d6 cac éng nay duge dit so le theo chidu thing dimg dé tao ra ludi c6 bao gbi cac
tAm mot cach hiéu qua va c6 dudng din lugn séng cho hoi (khoang khong gian ho gitra
cac tAm lién k& nhau). Mdi néi thdng dimg giita mdi dng c6 thé thdm chét luu lién ké

nhau thing ding c6 thé 1a moi ndi cing hodc c6 thé 1a cac day kim loai hodc cic soi noi
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c4c dng nay véi nhau. M6i ndi thing ding gilta cic Ong ctia mot tim nén duge ché tao tir
vat liéu ma hd trg viéc ndi thong chit luvu giita cac Ong lién ké thang ding, hon 1a cho
phép chét 16ng roi tw do tir day ctia dng, vi viéc cac giot chat 1ong roi tw do c6 the dan t6i

viéc bi cudn theo va lam gidm thong so thé hién hiéu qua cua ket cau.

[0021] Chu hinh cua cac éng c6 thé & dang sao cho dong chét 1éng dugc din
huéng dén cac hat xtc tac chira trong cac 6ng. Theo mot s6 phuong an, viéc 1am u6t chét
xtc tac d& dang xay ra do chét l1éng di chuyén ngang qua tAm. Cac phwong 4n khéc, viéc
1am w6t chét xdc tac c6 thé duogc ting cudng hodc thay ddi nho hinh ddng bén ngoai cua
cac dng. Theo phuong 4n khac nita, 3 phat hién ra rang su di chuyén cia chit 16ng va sy
di chuyén cta hoi ¢6 thé dugc dinh tuyén thong qua hé théng ludi duoc 1én chat & muc
cao, trong d6 hinh dang cta ng cho phép cong suit thity luc ting 1én, kha ning tai nap
chit xtic tac ting 1én, va hiéu qua tong thé cua ciu tric dugc cai thién so véi cac dng

duogc tao hinh thoi trong linh vyc k¥ thuat néu trén.

[0022] Theo mét hodic nhidu phuong 4n, bao gbi dugc tao két cdu theo sang ché c6
thé bao gbm cac éng hinh luc gidc dugc ghép doc theo mdi tAm thing dimg, cac tAm nay
dwoc 1ip canh nhau dé tao ra bao géi két cAu méi. Cac 6ng hinh luc gidc c6 thé chira
nhiéu chét xdc tic trong céc 6ng c6 thé thdm chét lvu nim ngang dé cai thién kha ning
tai nap chit xtc tic ma khong 1am ton hai t6i cong sut thay luc so véi két clu chung cét
xtc tac thong thuong, mot phin 13 do cac dng c6 thé thAm chit lvu nim ngang c6 profin
cta hinh da gidc 6 mit v6i cac tAm ndi cac 6ng c6 thé thdm chit luu nim ngang duoc xép
théng hang theo chiéu thdng dimg. Ciu tric thu dugc c6 thé c6 su chuyén ddi tron tru

gifta cac ong c6 the tham chat luu nam ngang lién ké cho két cau chung cat xtic tac.

[0023] Ngoai ra, két cu chung cét xuic tac c6 thé chira cac by phan d& udn thanh
céc hinh dang khac nhau (vi du, cic éng c¢6 thé thdm chat luu ndm ngang dugc ché tao tir
céc tAm lud6i phing), theo d6 khong cin dén chi cdn han & mirc nho nhét, ndi léng dung
sai diéu chinh va cai thién viéc san xuét (nghia 13, giam chi phi va giam thoi gian san
xuét). Hon thé nita, bao gbi dugce tao két ciu dung cho két cAu chung cit xiic tic ¢6 thé
cin s lugng céc dng co6 thé thdm chit lvu nim ngang it hon. Tong thé, bao géi dugce tao
két cAu dung cho két cAu chung cét xtc tac c6 thé giam thidu viéc xir Iy k¥ thuét san
phdm, 1am giam thiéu nguy co di kém véi viéc san xuat cac dng c6 thé thdm, lam giam
thoi gian 13p rap, giam chi phi cho phan cling, giam trong lugng va bao bi. Ngoai ra, bao

gbi duge tao két cdu ding cho két cdu chung cit xtc tac c6 thé c6 dudng din dong tron

6
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tru hon, kha ning tai nap chit xac tac dugc cai thién, hiéu qua tach tét hon, va cdng suit
thay luc tang, c6 tinh linh hoat trong viéc thay d6i hinh hoc cua cac 6ng c6 thé thim chit
lwu nim ngang hinh da gidc sdu mit dugc nbi thong qua céc dia. Ngoai ra, theo cac
phuong 4n ciia sang ché, két cAu chung cét xuc tac c6 thé duge ndi truc tiép v6i thiét bi
phén tng dang cot chung cit nhu binh dugc bé tri thing dung hoidc cac két clu tuong tu
thay vi cAn céc 6ng va cac mdi han b sung dé tién hanh ddng thoi cac phan tmg va viéc
tach cac san phim ra khéi cic chét phan ng, theo d6 lam giam chi phi va cai thién hiéu

qua ctia hé thong chung cat xtc tac nay.

[0024] Dé cap dén cac Fig.1-3, cac phuong an & day bao gbm két ciu bao g6i 1 ¢6
mdi quan hé trong khong gian véi cach thirc cac 6ng co6 thé thdm chit lvu nim ngang 2
duoc bd tri cho két ciu chung cét xuc tac. Theo mot sé phuwong 4n, cic 6ng co6 thé thAm
chit luvu ndm ngang 2 ¢6 thé dwoc xép thing hang theo chiéu thing ding trong két chu
bao gbi 1. Ngoai ra, cling du dinh rang cac 6ng duoc xép thing hang theo chidu thing
dung 2 ¢o thé dugc ndi bﬁng cac tAm hoic cac soi day 3, hd trg viéc ndi thong chét luu
gitta cac tAm lién k& thing dting. Ngoai ra, két cAu nay bao gdm cac hang lién ké& nhau
cta céc dng duoc xép thing hang theo chiéu thing ding 2. Hon thé nita, mdi quan hé
trong khong gian cua céc éng c6 thé thAm chét Iru nim ngang 2 tao ra duong din dong
chay udn lugn 4. Céc duong dan dong, kha ning tai nap chét xuc tac, hiéu qua tach, va
cbng suit thiy luc cia két cAu chung cit xtic tac ¢ thé dugc xac dinh bang mdi quan hé

trong khong gian cta cic ong trong ket cau chung cat xtc tac nay.

[0025] Quay trd lai Fig.1, Fig.1 minh hoa hinh chiéu nhin chinh dién dang so dd
ctia két ciu bao gbi 1 v6i cac dng co thé thim chat luu nim ngang 2 c¢6 mdi quan hé trong
khong gian. Ngudi c6 kién thirc v& linh vuc nay s& hiéu ring mic di mudi hai dng c6 thé
thAm chét luu ndm ngang 2 dugc thé hién nhung day chi cho muc dich vi du va cé thé st
dung sb luong éng c6 thé thAm chét luu nim ngang bat ky. Cac 6ng c6 thé thdm chit luu
nim ngang dugce xép thing hang theo chidu théng dtng lién k& nhau dugc ndi véi nhau
bang c4c tAm hodic cac soi day 3 dé cach nhau mot khoang cach h. Ngoai ra, ciing du dinh
réng cac éng c6 thé thdm chit lvu ndm ngang 2 dugc tao hinh dé c6 profin ctia hinh da
gidc 6 mat. Vi duy, hinh da giac sdu mat co thé 13 hinh luc gidc c6 géc thir nhit beta (B) &
bén goéc cta hinh luc gide va goéc thit hai alpha (o) & hai géc cua hinh Iyc gide. Géc thir
hai alpha (o)) c6 thé ndm & goc dudi cling va géc trén ciing ciia hinh lyc gidc, sao cho cic

tam hodc cac s¢i day 3 dugc ndi & goc 1a goc thi hai alpha {a) cua cac Ong co6 thé tham
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chét lvu ndm ngang 2. Ngoai ra, ciing du dinh rang goc thir nhét beta (B) c6 thé 16n hon
goc thi hai alpha (o). Vi dy, goc thir nhét beta (B)co thé co gia tri 130° dd va goc thir hai
alpha (o)) c6 thé c6 gia tri 100° do, sao cho tbng clia cac goc bén trong (B, o) bang 720°
d6. Mic di cac gia tri cu thé dwgc néu nhung cac gia tri cua cac goc (B, o) ndy chi ding
cho muc dich vi du va céc gia tri cua goéc (B, o) c6 thé c6 gia tri bat ky ma khong nim
ngoai pham vi cia sang ché. Ngoai ra, hinh lyc gidc c6 thé c6 cac canh ciia né c6 dd dai
khac nhau. Theo mét s6 phwong 4n, hinh luc gidc ¢6 thé bao gdbm bén canh c6 d6 dai thi
nhét (a) va hai canh c6 do dai thir hai (t). Ngoai ra, do dai tht nhit (a) c6 thé dai hon do
dai thtt hai (t). Goc thir hai alpha (o) c6 thé & goc duge tao béi hai canh c6 do dai thir
nhét. Géc tht nhét beta (B) c6 thé & goc duogc tao béi mot canh c6 do dai thir nhit va mot
canh cé d6 dai thir hai. Ngoai ra, hai canh c6 d¢ dai tht hai (t) cling c6 thé song song voi
c4c tAm hodc cac soi day 3. Ngoai ra, cling du dinh réng profin cia céc 6ng c6 thé thAm

chit luvu ndm ngang 2 ¢6 thé d6i ximg doc truc X va truc Y.

[0026] Tiép tuc @& cap dén Fig.1, cac 6ng c6 thé thAm chét lwu nim ngang 2 c6 thé
duoc xép thing theo cac hang lién ké nhau theo chiéu thing dung (A-E). Vi du, cic hang
lién k& theo chiéu thng ding (A-E) c¢6 thé dwoc tach thanh day thir nhét (cdc hang A, C,
va E) va day thir hai (c4c hang B va D). Day thtr nhit (cac hang A, C, va E) ¢6 c4c dng c6
thé thAm chét luu ndm ngang 2a, 2c¢, 2e dugc xép thing hang theo chiéu thing ding bén
trong hang tuong Gng va cac hang A, C, va E ¢6 thé duoc xép thing hang sao cho cac
6ng c6 thé thdm chét luu ndm ngang 2a, 2c, 2¢ thing hang theo chiéu ndm ngang tir mot
hang dén hang khac trong day thtr nhét (cac hang A, C, va E). Ngoai ra, ddy th hai (cac
hang B va D) ¢6 cac 6ng c6 thé thAm chét lvu ndm ngang 2b, 2d dwoc xép thing hang
theo chiéu thang dimg bén trong hang twong ing va cac hang B va D ¢6 thé nim thing
hang sao cho cac éng c6 thé thdm chat luu nim ngang 2b, 2d thing hang theo chiéu nim
ngang tir mdt hang dén hang khac trong ddy tht hai (c4c hang B va D). Mic du Fig.1
minh hoa ndm hang v&i hai hogc ba éng c6 thé thdm chét luu nim ngang nim trong cac
hang, ngudi c6 kién thirc v& linh vuc nay s& hidu ring két cu bao g6i 1 khong bi gidi han
& ndm hang v6i hai hodc ba éng c6 thé thdm chét luvu ndm ngang va c6 thé c6 sb lugng

hang bét ky véi sb lugng dng c6 thé thim chit luu nam ngang bat ky bén trong cic hang

nay.
[0027] Ciing dwoc thé hién trén Fig.1, két cAu bao géi 1 dugc b6 tri trong khong

gian sao cho cac dng c6 thé thAm chat luu ndm ngang 2a-2e clia cic hang liénké (A, C, E
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v6i B, D) & trang thai so le dé cho phép mot phin clia cac éng trong mdi cot chdng 14n
nhung khéng tiép xtic véi nhau. Viée chdng 14n ndy tao ra duong din dong ubn luon 4
cho cac chét luu, theo d6 cung cip nhiéu co hoi d8 chét luu tiép xac véi cac dng cia két
céu nay. Nhu d3 md ta & trén, cac 6ng co6 thé thdm chit Ivu nim ngang dugc xép thing
hang theo chiéu théng ding lién k& nhau dugc nbi béng cac tAm hoic cac soi day 3 cach
nhau mdt khoang céch h trong mdi dong (A-E). Ngoai ra, cac tAm hodc cac soi day 3
trong mét dong (A-E) cua céac 6ng c6 thé thdm chit luu nim ngang dugc xép thing hang
theo chidu thing dung lién ké nhau (2a-2e) dugc bd tri cach mot khoang céch d so véi
céc tAm hodc cac soi ddy 3 cua hang lién ké (A-E) clia céc bng co6 thé thAm chét luu nim
ngang duoc xép thang hang theo chidu thng ding lién ké nhau (2a-2¢). Khoang cach d
c6 thé khong dbi dbi véi tat ca cac tAm hodic céc soi day 3 gifta cdc hang (A-E) sao cho
duong din dong ubn luwon 4 gidng nhau gitra tat ca ééc hang (A-E) cua céc dng co thé
thAm chét lvu ndm ngang dugc xép thing hang theo chiu thing dimg lién ké nhau (2a-
2e). Nguoi ¢ kién thtrc vé linh vuc nay sé hiéu mac do ma hinh hoc hoic cac kich thuéc
cta cac 6ng c6 thé thdm chét luu niam ngang 2 va chidu cao h ctia cac tAm hodc céc soi

day 3 tac dong dén chiéu rong ctia duong din dong 4.

[0028] Theo mot s phuong 4n, sd lugng cac 6ng c6 thé thdm chét luu nim ngang
(2a-2¢) ¢6 thé chira chét xic tac 30 13 bit ky mic di cic éng khac (2a-2€) 6 thé rdng.
Trong mdt s6 trudng hop, toan bd cac 6ng c6 thé thAm chit Ivu ndm ngang (2a-2e¢) c6 thé
chta chit xuc tac 30 hodc rdng. Ngoai ra, mic di mot s6 dng c6 thé thAm chét luu ndm
ngang (2a-2e) chira chét xuc tac 30 hodc rdng nhung s6 lugng bng c6 thé thAm chét Iuu
nim ngang (2a-2e) ciing c6 thé bao gbm céc chét tro (khong dugc thé hién) 12 bat ky hodc
t6 hop bat ky cta ching. Céc chét tro 13 da biét trong linh vuc nay 1a c4c hat it tham gia

hoic khong tham gia vao viéc lam gidm nang luong hoat hoéa cuia cdc phan (rng hoéa hoc.

[0029] Theo mot hodc nhidu phwong 4n, phan dién tich hé danh cho hoi va dong
chét 16ng & chd thit chit nhét trong két ciu bao goi thiét chat nhit 1 dugc dua ra thong
qua kich thudc ctia cac dng c6 thé thdm chét Iru nim ngang (2a-2¢) va duong dan dong
ubn luon 4. Vi dy, & mat do chit xuc tac cao nhét cho mot khoang cach nhét dinh giita
c4c tAm d, chiéu rong w cia dudng din dong ubn luogn 4 c6 thé v& co ban khéng doi.
Ngoai ra, cling du dinh r%mg néu mat do chét xuc tac thép hon dugc mong mudn, khoang
cach gifta cac dng co th& thim chit lvu nim ngang duoc xép thing hang theo chiéu thing

dimg (2a-2e) s€ tang 1én (nghia 14, chidu cao h clia cac tAm hodic cac soi day 3 ting Ién).
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Do d6, chiéu rong w cia duong din dong uén luon 4 duge thay dbi sao cho cac éng co
th thdm chit lvu ndm ngang (2a-2e), cach xa nhau hon mic di van & khoang cach d so
v6i cac tAm hodc céc sgi day 3. Theo cach khac, mat do chét xuc tac ¢6 thé dugc giam
b6t boi viée bao gbi chét tro hodc cac dng rdng. Theo d6, bang cach cach két hop cua cu
hinh két cAu va kha ning tai nap, két cdu bao géi 1 tao ra phuong tién c6 dd thich ing cao

a8 tiép xuc véi cac chét Iuu 6 tinh da dang 16n.

[0030] Ngudi c6 kién thirc v& linh vire nay s& danh gid mirc d6 ma két céu bao géi
1, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, gidm thidu tai nap thiy luc trén két cu chung cét xuc
tac can dé gitr cho sy tiép xuc tbt gifta chét 16ng-chét xtc tac va tao ra thoi gian tiép xuc
rit ngén gifta chét 1éng va chit xtic tac trude khi su trao di hoi-chét 1ong xay ra. Viéc
duy tri su tiép xuc t6t gitra chat 16ng-chét xuc tic va tao ra thoi gian tiép xuc rat ngin
gifta chét 16ng va chit xtic tic trude khi sy trao ddi hoi-chét 16ng xay ra c6 thé dem lai
viéc st dung hiéu qua hon chét xiic tac trén mdt pham vi tai nap thuy luc dudi diém lut
va trén mot pham vi réng cia cac didu kién hoat dong nhu ty 1& dong ngugc. Ngoai ra,
két chu bao goi 1 ciing c6 thé c6 chidu cao thip twong duong véi dia Iy thuyét (HETP) dé

cung cip dong luc 16n hon cho hé théng gidi han can bang.

[0031] Khi sit dung dé chung cit xtc tac, s& c6 ca pha l16ng va pha hoi. Theo mot
s& phwong 4n, chét 16ng s& tiép xuc v6i cac dng co thé thAm chét lvu ndm ngang 2 va tao
ra mot 16p mang. Ngoai ra, cac chét 16ng s& duoc hdp thu & mic do nhét dinh vao trong
céc éng c6 thé thdm chét lvu ndm ngang 2 bing cach hip thy trén chét xtc tac 30 hoidc
chit don khéc trong cac dng co th& thdm chét luu ndm ngang 2. Mic di két chu bao goi 1
dong vai tro 1a két cAu dung dé chung cAt nhung su c6 mit clia nguyén liéu dang hat
trong c4c dng c6 thé thAm chét Iuru nim ngang 2, va sy hép din mao din cua chat 1ong tir
d6 s& cung cip moi truong khac véi cac phuong phép thong thudng. Trong céc phuong
phap thong thudng, chét 16ng ciing nhu chét khi s& chay qua dudng c6 d6 can nhd nhét
qua cac duong din. Tuy nhién, véi cac phan chit 1éng trong cdt duge xir 1y béi cac éng,
¢6 it su canh tranh hon dbi véi cac dudng dan hé c6 d can thép, theo d6 tao ra ap sut
nguoc thip hon so véi ap sudt ngugc duoce du dinh trong cdc phuwong phap thong thudng.

[0032] Pé cap dén cac Fig.2A-2H, trong mdi lién hé véi Fig.1, cac Fig.2A-2H
minh hoa méi quan hé khong gian thay thé cia két cAu bao goi 1 ciling nhur hinh hoc thay
thé coa cac dng. Cu thé, cic Fig.2A-2H minh hoa profin cda hinh hoc thay thé va médi

quan hé khong gian thay thé cua cac dng c6 thé thAm ché: luu nim ngang 2 dé tao ra

10
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duong dan dong udn lugn 4 cho cic chit luu trong két chu b-ao g6i 1. Fig.2A thé hién cac
bng c6 thé thim chit lvu nim ngang 2 dugc tao hinh dé éé profin cua da gidc 5 canh
(nghfa 13, hinh ngii giac). Vi du, cac 6ng 2 ¢6 thé c6 mit trén 17 vudng gbc véi cac tAm
hodc céac soi diy 3, hai mat bén 18 song song vdi céc tAm hodc céac soi day 3, va hai mat
duoc tao gbc 19 sao cho hai méat duge tao goc 19 tao ra diém 20. Ngoai ra, cac tAm hodc
céc soi day 3 c6 thé ndi cac 6ng dugc xép thing hang theo chidu thing ding 2 tir mit trén

17 ctia mot dng véi diém 20 cia éng 1ién ké thiang dung.

[0033] Fig.2B thé hién cac éng co6 th& thdm chit lvu ndm ngang 2 dugc tao hinh dé
¢6 profin cua hinh try. Vi dy, céc 6ng 2 c6 thé c6 hai mit bén 21 song song véi cac tAm
hodc céac sgi day 3 va hai méit cong 22 dugc nbi trong giita hai mit bén 21. Ngoai ra, c4c
tAm hodc cac soi day 3 ¢6 thé ndi cac bng dugc xép thing hang theo chiéu thing dtng 2

tlr cac mit cong 22 cua mdt 6ng véi cdc mit cong 22 cla ong lien ke thang ding.

[0034] Fig.2C thé hién cac éng c6 thé thAdm chét lvu ndm ngang 2 dugc tao hinh dé
¢6 profin cia da gidc tron. Vi dy, da gidc tron nay co thé 13 hinh tron, hinh dvan, hosic
hinh elip. Ngoai ra, cic tim hodc cic s¢i ddy 3 c6 thé nbi cac 6ng duge xép thing hang
theo chidu thing dimg 2 tir diém tiép xic cia mot éng véi diém tiép xuc cia dng lién ké

thing ding.

[0035] Fig.2D th& hién c4c dng c6 thé thAm chét lru nim ngang 2 dugc tao hinh dé
cd profin clia da giac bbn canh (nghia 13, hinh vudng hoic hinh thoi). Vi du khong gi6i
han pham vi vé mdi quan hé trong khong gian trén Fig.2D dwgc md ta trong bang sang
ché My s 5,730,843, toan bd huéng din vé ndi dung nay dugc két hop vao day bang
cach vién dan. Ngoai ra, cac tAm hodc cac soi day 3 c6 thé nbi cac 6ng duoc xép théng
hang theo chidu thing ding 2 tir gc trén 23 ctia mot bng vé6i goc dudi 24 cia dng lién ké

thing dung.

[0036] Fig.2E thé hién cac 6ng c6 thé thAm chit Ivu ndm ngang 2 dugc tao hinh dé
¢6 profin cta hinh chiéc banh. Vi du, cac éng 2 c6 thé c6 mot mat tron 25 va hai mit
théng 26. Mbi mit théng trong s6 hai bé mat théng 26 ¢6 dau tht nhit 27 duoc ndi véi
mot mit tron 25 va ddu thtr hai dugc ndi v6i nhau dé tao ra diém 28 ndm duéi cac déu
thir nhét 27. Ngoai ra, cac tAm hodc cac soi day 3 ¢6 thé ndi cac bng dugce xép thing hang
theo chiéu thang dimg 2 tir mit tron 25 clia mot 6ng v5i diém 28 cia 6ng lién ké thing

dung.

11
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[0037] Fig.2F thé hién cac éng c6 thé thdm chét luu nim ngang 2 dugc tao hinh dé
¢6 profin cia hinh trai tim. Vi du, cic éng 2 ¢6 thé ¢6 hai mat duge bo tron 29 ddi xing
va ndi & diém trén 31 va diém dudi 32 dé tao ra hinh trai tim. Ngoai ra, cling du dinh
r?mg hai mit dugc bo tron 29 thuc té 6 thé théng dé tao ra trai tim dang vudng nhiéu
hon. Ngoai ra, cac tim hodc cic soi day 3 c6 thé nbi cac dng dugc xép thing hang theo
chidu thing dung 2 tir diém trén 31 cta mot dng véi diém dudi 32 cia éng lién ké thing

dung.

[0038] Fig.2G thé hién cac dng c6 thé thdm chét luu nim ngang 2 dugc tao hinh dé
co profin cua mili tén hodc ngon gido. Vi du, céc 6ng 2 c6 thé 13 miii tén huéng xubng
duéi (nhu duge thé hién trén Fig.2G) hodc mili tén hudng 1én trén (khong duge thé hién).
Ngoai ra, cac tAim hoic cac soi ddy 3 c6 thé nbi cac éng duge xép thing hang theo chidu

thing dimg 2 tir ddu ciia mot bng dén goc trong 34 clia dng lién ké thing dimg.

[0039] Fig.2H thé hién c4c dng c6 thé thdm chét luu ndm ngang 2 dugc tao hinh dé
c6 profin cta hinh déng ciia vat gidng nhu giot nuée. Vi du, giot nuéc nay duge bo tron
toan bd xung quanh bing mot diém tiép xuic 12 nit giao & goc 35. Ngoai ra, cac tdm hoic
céc soi day 3 ¢6 thé ndi cac bng dugc xép thing hang theo chiéu thing dimg 2 tir niit giao
& goc 35 ciia mdt dng voi diém tiép xtc cua dng lién ké thing ding. Ngoai ra, cling du
dinh rang, dua vao cac Fig.1-2H, profin cla céc 6ng c6 thé thdm chit lvu nim ngang 2
khong bi gi¢i han & chi mot profin cho tit ca cac éng 2 bén trong két ciu bao goi twong
tng 1. Ngudi ¢6 kién thic v& linh vuc nay s& danh gia cach thirc profin duge md ta trén
céc Fig.1-2H c6 thé dugc sir dung két hop véi nhau dé c6 két ciu bao gbi bao gdm céc

ong c6 céac profin khac nhau ma khong ndm ngoai pham vi clia sang che.

[0040] Theo mdt sb phwong 4n, c6 tham chiéu dén cac Fig.1-2H, mdt hodc nhidu
6ng 2 c6 thé dugc loai bd dé tao ra mot khong gian hé (khong duge thé hién). Khéng
gian ho nay c6 thé cho phép két ndi cac duong din ngang va cung cip it nhit 1a mét
duong dan ubn luon cho cic chit khi, nhu dudng xen k&. Dong chét khi dwoc thé hién
bang cac ddu mii huéng lén trén (vi du, cac chét khi chay 1én trén). Ngoai ra, cac chét
16ng c6 thé chay & trén va qua cac dng 2 va vat lidu trong d6 nhu duge thé hién bang cac
ddu mii huéng xudng dudi (vi du, cac chat 1ong chay xubng dudi). S6 lwong cac diu mil
duoc thé hién chi cho muc dich vi du va cac dudng din dong chét 1ong va chét khi ¢ thé
chay bén ngoai cac ddu mii ma khong tach roi khoi sang ché. Ngoai ra, cac chat 16ng c6

thé chay & trén va qua cac tam hodc céc s¢i day 3. Khi cdc 6ng 2 c6 the chira nguyén liu
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xuc tac 30 ¢ dang hat, cling du dinh thém r%mg cac du cia mdi 6ng 2 chira hat nguyén
liéu xtc tac c6 thé duoc 1am kin, vi du bang cach gip mép, 16ng cac mii dau, hoic biang
cach han. Ngoai ra, mot s& éng 2 c6 thé khong chira nguyén liéu dang hat bét ky va/hoic
chtra nguyén liéu tro dang hat. Vi dy, céc bao goi rong ¢6 thé it dic hon va tao ra dic tinh
chung cét tuyét voi véi s6 lwong 16n khoang khong hé va céc bé mit. Cac nguyén t6 tro
trong cac bao goi dugc nap ddy nguyén lidu tro dang hat c6 thé c6 ciing kich thude, c6
kich thudc nho hon hoic 16n hon nguyén liéu xtc tdc dang hat. Trong mot sd trwong hop,
céc nguyén t6 tro cho phép tit ca cac dic tinh thiy lyc giéng nhau ciia cac nguyén t6 xic
tac nhung ciling c6 thé 1am giam cac phan tmg x{c tic, ma trong chung ct xtic tac ciling
duoc goi 1a chung cét phan ng ma thudng 14 phan Gng thuan nghich. Vi dy khong gi6i
han pham vi vé& chung cét phan tmg dwgc mo ta trong bing sang ché My s6 5,019,669,
toan bd hudng din v& ndi dung nay dugc két hop vao day bing cach vién din. Do do,
bing cach pha lodng cac nguyén td phan ting nhung git lai cc nguyén t6 chung cét, c6
thé thu dwoc hiéu qua phén tach cao hon trong chung ct xfic tac. N6i cach khéc, bing
cach phan tan céc nguyén tb tro giita cic nguyén t6 xtc tac trong két cAu bao goi nhat
dinh, viéc phéan tich phan doan s& dugc tdp trung vao; trong khi do trong hé thong (xem
Fig.5) ma toan bd bao gbm cdt c6 cac két cAu bao go6i xuc tac, lwc ciia phan tmg dugc duy

tri.

[0041] Pé cap dén Fig.3, cac dng c6 thé thAm chét luvu nim ngang 2 cia két cdu
bao goéi 1, nhu dugce thé hién trén Fig.1, dugc minh hoa trong hinh chiéu déng CU ma
khong thé hién khung lam viéc cimg (xem Fig.4) trong d6 két cdu bao goi 1 ¢6 thé dugc
14p. Mic di Fig.3 thé hién cac 6ng c6 thé thAm chét luu ndm ngang 2 ¢6 profin dugc md
ta trén Fig.1, nhung profin ndy c6 thé 1a profin bt ky dugc mo ta trong céc cac Fig.1-2H
(c4c Fig.2A-2H khong dugc thé hién trén hinh chiéu ding cu chi cho muc dich don gian
hoéa). Mdi éng c6 thé thAm chét luu nim ngang 2¢6 thé c6 khe hé 5 & dAu thir nhit 6 cta
6ng 2 néu trén. Ngoai ra, cling du dinh ring dng 2 néu trén c6 thé c6 khe ho thi hai
(khéng duoc thé hién) & ddu thir hai (khong dugc thé hién) ddi dién vé6i dau thi nhit 6.
Ngoai ra, dng 2 néu trén kéo dai theo chiéu ngang trong mit phing nim ngang P dén do
dai nhit dinh. Ciing duoc thé hién thém trén Fig.3, cac tAm hodic cac soi ddy 3 cling ¢
thé kéo dai theo chiéu ngang trong mit phing nim ngang P néi véi cac dng c6 thé thim
chit luu nim ngang 2. Hon thé nita, cic dng c6 thé thAm chét luu nam ngang 2 dugc thé

hién 13 nim trong c4c hang lién ké (nhu duge mo ta trén Fig.1) duge xép thing hang theo
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chiéu thing dimg va dugc ndi béi cac tAm hodc cac sgi diy 3 bén trong cac hang lién ké.
Theo mdt s6 phuong 4an, cac hang lién ké c6 thé duoc xép thing hang canh nhau cach
nhau mot khoang cach d (nhu dugc md ta trén Fig.1). Médc du Fig.3 minh hoa hai muoi
hang lién k& nhung séng ché khong bi giéi han & hai muoi hang dugc xép thing hang
theo chidu thing ding nay va c6 thé c6 mot hogic nhidu hang dwoc xép thing hang theo
chidu thing dimg. Ngoai ra, cling du dinh ring cac 6ng c6 thé thim chét luu ndm ngang 2
¢6 thé duogc 1am tir nhom vat lidu dugc chon tir vat lidu 13 c4c soi diy dan ludi, vat lidu c6
thé thAm bét ky, hodc dang két hop cla chﬁng. Hon thé nira, vat liéu 1a céac soi day dan
lu6i ¢6 thé duge chon tir kim loai, soi cacbon, nhua, thay tinh hodc composit. Ngoai ra,
ciing du dinh ring cac 6ng c6 thé thim chit lvu ndm ngang 2 ¢6 thé chi c6 mdt phan lam
tir cac soi ddy va phan khac 1am tir vat liéu khong thAm dugc. Ngoai ra, cac tAm hoic cac
soi day 3 ciing c6 thé 1am tir soi ddy dan ludi, vat liéu c6 thé thdm bat ky, hodc vét lidu

khong thAm dugc.

[0042] Céc bng c6 thé thAm nim ngang 2 trén cac Fig.1-3 dugc minh hoa cling véi
hudng cu thé caa hinh dang mat cit ngang cua 6ng. Vi dy, hinh giot nugc trén Fig.2H
duoc minh hoa ciing vé6i dau duoc tao goc cia giot nude huéng 1én trén va phan duoc bo
tron cta giot nude huéng xudng dudi. Cac phuong an & day ciing dy dinh truong hop
hinh dang cua dng duoc dio nguoc. Vi du, éng c6 thé c6 hinh giot nuéce, véi dau duoc

tao gbc clia giot nudc hudng xudng dudi va phan duge bo tron huéng 1én trén.

[0043] Ngoai ra, mic di két cdu bao goi trén céc Fig.1-3 dugc minh hoa c6 huéng
thing dimg nhung ciing du dinh & day rang két cdu bao goi c6 thé duoc bb tri nghiéng so
v6i phuong thing ding. Néi cach khac, huéng cua két cAu c6 thé 1én trén, nhung nghiéng
so v6i phuong thing dimg, duong dan hoi 4, va cac t4m hodc céc soi ddy 3 ¢6 thé hudng
xudng dudi, nhung nghiéng so v6i phuong thing ding, dudng din chét 16ng giita cac 6ng
2. Ngoai ra, cac khu vuc lién tiép theo chidu thing dimg cia két céu bao gbi bén trong cot
chung cit c6 thé c6 hudng & cac goc dbi nhau, din dén mé hinh chit chi cho hoi va chét

16ng di chuyén bén trong cot.

[0044] Fig.4, theo mdt hoic nhidu phuong 4n, thé hién khung 1am viéc cimg 7
trong d6 két cau bao gbi (1 nhu dwoc md ta trén cac Fig. 1-3) c6 thé duoc ldp hoic gin
vao. Khung cimg 7 c6 thé bao gdm it nhét hai lu6i 8A, 8B ma dwgc bé tri cach nhau boi
mot hogic nhidu thanh d& 9. Ngoai ra, mdi thanh d& 9 dugc ¢d dinh vao ca hai ludi 8A,

8B, vi du b%mg han, gép mép, cac khoa co khi hodc dugce két hop ¢é c¢b dinh hodic dugce

14



45864 15/27

gén theo cach thao roi duge. Cac thanh do 9 kéo dai theo phurong ngang trong mét phing
nim ngang P (giéng nhu d6i v6i Fig.3) dén mot do dai nhit dinh. Ngoai ra, cling du dinh
r%mg viée ¢ dinh céac luéi 8A, 8B véi nhau con bao gém viéc st dung céc thanh duogc tao
ren vi dai éc hodc bu 1ong (khong duoc thé hién). Hon thé nita, cc ludi 8A, 8B c6 thé ¢6
c4c khe hd 10. Theo mdt s6 phwong 4n, cac thanh d5 9 ¢6 thé dugc gin trong cac khe hé
10. Két cAu thu duoc trén Fig.4 1a khung ciimg va c¢6 kha ning do it nhit 12 mot két ciu
khac theo séng ché, va tai nap nim trong khoang tir 100 (200 x 0,4536kg) dén 200 aoxo
(=200 x 0,4536kg). Khung ctimg 7 c6 thé dugc 1am tir vat liéu duoc chon tir kim loai, soi

cacbon, nhya, composit, hodc vat li€u chiu tai bat ky.

[0045] Nhu da mo ta, két ciu bao goi (1) c6 thé dugc 1ip hodc duge gin vao khung
ctmg 7. Cac 6ng c6 thé thim chit luu nim ngang (2) c6 thé dugc 1ip vao cac ludi 8A, 8B.
Vi dy, du thtr nhét (6) cta éng (2) néu trén ¢6 thé dugc han, gip mép hodc két hop dé cb
dinh hodc dugc gin theo cach théo rdi dugc v6i ludi thir nhat 8A, va ngodi ra, dau tht hai
cua dng (2) néu trén c6 thé han, gp mép hodc két hop @& cb dinh hodc dugc gin theo
cach théo roi dugce véi ludi thir hai 8B. Ngoai ra, cac thanh d& 9 va cac ong (2) co thé c6
d6 dai twong ty dé céch déu cac ludi 8A, 8B. Ngoai ra, cac tdm (3) ciing c6 thé han, gép
mép hodc Két hop dé ¢d dinh hodc duge gén theo cach thao roi dugc vai cac ludi 8A, 8B.
Ngoai ra, cling dy dinh rang cac 6ng (2) ¢6 thé duogc bd tri trong khung cting 7 sao cho
khe h& cia cac 6ng (2) thing hang v6i khe hd 10 cua cac ludi 8A, 8B. Theo mét sd
phuong an, khe hé 10 c6 kich thude va cAu hinh gin nhu hinh hoc clia ctia céc éng (2),
sao cho cac dng (2) dwoc giir chic chén va gin trong khe h& 10 khi cac ludi 8A, 8B dugce
¢b dinh v6i nhau bang céc thanh d& 9.

[0046] D2 cap dén Fig.5, theo mot hogc nhiéu phuong 4n, Fig.5 thé hién mot hodc
nhidu két ciu chung cét xtc tac 11 duge bb tri trong thiét bj phan tng dang cot chung cét
12. Cac két cAu chung cét xuc tac 11 ¢6 thé bao gdbm két céu bao géi (1) véi cac éng c6
thé thAm chét luu ndm ngang (2) va khung cing (7) nhu dugc md ta trén cac Fig.1-4.
Ngoai ra, (cac) két céu chung cit xuc tac 11 c6 thé duge c¢b dinh hodc c6 thé dugc gin
theo cach thao roi dugc véi thit bi phan tng dang cot chung cét 12 bing cach han, gip
mép, cac chét gin két, hodc cac khoa co khi da biét trong linh vuc k¥ thut ndy. Ngoai ra,
cac két cAu chung cit xic tac 11 c¢6 thé duge d& trong thiét bi phan tng dang cot chung
ct 12 theo cach hiéu qua bt ky. Vi du, cic két chu chung cat xtc tac 11 c6 thé dugc do

va tach biét bdi bao goi chung ct tro (khong dugce thé hién) nhu cdc vong Rashig hodc
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cac chi tiét twong ty khéac. Con duge thé hién thém trén Fig.5, thiét bi phan tng dang cot
chung cAt 12 ¢6 thé c6 mot hoic nhiéu bd phén dun sO1 lai 13‘, cac bd phan ngung tu 14,
va cac thung nap liéu 15 duge gin bén trong vao thiét bi phan Gmg dang cdt chung cét 12
thong qua cac dudng chay (dugc thé hién bang cac miii tén). Theo mot sb phwong 4n, bd
phén dun séi lai 13 ¢6 thd c6 mot hodc nhidu bd phan tich 16 dwgce gin bén trong thong

qua cac duong chay.

[0047] Mic di Fig.5 chi thé hién mét két cdu chung cAt xuc tac 11 trong thiét bi
phan tng dang cot chung cit 12 nhung ngudi c6 kién thirc v& linh vuc nay s& danh gia
ring pham vi clia sang ché khéng chi bi giéi han & duy nhit mot két cdu chung cét xtc
tac 11 va c6 thé ¢ cac két ciu chung cét xuc tac bd sung ma khong vuot ra ngoai pham
vi ctia sang ché. Ngoai ra, nhidu két cAu chung cét xuc tac 11 c¢6 thé c6 chu tric bao gbi
giéng nhau hodc khac nhau (cac cAu hinh dugc mé ta trén cac Fig.1-2H). Ngoai ra, cin
hiéu ring nhiéu hon mét két ciu chung cAt xtc tac 11 ¢o thé duogc dat trong thiét bi phan
tng dang c6t chung cit 12 & nhidu do cao khac nhau. Theo mot s6 phuong an, nhiéu két
chu chung cét xtc tac 11 c6 thé duge xép thanh day theo chiéu thing ding va theo hudng
ngang trong thiét bi phan ing dang cot chung cét 12. Hon thé nita, dwdng chay tir thing
nap lidu 15 dén thiét bi phan ing dang cot chung c4t 12 duoc thé hién nim trén két chu
chung cét xuc tac 11 trong thiét bi phan ing dang cdt chung cit 12; tuy nhién, sng ché
khong bi giéi han & cach bd tri nay, vi cic duong chay c6 thé ndm trén, nim dudi, & tai
hodc ndm giita cac két cAu chung cét xuc tac 11. Nguoi c6 kién thirc v& linh vuc nay s&
hidu céach thuc thiét bj phan tmg dang cot chung cét 12 ¢6 thé dugc gin vao céc thiét bi
phan tng dang ¢t chung cét khac. Ngoai ra, ciing du dinh ring viéc pha lodng thé tich
ctia chét xdc tdc c¢6 mat trong thiét bi phan tmg dang cot chung cét 12 ¢6 thé khoéng quan
trong do ban chit dong hoc ctia qua trinh chung ct xic tic va cac dic tinh chung cét
dugc cai thién dugec mod td & trén. Trong mot s6 truong hop, thé tich cta chit xuc tac
dugc nap vao trong ludi dan tir cac sgi day s€ phu thudc vao phan tng cua né khi phinh
no.

[0048] Nhu d3 mé ta trén cac Fig.1 va 3, Fig.3 minh hoa so @ 3D ctia két cu bao
gdm cac dng gibng hinh luc gidc, va Fig.1 thé hién mit cit ngang dang so dd cua két cdu
ndy. Céc dng gidng hinh luc gidc duge 1am tir cac vat lidu c6 kha ning thAm chat Iuu (cac
chét l1éng va/hodc cac chét khi), wu tién 1a cac ludi duoc dan tir céc soi ddy. Toan bd hoic

it nhét 12 mot phan ctia éng gidng hinh luc gidc nay cé thé chire. nguyén lidu 1a chét xtc
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tac, thuc ddy cac phan tng trén bao géi cau tric. Mit khéc, tht c4 cac bé mit cia cc tAm
nim thing ding bao gdm cic bé mit cla 6ng gibng hinh luc giac doc theo cac bé mit
chira chét xtc tac c6 thé hd trg qua trinh chuyén khéi va twong tc gitta pha hoi va pha
léng trong qua trinh chung cht. Nhu duoc thé hién trén cac hinh, cic tim thing ding
duoc l4p dé chdng 1én canh nhau @& cho phép cac 6ng giéng hinh luc gidc cia céc tAm
lién k& so le v6i nhau nhung khong cham nhau dé tao ra dwong din (4 dugc thé hién trén
Fig.1) cho céc chit lvu. Mbi dng gidng hinh lyc gidc thuong duge st dung dé chira chat
xuc téc nhung khong nhat thiét 13 tat ca cac 6ng ddu cin chira chét xtc tac. Kich thude
cia mdi 6ng gidng hinh luc giac thuong gidng nhau va hinh dang d6i xtmg doc theo hai
truc, ngang va doc. V3, do dai ctia mdi canh (vi dy, a va t) va cac goc nhu o va B cb thé
duoc diéu chinh dé didu chinh kich thude cta 6ng gidng hinh luc gisc dé kiém soat lwong
cht xuc tac nap vao bao géi cdu tric. S§ lugng 6ng giéng hinh lyc giac tinh cho mot dd
cao nhit dinh doc mbi tAm, do dai (h) ctia dudng nbi gifra hai dng lién k& doc theo mdi
tAm va khoang céch (d) giita cac tAm lién ké c6 thé diéu chinh cfing nhu kich thuéc cla
6ng giéng hinh luc gidc dé didu chinh d¢ rong clia dudng din dong (4), ma c6 thé tac
dong dén hoic kiém soat hidu sudt thuy dong hoc hodc cong suét thity luc ciia bao géi két
chu. So vé6i bao goi két cdu dugc thong bio trong bing sang ché My s 5,730,843, cac

phuong an & day c6 mot hodc nhiéu uvu diém sau day:

o Mbi 6ng gidng hinh luc gidc c6 thé chira nhiéu chat xfc tdc hon so véi 6ng hinh
thoi, ma c6 thé cai thién kha nang tai nap chat xtic tdc doi v4i mot the tich cy thé cua bao

g6i két chu ma khong gy nguy hai dén cong suét thiy luc hodc hiéu suét thity dong hoc.

o Ong giéng hinh luc gidc c¢6 su chuyén tiép gitra cac canh lién ké tron tru hon so
v6i 6ng hinh thoi. Piéu d6 c6 nghia 13 éng gidng hinh lyc gidc twong d6i dé udn tir tim
ludi phéng, hd trg qua trinh san xuét bao gbi két cAu nay. N6 ciing tao ra viéc chuyén tiép
tron tru hon d& cac chét lvu di chuyén doc theo ciac duong din dong trong qui trinh

chung cat xtc tac, cai thién cong suat thiy luc clia bao goi ket cau nay.

o Ong gidng hinh luc gidc & ddy c6 thé cung cip khéi luong tai nap ting Ién tinh
theo don vi thé tich so voi dng hinh thoi da dugc thong bao trong US 5,730,843. Theo
mot s6 phuong 4n, mirc ting cia khdi lwong tai nap tinh theo don vi thé tich s& nim trong
khoang tir 10% dén 50%. Ngoai ra, mirc ting trong khéi lugng tai nap (khdi Irgng tinh
trén don vi th8 tich) c6 thé dat dwoc ma khong anh hudng nhiéu dén thiy dong hoc.
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o Bao go6i két ciu nay c6 thé cho hi€u qua hon veé mdt chi phi, c6 thé can it tim hon

va can it moi han hon trong khi d6 van dat dugc cung hi€u suat.

e Thiét ké bao g6i két cAu mai c6 tinh linh hoat @& dat dugc hiéu suét chung
cét xuc tic mong mudn bing cach thay ddi kich thudc ctia dng hinh luc giac
va cach bb tri cac ng hinh luc gide ndy doc theo mbi tAm vé kha ning tai

nap chét x(c tac, hiéu qua tach va cong suét thuy luc.

e Trong thi€t k€ hinh luc gidc theo thict k&, chiéu dai ciia cac canh a va t, va
cac goc B va a, c6 thé dugc di€u chinh d€ di€u chinh kich thudc cua ong

gidng hinh luc giéc.

[0049] Toém lai, cic phuong 4n & day dé cap dén két cAu bao g6i méi dic biét hiru
ich cho cac quy trinh phan tng hodc quy trinh chung ct xtc tac. Tuy nhién, két cAu moi
ndy c6 thé thuong duge st dung cho dong cing chidu hoic dong nguge chiéu ciia chit
16ng/chét 16ng, chét khi/chat 1ong hodc chit khi/chat khi khi c6 mat nguyén liéu chéit xtc

tac.

[0050] Mic di phan md ta néu trén da dugc mod ta bing sé lwong phuong 4n hitu
han nhung ngudi c6 kién thirc v& linh vye k§ thudt ndy ma tim dugc loi ich tir phdn mo ta
ndy s& hidu ring cic phuong 4n khéc c6 thé duoc tao ra ma khéng nim ngoai pham vi
cta sang ché dugc mé ta & ddy. Do d6, pham vi ctia phin md ta chi nén duoc giéi han boi

cac yéu cau bao ho gan kem.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cAu chung cit xic tac, bao gdm:

khung 1am viéc ctmg c6 it nhét hai ludi;

cac éng c6 thé thdm chét lvu ndm ngang duoc lap vao cac ludi néu trén dé tao ra
cac dudng dan chét luu gitra cac 6ng c6 thé thAm chat luu ndm ngang, trong
d6 mdi 6ng c6 thé thim chét luu ndm ngang c6 profin ctia hinh da giac sdu
canh; va

cac tAm thing dimg hoic céc soi ddy ndi cac dng dugc xép thing hang theo chiéu
thing dimg cua cic dng c6 thé thdm chit lvu nidm ngang, trong d6 cac tAm
thing dimg hodc day kim loai nbi tir goc clia médt cac bng duoc xép thing

hang theo chidu thing ding véi goc cua éng thing hang thing ding lién ké.

2. Két cAu chung cit xuc tac theo diém 1, trong d6 két ciu nay con bao gém day thir
nhit bao gém c4c éng dugc xép thing hang theo chiéu thing dimg va day thir hai
bao gdém céc dng duoc xép thing hang theo chiéu thing dung, trong d6 day thu
nhit bao gdm céc dng c6 thé thim chét lvu ndm ngang duoc dugc xép thanh timg
day trong cac cOt song song, lién ké va duoc xép thing hang theo chidu thing
dimg bén trong day thir nhét, va day thi hai bao gdm cac 6ng c6 thé thAm chét luu
nim ngang dugc xép thanh timg ddy trong cac cot song song, lién ké va dugc xép

thing hang theo chiéu thing dimg bén trong diy thi hai.

3. K&t cAu chung ct xuc tac theo diém 2, trong d6 ddy thir nhét bao gdm céc dng
duoc xép thing hang theo chiéu thing dimg dugc bd tri so le so voi day thir hai
bao gdm céc 6ng dugc xép thing hang theo chiéu thing ding, theo d6 cac dng co
thé thAm chét luu nim ngang cla day thir nhat chdng 14n I1én cac dng c6 thé thim
chét lvu ndm ngang cta day thir hai ma khong tiép xac véi cac éng ¢ thé thdm
chit Iru nim ngang clia dy thi hai ctia cac tm theo d6 tao ra dwong dan chét lvu

uon luon.

4. Két cau chung cat xtic tac theo diém 3, trong d6 do cao cua cac tam thing ding
hodc céc soi day cach déu cac ong c6 theé tham chat luu nim ngang trong day th

nhét va day thi hai.
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5. Két clu chung cét xuc tac theo diém 4, trong d6 day thi nhit va day thi hai duoc

xép chdng canh nhau cach nhau mét khoang céch.

6. Két cAu chung cit xuc tac theo diém 3, trong d6 két cdu nay con bao gbm hinh hoc
cta hinh da gidc sdu mit tao ra goc thir nhét & bbn goc cua hinh da gidc séu canh,
gbc thir hai & hai goc cua hinh da gidc sau canh, trong d6 goc thi nhét 16n hon goc

tha hai.

7. Két cAu chung cit xuc tac theo diém 6, trong d6 goc thir hai nim trong goc clia cac
6ng duoc xép thing hang theo chiéu thing ding dugc ndi boi cac tAm thing ding

hodc céc soi day.

8. Két cAu chung cét xuc tac theo diém 7, trong d6 hinh da gi4c séu canh bao gbm

hai canh c6 d6 dai thir nhit va bdn canh c6 d6 dai thit hai.

9. Két chu chung cit xuc tac theo diém 8, trong d6 goc thi nht nim & goc clia mbi
ndi ctia canh c6 d dai thir nhit va canh c6 do dai tht hai va géc thi hai ndm & gbc
ciia mdi ndi clia hai canh c6 d¢ dai thir hai.

10.Két cAu chung cit xuc tac theo diém 9, trong d6 do dai thit hai 16n hon d6 dai thi

nhit.

11.Két cAu chung cit xuc tac theo diém 9, trong d6 d6 dai thi hai ngén hon do dai thu

nhit.

12.Keét cau chung cat xac tac theo di€m 1, trong d6 cac ong c6 kha ndng tham chat
lru nam ngang va cac cla cac tam thang ding hodc cac soi day dugc lam tir cling

vat liéu, nhu ludi dan tir cac soi day.

13.Két cdu chung ct xuc tac theo diém 1, trong d6 két cAu ndy con bao gdm it nhit

mdt thanh d& dé gitt c6 dinh it nhét ludi cach xa nhau mot khoang cach nhét dinh.

14.Két cAu chung cit xuc tac theo diém 1, trong 6 mdi 6ng c6 thé thAm chit luu nim

ngang c¢6 khe hd & dau thr nhat va dau thir hai cta céc ong néu trén.

15.Két cdu chung cit xuc tac theo diém 1, trong d6 cac ludi bao gdbm céc khe ho.
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16. Két chu chung cét xtc tac theo diém 15, trong d6 cac khe h¢ cua ludi ¢6 profin

twong tuong véi profin clia cac 6ng c6 thé thAm chét luu nim ngang.

17.Két chu chung cit xuc tac theo diém 16, trong d6 cac 6ng c6 thé thdm chit luu

niam ngang dugc bo tri trong cac khe hé cla ludi.

18.Két cAu chung cit xtc tac theo diém 1, trong d6 hinh da giéc sau canh 13 hinh Iyc
gi4c, va cac tAm thing démg hodc céc soi diy nbi cac dng duge xép thing hang
theo chidu thing démg tir goc trén ctia hinh luc gidc ciia mot éng dugc xép thing
hang theo chiéu thing dung véi gbc duéi cta hinh luc giac cua dng duoc xép

thdng hang theo chidu thing dting lién ké.

19. Thiét bi phan Gmg dang cot chung cit dé tién hanh ddng thoi cac phan tmg va viée
tach cac san phim ra khoi cac chit phan tmg, bao gom:
binh dugc b tri thing dimg;
mot hodc nhiéu két cdu chung cit xuc tac duge bd tri trong binh dugc bd tri théng
dimg, bao gom:
khung 1am viéc ctg c6 it nhét hai ludi;
céc bng c6 thé thAm chét luvu ndm ngang dugc 1ip vao cac ludi néu trén dé
tao ra cac duong din chét lwu gitra cac dng c6 thé thdm chit luu ndm
ngang, trong 6 mdi dng c¢6 thé thim chét luu nim ngang c6 profin
cua hinh da giéc 6 canh; va
céc tAm thing ding hoic cac soi day nbi cac dng dugc xép thing hang theo
chidu théng dtng cua cac 6ng ¢6 thé thdm chét luu nim ngang, trong
d6 cac tAm thdng dung hodc cic sgi diy ndi tir goc cia mot bng
dwgc xép thing hang theo chidu thing duing véi goc cua éng dugc

xép thing hang theo chiéu thing dimg lién ké.

20.Thiét bi phan tng dang cdt chung cét theo diém 19, trong d6 két cdu nay con bao
gém mdt hodc nhidu bd phan dun sdi lai, cac bd phan ngung tu, cac thiing nap lidu,
hodc bd phan tach dugc ndi vi binh duoce bd tri thang ding théng qua cac dudng

chay.
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21.Thiét bi phan tng dang ¢t chung cit theo diém 20, trong d6 dudng chay tir cac
thung nap liéu ndi v6i binh duge bd tri théng ding & tai, ¢ trén, hodc & dudi mot

hodc nhiéu ket cau chung cat xtc tac.

22.Thiét bi phan Gng dang ¢t chung ct theo diém 19, trong d6 khung 1am viéc cling
dwoc gan theo cach thao rdi duge vao binh dugce bb tri thing ding bing cach han,

gap mép, cac chat gan két, hodc cac khoa co khi.
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