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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bj c6 thé bao gdbm budc nhan
cap phép duong 18n trong mot khung con riéng ctia khung va/hoic cudc truyén
kénh chi bao HARQ (Hybrid automatic repeat request — Yéu cau lip tu dong
lai) vat ly, ddi véi cudce truyén hoac cudc truyén lai kénh chia sé duong Ién vat
1y trén mot khung con dic biét. Phuong phap nay ciing c6 thé bao gdm bude xac
dinh rang cdp phép dudng 1én xéac thuc viée truyén cudc truyén kénh chia sé
duong 1én vat 1y trén khung con dic biét, hoic cudc truyén kénh chi bao HARQ
vat ly xac thuc viéc truyén cudc truyén lai kénh chia sé duong 1én vat 1y trén
khung con dic biét. Phuong phap nay ciing c6 thé bao gdm budc xac dinh cac
thong s6 truyén dé truyén cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh chia s¢ duong
1én vat 1y. Phuong phéap nay ciling ¢ thé bao gdm budc truyén cudc truyén hoic

cudc truyén lai kénh chia sé duong 1én vt 1y trén khung con dic biét.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Séang ché d& cap dén viéc thuc hién quy trinh yéu cau lip ty dong lai (HARQ -
Hybrid Automatic Repeat Request) cho cudc truyén kénh chia sé dudng 1én vat Iy trong

cac khung con ddc biét.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Phét trién dai han (LTE - Long-Term Evolution) la tiéu chudn cho cong nghé
truyén théng khong day nhim tang téc do va kha ning dé truyén théng khong day bing
cach str dung céc k¥ thuét didu bién/xir Iy tin hiéu méi. Tiéu chudn nay dugc dé xuit bsi
dy an hop tac thé hé tht ba (3GPP - 3rd Generation Partnership Project) va dya vao cac
cong nghé mang trude day. Do méi phat trién, LTE da dugc trién khai rong rii trong
nhidu ngit canh lién quan dén viéc truyén thong dit liéu. Phat trién dai han song cong
phan chia theo thoi gian (LTE-TDD - Long-term Evolution Time-Division Duplex) 1a
cdng nghé vién thong 4G cho phép cé thé luan phién gitta dang én va tai xudng dit liéu

theo thoi gian.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Theo phuong &n thir nhét, sang ché d& xuét phuong phép c6 thé bao gdm budc
nhan, boi thiét bi ngudi dung, cip phép dudng 1én trén mot khung con riéng cua khung
va/hodc cudc truyén kénh chi bdo HARQ vét ly, dbi véi cude truyén hodc cudc truyén
lai kénh chia sé dudng 1én vat ly trén mot khung con dic biét. Phuong phép nay cling
c6 thé bao gdbm budc xac dinh rang cAp phép dudng lén xéc thuc viée truyén cude truyén
kénh chia sé duong 1én vat 1y trén mot khung con dic biét, hodc cudc truyén kénh chi
bao HARQ vt ly xac thuc vigc truyén cudc truyén lai kénh chia sé dudng 1én vat Iy trén
mdt khung con dic biét. Phuong phép cling c6 thé bao gdm budc xé4c dinh cac thong sd
truyén dé truyén cudc truyén hogc cudec truyén lai kénh chia sé duong 1én vat ly. Phuong
phép cling ¢6 thé bao gdm budc truyén cude truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé

dudng 1én vat Iy trén khung con déc biét.

Trong phuong phéap theo phuong 4n thir nhét, budce truyén cudc truyén hodc cude

truyén lai kénh chia s¢ duong 1én vat ly trén mét khung con dic biét bao gdm budc
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truyén trén khe thoi gian didu khién duong 1én.

Trong phuong phép theo phuong an thir nhit, cudc truyén kénh chia sé duong
1én vét ly lién quan dén quy trinh HARQ duoc xac dinh dbi v&i khung con #1 va/hodc

khung con #6 ctia khung v tuyén.

Trong phuong phép theo phurong an thir nhét, budc x4c dinh cac thong s6 truyén
bao gdm bude xéac dinh cac thong s truyén twong ung véi chi s& duong 1én tir cAp phép

duong 1én, néu cdu hinh dudng 1én-dudng xubng cia khung 12 cAu hinh 0 hoic 6.

Trong phuong phép theo phuong an thir nhét, budc xac dinh cac thong s truyén

bao gdm bude xdc dinh ty 1¢ cita kich thuée khdi chuyen tai.

Trong phuong phap theo phwong an thir nhét, phwong phép nay ciing c6 thé bao
g?)m budc xac dinh xem liu cac cudc truyén kénh chi bdo HARQ vt ly da dugc truyén

hay chua.

Trong phuong phap theo phuong an thir nhét, phuong phép nay cling c6 thé bao
gdm budc nhan céc cudc truyén kénh chi bao HARQ vét Iy dbi vé6i cac quy trinh HARQ
duong 1€n dugc truyén trén khung con déc biét d6i v6i cAu hinh dudng 1én-duong xubng

1,2,3,4vas.

Trong phwong phap theo phuong én thir nhét, d6i v6i cau hinh dudng 1én-duong
xuéng 1,2,3,4vas, thiét bi ngudi dung khong nhén cac cudc truyén kénh chi bao
HARQ vét ly dbi v6i cac quy trinh HARQ dudng 1én dugce truyén trén khung con déc

biét va cudc truyén lai dugc 1ap lich nho cép phép dudng lén trong khung con dédc biét.

Trong phuong phéap theo phwong an thi nhét, d6i voi cdu hinh duong 1én-dudng
xubng 0 va 6, thiét bi nguoi dung khong nhén cac cude truyén kénh chi bdo HARQ vat
Iy dbi v6i cac quy trinh HARQ dudng 1én dugc truyén trén khung con ddc biét va cudc
truyén lai dugc 14p lich nho chp phép duong 1én trong khung con ddc biét.

Trong phuong phép theo phwong én thir nhét, dbi v6i cdu hinh duong 1én-duong
xudng 0 va 6, thiét bj nguoi dung nhén cudc truyén kénh chi bao HARQ vét ly dbi voi
cac quy trinh HARQ dugc truyén trén khung con dic biét.

Trong phuong phép theo phuong an thir nhét, chénh léch thoi gian gifta cudc
truyén kénh chia sé duong 1én vét ly trén khung con dac biét va cude truyén lai kénh
chia sé dudng 1én vt 1y trén khung con ddc biét la 10 mili gidy.
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Theo phuong 4n tht hai, sang ché @8 xuit thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién
tiép nhan thir nhat dé nhan cip phép dudng 1én trong mot khung con riéng cua khung
va/hodc cudc truyén kénh chi bao HARQ vit ly, dbi vai cude truyén hodc cudc truyén
lai kénh chia sé duong 1én vt Iy trén mot khung con dic biét. Thiét bi nay cling c6 thé
bao gdm phuong tién xac dinh thi nhit dé xac dinh ring cép phép dudng 1én xac thuc
viée truyén cude truyén kénh chia sé dudong 1én vét Iy trén khung con dac biét, hodc rang
cudc truyén kénh chi bio HARQ vat 1y xéc thuc viée truyén cudc truyén lai kénh chia
sé dudng 1én vat 1y trén khung con déc biét. Thiét bi ndy cling c6 thé bao gdbm phuong
tién xac dinh thir hai dé xé4c dinh cac thong s6 truyén d8 truyén cude truyén hodc cudc
truyén lai kénh chia sé dudng 1én vat ly. Thiét bi nay cling c6 thé bao gdm phuong tién
truyén dé truyén cude truyén hodc cudc truyén lai kénh chia s¢ duong lén vat ly trén

khung con déc biét.

Trong thiét bi theo phuwong an th{r hai, viéc truyén cudc truyén hodc cudc truyén
lai kénh chia sé dudng 1én vat ly trén khung con dic biét bao gbm viée truyén trén khe
thoi gian didu khién duong 1én.

Trong thiét bi theo phuong 4n thir hai, cudc truyén kénh chia sé¢ duong 1én vat ly
lién quan dén quy trinh HARQ dugc xéc dinh dbi v6i khung con #1 va/hodc khung con

#6 cua khung vo tuyén.

Trong thiét bi theo phuong 4n thir hai, viéc x4c dinh céc thong sd truyén bao
gbm viéc xé4c dinh céc thong sd truyén twong ng v6i chi sb duong 1én tir cip phép

duong 1én, néu ciu hinh duong 1én-dudng xubng ciia khung 1a cAu hinh 0 ho3c 6.

Trong thiét bi theo phuong 4n thir hai, viéc x4c dinh cac thong sd truyén bao

gbm viéc xé4c dinh ty 1¢ ctia kich thudc khoi chuyén tai.

Trong thiét bi theo phuong an thit hai, thiét bi nay cling c6 thé bao gdm phuong
tién xac dinh thir ba dé x4c dinh xem liéu céc cudc truyén kénh chi bdo HARQ vt ly da

duge truyén hay chua.

Trong thiét bi theo phuong 4n tht hai, thiét bi nay cling c6 thé bao gdm phuong
tién tiép nhan tht hai d& nhan cac cue truyén kénh chi bio HARQ vat Iy d6i vai cac
quy trinh HARQ dudng 1én duge truyén trén khung con dic biét d6i v6i cdu hinh duong

lén-dudng xudng 1,2,3,4 va 5.
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Trong thiét bi theo phwong an thir hai, d5i v6i cAu hinh duong 1én-dudng xudng
1,2,3,4vas, thiét bi ngudi dung khong nhén cac cudc truyén kénh chi bdo HARQ vat
ly d6i véi cac quy trinh HARQ dudng 1én dugc truyén trén khung con ddc biét va cudc

truyén lai dugc 1ap lich nho cip phép dudng lén trong khung con ddc biét.

Trong thiét bi theo phwong an thi hai, dbi v&i cAu hinh duong 1én-dudng xubng
0 va 6, thiét bi ngudi ding khong nhén céc cudc truyén kénh chi bio HARQ vat Iy a6i
v6i cac quy trinh HARQ duong [1én duge truyén trén khung con dic biét va cudc truyén

lai dugc 1ap lich nho Cép phép duong 1én trong khung con ddc biét.

Trong thiét bi theo phuong én thir hai, d6i voi cAu hinh dudng 1én-dudng xubng
0 va 6, thiét bi nguoi dung nhén céc cudce truyén kénh chi bao HARQ vat Iy d6i véi cac
quy trinh HARQ duoc truyén trén khung con dic biét.

Trong thiét bi theo phwong 4n th hai, chénh 1éch thoi gian gitra cude truyén kénh
chia sé dudng 1én vat Iy trén khung con ddc biét va cude truyén lai kénh chia sé dudng

1én vt 1y trén khung con dic biét 1a 10 mili gidy.

Theo phuong an thit ba, sang ché d& xult san pham chuong trinh mdy tinh c6 thé
dugc Iuu trén vét ghi doc dugc bang may tinh lau dai. San pham chuong trinh may tinh
dugc tao ciu hinh d8 didu khién bo xi 1y thuc hién phuong phap theo phuong an thir
nht.

Theo phuong 4n thir tu, sang ché @& xuit phuwong phéap co6 thé bao gdm budc
truyén, boi nit mang, cAp phép duodng 1én trong mdt khung con riéng cia khung va/hodc
cudc truyén kénh chi bdo HARQ vit ly, dbi véi cude truyén hodc cudc truyén lai kénh
chia sé dudng 1én vat Iy trén mdt khung con ddc biét. Cép phép dudng 1én xéc thuc vige
truyén cudc truyén kénh chia sé¢ dudng 1én vét ly, boi thiét bi ngudi dung, trén khung
con dic biét, hodc cudc truyén kénh chi bdo HARQ vét 1y xac thuc viéc truyén cudc
truyén lai kénh chia sé duong I1én vét ly trén khung con d3c biét. Phuong phap nay cling
¢6 thé bao gdm budc nhan cude truyén hoic cudc truyén lai kénh chia sé dudng 1€n vt

ly trén khung con dic biét.
Trong phuong phap theo phuong an thi tu, nut mang bao gdm nut B cai tién.

Trong phuong phép theo phuong én thir tu, budc nhan cudc truyén hodc cudc

truyén lai kénh chia s¢ duong 1én vt Iy trén khung con déc biét bao gbm budc nhén trén
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khe thoi gian diéu khién duong 1én.

Theo phuong an thr ndm, sang ché d& xuét thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién
truyén dé truyén cép phép dudng 1én trong mot khung con riéng cua khung va/hodc cudc
truyén kénh chi bao HARQ vét Iy, doi véi cude truyén hodc cudc truyén lai kénh chia
sé¢ dudng 1én vat 1y trén mdt khung con dédc biét. Cip phép dudng 1én xac thuc viée
truyén cudc truyén kénh chia sé¢ duong 1én vét Iy, boi thiét bi ngudi dung, trén khung
con dic biét, hodc cude truyén kénh chi bdo HARQ vét Iy xac thuc viéc truyén cudc
truyén lai kénh chia s¢ dudng 1én vat ly trén khung con déc biét. Thiét bi nay cling c6
thé bao g@)m phuong tién tiép nhan dé nhan cudc truyén hodc cude truyén lai kénh chia

sé dudng 1én vat Iy trén khung con déc biét.
Trong thiét bi theo phuong an thir nam, thiét bi nay bao gbm nut B cai tién.

Trong thiét bi theo phuong an thir nam, viéc nhan cudc truyén hodc cudc truyén
lai kénh chia sé¢ duong lén vét ly trén khung con déc biét bao gém viéc nhén trén khe
thoi gian didu khién duong lén.

Theo phuong an thir su, sang ché @& xuit san phim chuong trinh may tinh c6
thé duoc luu trit trén vat ghi doc duge bang may tinh 1au dai, san phim chuong trinh
may tinh duoc tao cAu hinh d& didu khién bo xi Iy thuc hién phuong phéap theo phuong

4n thur tu.

Theo phuong an thi bay, sang ché d& xuét thiét bi c6 thé bao gbm it nhét mot bo
xu ly. Thiét bi nay ciing co thé bao gbm it nhit mot bd nhd bao gdbm ma chuong trinh
méy tinh. ft nhit mot bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc tao cAu hinh, véi
it nhat mot bo xtt 1y, 1am cho thiét bi it nhat nhan chp phép dudng 1én trong mot khung
con riéng ctia khung va/hodc cudc truyén kénh chi bao HARQ vat 1y, dbi véi cudce truyén
hodac cudc truyén lai kénh chia s¢ duong 1én vat 1y trén mot khung con ddc biét. Thiét bi
nay cling co thé dugc diéu khién @& xac dinh ring cép phép duong 1én xéc thyc viée
truyén cudc truyén kénh chia sé¢ duong 1én vét ly trén khung con dic biét, hodc rﬁng
cudc truyén kénh chi bao HARQ vét ly xéc thuc viéc truyén cudc truyén lai kénh chia
sé dudmg 1én vat ly trén khung con déc biét. Thiét bi nay ciing c6 thé dugc didu khién
dé x4c dinh céc thong sb truyén dé truyén cudc truyén hoac cudc truyén lai kénh chia s€
dudng 1én vat ly. Thiét bi nay cling co thé dwogc didu khién dé truyén cudc truyén hodc

cudc truyén lai kénh chia sé¢ duong 1én vat ly trén khung con ddc biét.
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Theo phuong an tht tdm, sang ché d& xuét thiét bi c6 thé bao gém it nhit mot bd
xir Iy. Thiét bi nay cling ¢6 thé bao gdm it nhat mot b nhd bao gdbm mi chuong trinh
may tinh. [t nhit mot bo nhé va ma chuong trinh mdy tinh ¢ thé duoc tao cu hinh,
cung vai it nhét médt bd xtr ly, lam cho thiét bi it nhét truyén cip phép dudng lén trong
mdt khung con riéng ctia khung va/hodc cude truyén kénh chi bdo HARQ vat ly, d6i véi
cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé duong 1én vat ly trén mot khung con dac
biét. Cép phép dudng lén xac thuc viée truyén cudc truyén kénh chia sé dudng 1én vt
ly, boi thiét bi nguoi dung, trén khung con ddc bi€t, hodc cudc truyén kénh chi bao
HARQ vat Iy xéac thuc viéc truyén cudc truyén lai kénh chia sé duong 1én vat ly trén
khung con dic biét. Thiét bi nay ciing c6 thé dugc didu khién dé nhan cude truyén hozic
cudc truyén lai kénh chia sé dudng 1én vat 1y trén khung con dac biét.

Mb ta vin tit cic hinh vé

Dé hiéu dung sang ché, can phai tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1(a) 12 bang thé hién cac cdu hinh khung con ddc biét.

Fig.1(b) 12 bang thé hién bay cAu hinh dudng lén/dudng xubng (UL/DL) hi¢n
thoi dbi véi khung vo tuyén.

Fig.2 1a bang thé hién cac quy trinh HARQ dbi v6i cdu hinh UL/DL 0 cho tuy
chon thir nhét theo mot sd phuong 4n cla sang ché.

Fig.3 12 bang thé hién cac quy trinh HARQ i v6i cau hinh UL/DL 0 cho tuy
chon thir hai theo mdt sb phurong 4n cla sang ché.

Fig.4 12 bang thé hién cdc quy trinh HARQ déi v6i cau hinh UL/DL 1 theo mdt
s phuong 4n cuia sang ché.

Fig.5 1a bang thé hién cac quy trinh HARQ dbi voi cAu hinh UL/DL 6 cho tuy
chon thi nhét theo mot sb phuong 4n cla sang ché.

Fig.6 1 bang thé hién cac quy trinh HARQ dbi voi cAu hinh UL/DL 6 cho tiy
chon thir hai theo mot s6 phuong 4n cla sang ché.

Fig.7 1a bang thé hién cac quy trinh HARQ dbi véi ciu hinh UL/DL 2 theo mot
sb phurong 4n cia sang ché.

Fig.8 1a bang thé hién cac quy trinh HARQ dbi véi cAu hinh UL/DL 3 theo mdt
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sO phuong an cta sang cheé.

Fig.9 12 bang thé hién céc quy trinh HARQ dbi v6i cdu hinh UL/DL 4 theo mdt

sO phuong 4n cia sang ché.

Fig.10 12 bang thé hién céc quy trinh HARQ dbi v6i cAu hinh UL/DL 5 theo mdt

sO phuong an cla sang ché.

Fig.11 1a bang thé hién thoi gian cip phép UL véi cac quy trinh HARQ méi duoc

dua vao theo mdt so phuong an cua sang che.

Fig.12 1a bang thé hién thoi gian cip phép UL véi cac quy trinh HARQ méi duoc

dua vao theo mdt so phuong an cuia sang cheé.

Fig.13 1a bang thé hién viéc x4c dinh khung con ciia kénh chi bdo HARQ vt ly
(PHICH - Physical Hybrid ARQ Indicator Channel) cho cudc truyén PUSCH theo mot

s6 phuong an cu thé clia séng che.

Fig.14 1a bang thé hién viéc dat trude tai nguyén PHICH véi (cac) quy trinh
HARQ méi dugce dua vao trong cAu hinh UL/DL 1-5.

Fig.15 la bang thé hién viéc khong dit trude tai nguyén PHICH vdi (cac) quy
trinh HARQ méi dugce dua vao trong chu hinh UL/DL 0 va 6 (Tuy chon 1).

Fig.16 1a bang thé hién viéc dat trude tai nguyén PHICH véi (cac) quy trinh
HARQ méi duge dua vao trong chu hinh UL/DL 0 va 6 (Tuy chon 2).

Fig.17 1a luu dd thé hién phuwong phap theo mot s6 phuong 4n ciia sing ché;
Fig.18 1a luu dd thé hién phuwong phap theo mot s6 phuong 4n cia sang ché.
Fig.19 la so d thé hién thiét bi theo mdt sb phuong 4n cua sang ché.
Fig.20 1a so d thé hién thiét bi theo mdt s6 phuong 4n ciia séng ché; va
Fig.21 1a so b thé hién thiét bi theo mdt sd phuong 4n cia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché
Mot sb phuong 4n cla sang ché dé cap dén viéc thuc hién cac quy trinh yéu cau
13p ty dong lai (HARQ) dbi v6i cac cude truyén kénh chia sé duong 1én vat ly trong cac

khung con dic biét. Hang muc cong viéc phién ban méi 14 c6 tén goi “UL capacity

enhancements for LTE” dugc chdp thuan trong trong cudc hop RAN#71 thang 3 ndm
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2016. Muc dich ctia hang muc cong viéc 1a dua vao phuong phap thyuc hién cudc truyén
kénh chia s¢ dudng 1én vat Iy (PUSCH) trong mdt khung con dac biét, nhu dugc mo ta
dudi day:

e UL hd trg cudc truyén PUSCH trong khung con dic biét [RAN1]

o Xac dinh co ché hd trg cude truyén PUSCH trong khung con ddc biét
véi DWPTS ¢6 6 ky hiéu OFDM, GP c6 2 ky hi¢éu OFDM. [RANI,
RAN2]

o Pua vao céc yéu cau RF ap dung duoc [RAN4]
o Tinh trong thich ngugc véi cac UE truyén théng dugc duy tri

V6i LTE Rel-13, khe thoi gian diéu khién dudng 1én (UpPTS - Uplink Pilot Time
Slot) ¢6 thé duge tao cAu hinh véi 1én t6i sau ky hiéu truy cap ddn kénh phan chia theo
tan s6 don song mang (SC-FDMA - Single Carrier Frequency Division Multiplexing
Access), cO thé dugc sir dung dé truyén cac cudc truyén tin hi¢u tham chiéu tham do
kénh (SRS - Sounding Reference Signal) hodc dé thyc hién viéc cac cudc truyén kénh
truy cap ngiu nhién vét Iy (PRACH - Physical Random Access Channel) rat ngén. Tuy
nhién, cac phién ban trudc khong cho phép ddn kénh dit liéu PUSCH dé truyén trén
ving UpPTS. Véi LTE Rel-8 - LTE Rel-12, UpPTS ¢6 thé duoc tao cAu hinh 1én dén
hai ky hiéu SC-FMDA.

Vi cAu hinh khung con dic biét 6:2:6 (DWPTS: GP: UpPTS), trong ing v6i sau
ky hiéu déi v6i khe thoi gian diéu khién dudng xuéng: hai ky hiéu déi vé6i thoi gian bao
vé: séu ky hiéu d6i v6i khe thoi gian didu khién dudng 1én, PUSCH c6 thé dugc truyén
trén UpPTS. Déi cach sy van hanh nay, kiéu HARQ méi c6 thé cAn dugc tinh dén. Véi
kiéu HARQ mdi, ¢ thé ¢6 cudc truyén PUSCH dugc rit ngén ngin hon so véi 6 ky
hiéu truy cép ddn kénh phan chia theo tAn sd don song mang (SC-FDMA), d6i voi bay
cAu hinh UL/DL hién thoi. 6 ky higu ndy 1a dugc chia sé gilta PUSCH, khe thoi gian
didu khién dudng 1én/cac tin hiéu tham chibu giai didu bién lién quan ciing nhu céc tin
hiéu tham chiéu thim do kénh (SRS).

Hién nay, kénh chia sé duong lén vat ly (PUSCH) ¢6 thé chiém 12 ky hiéu trong
khung con UL chuén véi 2 ky hiéu dbi v6i DM-RS. Tuy nhién, véi v6i cAu hinh khung
con diic biét méi, vi it nhat mot ky hiéu phai duge st dung cho DM-RS, chi nhiéu nhét
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5 ky hiéu 1a kha dung dbi v6i cude truyén PUSCH trong khung con 1 va/hodc khung

con 6.

Puong 1én LTE dang st dung HARQ ddng bd khong thich tmg, sir dung kénh
chi bao HARQ véat ly (PHICH) tao phan hdi b4o nhin/bao nhan phu dinh (ACK/NACK
— Acknowledgement/Negative acknowledgement). Cudc truyén lai c6 thé cling dugc
kich hoat nh&r cap phép UL. Diéu nay twong tmg véi cudc truyén lai tuong thich dong
bd. D4i véi viée van hanh HARQ cuia khung con déc biét cho cudc truyén PUSCH, céac

van dé sau day can phai dugc tinh dén.

Mdt van d8 14 ¢6 thé co nhidu thanh phén tai nguyén bién ddi (RE - resource
element) di véi cude truyén (lai) duge két hop clia cac khéi chuyén tai PUSCH trong
cac khung con UpPTS va UL chudn. Pbi v6i DWPTS, tdn tai hé sb ty 1& ctia kich thudce
khdi chuyén tai (TBS - Transport Block Size) dugc xéc dinh cho thao tac DL (vi dy, ty
16 0,35 d6i vi cu hinh khung con dic biét 9 hogc ty 18 0,75 d6i voi cée cAu hinh khéc).
Fig.1(a) 1a bang thé hién cdu hinh khung con dic biét. Céc cu hinh khung con dic biét
trén Fig.1(a) dugc dinh nghia trong ban dic ta 36.211. Néi chung, ciu hinh khung con
dic biét xac dinh s6 lugng ky hiéu kha dung cho DwWPTS, GP va UpPTS trong khung
con dic biét. DPéi v6i PUSCH UpPTS, ty 1€ twong tw ¢6 thé dugc xem xét (vi du ty 1&
0,5). Véi ty 1¢, sy didu bién va tbe dd ma hoa thu duge trén mdt khung con dic biét la
khoéng gidng nhu khung con UL chun mic du s luong ky hiéu kha dung giam xubng.
Néu khong c6 tj 18, tée d6 ma hoéa c6 thé tu dong tang xp xi gap doi so véi toan bd céc

khung con PUSCH 14 ky hiéu.

Gia sir kiéu PHICH d& van hanh HARQ ddng bo khong thich tng, d6i véi cude
truyén lai toan bd khung con trong UpPTS, tdc @6 ma hoa hitu hiéu cé thé gip d6i (vi
chi khoang mot nira tai nguyén 1a kha dung). Kiéu van hanh nay 14 khong that hiru hi¢u.
Gi4 sit kidu PHICH d? van hanh HARQ déng bd khong thich tmg, déi véi cude truyén
lai cudc truyén khéi dau UpPTS, lugng tai nguyén gép doi co thé kha dung (gép doi tbe
d6 mé hoa hiru hiéu va mot s6 khoang dém 0 c6 thé can thiét). Viéc van hanh ndy cfing

khong that hitu hiéu vi luong tai nguyén qua 16n dugc st dung.

V6i ciu hinh khung con dic biét 6:2:6, mot hodc hai quy trinh HARQ UL méi
¢6 thé duoc dua vao nhim tao kha nang 1ap lich cia mot UE déi voi tht ca cac co hoi

PUSCH, theo céc ciu hinh UL/DL khac nhau dugc thé hién trén Fig.1(b). Fig.1(b) 1a

9
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bang thé hién bay cAu hinh dudng 1én/dudng xubng (UL/DL) hién c6 cia chu trac khung
song cong phén chia theo thoi gian LTE kiéu 2. Céc quy trinh HARQ UL méi c6 thé dé
cap dén (cac) khung con dic biét duge thé hién trén Fig.1(b). Mot s6 phuong 4n cia
sang ché dé cap dén cac phuong phap thuc hién cude truyén HARQ dudng 1én (UL)
theo (cac) quy trinh HARQ méi dugc dua vao. Mot s6 phuong 4n cia sang ché dé cap
dén kidu HARQ UL véi cac céu hinh UL/DL khéc nhau. Céc phuong 4n cu thé bao gom

cac khia canh nhu sau.

Péi véi (cac) quy trinh HARQ UL tuong tng véi (céc) khung con ddc biét, thoi
gian tré tron vong (RTT- Round Trip Time) d6i véi cac cudc truyén PUSCH theo khe
thoi gian didu khién duong 1én (UpPTS) duoc cb dinh & 10 mili gidy d6i véi tht ca cac
cAu hinh UL/DL. Vi vay, cac cudc truyén lai ctia quy trinh HARQ ban dau dugc truyén
trén PUSCH UpPTS s& nam trong UpPTS twong ung véi (cic) khung vo tuyén tiép
theo/ké tiép, va cudc truyén lai cia PUSCH UpPTS s& khong x4y ra trén khung con UL
chuén. Do d6, cac van d& hidu qua néu trén s& khong xdy ra. Cép phép UL dbi voi
PUSCH UpPTS s€ dugc guri dén khung con DL véi s6 luong khung con ¢b dinh cho
(c4c) quy trinh HARQ méi.

Thoi gian ctia quy trinh HARQ va cac co ché phan hdi d8i v6i cude truyén
PUSCH trén cac khung con UL chudn/diy dua c6 thé dugc 4p dung theo phuong thirc
tuong ty so v6i cac phién ban truyén théng. UE hd trg truyén PUSCH qua UpPTS ¢6
thé hd trg mot hodc hai quy trinh HARQ bd sung, phu thudc vao cAu hinh UL/DL dugc
tao cAu hinh, so v6i viéc van hanh truyén thong. S6 lugng quy trinh HARQ bd sung phu

thudc vao so lugng khung con dic biét trén mdi khung vo tuyén.

D&i véi cdc thi tuc phan hdi ACK/NACK HARQ dbi véi PUSCH UpPTS, dbi
v6i cac chu hinh UL/DL 1-5, céc tai nguyén PHICH dugc dit truée dé van hanh HARQ
PUSCH UpPTS. UE s& xac dinh ACK/NACK HARQ bang céch giai ma PHICH trong
pham vi tai nguyén PHICH dit trudce. Viée dat trude tai nguyén PHICH nghia la UE s€
kiém tra HARQ ACK bing cach giai ma kénh PHICH. Tai nguyén PHICH duoc xac
dinh nho sy dich chuyén quay vong cho ky hiéu tham chibu giai diéu bién (DMRS —
Demodulation Reference Symbol) cia PUSCH va chi s6 khoi tai nguyén vat ly (PRB-
Physical Resource Block) thp nhit ctia cudc truyén PUSCH.

Déi v6i chu hinh UL/DL 0 va 6, hai ity chon dugc dua ra. V§i tity chon thi nht,

10
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viéc d3t trude va 4dnh xa tai nguyén PHICH phuc tap s& khong can thiét duoc dua vao.
Thay vao do, tiy chon it PHICH hon dugc ép dung (it nhét dbi véi cac quy trinh HARQ
moi duge xéc dinh d6i v6i khung con dic biét). Cude truyén lai PUSCH phuy thudc vao
viée 1ap lich UL (tire 13, trong d6 cac cude truyén lai dugce 1ap lich nho cip phép UL).
Véi tuy chon thit hai, tai nguyén PHICH bd sung dugc dit trude dé van hanh HARQ
PUSCH UpPTS.

D6i véi chu hinh UL/DL #6, chi s UL b sung ndm trong cép phép UL, nhim
hd trg viée 1ap lich PUSCH dbi voi UpPTS, dya trén cac nguyén ly 14p lich da khung
con. Viéc 14p lich da khung con dugc dé cap dén trong phin cép phép UL. Cu thé hon,
chi s6 UL hai bit dugc dua vao trong khung con 0 va 6 dbi v6i chu hinh UL/DL 6. Néu
bit quan trong nhét (MSB - Most Significant Bit) ctia chi s6 UL trong dinh dang DCI
0/4 duge thiét 1ap gia tri 1, UE s& truyén PUSCH trong khung con n+7 nhu dugc thé
hién trén Fig.1(b). Néu bit it quan trong nhét nhat (LSB - Least Significant Bit) ctia chi
sé UL trong dinh dang DCI 0/4 duoc thiét 1ap gia tri 1, UE s& truyén PUSCH trong
khung con n+6, vi dy, trong khung con dic bi¢t, trong d6 cép phép UL tuong g dugc
truyén trong khung con n. Theo cach khac, MSB ¢6 thé chi bao cudc truyén PUSCH
trong khung con dic biét va LSB ¢o thé chi bao cudc truyén PUSCH trong khung con
n+7. Theo mot phuong an khéc, cude truyén PUSCH UpPTS dbi véi cau hinh UL/DL 6

c6 thé khong duge hd tro.

Moét s6 phuong 4n clia sdng ché (tir géc nhin ctia UE) ¢ thé dé cap dén phuong
phép ma c6 thé dugc tém t4t nhu sau. Phuong phap nay c6 thé bao gdbm budc nhan cép
phép UL trong khung con n. Phuong phéap nay c6 thé bao gdm budc xé4c dinh rang cp
phép UL 13 hop 18 dé truyén PUSCH trén mot khung con déc bigt (UpPTS). Dbi v6i clu
hinh UL/DL 0 va 6, phuong phap ny c6 thé bao gdm bude x4c dinh chi s6 UL (tir cép
phép UL) dbi véi PUSCH trong UpPTS. Phuong phép nay co thé bao gdm budc xac
dinh c4c thong sb truyén dbi véi PUSCH. Budc xac dinh nay c6 thé bao gdm budc xac
dinh ty 1€ cia kich thudc khéi chuyén tai (TBS). Phuong phap nay cling co thé bao gdm
buéc truyén PUSCH trén UpPTS.

Phuong phap nay cling ¢ thé bao gdbm budc xéc dinh xem liéu PHICH ¢6 twong
g v6i PUSCH duoc truyén hay khong. Budc xac dinh xem liéu PHICH dugce truyén
hay khong c6 thé dya trén cAu hinh UL/DL. Déi véi cac cau hinh UL/DL 0 va 6, theo

11
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mot phuong an, tuy chon it PHICH hon duogc ap dung. Cudc truyén lai PUSCH phu
thudc vao viéc 1ap lich UL (tic 1a trong d6 cude truyén lai dugc 18p lich nho cip phép
UL). Béi véi cac cAu hinh UL/DL 0 va 6, theo mot phuong an khéc, cac tai nguyén
PHICH duoc dit trude dé van hanh HARQ PUSCH UpPTS. Péi v6i céc cau hinh
UL/DL 1-5, céc tai nguyén PHICH dugc dit trude dé van hanh HARQ PUSCH UpPTS.
Phuong phép nay cling ¢o thé bao gdbm budc nhan PHICH hodc thir phat hién cAp phép
UL cho cudc truyén lai. Tét hon 13, cudc truyén lai xay ra trong khung con n + 10 (tire

13, 10 khung con = 10 mili gidy sau d6 so v&i cude truyén trude do).

Theo mdt sb phwong 4n, (céc) quy trinh HARQ UL m¢i dugc dua vao dugc
truyén trong mdt khung con dic biét c6 RTT 10 mili gidy, nhu vay ddm bao rang cudc
truyén lai PUSCH s& x4y ra trong cung kiéu khung con nhu cudc truyén ban dau. Do do,

cudc truyén lai dugc ddm bao xay ra véi hiéu suat cao.

Vi bay cAu hinh UL/DL hién c6, cac chi tiét vé thi tuc HARQ va phan hdi dugc
minh hoa dudi day.

Nhu dugc mo ta trén, Fig.2 1a bang thé hién cac quy trinh HARQ d6i voi chu
hinh UL/DL 0 cho tuy chon 1, theo mdt s phuong én cia sang ché. Céac quy trinh
HARQ méi dugc lp lich bang céach 1ap lich da khung con qua chi s6 UL. Céc quy trinh
HARQ UL méi (nhu cac quy trinh #8 va #9) 1an luot duge 14p lich trong céc khung con
5 va 0 (xem Fig.2), cung v6i cac quy trinh HARQ hién c6. RTT dugc chon la 10 mili
gidy d6i voi hai quy trinh HARQ méi duge dinh vi trong UpPTS. Khong cé céc tai
nguyén PHICH d6i v6i hai quy trinh HARQ dugc dit trude. Viée nhén dang ID cua quy
trinh HARQ 1 khong cén thiét trong cép phép UL vi cac quy trinh HARQ bd sung méi
c6 thé cu thé cho viéc st dung UpPTS. Chung dugc kich hoat dya trén so dd kich hoat
hién ¢6 vén duge x4c dinh dé 1ap lich da khung con v6i cau hinh UL/DL 0.

Péi véi tiy chon 1, néu UE khong nhan cip phép UL trong khung con 5 cia
khung vo tuyén tiép theo cho quy trinh HARQ #8, ACK s€ dugc truyén dén 16p cao hon
nhd UE. So véi viéc 14p lich quy trinh HARQ truyén théng, quy trinh HARQ méi thay
thé quy trinh HARQ hién c6 theo chi sé UL trong cip phép UL, quy trinh HARQ dugc
thay thé ¢6 thé vin duoc 1ap lich véi cude truyén hodc cude truyén lai méi qua cAp phép
UL theo dinh dang DCI 0 hodc 4 hodc quy trinh HARQ duogc thay thé c6 thé dugc 1ap

lich trong khung con tiép theo. N6i cach khac, tiy chon nay it anh huong dén su van

12
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hanh quy trinh HARQ hién c6.

Theo mét tity chon khac dugc minh hoa trén Fig.3. Fig.3 12 bang thé hién cac quy
trinh HARQ d6i v6i cdu hinh UL/DL 0, cho tiy chon thir hai, theo mot sd phuong 4n
clia sang ché. Quy trinh HARQ #8 dugc 18p lich trong khung con 6 va quy trinh HARQ
#9 dugc 1ap lich trong khung con 1, mdt cach tuong ing. Céc tai nguyén PHICH méi
dugc dat truée cho quy trinh HARQ #8 va #9. Thoi gian cia quy trinh HARQ hién c6
va céc co ché phan hdi c6 thé duoc duy tri d6i véi cac khung con UL chuin/day du gidng
nhu trong cac phién ban truyén thdng. Tuy nhién, diéu nay din dén vién canh trong d6
khung con UL khéng dugc 14p lich lién tuc trong céc Khung con 0, 1, 5va 6 va PUSCH
trén khung con sau d6 duge 18p lich trude so véi PUSCH UpPTS.

DPbi véi cac cAu hinh UL/DL 1-5, cip phép UL dugc dua vao va duge truyén cho
céc quy trinh HARQ méi trén khung con DL, ma theo céc phién ban trudc do, khung
con nay khong mang cAp phép UL bét ky. Ddi v6i cude truyén PHICH cua céc quy trinh
UpPTS HARQ, c6 hai tly chon. Vi mdt tury chon, PHICH @dugc truyén trong khung‘
con cling mang cAp phép UL. Véi tiy chon con lai, khong c6 tai nguyén PHICH duogc
dat trude va HARQ ddng b thich tng duge ap dung v6i RTT 10 mili gidy.

Fig.4 13 bang thé hién cdc quy trinh HARQ di v6i cdu hinh UL/DL 1 theo mot
sd phuong 4n cla sang ché. Fig.4 1a bang thé hién mot vi du vé tai nguyén PHICH duoc
d3t truée dbi véi cac quy trinh HARQ UL méi. Cu thé hon, quy trinh HARQ UL 5 méi
luén duoc 1ap lich trong khung con 5 nhu duge thé hién trén Fig.4. UE s& phét hién
PHICH & phan hdi ACK/NACK HARQ cfiing trong khung con 5. Quy trinh HARQ UL
6 duoc 14p lich trong khung con 0 qua cip phép UL hodc kich hoat boi PHICH. Theo
mot s& phuwong 4n cla séng ché, cac quy trinh HARQ mi ¢6 thé dugc xtt ly cung véi
cac quy trinh HARQ dugc xé4c dinh trong LTE phién ban 8 cho phép viéc trién khai don
gian hon cho ca UE/ntt B cai tién (eNB). Vigc xtt Iy quy trinh HARQ d6i v6i cac chu
hinh UL/DL 2-5 dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.10. Fig.7 1a bang thé
hién cac quy trinh HARQ d6i v6i chu hinh UL/DL 2 theo mét sd phuong én cia sang
ché. Fig.8 12 bang thé hién cac quy trinh HARQ dbi v6i cAu hinh UL/DL 3 theo mét s6
phuong 4n cua sang ché. Fig.9 1a bang thé hién cic quy trinh HARQ d6i v6i cdu hinh
UL/DL 4 theo mét s6 phuong an cua sang ché. Fig.10 1 bang thé hién cac quy trinh
HARQ ddi v6i cdu hinh UL/DL 5 theo mot sb phuong 4n cla sang ché.
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Vé6i cAu hinh UL/DL 6, cip phép UL ddi véi cac quy trinh HARQ UL méi #7 va
#8, duoc truyén trong UpPTS, ¢6 thé dya trén viéc 14p lich da khung con. V6i cu hinh
UL/DL 6 va véi tiy chon 1, quy trinh HARQ #7 dugc 1ap lich trong khung con 5 (cung
v6i cac quy trinh HARQ hién ¢6). Quy trinh HARQ #8 dugc 14p lich trong khung con 0
(cing véi cac quy trinh HARQ hién ¢9). Khéng c6 tai nguyén PHICH dugc dat trude
d6i v6i hai quy trinh HARQ méi va RTT 1a 10 mili gidy. Dua trén khung con 14p lich,
hai quy trinh HARQ méi nay dbi v6i UpPTS c6 thé dugc phan biét.

Mdt tiry chon khac 1a phai dat trude céc tai nguyén PHICH d6i v6i quy trinh
HARQ mdi va thoi gian 18p lich cho quy trinh HARQ méi ¢o thé 1a gidng nhu tury chon
1. Hai bit cta chi s§ UL can thiét d8 1ap lich PUSCH trong khung con UL chuén va
PUSCH trong khung con dic biét, khi viéc 1ap lich da khung con ctua mdt khung con
chuin va UpPTS dugc 4p dung. Thoi gian cia quy trinh HARQ hién ¢6 (d61 véi cac

khung con chuén) va céc co ché phan hdi 14 twong ty nhu cac phién ban truyén thong.

Tuy chon 1 dugc thé hién trén Fig.5. Fig.5 1a bang thé hién cac quy trinh HARQ
d6i v6i cAu hinh UL/DL 6 véi tuy chon thir nhét theo mot sé phuong an cua séng ché.
Quy trinh HARQ #7 va #8 1a cac quy trinh HARQ méi duge dua vao va duge truyén
trong khung con déc bi¢t. Cac quy trinh HARQ khac va thoi gian 1ap lich/PHICH lién
quan dugc dinh nghia theo cac quy téc cta Phién ban 8. Quy trinh HARQ #8 dugc lap
lich trong khung con 0. Néu UE khong nhén cAp phép UL trong khung con 0 ctia khung
vo tuyén tiép theo, ACK s& dugc truyén dén 16p cao hon nho UE. Dé hd tro viée 14p lich
d6i v6i cac quy trinh HARQ méi, chi s6 UL can dugc dua vao trudng hop cua cAu hinh
UL/DL 6 cho phép 1ap lich mdt khung con UL chudn va/hoic khung con UpPTS st
dung cép phép UL don.

Fig.6 12 bang thé hién céc quy trinh HARQ d6i v6i cAu hinh UL/DL 6 cho tuy
chon thir hai theo mot sb phuong 4n clia sdng ché. Tuy chon 2 duge thé hién trén Fig.6,
trong do cép phép UL va PHICH dugc guri trong khung con 5 d6i véi quy trinh HARQ
#7.

Theo mdt sb phuong 4n cla sang ché, cac anh hudng tiéu chuén tidm tang déi
v6i TS36.213 dugc thé hién dudi day. D6i véi cép phép UL, UE ¢6 thé khi (1) phat hién
kénh didu khién dudng xudng vat ly (ndng cao) ((E)PDCCH - (Enhanced) Physical
Downlink Control Channel) véi dinh dang thong tin didu khién duong xudng (DCI —
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Downlink Control Information) va/hodc (2) phat hién cude truyén PHICH trong khung
con n danh cho UE, diéu chinh cudc truyén PUSCH tuong tng trong khung con n+k,
véi k duge cho trudce trong Bang 8-2 trong muc 36.213 (nhu dugc thé hién trén Fig.11).
Fig.11 1a bang thé hién thoi gian cap phép UL véi cac quy trinh HARQ méi duge dua

vao.

Péi véi ciu hinh UL/DL 0, (E)PDCCH trong khung con 0 va 5 ¢ thé 1ap lich
PUSCH trong khung con n+k (trong d6 k=4) va n+6 (khung con ddc biét). (E)PDCCH
trong khung con 1 va 6 c6 thé 14p lich PUSCH trong khung con n+k (trong d6 k=6) hodc

n+7.

Déi véi cAu hinh UL/DL 1, (E)PDCCH trong khung con 0 va 5 ¢6 thé 14p lich
PUSCH trong khung con dic biét ntk (trong d6 k=6). DPébi v6i cdu hinh UL/DL 2,
(E)PDCCH trong khung con 1 va 6 ¢ thé 1ap lich PUSCH trong mdt khung con dic biét
n+k (trong d6 k=5). Véi tiry chon con lai, (E)PDCCH trong khung con 0 va 5 c6 thé 1ap
lich PUSCH trong mdt khung con dic biét n+k (trong d6 k=6). Déi vé6i cac chu hinh 3-
5, cip phép UL s& dugc gii trong khung con 7 dé 1ap lich PUSCH trong khung con 1.
Péi véi chu hinh 6, (E)PDCCH trong cac khung con 0 va 5 ¢6 thé 14p lich PUSCH trong
khung con n+k (trong d6 k=7) va n+6 (khung con déc biét). Chi s UL hai bit dugc dua
vao trong khung con 0 va 6 cho chu hinh UL/DL 6. Néu MSB cita chi s6 UL & dinh dang
DCI 0/4 dugc thiét 1ap gia tri 1, UE s& truyén PUSCH trong khung con n+7; néu bit LSB
ctia chi s6 UL & dinh dang DCI 0/4 duoc thiét 1ap gid tri 1, UE sé& truyén PUSCH trong
khung con n+6, vi dy, trong khung con déc biét, trong do cAp phép UL dugc truyén trong
khung con n. MSB chi béo cudc truyén PUSCH trong khung con dac bi¢t, LSB chi bao
cudc truyén PUSCH trong n+7.

Fig.12 12 bang thé hién thoi gian cép phép UL véi cac quy trinh HARQ méi dugce
dua vao véi viée dit trudce tai nguyén PHICH. So véi cép phép UL d6i véi cac quy trinh
HARQ moi dugc dua vao khong c6 viée dit trude tai nguyén PHICH, thi sy khac nhau
14 céc tai nguyén PHICH dugc dit trude doi voi cac quy trinh HARQ m6i. Ngoai ra, a6i
v6i céu hinh UL/DL 0, cac quy trinh HARQ méi dugc 14p lich trong cac khung con DL
khéac nhau, vi du, trong khung con 1 va 6 dbi vé6i timg quy trinh HARQ méi.

Fig.13 12 bang thé hién viéc xac dinh khung con PHICH cho cudc truyén PUSCH.
Lién quan dén PHICH, néu PUSCH duoc 1ap lich trong khung con n, thi tai nguyén
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PHICH twong tng dugc xac dinh trong khung con n+K_PHICH, ma dugc xac dinh trong
bang 9.1.2-1 trong muc 36.213, (nhu dugc thé hién trén Fig.13). Cac HARQ méi trong
céc cAu hinh 1-5 s& c6 PHICH nhu dugc thé hién trén Fig.14. Fig.14 1a bang thé hién
viée dat trude tai nguyén PHICH vé6i (céc) quy trinh HARQ méi duge dua vao trong
c4u hinh UL/DL 1-5. Pé van hanh tiy chon 1 trén Fig.15, khong c6 céac tai nguyén
PHICH b sung d6i v6i céc cdu hinh UL/DL 0 va 6 dugc ddt trude gidng nhu viéc van
hanh it PHICH hon dugc thuc hién. Fig.16 la bang thé hién viéc dit trude tai nguyén
PHICH vdi (c4c) quy trinh HARQ méi dugc dua vao trong cac chu hinh UL/DL 0 va 6

dbi véi tiry chon 2.

Trén co s& d6, mot sb phwong én cia sang ché c6 thé hd trg cude truyén PUSCH
qua UpPTS. Mot sb phuong 4n cu thé c6 thé 1am ting hiéu sudt phd dinh UL cling nhu
tdc do dit liéu dinh UL. Theo mot sb phuong an, tdc d6 ma hoa hitu hiéu khong bi anh
huong khi PUSCH truyén trén khung con chuin hodc khung con dic biét, khi cudc
truyén lai cac khung con dy da khong xay ra trong UpPTS va nguoc lai. Do d6, cudc
truyén PUSCH trong cc khung con d3c biét 12 hiéu qua hon. Theo mot sb phwong 4n,
céc quy trinh HARQ hién c6 khong bi anh hudéng béi cac quy trinh HARQ méi duge
dua vao. Theo mot sb phwong é4n, viée 1ap lich UL eNB va viéc trién khai UE c6 thé

duogc don gian hoa.

Fig.17 1a luu dd thé hién phuong phap theo mdt s phuwong 4n cia sang ché.
Phuong phép dugce minh hoa trén Fig.17 bao gbm, & bude 1710, budc nhén béi thiét bi
nguoi dung, cip phép duong lén trong mot khung con riéng cua khung va/hodc cude
truyén kénh chi bdo HARQ vit ly, ddi véi cude truyén hodc cudc truyén lai kénh chia
sé dudng 1én vat Iy trén mdt khung con déc biét. Phuong phép nay con bao gdm, & budce
1720, bude xac dinh rang cAp phép dudng 1én xéc thyc viée truyén cudc truyén kénh
chia sé dudng 1én vat ly trén khung con déc biét, hodc cudc truyén kénh chi bdo HARQ
vt Iy xac thuc vige truyén cudc truyén lai kénh chia sé¢ duong lén vat ly trén khung con
dic biét. Phuong phép nay cling co thé bao gbm, & budc 1730, bude xac dinh cac thong
s§ truyén @8 truyén cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé dudng 1én vat ly.
Phuong phéap nay con bao gbm, & budce 1740, bude truyén cudc truyén hogc cudc truyén

lai kénh chia sé duong 1€n vat ly trén khung con déc biét.

Fig.18 1a luu dd thé hién phuong phép theo mot s6 phuong an cla sang ché.
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Phuong phép dugc thé hién trén Fig.18 bao gdm, & budc 1810, budc truyén, béi nut
mang, cip phép dudng 1én trong mdt khung con riéng cua khung va/hodc cudc truyén
kénh chi bao HARQ vat ly, dbi vé6i cude truyén hodic cude truyén lai kénh chia sé dudng
1én vat 1y trén mdt khung con dic biét. Cép phép dudng 1én, xac thuc viéc truyén cudc
truyén kénh chia sé duong 1én vat 1y, boi thiét bi ngudi dung, trén khung con dac biét
hodc cudc truyén kénh chi bao HARQ vat ly xéc thuc viéc truyén cudc truyén lai kénh
chia sé dwong 1én vt ly trén khung con dic biét. Phuong phap nay con bao gdm, & budc
1820, budc nhan cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé¢ duong 1én vat ly trén

khung con déc biét.

Fig.19 13 5o dd thé hién thiét bj theo mdt s6 phuong dn ctia séng ché. Theo mot
phuong an, thiét bi c6 thé 1 nit mang chéng han nhu nat B cai tién va/hodc tram co s&
ching han. Theo mdt phuong 4n khéc, thiét bi ¢6 thé tuong tng voi thiét bi ngudi ding
ching han. Thiét bi 10 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy 22 dé xir Iy thdng tin va thue thi cdc
1énh hoic céc thao tac. B xtr ly 22 ¢6 thé 1 loai bat ky trong sb6 bd xir ly da ning hogc
bd xtr Iy chuyén dung. Trong khi b xit ly don 22 dugc thé hién trén Fig.19, c4c by da
xtt Iy c¢6 thé dugc st dung theo cac phuong én khac. Bo Xt ly 22 ¢o thé con bao gdm
mot hodc nhiéu may tinh da ning, cac may tinh chuyén dung, cac bd vi xr ly, cic bo xur
ly tin hiéu s6 (DSP - Digital Signal Processor), cac méang cdng co6 thé 1ap trinh theo
truomg (FPGA - Field-Programmable Gate Array), cac mach tich hgp chuyén dung
(ASIC - Application-Specific Integrated Circuit) va cac bo xtr 1y dua trén céac kién trac
bo xtr ly da 16i 1a cac vi du.

Thidt bi 10 c6 thé con bao gdm bd nhé 14, duge ghép ndi vai bo xir Iy 22, dé luu
trit thong tin va céc 1énh c6 thé dugc thyc thi boi bd xr Iy 22. BO nhd 14 ¢6 thé c6 mot
hodc nhidu b nhé va c6 kiéu bit ky thich hgp voi méi truong tmg dung cuc b va c6
thé duoc thuc hién st dung cong nghé luu trit dit ligu kha bién hogc khong kha bién bét
ky ching han nhu thiét bi bo nhé trén co s& ban dan, thiét bi va hé théng bd nhé tur
truong, thiét bi va hé théng bd nhé quang hoe, bd nh¢ ¢b dinh va bd nhé théo lip dugc.
Vi du, b6 nhé 14 bao gdm t6 hop bét ky clia bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), b nhé
chi doc (ROM), bd nh¢ tinh nhu dia tr hodc dia quang hoc, hodc loai khac bét ky cia
vét ghi doc dugc bing mdy tinh hodc may 1au dai. Céc [énh duoc Iuu trit trong bd nhé
14 ¢6 thé bao gdm céc 1énh chuong trinh hodc ma chuong trinh may tinh, khi duoc thue
thi bai bo xtt Iy 22, cho phép thiét bi 10 thyuc hién céc tac vu dugec mo ta ¢ day.
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Thiét bi 10 c6 thé con bao gébm mdt hodc nhiéu cac ang ten (khong duge thé
hién) d& truyén va nhan cdc tin hidu v/hogc di lidu vao va tir thiét b 10. Thiét bi 10 ¢6
thé con bao gdm bo thu phét 28 didu bién thong tin thanh dang séng mang dé truyén nho
(c4c) ang ten va giai didu bién thong tin nhan dugc qua (cac) dng ten 8 tiép tuc xir ly
bdi cac bd phén khéc clua thiét bi 10. Theo cic phuong an khéc, bd thu phat 28 ¢ thé

truyén va nhan céc tin hiéu hogc dit li¢u mot cach truc tiep.

B xtt Iy 22 ¢6 thé thyc hién cac chic nang lién quan t6i viéc van hanh thiét bi
10 bao gdm, nhung khong gi6i han &, tién ma héa céc thong sb khuéch dai dng ten/pha,
ma héa va giai ma céc bit riéng 1€ tao thong bao truyén thong, dinh dang thong tin va
didu khién toan b thiét bi 10, bao gdm cac quy trinh lién quan dén viéc quan ly tai

nguyén truyén thong.

Theo mdt phuong &n, bd nhd 14 ¢d thé luu trit cac mddun phan mém cung cip
céc chirc ning khi duge thyc thi boi bo xir 1y 22. Cac modun nady cé thé bao gém hé diéu
hanh 15 cung cp chirc ning hé didu hanh cho thiét bi 10. B nhé nay c6 thé con lwu trix
mdt hodc nhidu mddun chirc nang 18, nhu tng dung hodc chuwong trinh, dé cung cip
chirc niing bd sung cho thiét bj 10. Cac bd phan cita thiét b 10 c6 thé duge thyue hién

trong phan ctmg hodgc 12 sy két hop thich hop bat ky ctia phén cling va phan mém.

Theo mdt phuong an, thiét bi 10 c6 thé dugce tao cAu hinh dé nhan cp phép duong
1én trong mdt khung con riéng ctia khung va/hodc cude truyén kénh chi bao HARQ vat
ly, dbi véi cude truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé duong 1én vat Iy trén mot khung
con dac biét. Thiét bi 10 cling c6 thé dugc didu khién dé xc dinh ring cip phép dudng
1én xé4c thyc viée truyén cude truyén kénh chia sé duong 1én vét ly trén khung con ddc
biét hodc cudc truyén kénh chi bao HARQ vt ly xac thuc viéc truyén cudc truyén lai
kénh chia sé dudng lén vat Iy trén khung con d3c biét. Thiét bi 10 ciing co thé duoc diéu
khién dé xac dinh c4c thong sd truyén dé truyén cudc truyén hoic cudc truyén lai kénh
chia sé dudng 1én vat 1y. Thiét bi 10 ciing c6 thé duge diéu khién dé truyen cude truyén
hodc cudc truyén lai kénh chia sé duong 1én vat ly trén Khung con dac biét.

Theo mot phuong 4n khac, thiét bi 10 c6 thé duge tao cau hinh dé truyén cip
phép dudng 1én trong mot khung con riéng cia khung va/hodc cude truyén kénh chi béo
HARQ vat ly, ddi vé6i cude truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé duong lén vat 1y

trén moOt khung con déc biét. Cép phép duodng 1én x4c thuc viéc truyén cude truyén kénh

18



45783 19/46

chia sé dudng 1én vét ly, béi thiét bi nguoi dung, trén khung con ddc biét hodc cude
truyén kénh chi bao HARQ vit 1y xdc thyc vige truyén cudc truyén lai kénh chia sé
duong 1én vt 1y trén khung con dic biét. Thiét bj 10 cling c6 thé duge didu khién dé
nhan cudc truyén hoic cudc truyén lai kénh chia sé dudng 1én vat Iy trén Khung con dac
biét.

Fig.20 1a so dd minh hoa thiét bi theo mot s6 phuong én cta séng ché. Thiét bi
2000 ¢6 thé 1a thiét bi ngudi ding ching han. Thiét bi 2000 c6 thé bao gom b phén
nhan 2010 dé nhén cip phép dudng Ién trong mot khung con riéng cia khung va/hodc
cudc truyén kénh chi bao HARQ vit ly, dbi véi cude truyén hodc cudc truyén lai kénh
chia sé dudng lén vat Iy trén mot khung con ddc biét. Thiét bj 2000 ciing co thé bao gdbm
bo phén xéc dinh thr nhit 2020 x4c dinh ring cip phép dudng 1én xac thuc vige truyén
cudc truyén kénh chia sé dudng 1én vat ly trén khung con dic biét, hoac cudc truyén
kénh chi bdo HARQ vat ly xac thuc viéc truyén cudc truyén lai kénh chia sé duong 1én
vat Iy trén khung con dic biét. Thiét bi 2000 ciing c6 thé bao gdm bd phan x4c dinh thir
hai 2030 d& x4c dinh céc thong sb truyén dé truyén cude truyén hodc cudc truyén lai
kénh chia sé duong 1én vat 1. Thiét bi 2000 con bao gdm bo phén truyén 2040 dé truyén

cudc truyén hoac cudc truyén lai kénh chia sé dudng 1én vat 1y trén khung con déc biét.

Fig.21 la so d minh hoa thiét bi theo mt s6 phuong 4n cia séng ché. Thiét bi
2100 c6 thé 1a nit B cai tién ching han. Thiét bi 2100 c6 thé bao gbdm bd phan truyén
2110 dé truyén cip phép dudng 1én trong mot khung con riéng cta khung va/hodc cude
truyén kénh chi bdo HARQ vét ly, dbi véi cude truyén hoac cudc truyén lai kénh chia
s¢ dudng 1én vat 1y trén mot khung con dic biét. Cép phép duong 1én Xéc thuc viée
truyén cudc truyén kénh chia sé duong lén vit Iy, boi thiét bi ngudi dung, trén khung
con dic biét hodc cudc truyén kénh chi bdo HARQ vt ly xac thuc viéc truyén cudc
truyén lai kénh chia sé dudng 1én vat Iy trén khung con dic biét. Thiét bi 2100 c6 thé
con bao g@)m b6 phan nhén 2120 dé nhan cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé
duong 1én vat 1y trén khung con ddc biét.

Céc d4u hiéu, ru diém va dic diém duoc mo ta cla sang ché c6 thé dugc két hop
theo phuong thirc thich hgp bt ky theo mot hogc nhiéu phuong dn. Ngudi 6 hiu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thudt lién quan s€ nhan thiy ring sing ché c6 thé duoc thuc

hién ma khéng can mdt hogc nhiéu dau hiéu hodc vu diém cta phuong an cu thé. Trong
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cac trudong hop khéc, cac déu hiéu va cac uu diém bd sung c6 thé dwoc chip nhan trong
mot s6 phuong 4n ¢6 thé khong hién dién trong tAt ca cac phuong an clla sing ché. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ d& dang hiéu rang sang ché nhu
dugc thao ludn & trén co thé dugc thuc hién bang cac budc theo thir ty khac nhau va/hodce
v4i cac thanh phﬁn ph?m cung theo cAu hinh khac véi cdu hinh duge bdc 10. Do d6, mic
du sang ché da duge mo ta trén co s& cac phuong an dugc wu tién nay, ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nay hiéu ring cdc bién ddi, cai bién cta cac
phuong an nay la hién nhién trong khi vin ndm trong pham vi va nguyén ly clia sang

ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén thong bao gbm:
it nhat mot bd xir ly; va
it nhit mot bd nhé bao gém ma chuong trinh may tinh;

it nhat mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh d&, véi it nhét

mot bo xir 1y, 1am cho thiét bi nay it nhét thyc hién:

nhén it nhit mot trong s6 clp phép dudng lén trong mot khung con riéng cua
khung va cudc truyén kénh chi bdo HARQ (Hybrid automatic repeat request — Yéu cdu
13p tu dong lai) vat ly, dbi v6i cude truyén hodc cude truyén lai kénh chia sé duong lén

vat ly trén mot khung con;

xé4c dinh ring cip phép dudng 1én xéc thuc vige truyén cudc truyén kénh chia sé
dudng 1én vat ly trén khung con, hodc cudc truyén kénh chi bdo HARQ vét ly xac thuc

viée truyén cude truyén lai kénh chia s¢ dudng 1én vit ly trén khung con;

x4c dinh cac théng sd truyén twong ng v6i chi s6 duong 1én tur cép phép dudong
1én néu cdu hinh dudng 1én-duong xubng cua khung 1a cdu hinh 0, 1, 2, 3, 4, 5, hodc 6

d8 truyén cudc truyen hodc cudc truyen lai kénh chia sé duong 1én vat ly; va

truyén cudc truyén hoic cuc truyén lai kénh chia sé duong 1én vat Iy trén khung

con,

trong d6 chénh léch thoi gian gifta cudc truyén kénh chia sé duong 1én vat ly trén
khung con va cudc truyén lai kénh chia sé duong 1én vét ly trén khung con 1a 10 mili
gidy, va

trong d6 it nhit mot tai nguyén kénh chi bdo HARQ vat ly két hop vé6i cude truyén
kénh chi bdo HARQ vét ly dua trén sy dich chuyén quay vong cho it nhét mot ky hiéu
tham chiéu gidi didu bién cua cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé duong 1én

vat ly.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 viéc truyén cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh chia
sé duong 1én vt 1y trén khung con bao gdm viéc truyén trén khe thoi gian didu khién

duong lén.
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3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cudc truyén kénh chia sé duong 1én vat 1y lién quan
dén quy trinh HARQ dugc xé4c dinh dbi véi it nhat mot trong sd khung con thir nhét va

khung con thir su cta khung v tuyén.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh cac thong sb truyén bao gém viéc xac
dinh cac thong s§ truyén tuong Gng v6i chi s6 duong 1én tir cAp phép duong 1én, néu

cAu hinh dudng 1én-dudng xubng ctia khung 1a cAu hinh 0 hoic 6.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh cac thong ) truyén bao gbém viéc xac

dinh t 16 cta kich thude khdi chuyén tai.

6. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhit mot bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh duoc
tao cAu hinh dé, voi it nhit mot b xir 1y, 1lam cho thiét bi ndy xac dinh xem liéu cac cudc

truyén kénh chi bao HARQ vét Iy da dugc truyén hay chua.

7. Thiét bi theo diém 1, trong do it nhét mdt bo nhd va ma chuong trinh méy tinh dugc
tao chu hinh d&, v6i it nhat mot b xir Iy, 1am cho thiét bi ndy nhan céc cude truyén kénh
chi bao HARQ vét Iy dbi véi cac quy trinh HARQ dudng 1én duogc truyen trén khung

con dbi v6i cdu hinh duong 1én-dudng xubng 1,2, 3,4 vas.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ddi véi cAu hinh dudng lén-dudng xudng 1,2, 3, 4 va
5, thiét bj ngudi ding khong nhan céc cude truyén kénh chi bio HARQ vét ly d6i véi
cac quy trinh HARQ dudng 1én duge truyén trén khung con va cudc truyén lai dugc 18p

lich nho cdp phép duong 1én trong khung con riéng.

9. Thiét bi theo didm 1, trong d6 d6i v6i cau hinh dudng lén-duong xudng 0 va 6, thiét
bi ngudi dung khong nhéan céc cude truyén kénh chi bdo HARQ vat Iy dbi voi cac quy
trinh HARQ duong 1€n dugc truyén trén khung con va cudc truyén lai dugc 18p lich nho

cAp phép dudng lén trong khung con riéng.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dbi v6i cAu hinh dudng 1én-dudng xudng 0 va 6, thiét
bi ngudi dung nhan cac cudc truyén kénh chi bao HARQ vét ly d6i véi cac quy trinh
HARQ dugc truyén trén khung con.

11. Vat ghi doc dugc bang may tinh 1au dai luu trit ma chuong trinh may tinh dugc tao

cAu hinh dé didu khién bd xr 1y thuc hién quy trinh, quy trinh nay bao gbm cic bude:
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nhan, bai thiét bi ngudi dung, it nhit mot trong sé cip phép dudng lén trong mot
khung con riéng cua khung va cudc truyén kénh chi bao HARQ vit 1y, d6i voi cude

truyén hoic cudc truyén lai kénh chia s¢ dudng 1én vét ly trén mot khung con;

x4c dinh rang cip phép dudng lén x4c thuc viéc truyén cudc truyén kénh chia sé
dudng 1én vt ly trén khung con hodc cude truyén kénh chi bao HARQ vét ly xac thuc

viée truyén cudc truyén lai kénh chia sé dudng 1én vat ly trén khung con;

xéc dinh céc thong sb truyén tuong Gmg voi chi s& dudng 1én tir cip phép duong
1én néu cu hinh duong lén-dudng xuéng cua khung 1a cAuhinh 0, 1, 2, 3, 4, 5, hodc 6
dé truyén cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé duong lén vatly; va

truyén cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé duong 1én vat ly trén Khung
con,

trong d6 chénh 1&ch thoi gian gitra cude truyén kénh chia sé dudong 1én vat Iy trén
khung con va cudc truyén lai kénh chia sé dudng 1én vét ly trén khung con 1a 10 mili
gidy, va

trong d6 it nhét mot tai nguyén kénh chi bao HARQ vét 1y két hop v6i cude truyén
kénh chi bao HARQ vat 1y dua trén su dich chuyén quay vong cho it nhét mét ky hiéu
tham chiéu giai diéu bién cua cudc truyén hogc cude truyén lai kénh chia sé duong lén

vat ly.

12. Vit ghi doc dugc bang may tinh 1au dai theo diém 11, trong d6 budc truyén cudc
truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé duong 1én vét Iy trén khung con bao gébm budc
truyén trén khe thoi gian didu khién duong 1én.
13. Thiét bi truyén thong bao gbm:

it nhat mot bo xi ly; va

it nhit mot bd nhé bao gbm mi chuong trinh mdy tinh;

it nhét mot bd nhé va mé chuong trinh m4y tinh duge tao céu hinh dé, v6i it nhat
mét b xtt 1y, 1am cho thiét bi nay it nhét thyc hign:

truyén it nhét trong sb chp phép dudng 1én trong mdt khung con riéng cua khung
va cudc truyén kénh chi bao HARQ vit ly, d6i v6i cude truyén hodc cude truyén lai kénh
chia sé dudng 1én vat ly trén mot khung con, trong do cAp phép dudng 1én xéc thuc vige
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truyén cude truyén kénh chia sé duong 1én vat ly, boi thiét bi nguoi dung, trén khung
con, hodc cudc truyén kénh chi bado HARQ vt Iy xac thuc viéc truyén cudc truyén lai

kénh chia sé duong 1én vét 1y trén khung con; va

nhan cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh chia sé dudng 1én vat Iy trén khung
con két hop véi cac thong s§ truyén twong Gmg v6i chi sb6 duong 1én tur chp phép duong

1én néu cu hinh dudng 1én-duong xubng cia khung 12 cduhinh 0, 1, 2, 3, 4, 5, hodc 6,

trong d6 chénh 1éch thoi gian gilta cudc truyén kénh chia s¢ duong 1én vat Iy trén
khung con va cuQc truyén lai kénh chia s¢ duong 1én vét ly trén khung con 1a 10 mili
gidy, va

trong do it nhét mot tai nguyén kénh chi bao HARQ vét ly két hop véi cude truyén
kénh chi bao HARQ vat ly dua trén su dich chuyén quay vong cho it nhét mot ky hiéu
tham chiéu giai didu bién ctia cude truyén hodc cude truyén lai kénh chia sé duong 1én

vat ly.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thiét bi nay con bao gbm nut B cai tién.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 viéc nhén cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh chia
sé& dudng 1én vat ly trén khung con bao gbm viéc nhan trén khe thoi gian didu khién

duodng 1én.

16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 cudc truyén kénh chia sé dudng lén vat ly lién quan
dén quy trinh HARQ duoc xéc dinh d6i véi it nhat mot trong s6 khung con th nhét va

khung con tht séu ctia khung v tuyén.

17. Thiét bi theo didm 13, trong d6 trong d6 it nhat mdt bd nhé va ma chuong trinh may
tinh duoc tao cAu hinh dé, v6i it nhat mot bd xi 1y, lam cho thiét bi nay gl cac cudc
truyén kénh chi bdo HARQ vat Iy ddi voi cac quy trinh HARQ dudng 1én dugce truyén

trén khung con d6i v6i cAu hinh dudng 1én-duong xubng1,2,3,4va5.

18. Thiét bj theo diém 13, trong d6 trong d6 it nhit mdt bd nh¢ va mé chuong trinh méy
tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhat mot bo xt 1y, 1am cho thiét bi nay, d6i v6i cAu hinh
dudng 1én-dudong xudng 0 va 6, giri céc cude truyén kénh chi bso HARQ vat Iy doi v6i

cac quy trinh HARQ dugc truyén trén khung con.
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Nhan cép phép dudng lén va/hodc cudc truyén
kénh chi bdo HARQ vat ly /

42/46

\ 4

Xac dinh rang cép phép duong Ién xac thwc viéc
truyén cudc truyén kénh chia sé dwong lén vat ly
trén khung con dac biét, hodc xac dinh rang
cudc truyén kénh chi bao HARQ vét ly xac thwe
viéc truyén cudc truyén lai kénh chia sé duong
lén vat ly trén khung con dac biét

Xac dinh cac thong s6 truyén

\ 4

Truyén cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh
chia sé dwong [&n vat Iy trén khung con d&c biét -

Fig. 17

18/22



45783 4346

Truy&n cép phép dwong Ién trong khung con
riéng va/hodc cudc truyén kénh chi bao HARQ /1810
vat ly ’

v

Nhan cudc truyén hodc cudc truyén lai kénh
dwong lén vat ly trén khung con dac biét /1820

Fig. 18
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10

B6 thu phat BO xtr ly
28 22

Hé didu Cac mddun chire
hanh nang hodc rng dung
15 khac

18

Fig. 19
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