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(21) 1-2021-01516

(57) Sang ché dé cap dén hé théng tron G bao tir trang thai gia bén. Hé thong 1am
vi du bao gdm do chtra bao tir dé luu trit bao tir, dd chira dudng chat dé luu trit
dudng chit, duong cép nude, bé phun, bom phun, van diéu chinh, b gia nhiét,
va bo diéu khién. Trong pha hat cua hé thong, b diéu khién co thé 1am cho bom
phun va van diéu chinh hut khéi luong bao tir, dudng chat, va nudc vao bé phun
dé tao thanh hdn hop. Bo diéu khién didu khién bo gia nhiét dé gia nhiét hdn hop
trong mot khoang thoi gian. Trong pha phan tan cta hé théng, bo dicu khién co
thé 1am cho bom phun ddy hdn hop qua van diéu chinh va vao hé thong phan
phdi nudc. B dicu khién c6 thé dicu khién hé thong qua mot sé pha hoat dong
khac. Sang ché con dé cap dén phuong phap hoat dong ciia hé théng tron 1 bao
tir trang thai gia bén nay.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cip
N6i chung, sang ché dé cap dén viéc tron 1 bao tir trang thai gia bén.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nay mam 13 qué trinh trong d6 sinh vat phat trién, thudng 13 nhu khéi cu tric
tuong tu hat gidng. Su moc mam cay gidng tir hat gidng cua cdy hat kin hodc ciy hat
tran 13 mot vi du v& su nay mam. Tuong tu, sy phat trién cua bao t&r con, 13 cdy con
hodc nim sinh ra tir bao tir nay mam, cling 14 mot vi du vé su nay mam. Do dé, su nay
mam c6 thé d& cap dén sy nho 16n cua cac t& bao ra khoi bao tir nghi va sy phat trién
cta soi ndm hodc tan bao tir con, vi du, tir cac bio tir trong nam, tao, va mot sd thuc
vat. Pbi voi mot sd bao tir, su nay mam c6 thé g6m viéc 1am ntt hodc 1am ho thanh té
bao twong d6i day ciia bao tir ngt. Vi dy, & nim tiép hop zygomycetes, cic vét nirt cia
tai hop tir ¢6 thanh day mé ra va bén trong bao tir tiép hop ndi 1én cudng tai bao tir
dang phat trién. Néi chung, sy ndy mam c6 thé duoc hiéu 12 bao gdm su phat trién cua

co quan bat ky tir sy song hodc mam nhé bé tré nén 16n hon.
Ban chat ky thuat ciia sang che

Céc phuong 4n cia sang ché dé cap dén cac hé thdng va phuong phap tron 1 bao
ttr trang thai gia bén. Ngoai ra, cac phuong an duge mé ta & day ciing c6 thé duge sir

dung @& xir Iy nu6ce, xtt Iy Sng dan, va phan phdi sinh vét hoic héa chit.

Theo mét phuwong 4n, trong s6 nhitng phwong an khac, sang ché dé xuét hé
théng bao gdm db chira bao tir dé luwu trit dung dich chira bao tir, dd chira dudng chit
d8 luu trit dung dich chtra dudng chét, ngudn nudc, va bom phun bao gdom bé chira. Bé
chtta dugc chu tao d& nhan khdi luong dung dich chira bao ti, khéi lugng dung dich
chira dudng chét, va khéi lwong nudc. Hé thdng nay con bao gdbm bd gia nhiét, van
diéu chinh, va b diéu khién.

Bo gia nhiét gia nhiét hdn hop dung dich chira bao tir, khdi lwong dung dich

chira dudng chét, va khéi lugng nude trong bé chira. Van diéu chinh duoc ciu tao dé
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mé va dong cé kidm soat duong din thir nhét tir bé chira dén @b chira bao tir, duong
din thir hai tir bé chira dén @ chira dudng chit, va dudng din tht ba tir bé chira dén
ngudn nuéc. Bd didu khién dugc chu tao dé didu chinh trinh tir hoat dong gita van diéu
chinh va bom phun dé tao ra va hoat hoa ham lugng hdn hgp. Bom phun duge chu tao
dé hat khéi lwong dung dich chtra bao fur, khdi lwgng dung dich chira dudng chét, va
khdi lwong nudce tir van diéu chinh va vao bé chira. Bom phun duogc ciu tao dé diy hdn
hop tir bé chira dén van diéu chinh.

Theo mot phuong an, trong s6 nhitng phwong 4n khéc, sang ché d& xuét phuong
phép bao gdm budc mé, qua bd diéu khién, dudng din thi nhét cia van diéu chinh tir
bé chira ctia bom phun dén dd chira bao tir va hut, qua by didu khién, khoi lugng bao tir
vao bé chira tir dd chira bao tir sit dung bom phun. Phuong phép nay con bao gdm cac
budc mo, qua bd didu khién, dudong dan thit hai ciia van didu chinh tir bé chira ctia bom
phun dén dd chira dudng chét va hut, qua bd didu khién, khdi luong dudng chit vao bé
chira tir @5 chtra dudng chét sit dung bom phun. Phuong phéap nay con bao gbm cac
budc md, qua bd didu khién, duong dan thir ba cia van didu chinh tir bé chira cia bom
phun dén duong cap nudc va hit, qua bd didu khién, khéi lwong nudc vao bé chira tir
dudng cip nuée st dung bom phun. Phuong phéap nay con bao gdm cac budc gia nhiét,
qua bo diéu khién, hdn hop gém khdi lugng bao tir, khdi lvong dudng chét, va khéi
lwong nude trong bé chira. Hon hop dugc gia nhiét bing b gia nhiét dugc didu chinh
bing bd didu khidn. Phuong phép nay con bao gdm bude ddy, qua bd diéu khién, hon

hop tir bé chira dén van didu chinh st dung bom phun.

Theo mot phuong éan, trong s6 nhimg phuong an khéc, sang ché dé xuét van
diéu chinh bao gdm nép van gdm khe ho nép thir nhét ndi véi cbng thir nhat, khe ho
ndp tht hai ndi véi cong thtt hai, va khe ho nép thir ba ndi véi cdng thit ba. Van didu
chinh con bao gdbm @ van gén véi nép van. P& van bao gdm khe hé thir tu nbi véi
cdng thtr tu. Van didu chinh con bao gdm 16i van duge b4 trf bén trong dé van. L5i van
bao gdm khe hé dudng dan doc theo chu vi 131 van. Van diéu chinh bao gdm dong co

gén v6i nip van va gin véi 181 van. Dong co quay khe ho dudng dan dé mé va dong
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dudng din thi nhat tir cdng thir nhit dén cbng thi tu, dudng din th hai tr cOng thir

hai dén cdng thir tu, va duong dan thit ba tir cdng thir ba dén cong thir tur.

Theo mét phuong 4n, trong sd nhitng phwong 4n khac, séng ché d& xuét van
didu chinh bao gdm dong co, dé van, va 15i van. Dé van bao gdm dd chira c6 khoang
bén trong, va dé van con bao gdm cong bén thir nhét, cdng bén thir hai, cdng bén thir ba
va cdng bé chira. L5i van dugc cdu tao dé quay 13i van trong khoang bén trong cua dé
van. Dé van bao gdm 15 hé cdng 161 va 15 hé bé chira ndi véi duong din chét 16ng. Lai
van dugc quay d& chinh thing 18 ho cong 161 véi it nh4t mot trong sé céng thir nhét,
cdng thit hai hodc cdng thir ba. Cong bé chira ctia dé van c6 thé dwoc cin thang véi 16
h& bé chira cia 16i van.

Céc hé théng, phuong phép, ddu hidu, va vu diém khéac cia sang ché s& 1a hoic
trd nén 1o rang d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc nay khi xem xét céc
hinh v& va phin mé ta chi tiét du6i ddy. Dy tinh 13 tit cd c4c hé théng, phwong phap,
dAu hidu, va wu diém bd sung nay duoc bao gdm trong phan mo ta, nam trong pham vi

cua sang ché, va dugc bao hd theo bd yéu cau bao hd kém theo.

Ngoai ra, tat ca cac ddu hiéu va cai bién tlly y va dugce wu tién theo cac phuong
an dugc mo ta co thé dung dugce cho tAt ca cac khia canh cua toan bd ph?m boc 10 néu &
day. Hon nita, cac d4u hiéu riéng r& cua cac diém yéu céu bao ho phu thudc, cling nhu
tht ca cac d4u hiéu va cai bién tlly ¥ va dugc wu tién cla cac phuwong an duge mo ta c6
th dwoc két hop va thay ddi véi nhau.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Nhiéu khia canh cta sang ché c6 thé dugc hidu t6t hon dua vao cac hinh v& sau.
C4c bo phéan trong céc hinh v& khong nhét thiét phai theo ty 18, ma thay vao d6 1a nhan
manh vao viéc minh hoa rd rang nguyén téc cla sang ché. Hon nita, trong céc hinh V&,
céc s6 tham chiéu gidng nhau dé chi c4c phan tuong tmg thong qua cac hinh chiéu khéc
nhau.

FIG. 1A va FIG. 1B minh hoa hé théng tron @ bio tir trang thai gia bén lam vi

du theo m6t phwong an dugc mo ta & day.
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FIG. 1C minh hoa hé thng 6ng din nuéc thay thé cho dudng cip nude trén
FIG. 1A theo m6t phuong an dugc mo ta & day

FIG. 2A vi FIG. 2B minh hoa hinh phdi canh va hinh chiéu mjt cit ngang cua
dd chira dinh lwong theo mot phuong 4n duge mo ta ¢ day.

Céc hinh tit FIG. 3A dén FIG. 3D minh hoa c4c hinh chiéu khac nhau ciia bom
phun theo mdt phwong an dugec mo ta ¢ day.

Céc hinh tir FIG. 4A dén FIG. 4F minh hoa c4c hinh chiéu khac nhau ctia van
diéu chinh theo c4c phurong 4n khac nhau cia sang ché.

Céc hinh tit FIG. 4G dén FIG. 4T minh hoa céc hinh chiéu khac nhau cta van
didu chinh thay thé theo cac phwong 4n khéc nhau cua sing ché.

FIG. 5 13 biéu a3 tién trinh minh hoa vi du v& chirc ning dugc thyc hién khi cac
ph?m ctia bd didu khién hoat dong trong hé théng tron 0 bao tir trang thai gia bén trén
FIG. 1A theo cac phuong an khac nhau cia sang ché.

FIG. 6 minh hoa hinh chiéu tir phia truéc ctia cym van didu chinh theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché.

Céc hinh tr FIG. 7A dén FIG. 7D minh hoa cé4c hinh chiéu khac nhau cta cum

van diéu chinh trén FIG. 6 theo cic phwong 4n khac nhau cia sang ché.

FIG. 8 minh hoa hinh chiéu mit cét ngang ctia cym van diéu chinh trén FIG. 7A

theo cac phuong an khac nhau cia sang che.

Céc hinh tir FIG. 9A dén FIG. 9] minh hoa c4c hinh chiéu mit cit ngang khac

nhau ctia van diéu chinh trén FIG. 8 theo c4c phuwong 4n khéc nhau cuia sang ché.

Céc hinh ti FIG. 10A dén FIG. 10F minh hoa céc hinh chiéu khac nhau cta dé

van trén FIG. 7A theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Céc hinh tir FIG. 11A dén FIG. 11F minh hoa c4c hinh chiéu khac nhau cta

d6ng co gin trén FIG. 7A theo c4c phuong an khac nhau ciia sing ché.
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Céc hinh tir FIG. 12A dn FIG. 12F minh hoa céc hinh chiéu khac nhau cua dé

van trén FIG. 7A theo cac phuwong an khac nhau cua sang ché.

Céc hinh tir FIG. 13A dén FIG. 13F minh hoa céc hinh chiéu khac nhau cua

cdng trén FIG. 7A theo cac phuong 4n khéc nhau cua sang ché.

Céc hinh tir FIG. 14A dén FIG. 14F minh hoa céc hinh chiéu khac nhau cia

miéng dém trén FIG. 7A theo cic phuong 4n khac nhau cla sang ché.

Céc hinh tir FIG. 15A dn FIG. 15D minh hoa céc hinh chiéu khac nhau clia gi4
da trén FIG. 7A theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché.

Céc hinh tir FIG. 16A dén FIG. 16E minh hoa céc hinh chiéu khac nhau cta bo

ndi dong co trén FIG. 7A theo c4c phuong an khac nhau cia sang ché.

FIG. 17 12 bidu @3 tién trinh minh hoa vi du vé chirc ning dugc thyc hién khi
céc phan cia bo diéu khién hoat dong trong hé thdng tron 0 bao tir trang thai gia bén
trén FIG. 1A theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Nhu d3 lwu v & trén, nay mam 13 qué trinh trong d6 sinh vét phat trién, thuong 1a
nht khoi cdu tric twong ti hat gidng. Trong ngit canh nay, sy nay mam bao tir 13 qua
trinh trong d6 cac bao tir thirc ddy hiéu qua hodc dugc tinh lai tir trang thai ngu sang
trang thai phét trién sinh dudng. Budc th nhét trong qu4 trinh ndy 13 cac bao tir duge
hoat dong va gy ndy mam, dién hinh 12 d4u hi¢u méi truong goi 1a ndy mam. D4u hiéu
ndy c6 thé 1a dudng chét nhu axit amin L, trong s6 céac loai dudng chét khac. Dudng
chit ndy mam lién két v&i cac thyu thé trong mang trong cua bao tir dé bit diu nay
mam. Ngoai ra, duong dugc thé hién ting i luc lién két cua axit amin L d6i véi céc
thu thé cing ngudn gdc ciia chiing.

DAu hidu ndy mam bét ddu tAng sw kién d6i v6i bao tir, nhu giai phong cac axit
nhét dinh, hap thu nuée, va trang thai moc qué nhanh bao g0m sy bt dau sao chép axit
deoxyribonucleic (ADN) va chuyén hoa, sinh tong hop va sta chita cac con dudng nay.

Giai doan chin xut hién trong sudt trang thai moc qud nhanh trong d6 may phan tir (vi
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duy, cac yéu t6 phién ma, may dich, may tdng hop sinh hoc, v.v..) dugc hoat hoa ma
khong c6 sy thay d8i hinh théi (vi du, nhw sw phét trién té bao). Giai doan chin c6 thé
thay d6i theo chidu dai dua vao cac ngudn dugc déng goéi bao tit trong qua trinh hinh
thanh bao tir. Vi dy, ngudn cacbon dugc wu tién ca cac loai Bacillus khac nhau thuong
chira bdn malat dugc st dung trong sudt qua trinh hdi sinh. Sau budc phét trién qua
nhanh, sw hdi sinh bao tir duge hoan thanh va céc té bao dugc coi la phat trién sinh
dudng. Gifta trang thai ngu va trang thai phat trién sinh dudng trong qui trinh nay
mAm, su tién trién cia cac bdo tir & dang trang thai gia bén trong d6 cac bao tir khong

ngu nita ma ciing chua & trang thai phat trién sinh dudng.

Céc phurong an duge mo ta & day @& cap dén céc khia canh khéc nhau cia céc hé
théng tron & bao tir trang thai gia bén. Hé théng 1am vi du bao gdm dd chira bao tir dé
Iwu trit bao ter, dd chira dudng chat dé lwu trit dudng chét, dudng cap nudc, bom phun,
van didu chinh, bo phan gia nhiét, va bd diéu khién. B diéu khién c6 thé diéu chinh
céc bo phan khéc nhau cua hé thdng. Ban ddu, b didu khién c6 thé xac dinh tir b doc
cam bién 13 pitténg clia bom phun va van didu chinh & trang thai trung lap. Bo diéu
khién c6 thé 1am cho pittong tao ra khoang trong trong bom phun dé lam giam 4p suét
nudc trong bom phun, van diéu chinh, va/hodc cac bd phan khac cia hé théng. Trong
pha dinh Iwong ctia hé théng, bo diéu khién c6 thé khoi dong van dicu chinh dé mo va
déng dudng din thir nhat tir bom phun dén dd chira bao tr, dudng dan thir hai tir bom
phun dén d6 chtra dudng chét, va duong dan thi ba tir bom phun dén dudng cap nudce
theo trinh tw. Khi dudng din duoc md, bd didu khién c6 thé 1am cho bom phun va van
didu chinh hat khéi lugng bao tir, dudng chit, va nudc vao bom phun @ tao thanh hdn
hop. Sau d6, bo didu khién c6 thé 1am cho bd gia nhiét gia nhiét hon hop trong mot
khoéng thoi gian dé hoat hoa céc bao tir trong hdn hop. Néu can dén pha 1am mat, bom
phun v van diéu chinh c6 thé hiit nuéc vao bom phun tir dudng cip nude. Sau do, hdn
hop c6 thé duge 1am mat trong mot khoang thoi gian. Trong pha phén tan cia hé théng,
b6 diéu khién c6 thé 1am cho bom phun d4y hon hop qua van didu chinh va vao hé
thdng phan phdi nuéc 1am nuée ubng cho dong vat. Trong ngilt canh nay, bd diéu khién

¢6 thé didu chinh téc do va lugng hdn hop dugce cip cho hé théng phan phéi nuée cho
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dong vat, trong d6 tdc d6 va lugng ¢ thé phuy thugc vao kich thuéc cia dong vét, giai
doan phat trién cua dong vat (vi du, kich thude nho, kich thude 16n nhét, V.V.), s6
lugng ddng vat, loai dong vat, thoi gian trong ngay, nhiét do moi truong khu vyc cia
dong vat, thoi diém binh minh, hoat dong clia dong vat, va céc yéu td khac. Theo mot
s phuong 4n thyc hién 1am vi du, hé théng c6 thé duge thiét ké dé tron ham lugng tiéu
thu cho cdy va/hodc tiéu thu cho ngudi. Tbc @6 va lugng hdn hop duoc cép cho hé
théng phan phdi nudc ciing c6 thé phu thude vao cac yéu t6 tiéu thu ctia cdy, nhu loai
cay, sb leong cdy, kich thudce cdy, nhiét d§ moi trudng cua cay, didu kién dét, va céac
yéu t6 thich hop khéc cta cdy. Ciing nhu vy, tdc do va lugng hén hop duge cép cho
hé théng phan phéi nudc cling c6 thé phu thudc vao cac yéu t6 tidu thy cta ngudi, nhu
chiéu cao va cin ning ciia ngudi, gidi tinh, s6 luong ngudi, va cac yéu t6 thich hop
khéc ctia ngudi. Bo didu khién c6 thé didu khién hé théng thong qua mét sd pha hoat
dong khac. Ngoai ra, cac phuong an duge mo ta ¢ diy cling co thé dugc st dung dé xir

Iy nude, xit 1y dng din, va phan phdi sinh vat hodc héa chat.

Trd lai céc hinh v&, FIG. 1A minh hoa so dd khdi cta hé thong tron & bao tr
trang thai gia bén lam vi du 100 (“hé théng 100”) theo c4c phuong 4n khéc nhau dugc
mb ta & ddy. Trén FIG. 1A, hé théng 100 13 dién hinh cta cac loai bd phan c6 thé dugc
st dung @& tron 1 bao tir trang thai gia bén. Céc phan hodc bd phan khong duge vé theo
ty 1& trén FIG. 1A. Su sp xép céc phin hogc by phan khong nhim 1am gi6i han, vi cac
su sap xép khac phi hgp v6i céc khai niém dwge mé ta & day déu ndm trong pham vi
cac phuong an cua sang ché. Hon nita, cac phan hodc bd phén thé hién trén FIG. 1A
khong phai 12 toan dién. N6i cach khac, hé théng 100 c6 thé bao gdm céc by phén
khac. Tuwong tu, cac by phan nhét dinh thé hién trén FIG. 1A ¢ thé duoc bod qua trong
mdt sb trudng hop nhét dinh.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 1A, hé théng 100 bao gdm dd chira dudng chét
103, db chira bao tir 106, bom phun 109, van didu chinh 112, dudng cap nuée 115, bd
didu khién 118, va nguén dién 121. Trong cac by phan khéc, h¢ théng 100 con bao
¢dm ngudn nuée 124, hé théng phan phéi nude 127, va ¢6 thé cé hogic c6 thé khong két

hop may do luu lugng 130. Nhu ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy ¢
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thé danh gia, cic 6ng va van khac nhau c6 thé duge st dung d€ ndi céc bd phén khac

nhau cta hé théng 100.

D6 chtra dudng chit 103 c6 thé duoc sir dung dé luu trit dung dich chira dudng
chét, va dd chira bao tir 106 c6 thé dugc sir dung dé luu trir dung dich chira bao ti.
Dung dich chira dudng chit va dung dich chira bao tir c6 thé thay doi. Cac dung dich
dugc thao luan trong sang ché 1a céc vi du khong giéi han ma c6 thé duge dung boi hé
théng 100.

P chira dudng chét 103 va dd chira bao tir 106 ¢6 thé dugc thé hién & dang dd
chtra climg, ban cting, hodc déo duge 1am tir vét liéu hodc cac vat ligu thich hop bat ky.
Néu duoc lam tir vat lidu clrg hodc ban cung, dd chtra dudng chit 103 va dd chira bao
tr 106 c6 thé dwa vao cac chup thong hoi 133 va 135 d8 chuyén khong khi vao cac dd
chira khi cac dudng chét va bao tir duge hut ra khoi dd chtra bang bom phun 109, tir d6
giam bét ap lyc duong hodc 4m bét ky trong cac dd chira. Do d6, cac chyp thong hoi
133 va 135 ¢6 thé bao gdbm cac bo loc hodc mang dé loai bo cac hat ra khoi khong khi.
Theo cach do, cac chup thong hoi 133 va 135 ¢é thé giit lugng dd chira dudng chét 103
va dd chira bao tir 106 khoi bi 13n cac hat va chit la. Vi du cu thé vé dd chira dudng
chét 103 va dd chira bao tir 106 duge md ta dudi day dwa vao FIG. 1B. Néu db chua
dudng chat 103 va db chira bao tir 106 duge 1am tir cac vét ligu déo, nhu tii nhya déo,
cac chup thong hoi 133 va 135 co thé dugc bod qua, vi cac tii ndy cb thé xep ma khong
can chuyén khong khi vao cac dd chira. Theo mét s6 phuong 4n, d6 chira dudng chét
103 va dd chira bao tir 106 13 mot phin cua dd chira dinh lugng 107. DS chira dinh
lugng 107 c6 thé dugc coi 1a chai c6 nhidu ngan. Vi dy, ngén the nhét cta dd chira dinh
lugng 107 c6 thé 13 dd chira dudng chat 103, va ngan thir hai ¢6 thé 1a dd chura bao tir
106.

Bom phun 109 c6 thé duge sir dung d8 ddy va hut khéi lwong dung dich chira
bao tir, khéi lvgng dung dich chira dudng chét, va khéi luong nudc. Bom phun 109 c6
thé bao gdm dong co bom 138 va b gia nhiét 141. Pong co bom 138 c6 thé dugce diéu
chinh @& van hanh pittdng trong bom phun 109. Bom phun 109 ciing ¢6 thé bao gdm bé

chira, pitténg, va cac bd phén thich hgp khac cia bom.

8
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B gia nhiét 141 c6 thé dugc dwa vao dé gia nhiét hdn hop dung dich chira bao
tir, khdi lwgng dung dich chira dudng chét, va khdi lwong nudc trong bom phun 109. O
trang thai bao tir hoat dong, b gia nhiét 141 ¢ thé dugc cu tao dé gia nhiét hdn hop
dén khoang nhiét d6 cu thé va giit nhiét d6 trong khoang nhiét do cu thé trong mat
khoang thoi gian.

Van didu chinh 112 ¢6 thé dugc didu chinh dé ndi riéng bom phun 109 véi do
chira bao tir 106, dd chura dudng chat 103, hodc dudng cap nudce 115. Van didu chinh
112 ¢6 thé dugce 1am tir cac vat liéu nhu thép khong gi va cac kim loai thich hop khac.
Van diu chinh 112 ciing c6 thé duge lam tir vat liéu nhu acrylonitril butadien styren
(ABS), polyvinyl clorua (PVC), polypropylen (PP), polyvinyl clorua dugc clo héa
(CPVC), noryl polycarbonat, polyoxymetylen (POM), va céac vét liu déo thich hop
khac. Van didu chinh 112 ¢6 thé duge cdu tao sir dung quy trinh dic phun, quy trinh
gia cdng, va cac quy trinh sdn xuét thich hop khac. Theo mdt s6 phuong 4n, van didu
chinh 112 c6 thé khoi dong vi tri cia duong din dng ndi trong & md va dong duong
dan chira chét 16ng hoic khi giita bom phun 109 va mét trong s& @6 chira dudng chat
103, d chira bao tir 106, hodc dudng chp nuée 115. Van didu chinh 112 ¢4 thé bao
gdm dong co van 143 va ¢ thé bao gébm cam bién vi tri 146. Pdng co van 143 c6 thé
duoc didu chinh dé quay hodc chuyén vi cic mit cia van didu chinh 112 d mo va
déng cac dudng din vao do chira dudng chit 103, dd chtra bao tir 106, va dudng cp
nuée 115. Cam bién vi tri 146 ¢6 thé duoc st dung dé x4c dinh vi tri hodc huéng cua
van didu chinh 112. Két qua 13, cam bién vi tri 146 c6 thd dung 1am co ché phan hdi
x4c minh huéng hién tai cta van diéu chinh 112, ma c6 thé chi ra xem dudng dan duge
mé& hay dong. Vi du, van didu chinh 112 c6 thé 13 van xoay. Cam bién vi tri 146 c6 thé
xac dinh réng van xoay dugc xoay 90 dd tir vi tri trung lap. Theo mot s6 phuong éan,
cam bién vi trf 146 ¢ thé bao gém bo ngét mach ty hon, bd chuyén mach ludi ga, hiéu
tng Hall, bd chuyén mach dién dung, bd chuyén mach tiép xtc, va cac bd chuyén gan
thich hop khac. Theo mét s6 phuong 4n, van diéu chinh 112 c6 thé bao gdbm nam
chim, va cam bién vi tri 146 c6 thé dwgc st dung dé phét hién vi tri hodc hudng cua

van diéu chinh 112 dya vao su phét hién vi trf hodc huéng cia nam cham. Nhu ngudi
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¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay danh gid, cic cam bién vi trf 146 khac c6 thé

duoc str dung @& phat hién huéng hodc vi tri ciia van diéu chinh 112.

Dong co bom 138 va/hodc dong co van 143 ¢ thé 14 dong co budc, dong co
khong phu thudc, ddng co phy thudc, dong co chdi than, dong co khong chdi than,
dong co giam tdc, dong co truyén dong tuyén tinh, va cac dong co thich hop khéc nhu
c6 thé dugc dénh gia béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay. Theo mdt sd
phuong an, dong co bom 138 va/hodc dong co van 143 ¢co6 thé c6 bo ma héa gidm sét vi
trf tru 306 va/hodc gidm sat vi tri ctia n6 trong chu ky quay. Bo ma hoa ¢ thé truyén
1énh dé dong co bom 138 tré vé s6 d6 cu thé (vi dy, 45 dd, 60 do) dé van hanh pittong
309. B ma hoa cb thé 12 bd ma héa dan dién, bdo ma héa quang, bd mé hoa tir tinh trén
tryc, bd ma hoa tir tinh ngoai truc, by ma hoa tuyét d6i, b6 ma hoa gia ting, va cac bd
mi héa thich hop khéc nhu cé thé dwoc danh gid boi ngudi c6 hidu biét trung binh

trong linh vyc nay.

Theo mdt khia canh, trong sb nhitng khia canh khéc, duong cip nuée 115 c6 thé
d& cap dén sy sép xép cac dng va van dé hut nuée tir ngudn nudc 124 va vao bom phun
109. Nguén nuée 124 c6 thé 1a bé nude hoidc mét sd nguén nudc 124 thich hop khac.
Theo khia canh khac, dudng cép nude 115 co thé dé cap dén 6ng dan qua @6 hdn hop
dugc ddy tir van didu chinh 112 dén hé théng phan phéi nuée 127. He théng phan phéi
nude 127 ¢6 thé dé cap dén thibt bi udng nude cho dong vat. Vi dy, hé théng phan phdi
nude 127 c6 thé bao gdbm dudng nuée dan vao méang nude cho dong vat. Theo mot sd
vi du, dwong nudce thir nhét c6 thé duge sir dung dé phan phéi nudc vao mang nudce, va
dudng nudc tht hai c6 thé duge sir dung 8 kéo nudc tir mang nude vé van diéu chinh
112. Theo vi du khac, dudng cip nuéc don 115 c6 thé duge st dung dé kéo va dinh
lugng nude vao ngudn nude 124 hogc hé théng phéan phdi nuéc 127. Vi dy, dudng cap
nu6e don 115 ¢ thé dugc sit dung dé kéo nude tir ca ao hd hoic mang nudc va sau d6
cép hdn hop dinh lugng quay lai ao hd hoic mang nuée. Vi du khac v& céc hé thong
phan phéi nuée 127 6 thé bao gdm dau voi nudc, dung cu ubng nudce cho ga, bé chira
nuéce cho thi nudi, binh nude, va cac dung cu thich hgp khac dé cip nuéc cho dong

vat. Trong mot s6 truong hop, ngudn nuée 124 cb thé 1a ngudn cung cAp nuée ting ap,
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va trong cac truong hop khac, ngudn nudc 124 c6 thé 1a khong ting 4p. Theo mot 56
phuong 4n, hé thong 100 ¢6 thé bao gdm ngudn cép nuée 131 ma cung cap dong nuéc
cho ngudn nudce 124 va/hoic hé théng phan phdi nude 127. Trong mot sé trudng hop,
khi nuée dugc hit bing hé théng 100, nuée ¢6 thé dwge hit tir ngudn nude 124, néi
cach khéc 12 nudc duge clp tir ngudn cép nudc 131. Theo ngit canh khac, khi nuée
dugc hodc khong duge hat boi hé théng 100, nguén cép nude 131 cép nudc vao hé

théng phan phdi nuée 127.

B didu khién 118 c6 thé duoc dwa vao dé dicu chinh trinh tw hoat dong gitra
van didu chinh 112 va bom phun 109 dé tao ra va hoat héa ham lugng hdn hop dudng
chét, bao tir, va nuéc. B diéu khién 118 c6 thé dua ra céc tin hiéu diéu chinh dén cac
b5 phan riéng ré trong hé thong 100 dé didu khién hoat dong ctia mdi by phén. Vi du,
bd didu khién 118 ¢6 thé bét dau chu ky dinh lugng cua hé théng 100 dwa vao céc yéu
t§ khdi dong khac nhau. Trong mot trudng hop, bd didu khién 118 c6 thé céu tao thiét
bi dinh gid dé khoi dong chu ky dinh lugng dwa vao ngay va/hodc thoi gian trong ngay.
Theo vi du khéac, bd didu khién 118 c6 thé bat dau chu ky dinh luong dwa vao cam bién
chuyén déng phat hién ra dong vat gan hé théng phan phdi nuéc 127. Bo didu khién

118 c6 thé bao gdm bd xit Iy, cam bién, va cac bd phéan dién tir khac nhau.

Ngudn dién 121 ¢6 thé bao gdm céc bd phan dién tir @8 cAp ngudn dién dén cac
bd phan cta hé théng 100. Trong mot s6 trudong hop, ngudn dién 121 c6 thé 1a pin.
Trong trudng hop khac, ngudn dién 121 c6 thé 12 dong dién xoay chiéu (AC) dugc diéu
chinh dé tao ra dién 4p dong mot chiéu (DC) thich hgp cho mdi bd phan cta hé thng
100.

May do luu luong 130 co thé hoat dong dé do sy tiéu thu nude cua hé théng
phén phéi nuée 127. Theo mét tredng hop lam vi dy, may do luu lugng 130 c6 thé dua
dit lidu tiéu thu nude dén bo didu khién 118, ma c6 thé dugce st dung boi bd diu khién
118 @& bit dAu chu ky dinh lugng, x4c dinh tAn suét dé bat diu nhiéu chu ky dinh lwong
trong mot khoang thoi gian, xac dinh ham luong, va cac diéu kién ham lugng thich hop
khac. Theo ngit canh khac, dit ligu tiéu thy nu6e ¢ thé dugc st dung dé tao ra profin

tiéu thu nu6e cho dong vat cu the, vi tri ndng trai, va cac di€u kién nudc khac. Do do,
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mdy do Iuu lugng 130 c6 thé hoat déng nhw co ché phan hdi d6i v6i bo dieu khien 118
so v&i khi bit dau chu ky dinh lugng va so véi toe @9 dinh lugng. Cac vi du khong gi6i
han khéc v& cac bd phan phin hdi bao gdm cam bién anh séng, cam bién 4m thanh,
cam bién chuyén dong, cam bién d6 gin, va céc thiét bi cam bién thich hop khéc c6 thé

duoc st dung dé phat hién sy c6 mét hodc hoat dong ctia mot hodc nhiéu dong vat.

FIG. 1B 14 hinh v& cic by phan cua hé théng 100 trong khoang kin 147. Nhu
dugc thé hién, d chira dudng chét 103 va db chira bio tir 106 12 mdt phan ciia dd chira
dinh lugng 107. D chira dudng chit 103 dugc ndi v6i van diéu chinh 112 bang ong
thir nhét 149a. Ong thtt nhit 149a gén véi cdng thir nhit 150a clia van diéu chinh 112.
D& chira bio tir 106 dugc ndi véi van diéu chinh 112 bing dng thir hai 149b. Ong tht
hai 149b gén véi cong thir hai 150b cua van didu chinh 112. Pudng cip nudce 115 duge
néi véi cdng thir ba 150c clia van diéu chinh 112 & mot dau. O dau kia, dudng cip
nuée 115 cé thé ndi véi cdng khoang kin 152 din ra ngoai khoang kin 147, ma néi
cach khac 13 ndi vi hé théng phan phéi nude 127 va ngudn nude 124 (FIG. 1A). Ong
thtr ba 149¢ ndi van diéu chinh 112 va bom phun 109, trong d6 6ng tht ba 149¢ dugc
gin véi cong thir tu 153 cua van didu chinh 112. Céng thir nhit 150a, céng thir hai
150b, cong thir ba 150c, cong thir tw 153, va cbng khoang kin 152 ¢6 thé bao gdm vat
ndi 4n dé ndi, vat ndi c6 duong ren, vat ndi khi nén, vat ndi loe, vat ndi ¢o nganh, va bo
phan néi chét 16ng thich hop khéc cho dong chit 16ng nhu ¢ thé dwgc danh gia. Ngoai
ra, FIG. 1B minh hoa bom phun 109 bao gdm bé chira 156 dé nhan bao tir, dudng chat,
va nuée. Bom phun 109 c6 thé bao gdm cip nhiét dién 151 1a mot phan cua bf gia
nhiét 141 va dai ndi 157 gén bom phun 109 vao khoang kin 147. Theo cac phwong an
khéac, cap nhiét dién 151 cé thé dugc tach tir bo gia nhiét 141. Theo phuwong an khac, hé
théng 100 bao gdm cip nhidt dién thir nhit 151 12 mot phin clia b gia nhiét 141 dé do
nhiét d6 cta bd gia nhiét 141 va/hodc cdp nhigt dién thir hai 151 dé do nhiét d6 cua céac
thanh phan trong bé chita 156 (vi dy, nudc, hdn hep dinh luvong, v.v..).

Nhu dwge md ta & day, bo didu khidn 118 diéu khién hé théng 100 qua nhidu
pha hoat dong. Mot vi du 13, b diéu khién 118 c6 thé diéu khién hé thong 100 theo

trinh ty cac pha hit, gia nhiét, lam mét, day, lam sach, va rira, trong s6 cac vi du khac.
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Theo mot sb phuong an, viéc thuc hién trinh ty cic pha dé dua hon hop bao tir, dudng
chit, va nudc vao hé thdng phan phéi nuée 127 c6 thé dugce d& cap dén & dang chu ky

dinh lugng.

La mdt vi du khong gidi han, chu ky dinh luong ¢6 thé bit dau & pha trung 1ap.
O pha trung 13p, cong thir nhit 150a, cdng thir hai 150b, va cong thr ba 150c (néi
chung 13 “céc cdng 150”) ciia van didu chinh 112 duge déng lai véi cong thir tw 153
cia van didu chinh 112, tao ra 16i vao bom phun 109. Bo didu khién 118 c6 thé phat
hién vi tri trung 18p cta van didu chinh 112 tir dit liéu cam bién dugc tao boi cam bién

vi trf 146 (FIG. 1A).

Néu pha chan khong dugc yéu cAu, bd didu khién 118 c6 thé 1am cho bom phun
109 tao ra chan khong trong bé chira 156 va dng tht ba 149c¢ giai thich cho ap suét
nude bén trong van didu chinh 112. Bom phun 109 c6 thé tao ra chan khong bang cach

nang pitténg ciia bom phun 109 1€n tir mot diém ctia bom phun 109.

Trong pha hit, bd didu khién 118 c6 thé didu chinh van diéu chinh 112 dé mé
céc dudng dan riéng r& dé hut khdi lugng bao tu, khéi lwgng dudng chét, va khdi lugng
nude vio bé chira 156 ctia bom phun 109. Bo didu khién 118 c6 thé thuc hién trinh ty
dé hit tr mdi ngudn riéng ré theo profin dong vét va/hoic ké hoach dinh luong. Vi du,
profin dinh lugng cho ga c6 thé 1am cho van diéu chinh 112 dau tién 12 mo duong dan
tir bom phun 109 dén dd chira bao tir 106 qua éng thit hai 149b. Di vi phuong 4n
duoc minh hoa, van diéu chinh 112 1 van xoay. Do d6, mit cua van didu chinh 112
quay dé md dudng din gitta bom phun 109 va ng thtr hai 149b d6i véi dd chira bao tir
106. Lic nay, bom phun 109 c6 thé hut khéi lugng bao tir tir d6 chita bao tir 106, qua
6ng thtr hai 149b, va vao van didu chinh 112. Sau d6, khdi lugng dugc chuyén qua éng
thir ba 149¢ va vao bé chira 156 ciia bom phun 109. Sau d6, van diéu chinh 112 ¢6 thé
dugc quay dé mo dudng din tir bom phun 109 dén dd chtra dudng chat 103, ma con
dong duong dan trude d6 dén @b chira bao tr 106. Sau d6, bom phun 109 c6 thé hut
khéi luong dung dich bao tir vao bé chira 156. Tiép theo, van diéu chinh 112 c6 thé

dugc quay d& mo dudng din giita bom phun 109 dén duong cdp nuée 115. Lic nay,
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bom phun 109 cé thé hiit vao bé chira 156 khdi lwong nude tir dudng cap nude 115 va

qua van didu chinh 112.

Profin dong vat khac co thé c6 trinh ty khac. Ching han, profin gia sic c6 thé
cAn bo didu khién 118 hat nuée 1a bude thi nhat, bao tir 12 bude thit hai, va dudng chat
14 bude thi ba. Viéc thu gom khdi lwrgng bao tir, khdi lugng dudng chit, va khdi luong

nudc trong bé chira 156 c6 thé dugc d& cap dén & dang hdn hop dinh lugng.

Trong pha hoat héa bao fu, hdn hop dinh lugng trong bé chira 156 c6 thé duge
gia nhiét dén nhiét do trong mt khoang thoi gian. Hon hop dinh lugng dugce gia nhiét
8 hoat héa bao tr va gdy nay mam. Nhu dugc thé hién trén FIG. 1B, bd gia nhiét 141
dwoc quin gin nhu quanh bé chira 156. Cip nhiét dién 151 dé do nhiét do cta bg dicu
khién 118. Bo didu khién 118 c6 thé 1énh cho bd gia nhiét 141 gia nhiét hén hop dinh
luong trong khoang nhiét do tir 30 dén 50 @ C. Trong mdt sb truong hop, khoang

nhiét d6 c6 thé 13 thip hon hodc cao hon phu thude vao két qua mong mudn.

Tiép theo, & pha 1am mét, hdn hop dinh lugng trong bé chira 156 c6 thé dugc
1am mét xudng tir nhiét do cao. BO didu khién 118 ¢6 thé lam cho bom phun 109 hit
nude bd sung tir dwdng cap nuée 115. Trong mot sé trudng hop, véi nude bd sung, bé
chira 156 c6 thé gin nhu diy. Hon hop dinh lugng c6 th8 dugc dat trong bé chira 156
trong mot khoang thoi gian. Nudc bd sung gitip ha thip nhiét do cua hdn hop dinh

luong.

O pha diy, bd diu khién 118 c¢6 thé 1am cho bom phun 109 day hon hop dinh
luong tu bé chira 156 qua 6ng thtt ba 149¢. Sau d6, hdn hop dinh lwgng duge chuyén
qua van diéu chinh 112, qua dudng cap nuéc 115, va ngoai khoang kin 147 dén hé
théng phan phdi nuéc 127. Theo phuong 4n khac, van didu chinh 112 c6 thé c6 cong
nuéc vao md clp nude tir ngudn cap nudc 131 hoic ngudn nuée 124 dén van diéu
chinh 112. Van didu chinh 112 ciing c6 thé ¢6 céng nuée ra ma day nuée hodc hdn hop
dinh lrong tir van didu chinh 112 dén hé théng phan phdi nuée 127. Do do, thay vi mot
cdng don (tirc 13, cong thir ba 150¢) duge st dung cho ca hit nudce tir ngudn nudc 124

va day hdn hop dinh lugng dén hé théng phan phéi nuée 127, phuong an ndy c6 thé
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bao gdm hai cong riéng biét. Cdng nuée vao va cong nude ra cb thé 13 trong ty v& hinh
dang va kha ning dbi vi cac cong khac 150 thé hién trén céc FIG. 1B, FIG. 4A, FIG.
4B, FIG. 4C, FIG. 4D, FIG. 4E, va FIG. 4F.

O pha rira, b didu khién 118 c6 thé 1am cho hé théng 100 nap nudc vao bé chira
156 va cac 6ng 149a, 149b, 149¢ nhdm muc dich 1am sach dung dich con lai ra khoi
hdn hop dinh lugng. Trong pha rira, bom phun 109 ¢6 thé dugc sir dung dé hut du nude
vio bé chira 156 cho dén khi gn day.

Sau d6, & pha 1am sach, bd didu khién 118 c6 thé lam cho bom phun 109 théo
nuée ra khoi bé chira 156 vao dudmng cip nudc 115 va ra ngoai khoang kin 147. Higu
qua 13, pha rira va pha lam sach dugc st dung dé 1am sach hén hop dinh lugng con lai
frong bé chita 156 va cac éng 149a, 149b, va 149¢, chudn bi hé théng 100 cho chu ky
dinh lugng tiép theo. Nhu ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy ¢6 thé danh
gia, trinh tu cac pha co thé thay d6i. Theo trudng hop khic, trinh ty dinh luong cb thé
Jam cho b didu khién 118 hut nu6c vao bé chira 156 trude. Sau d6, bd didu khién 118
c6 thé 1am cho bd gia nhiét 141 gia nhiét nude dén nhiét do tir 80 dén 95 do C. Nude
dugce gia nhiét dé diét vi khudn trong nuée, ma cb thé sét trung it nhat mét phﬁn nudc.
Sau d6, nudc ¢6 thd duge 1am mét dén nhiét do thich hop dé hoat héa bao tr. Tiép
theo, bd didu khién 118 c6 thé hut khéi lugng bao tir va dudng chét vao bé chia 156.
B didu khién 118 ¢6 thé 1am cho bd gia nhiét 141 duy tri nhiét d6 hoat hoa trong mot
khoang thoi gian d& hdn hop bét d4u hoat hoa bio ti.

FIG. 1C thé hién hé thdng dng dan nuéc thay thé 155 cho duong cp nudce 115
trén FIG. 1A. Theo mot trudng hop lam vi dy, hé théng 6ng din nudc thay thé 155 c6
thé dugc sir dung khi c6 khodng cach xa (vi dy, hon 3,048 m (10 feet)) voi ngudn nude
124. Trén FIG. 1C, hé théng dng dan nudc thay thé bao gdm van kiém tra dau vao 158
d8 thu nudc vao va van kiém tra d4u ra 161 dé dua nuéc ra. Cac van kiém tra 158, 161
c6 thé dé dong chét long di theo mot hudng. Déi véi dong nuée tir ngudn chp nude
131, hé théng 100 (FIG. 1A va 1B) ¢6 thé hit nude tir dudng cip nude 115. Hoat dong
hat caa hé théng 100 c6 thé kéo nudc tir ngudn cip nude 131 qua van kiém tra dau vao

158 va vao dudng cép nuéc 115, ma chuyén nuéc dén van diéu chinh (cc FIG. 1A va
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IB). Theo d6, khi hé théng 100 déy nudc hodc hén hop dinh lugng vao hé théng phan
phéi nuée 127, dong chét long bj chin & van kiém tra dau vao 158 va c6 thé b ép chay
qua dudng cua van kidm tra diu ra 161 va vao hé thdng phan phdi nudc 127. Ciing nhu
vay, trong pha hut, van kiém tra diu ra 158 chin chét 1ong duoc dinh vi di qua van
kidm tra diu ra 158 khi hiit vao dudng cdp nudc 115. Do d6, nuée hodc hdn hop dinh

lugng duge ddy tir chu k¥ trude d6 s& khong duge hit vao dudng cip nude 115.

Theo cach khéc, van didu chinh 112 c6 thé ¢6 cdng vao riéng ma cip nudc tir
ngudn cip nude 131 hodic ngudn nuée 124 vao van diéu chinh 112. Van diéu chinh 112
cling ¢6 thé c6 cong ra riéng ma day nuéc hoic hdn hop dinh lugng tir van diéu chinh
112 dén hé théng phan phdi nuée 127. Do d6, trong mot s6 trudng hop, nudc cb thé

duoc day qua cong ra riéng.

Tiép theo, FIG. 2A minh hoa dd chira dinh lugng 107, bao gdm dd chira dudng
chét 103 va dd chira bio tir 106 cho hé théng tron 100 duge thé hién trén FIG. 1A va
FIG. 1B. FIG. 2A minh hoa hinh phéi canh ciia dd chira dudng chit 103 va @b chua
bao tir 106, va FIG. 2B minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cta d6 chira 103, 105. Nhu
duge thé hién, dd chira dudng chét 103 va dd chira bao tir 106 duge thé hién & dang dd
chita ban cimg gdm hai phan l1am tir v4t liéu déo. Theo cac phwong 4n khac, dd chua
103 va 106 c6 thé duge 1am tir cac vat liu khic nhau, c6 hinh dang khac nhau, dugc
tao thanh theo céc kich thudc khac nhau, v.v.. Db chira 103 va 106 c6 thé duoc san
xuht bing céc k¥ thudt duc phun, dic réto, dic thdi, va cac k§ thuét duc thich hop
khéc. C4c vat liéu 1am dd chira 103 va 106 c6 thé bao gbm polyetylen mach thing mat
d6 thdp (LLDPE), polyetylen mat d¢ thap (LDPE), polyetylen (PE), polyetylen mat do
cao (HDPE), polypropylen (PP), va céac vat liéu thich hgp khac dé 1am db chira.

Db chtra dudng chit 103 bao gdm chyp théng hoi 133 ¢6 b loc, nhu duge mo
t4 & dy, dé cho khong khi vao nhung ngan cac hat di vao db chira dudng chat 103 khi
céc thanh phén trong dd chira dudng chit 103 duge hiit qua 6ng hat 203. Twong tu, )
chira bao tir 106 bao gdm chup théng hoi 135 ¢6 bd loc dé cho khong khi vao nhung
ngan cac hat di vao dd chira bao tir 106 khi cac thanh phdn trong do chira bao tir 106
duge hat qua dng hat 206.
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Céc chup théng hoi 133 va 135 lap khit vao cac cb cua dd chira dudng chat 103
va dd chira bio tir 106 vi c6 thé ding lam mot loai khéa chin dé ngan dudng chét va
bao tir lot qua. Khi dd chira dudng chit 103 va do chira bao tr 106 khong sir dung, van
10 xo trong chyp thong hoi 133 va 135 ¢6 thé duoc gifr kin va mang thoang khi hodc bd
loc cho phép khi di qua d6, giam bét ap luc duwong hodc 4m bét ky trong dd chira. Mot
vi du 14, chup thong hoi 133 va 135 ¢6 thé thé hién & dang vat gai SafTflo® dugc san
xuat boi RD Industries, Inc. of Omaha, Nebraska, mdc du cac vat gai, chup, va 16 thong

hoi tuong tu c6 thé dugc dua vao.

Tiép theo, ddi véi cac FIG. 3A va 3B, thé hién céc hinh chiéu khac nhau cua
bom phun 109 trén FIG. 1B. FIG. 3A thé hién hinh v& cac chi tiét i cua bom phun
109 tir FIG. 1B, va FIG. 3B minh hoa hinh chiéu mit cét ngang ctia bom phun 109 tir
FIG. 1B. FIG. 3A minh hoa bom phun 109 bao gdm dong co bom 138, nip 303, try
306, pittdng 309, dai ndi 157, bé chira 156, bd gia nhiét 141, dé 312, cap nhiét dién
151, va 18 voi phun 315.

Pong co bom 138 duge bd tri & trén dinh ctia ndp 303, va ndp 303 dugc dat trén
dAu thir nhét cta bé chira 156. Pong co bom 138 ¢6 thé c6 vat ndi c6 dudng ren véi tru
306. Pong co bom 138 cling c6 thé sir dung hai hoic nhidu dung cu kep (vi dy, dinh
vit) néi véi nip 303. Tru 306 dugc gai qua khe ho cia ndp 303. Tru 306 con duge gén

v6i pitténg 309 & dau xa.

B chira 156 c6 hinh try v6i 18 ho & mdi dau. Bé chira 156 6 thé dugce chu tao
theo cdc hinh dang khic ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy c6 thé
danh gia. Bom phun 109 va/hodc bé chitra 156 ¢6 thé dugc 1am tir cac vt lidu nhu thép
khong gi va cac kim loai thich hgp khac. Bom phun 109 va/hodc bé chira 156 ciing c6
thé duwoc lam tir vat lidu nhu acrylonitril butadien styren (ABS), polyvinyl clorua
(PVC), polypropylen (PP), polyvinyl clorua duge clo héa (CPVC), noryl polycarbonat,
polyoxymetylen (POM), va céc vét liéu déo thich hop khac. Bom phun 109 va/hodc bé
chira 156 ¢6 thé dugc chu tao sit dung quy trinh han, quy trinh ép dun, quy trinh lan,
quy trinh dtc phun, quy trinh gia cong, va cac quy trinh san xuét thich hop khac. Tru

306 va pitténg 309 dugc gai vao mot dAu cta bé chira 156.
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& du thir hai, bé chtra 156 dugc gén v6i dé 312. BE 312 c6 thé dugc lam tir cc
vat liéu nhu thép khong gi va cac kim loai thich hop khac. Dé 312 cfing c6 thé dugce
lam tr vat liu nhu ABS, PVC, PP, CPVC, noryl polycarbonat, POM, va céc vt ligu
déo thich hop khéc. Pé 312 ¢6 thé duoc cu tao st dung quy trinh dtic phun, quy trinh

gia cong, va cac quy trinh san xuét thich hop khéc.

B6 gia nhiét 141 va dai ndi 157 dugc boc gin nhu quanh bé chira 156. Dai ndi
157 ¢6 thé dugc st dung dé gin bom phun 109 véi thanh cta khoang kin 147 (FIG.
1B). Céc chu tric gin khéc c6 thé dugce st dung d& gén bom phun 109 vao khoang kin
147 nhu c6 thé dugc danh gia boi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Cap
nhiét dién 151 c6 thé duoc gai vao dé 312. L8 voi phun 315 ¢6 thé duge gai vao khe ho
trong dé 312. L3 voi phun 315 va cip nhiét dién 151 c6 thé duge nbi véi dé 312 qua
vat nbi 4n d& ndi, vat ndi co6 dudng ren, vat ndi khi nén, vat nbi loe, vit ndi cb nganh,
g0 va vit ni dém 16t, va bo phan ndi chit 1ong thich hop khac cho dong chét 16ng nhu
c6 thé dugc danh gia.

Pong co bom 138 ¢6 khép néi c6 dudng ren véi tru 306. Tru 306 c6 thé c6 bé
mat ngoai c6 ren gai khép véi dong co bom 138. Pong co bom 138 bao gbém khe ho
dinh va khe ho day. Tru 306 duge gai qua khe ho dinh va khe hé day. Do d6, dong co
bom 138 c6 thé duge st dung dé kéo va diy tru 306 doc theo chiu dai cia né qua
khdp ndi c¢6 dudng ren. Két qua 13, pittong 309 c6 thé dugc ning va ha trong bé chira
156 khi tru 306 duge didu chinh co hoc bang dong co bom 138.

Dé 312 bao gdm cam bién d6 gan dé phat hién vi trf cua pitténg 309 trong bé
chita 156. Theo mot s6 phuong an, cam bién do gﬁn c6 thé 13 cam bién hiéu tng Hall,
bo chuyén mach lugi ga, b chuyén mach dién dung, bd ngét mach ty hon, bd chuyén
mach tiép xtc, va cac cam bién d6 gan thich hgp khéc. Trong mot sb truong hop, cam
bién d6 gin dua chi bao dén bo didu khién 118 tai thoi diém khi d6 pittong 309 gan sat
dé 312, nhw dwge md ta trén FIG. 3B. Theo ngit canh khac, cam bién d¢ gén dua ra dit
liéu chi bao khoang cach hién thoi cua pittong 309 tur dé 312. Theo mét sb vi du, cam
bién d6 gin duoc bé qua. Thay vao do6, bd diu khién 118 c6 thé phat hién rang pittong
309 tiép xtic dé 312 hogc nép 303 boi vi pittdng 309 khong thé tién ra ngoai vi trf hién
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tai cua n6. Theo vi du khac, mot phén cia pitténg 309 c6 thé tiép xtic cong téc vi tri
gan nép 303 hoic @& 312. Khi duge tiép xuc boi mot phan cia pittdng 309, cong téc vi
trf ¢6 thé kich hoat tin hidu d&n b6 didu khién 118. Tin hiéu c6 thé chi bdo dén b¢ diéu
khién 118 ring pittong 309 & gin nép 303 hoic dé 312. Ngoai ra, FIG. 3B ciing c6 thé
thé hién pittdng 309 & pha trung 1ap hodc vi tri mic dinh.

Nip 303 c6 15 thoat khi cho phép khong khi thoat ra khi pittong 309 dugc néng
va ha trong bé chtra 156. L thoat khi cfing ¢ thé bao gdm b loc ngin céc tap chat
khong di vao bé chira 156. Theo mot s6 phwong 4n, 16 thoat khi c6 thé duoc béd qua.
Nép 303 c6 thé lam tir cac vat liéu nhu thép khong gi va céc kim loai thich hop khac.
Nép 303 ciing co thé 1am tir vat liéu nhu ABS, PVC, PP, CPVC, noryl polycarbonat,
POM, v céc vat liéu déo thich hop khéac. Nép 303 c6 thé duge cdu tao st dung quy
trinh duc phun, quy trinh gia cong, va cdc quy trinh san xuét thich hop khac.

Pittdng 309 bao gdm nhidu gan ma tiép xic véi thanh trong cla bé chira 156.
Cac gén co thé thun loi tao ra miéng dém kin &p vao thanh trong cua bé chtra 156. Cac
gan ciing ¢6 thé thuan lgi 1am sach thanh trong cua bé chira 156 trong khi thyc hién céc
thao tic cua pha rira va pha lam sach. Pittong 309 cling c6 thé bao gdm khoang hinh
khuyén 313 tao ra khoang trong d6i voi phan nhod ra cla cip nhiét dién 151, nhu dugc
minh hoa trén FIG. 3B. Khoang hinh khuyén 313 quanh phin m& rong theo tim cla
pittong 309. Theo mot s& phuong 4n, bom phun 109 ¢6 thé ¢6 hai cap nhiét di¢n 151.
Cip nhiét dién thtt nhit 151 c6 thé dwoc gai qua dé 312 dé phét hién nhiét do cia chét
1ong trong bé chira 156, nhu duge minh hoa trén FIG. 3B. Cdp nhi¢t di¢n tht hai 151
c¢6 thé duoc thé hién 13 mot ph?ln cua b gia nhiét 141 va dugc st dung dé tao ra nhiét

do6 cia bd gia nhiét 141.

Cac FIG. 3C va FIG. 3D thé hién céc vi tri khac nhau cua pittdng 309 trong bé
chira 156 ctia bom phun 109. Theo mét truong hop, FIG. 3C ¢6 thé minh hoa vi tri ctia
pittong 309 trong pha chan khong. Trong pha chin khong, pittong 309 c6 thé dugc kéo
v& phia ndp 303 tao ra chan khong trong bom phun 109, c6 thé thuan loi giam bét ap
sudt nudc trong van diéu chinh 112 (FIG. 1B). Néu khong cin pha chan khéng, FIG.

3C c6 thé hat cac dudng chét, bao tir, va/hoic nude vao bé chira 156. Pittdng 309 cb
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thé dugc kéo tiép vé& phia nip 303 trong sudt giai doan dinh lugng. Vi dy, sau khi
dudng din dén dudng cap nuée 115 duge mé, dong co bom 138 co thé hat khéi lwong
nude vao bé chira 159 bang cach kéo pittong 309 vé phia nip 303 & khoang cach thir
nhit. Sau d6, dudng din dén dd chira bao tir 106 dugc md, va dong co bom 138 c6 thé
hat khbi luong bao tir vao bé chira 159 bing cach kéo pittong 309 v& phia nép 303 &
khoang cach thir hai.

FIG. 3D minh hoa tru 306 d4 dugc kéo dén muic sao cho pittdng 309 lién k& nip
303. FIG. 3D c6 thé thé hién trang thai trong d6 bé chira 156 gin nhu day hén hop dinh
luong hodc nuée. FIG. 3D c6 thé thé hién hé théng 100 trong pha hut. Theo cach khéc,
FIG. 3D c6 thé thé hién hé théng 100 trong pha rira hodc lam sach. FIG. 3D con minh
hoa mot phan ctia tru 306 kéo dai ra khoi khe ho trén dinh ciia dong co bom 138. Néu

mong mudn it nuée, pitténg 309 khong dat dén dinh bé chira 156 va tiép xtc nap 303.

FIG. 4A thé hién hinh chiéu tir phia truéc cia van didu chinh 112. Nhu dugc thé
hién, van diéu chinh 112 13 van xoay. FIG. 4A con bao gdm mit cit ngang “AA” d6i
v6i cac hinh tir FIG. 4C dén FIG. 4F. Trén FIG. 4A, dong co van 143 bao gdm canh
tay don 403 gén véi khoang bén trong 416 cua van diéu chinh 112. Pong co van 143
bao gdm dong co 411 va hop sé 412. FIG. 4B thé hién hinh v& c4c chi tiét roi clia van
didu chinh 112 trén FIG. 4A. Van didu chinh 112 bao gém dong co van 143 ¢ thé
dwgc gin vai cac tru & 404a, 404b (n6i chung 14 cac tru d& 404). Mic du khong dugce
thé hién, van didu chinh 112 c¢6 bdn tru d& 404 theo phuong 4n dwgc minh hoa. Céc tru
d& 404 duge ghn voi tm d& 407. Tam d& 407 c6 khe hé trong d6 canh tay don 403 cua
dong co van 143 dugc gai. Canh tay don 403 dugc gén v&i bd truyén dong van 410 qua
b6 ndi dong co 414. N6i cach khac, bd truyén dong van 410 dugce ndi véi khoang bén
trong 416. Khoang bén trong 416 duogc b tri bén trong cua than van 419. Gid d& 422
¢6 thé duge gin v6i thanh ciia khoang kin 147 (FIG. 1B).

Thén van 419 duge gin véi cdng thir nhit 150a, cong thtt hai 150b, cng thit ba
150c, va cdng thr tu 153. Khoang bén trong 416 dugc chu tao dé quay trong than van
419. Khi xoay canh tay don 403 cia dong co van 143, bd truyén déng van 410 ciing

xoay khoang bén trong 416. Viéc quay khoang bén trong 416 lam m¢ va dong cac
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dudng din dén dd chira dudng chét 103, dd chira bao tir 106, va dudng cip nude (FIG.
1A).

Dbi véi cac hinh tir FIG. 4C dén FIG. 4F, thé hién tién trinh minh hoa cia
khoang bén trong 416 quay trong than van 419. C4c hinh tir FIG. 4C dén 4F 1a cac hinh
chiéu mit cht ngang clia van didu chinh 112 trén FIG. 4A d6i v6i mat cit AA. FIG. 4C
minh hoa van diéu chinh 112 & vi tri trung 13p. Nhu duge thé hién, khoang bén trong
416 c6 6ng khuyu 425 ndi v6i cdng thir tw 153 (FIG. 4B) & dau thir nhat. Pau tha hai
428 cua bng khuyu 425 c6 thé duge cin thing v&i mot trong sd cdng thir nhat 150a,
cbng thir hai 150, va cdng thit ba 150c. Nhu dugc thé hién, dng khuju 425 khong ndi
v6i cbng 153 bat ky vi né nhin vé thanh trong ciia than van 419. Do do, tht ca cac cong
153 duge dong lai véi bom phun 109. Theo mot s6 phuong 4n, trang thai trung 18p &

cap dén hudng khi tit ca cac cong 153 duge déng lai v6i bom phun 109.

FIG. 4D minh hoa dAu tht hai 428 ctia dng khuyu 425 duge quay doc theo cong
tht ba 150c. Pau tht hai 428 cta dng khuyu 425 quay khi khoang bén trong 416 quay
trong than van 419. Theo huéng nay, bom phun 109 duge nbi voi dudng cap nuée 115
(FIG. 1B). Do d6, c6 dudng din d& bom phun 109 hit nuée tir dudng cAp nuée 115 va
vao bom phun 109. Puong dan bao gdm dudng tir dudng cép nudc 115 qua cong thir
ba 150c va vio van didu chinh 112 (FIG. 1B). Pudng lién tiép qua diu thir hai 428 cua
éng khugu 425 va qua cdng thir tw 153 ciia van didu chinh 112. Tlr d6, dudng lién tiép
tir cbng thit tu 153 qua bng thir ba 149¢ va vao bé chira 156.

Trén FIG. 4E, dau thi hai 428 cua dng khuju 425 duge quay va can thang véi
cdng thir nhét 150a, con déng dudng dan vao cdng thi ba 150c. Theo huéng nay, bom
phun 109 dugc ndi véi @b chira dudng chat 103 (FIG. 1A, FIG. 1B). Do d6, c6 dudng
dAn tir bom phun 109 hit khdi lrgng dung dich tir d chira dudng chat 103 va vao bom
phun 109 (FIG. 1B). Pudng din bao gdm dudng tir d6 chira dudng chét 103 qua ong
thir nhat 149a, qua cbng thi nhat 150a, va vao van diéu chinh 112 (FIG. 1B). Puong
lién tiép qua dau thir hai 428 cua dng khuyu 425 va qua cdng thir tu 153 cia van diéu
chinh 112. Pudng lién tiép tir cdng thit tu 153 qua ng thit ba 149¢ va vao bé chira 156.
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Trén FIG. 4F, diu tht hai cta dng khuyu 425 dugc quay va can thing v6i cong
thir hai 150b, con déng dudng din vao cdng thir nhéat 150a. Theo huéng ndy, bom phun
109 duoc nbi voi dd chira bao tir 106 (FIG. 1A, FIG. 1B). Do d6, c6 dudng dan cho
bom phun 109 hit khdi lrgng dung dich tir & chira bao tir 106 va vao bom phun 109.
Pudng dan bao gdm duong tir dd chtra bao tir 106 qua 6ng thir hai 149b, qua cdng thir
hai 150b, vi vao van diéu chinh 112 (FIG. 1B). Dudng lién tiép qua du thit hai 428
cta dng khuyu 425 va qua cdng thir tw 153 clia van didu chinh 112. Pudng lién tiép tir
cbng thtt tu 153 qua ng thir ba 149¢ va vao bé chira 156.

Theo phuong an khéc, van didu chinh 112 c6 thé c6 cbng thir nim, ma c6 thé
d6i dién véi cdng thir nhét 150a. Cong thit ndm 150 c6 th8 dugc st dung cho cbng vao
va cdng ra riéng khoang kin 147 (FIG. 1B). Theo vi du nay, cdng thtr nam c6 thé dugc
st dung 1am cbng vao cho nudc cAp vao tir ngudn nuée 124 (FIG. 1A). Nudce clp vao
chay qua cong thr nim d8 vao van didu chinh 112. Sau d6, cdng thir ba 150c c6 thé
dugce st dung lam cong ra dé day nudce hoic hdn hop dinh lugng tr van didu chinh 112

d&n hé théng phan phdi nude 127 (FIG. 1A).

Céc hinh tir FIG. 4G dén FIG. 4T thé hién cac hinh chiéu khac nhau cua van
didu chinh thay thé 430. FIG. 4G minh hoa hinh chiéu tir phia tru6c cia van diéu chinh
thay thé 430. Van didu chinh thay thé 430 c6 thé bao gdm cdng thir nhét 150a, cong thir
hai 150, cdng thit ba 150c, va cng thi tw 153 twong ty van diéu chinh 112. Céc cong
150a, 150b, 150c, va 153 c6 thé c6 vat ndi éng twong ty nhu dugc thé hién trén FIG.
1B. Trén FIG. 4G, van didu chinh thay thé 430 ciing c6 thé bao gém dong co 433, nép

van 436, d& van 439, va cam bién vi trf 146.

FIG. 4H 13 hinh v& cAc chi tiét rdi cua van didu chinh thay thé 430 trén FIG. 4G.
FIG. 4H minh hoa van didu chinh thay thé 430 ciing c6 thé bao gdm thiét bi khoa 445,
cac vong chit o 448a-448f, 1561 van 451, va mot hodc nhiéu nam cham 455. FIG. 4H
minh hoa dong co 433 néi véi va qua nip van 436. Dong co 433 con néi véi thiét bi
khéa 445, c6 thé dugc dit bén trong 151 van 451. Thiét bi khéa 445 c6 the 1a banh rang
try tron, banh rang hinh luc gi4c, va cac hinh dang thich hgp khac c6 thé duoc st dung
d8 gai khép dong co 433. Loi van 451 dit bén trong dé van 439. Céc cong 150a-c noi
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v6i ndip van 436. Céc vong chit o 448a-d c6 thé duge b tri trén mit dudi ctia ndp van
436 & khe ho can thing véi cac cong 150a-c. Cac vong chit o 448e va 448f co thé duoc
b tri trong ranh hinh khuyén & mit dinh va mat day cua 15i van 451. Cac vong chit o
448a-f c6 thé lam tir cac vat liéu nhu Silicon, cao su etylen propylen dien monome
(EPDM), Santopren, Viton, Buena, va cac vat li¢u thich hgp khac. Cac vong chit o
448a-f ¢6 thé dugc ciu tao sit dung quy trinh nén, quy trinh dic phun, quy trinh ddc
khuén va céc quy trinh san xuit thich hop khac.

Nam cham 455 ¢6 thé duge bé tri & vi trf chi dinh trén mit dudi cla 18i van 451.

Cam bién vi tri 146 va cdng thir tu 153 ¢6 thé dugc gén véi dé van 439.

Céc hinh tir FIG. 41 dén FIG. 4K thé hién céc hinh chiéu khic nhau cta nip van
436. FIG. 41 minh hoa hinh phdi canh tir trén xudng ciia nap van 436. FIG. 4] minh hoa
hinh chiéu nhin tir trén xubng cia nip van 436. FIG. 4K minh hoa hinh chiéu nhin tir
duéi 16n cua ndp van 436. Nip van 436 ¢ thé bao gbm khe ho trén nip 463a-c, duge
nbi véi cac cong 150a-c. FIG. 4K con minh hoa mit day cua nép van 436 c6 thé bao

gbm noi c6 vi tri déng 466.

Céc hinh tir FIG. 4L dén FIG. 4N thé hién c4c hinh chiéu khéc nhau ciia 15i van
451. FIG. 4L minh hoa hinh phdi canh tir trén xudng ciia 16i van 451. FIG. 4L mo ta
rang 16i van 451 c6 thé bao gdm ranh hinh khuyén bén trong 467 va ranh hinh khuyén
bén ngoai 468. Cac vong chit o 448f co thé duoc bé tri bén trong ranh hinh khuyén bén
trong 467 va rinh hinh khuyén bén ngoai 468. FIG. 4M minh hoa hinh chiéu nhin tir
trén xudng cua 18i van 451. FIG. 4N minh hoa hinh chiéu nhin tir duéi 1én cta 16i van
451.

L&i van 451 ¢6 thé bao gdm nhiéu khia doc khoang bén trong cua 151 van 451.
Thiét bi khoa 445 c6 thé dugc bd tri trong khoang bén trong cua 151 van 451. L&i van
451 ¢6 thé bao gdm khe hd dudong din 469 cho phép chat 1ong di tir mot trong s cac
cdng 150a-c dén cdng tht tu 153. Khe hé duong din 469 quay doc theo dudng bao
ngoai khi 181 van 451 quay. Do d6, khe h¢ dudng dan 469 c6 thé can thing véi mot

trong sd céc cdng 150a-c. Khi mot trong s6 cong 150a-c duge cin thang véi khe ho

23



45778 24/83

dudmng din 469, dudng din duge ma tir cbng da can thing 150 dén cdng thir tu. Tt ca
céc cdng 150a-c c6 thé dugc dong khi khe hé dudng din 469 khong dwoc can thing
theo cbng bét ky trong s6 cac cong 150a-c, nhur véi vi tri trung 18p 466 (FIG. 4K). Lai
van 451 ciing ¢6 thé bao gdm céc vi tri chi dinh 475a-d. Céc vi tri chi dinh 475 c6 thé
1a vi tri sép dat cho nam cham 455 dé x4c dinh vi tri hodc huéng trén van diéu chinh
thay thé 430. Huéng hoic vi tri ¢6 thé duge sir dung dé x4c dinh duong din duge mé
dén cong thir tr 153 va/hogc cac dudng din duoc dong dén cong thir tir 153. Theo mot
s6 phuong 4n, nam cham 455 ¢6 thé dugc phat hién béi cam bién vi tri 146 (vi du, bd
chuyén mach ludi ga). Theo mt phuong 4n, giita mdi hai c4c vi tri chi dinh 475a-d ¢6
thé 12 khoang cach cong khac nhau. Khoang cach cong giita cic vi tri chi dinh 475a-d
c6 thé duge sir dung dé nhan biét vi tri ca 18i van 451, ma c6 thé chi ra cac céng 150a-

¢ nao dugc mé va dong.

FIG. 4P 12 hinh phéi canh tir trén xubng cta thiét bi khéa 445. Thiét bi khoa 445
c6 thé bao gdm nhiéu khia doc theo dudng bao ngoai ciia né. Cac khia cua thiét bi khéa
445 ¢6 thé tiép xtic véi cac khia twong Ung cua 16i van 451. Thiét bj khoa 445 c6 thé
dugc bd tri trong 16i van 451. Canh tay don cia dong co 433 c6 thé gén trong khe ho
trung tAm cta thiét bi khoa 445. Khi dong co 433 xoay thiét bi khoa 445, 16i van 451
duoc quay trong dé van 439. Ngoai ra, thiét bi khoa 445 c6 thé dugc thay thé bang chdt
khéa thich hop bat ky ma khoéa truc dong co 403 va gai khop 18i van 451.

CAc hinh tr FIG. 4Q dén FIG. 4T 14 céc hinh chiéu mit cét ngang cua tién trinh
1am vi du cta van diéu chinh thay thé 430. FIG. 4Q m6 ta miii tén 476 d& minh hoa van
didu chinh thay thé 112 & vi tri dong. Khe hé dudng dan 469 (FIG. 4M) dugce can
théng véi vi tri trung 1ap 466 (FIG. 4K) cua nép van 436. O vi tri trung lap, tat ca cc
cdng 150a-c c6 thé dwgc dong lai v6i cong thir tu 153. Do do, chét 1ong, nhu nuée

hodc hdn hgp dinh lugng, khong thé chay qua van diéu chinh thay thé 430.

FIG. 4R m6 ti miii tén 477 & minh hoa van didu chinh thay thé 430 c6 dudng
din m& dén cdng 150b, duge néi v6i dd chira bao tir 106. Do d6, khéi lwgng bao tir c6

thé chay tir dd chira bao i 106 vao cdng 150b va ra khoi cong 153 (FIG. 4G).
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FIG. 4S mb ta miii tén 478 d& minh hoa van diéu chinh thay thé 112 c6 dudng
din mo dén céng 150a, dugc nbi voi dd chta dudng chéat 103. Do d6, khdi lugng
dudng chit c6 thé chay tir @b chira dudng chit 103 vao cong 150a va ra khoi cdng 153
(FIG. 4G).

FIG. 4T mb ta miii tén 479 d& minh hoa van didu chinh thay thé 112 c6 dudng
din mo dén céng 150c, dugc nbi v6i dudng cép nuée 115. Do d6, khéi legng nude co
thé chay tir dudong cép nuée 115 (FIG. 1A) vio cong 150c va ra khoi cong 153 (FIG.
4G).

FIG. 5 13 biéu dd tién trinh @& xuét mdt vi du vé hoat dong clia bd didu khién
118 theo cic phuong an khac nhau. Dugc hiéu 12 biéu dd tién trinh ctia FIG. 5 chi dua
ra vi du vé nhidu dang sip xép theo chitc ning khéc nhau ma cé thé dugc dung dé thuc
hién hoat dong ctia mot phin ctia by didu khién 118 nhu duge mé ta & day. Theo cach
khac, biéu d6 tién trinh cua FIG. 5 c6 thé dugc xem xét khi md ta vi du vé cac bd phan
ciia phuong phép duge thyc hién trong b didu khién 118 (FIG. 1A) theo mot hodc

nhiéu phuong 4n.

Bt du v6i hop 503, bd didu khién 118 c6 thé phat hién didu kién khéi dong dé
thwe hién hé théng 100. Mot sé vi du khong gi6i han v& diéu kién khéi dong c6 thé bao
gdm thiét bi dinh gio dugc cu tao dé bat dau chu ky dinh lwgng theo khoang thoi gian
dinh k¥, k& hoach thuc hién, hoat dong cta dong vét, hoat dong clia ngudi, hoat dong
cua cdy, dong nudc, thoi gian b4t dau udng udc tinh, thdi gian ubng t6i da wéc tinh,
thoi gian uéng dua vao thoi diém binh minh, hodc dua vao mot s6 co s¢ thich hop
khéc. Theo céc vi du khac, hé théng 100 c6 thé bit ddu chu ky dinh lugng dap lai sy
phat hién cia dong vat ¢ lan can gﬁn. Cac cam bién c6 thé dugc st dung dé phat hién
su ¢6 mit clia mot hodc nhidu dong vt gin hé théng phan phdi nuée 127 (FIG. 1B).
Theo vi du khéc, hé théng 100 c6 thé bét dau chu ky dinh lwgng theo profin tiéu thy

nuge d6i véi vi tri, loai dong vat, hodc diéu kién nude thich hop khac.

Trong hop 506, bd didu khién c6 thé phat hién thdy van diéu chinh 112 (FIG.

4C) & vi tri trung 14p. Theo mot sb phuong an, vi tri trung 14p dé cap dén vi tri tai d6
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bom phun 109 dugc déng lai v6i dd chira bao tir 106, dd chira dudng chét 103, va
dudng cAp nuée 115. Vi tri trung 14p cling c6 thé chi ra rang pittdng 309 lién ké dé 312
(FIG. 3A). O vi trf trung 1ap, bd didu khién 118 6 thé 1am cho bom phun 109 tao ra
chan khong trong bé chira 156 va cac dng (vi dy, dng thir ba 149c¢) dan dén van diéu
chinh 112.

Trong hop 509, bd didu khién 118 c6 thé hit khoi lugng dung dich chira bao tir
vao bé chira 156 tir dd chira bao tir 106 sir dung bom phun 109 va van diéu chinh 112.
Theo mét s& phuong &n, bd didu khién 118 ¢6 thé 1am cho van diéu chinh 112 m¢
dudng din tir bom phun 109 dén cbng thir hai 150b. Van didu chinh 112 ¢6 thé di
chuyén 6ng khuyu 425 d8 can thing v6i cong thir hai 150b (FIG. 4F). Sau do6, bd didu
khién 118 c6 thé 1am cho bom phun 109 hut khéi lwgng dung dich chira bao tu bang
cach hoat dong pittong 309.

Trong hdp 512, bd didu khién 118 c6 th hat khéi lugng dung dich dudng chét
vao bé chira 156 tr dd chira dudng chat 103 str dung bom phun 109 va van diéu chinh
112. Theo mot s6 phwong 4n, bd didu khién 118 1am cho van diéu chinh 112 khoi dong
dé m& dudong din tir bom phun 109 dén cdng thir nhat 150a. Van diéu chinh 112 di
chuyén éng khuyu 425 dé cn thing v6i cong thit nhit 150a (FIG. 4E). Sau do, b dieu
khidn 118 c6 thé 1am cho bom phun 109 hut khéi lrgng dung dich chita bao tir bing
cach hoat dong pittong 309.

Trong hdp 515, bo didu khidn 118 c6 thé hut khdi lrgng nude vao bé chira 156
tir dudng cép nude 115 st dung bom phun 109 va van didu chinh 112. Theo mét sd
phuong 4n, b didu khidn 118 lam cho van diéu chinh 112 mé duong dan tir bom phun
109 dén cong thir ba 150¢c. Van didu chinh 112 di chuyén 6ng khuyu 425 d& can thing
v6i cbng thir ba 150¢ (FIG. 4D). Sau d6, bo diéu khién 118 c6 thé 1am cho bom phun
109 hut khéi lugng nudce bing cach hoat dong pittdng 309.

Trong hop 518, bo didu khidn 118 c6 thé gia nhiét hdn hop dén nhiét do dinh
trude st dung bd gia nhiét 141. Theo mot s6 phuong 4an, bd gia nhiét 141 duy tri nhiét

do dinh trudc trong mot khoang thoi gian d& hoat hoa bao tir. Trong mot s6 trudng hop,
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trong khi b gia nhiét 141 duogc kich hoat, van didu chinh 112 ¢6 thé mé hoic dé mo
dudng din dén duong cap nuée 115 @& giam ap suét c6 thé xay dung trong sudt qua
trinh gia nhiét nudc hoac hdn hop dinh Iwong. Theo mot sb phuong an, nhiét d§ duogc
cai dit cho bd gia nhiét 141 c6 thé duge didu chinh dya vao nhiét do cta nude trong
dudng cép nuée 115, ngudn nude 124, nhidt d6 ngoai trdi, hogic mot sb gia tri nhiét do
khéc két hop véi hé théng 100. Bo gia nhiét 141 c6 thé duge thiét 1ap dén nhiét do cao
hon dé rat ngén thdi gian cin dwa nhiét d cua nude hodc hdn hop dinh luong dén
nhiét d6 mong mudn. Vi du, trong sudt nhimg thang mua déng, bd gia nhiét 141 c6 thé
tu dong didu chinh dén nhiét do cao hon dya vao nhiét do nuée cép vao (vi dy, duong
cép nude 115, nguén nuéc 124, va/hodc nguén cép nude 131). Do @6, nhiét 6 da diéu
chinh cta bd gia nhiét 141 trong nhiing thang mua dong cd thé cao hon nhitng thang
miia hé d8 it ngn thoi gian cAn dé thu dwgc nhiét do cla chit long trong bé chita 156
dé&n nhiét d6 hoat hoa. Trong mot s6 trudng hop, phép do nhiét do ban dau cua nude
cép vao ¢6 thé duge st dung dé tr dong xéac dinh su thiét 1ap nhiét do dé dua nuge
hodc hdn hop dinh lugng dén nhiét @6 hoat h6a mong mudn trong khoang thoi gian cu
thé. Vi dy, trong mia dong, hé thdng 100 c6 thé phat hién phép do nhiét d ban dau &
du6i mac nhiét do trung binh hing nim hodc dudi ngudng nhiét do thap. Sau dé, bo
didu khién 118 c6 thé tu dong didu chinh b6 gia nhiét 141 dén nhiét dd cao hon dé dua
nhiét do ctia nudc hoic hdn hgp dinh lugng dén nhiét d6 mong mudn trong khoang
thoi gian nhanh hon.

Trong hop 521, bd didu khién 118 ¢6 thé hut nuéc vio bé chira 156 dé 1am mat
hdn hop di gia nhiét. Bo didu khién 118 diéu chinh bom phun 109 va van diéu chinh
112 hat nuée vao bé chira 156. Hon hop c6 thé duoc 1am mat trong mét khoang thoi
gian. Theo céch khéc, theo mot s§ phuong an, by diéu khién 118 c6 thé chd dén khi
hdn hop dat dén ngudng nhiét 46 da giam xudng.

Trong hop 524, b dicu khién 118 ¢6 thé lam cho bom phun 109 phan phdi hon
hop qua van didu chinh 112 va qua dudng cép nude 115. O giai doan ndy, hdn hop ¢6
thé duoc phan phdi vao hé thong phan phéi nuée 127 dé ding cho dong vat, ding cho

cdy, hodc dung cho nguoi.
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Trong hop 527, bo didu khién 118 c6 thé hit nuée vao bé chira 156 tir duong
chp nude 115. Nuée duge hit vao bé chira 156 dé doi rira dung dich hdn hop con lai

bét ky. O pha nay, bom phun 109 ¢ thé gln nhw db day bé chira 156.

Trong hop 530, bd didu khién c6 thé déy nudc tr bé chira 156 dén van didu
chinh 112. Tir van didu chinh 112, nuéc c6 thé duge ddy qua dudng cip nuée 115 vara
khdi khoang kin 147. Theo mot s6 phwong 4n, van diéu chinh 112 c6 thé ¢ cong vao
va cdng ra riéng dén khoang kin 147 (FIG. 1B). Theo vi dy ndy, nuéc c6 thé dugc diy

qua cong ra riéng.

FIG. 6 12 hinh chiéu tir phia truéc cua cym van didu chinh 602 ma c6 thé dugc
hoat dong bdi bd diéu khién 115 trong hé théng 100. Cum van diéu chinh 602 bao gdm
dong co 605, van didu chinh 608, va gia do 611. Dong co 605 ¢6 thé 1am quay céc bd
phén ciia cum van didu chinh 602 d& hat chit long vao bé chira 156 hodc d4y chét long
tir bé chira dén hé théng phan phdi nuée 127.

Trong cac by phéan khac, van didu chinh 608 c6 thé bao gdm khung dong co
614, dé van 617, cic vat ndi cdng 620a, 620b, 620c (khong nhin thdy trén hinh chiéu),
620d (khong nhin thdy trén hinh chibu) (goi chung 1 “vat ndi cdng 620”), vat ndi cong
bd chira 622, va cam bién vi trf 623. V4t néi cdng 620 c6 thé dugc gan, qua ong 149,
v6i dudng cip nuée 115, dd chira dudng chét 103, dd chira bao tir 106, hogc cac bd
phén thich hgp khac. Vat nbi céng 620 cling c6 thd dwoc sit dung 1am cong c6 16 thong
d8 giam 4p van diéu chinh 608. Ngoai ra, vt nbi cong bé chira 622 c6 thé duoc gén véi

bé chira 156, qua 6ng thit ba 149c.

Khi van didu chinh 608 quay, van diéu chinh 608 c6 thé can thing bén trong
dudng dan chét long (FIG. 8) v6i mét trong s§ cac vat néi cbng 620. Khi cin thang,
dudng dan chét 1ong cho phép chét 1ong chay tir mdt trong s cac vat ndi cdng 620 dén
vét nbi cdng bé chira 622 hogc tlr vat néi cdng bé chira 622 dén mot trong sd céc vt
néi thanh phén 620. Van didu chinh 604 ciing c6 thé dinh huéng dudng dan chét long &
trang thai ban diu hoic trang thai ngét mach déng truy cap dén tht ca vat nbi cong 620.

Cam bién vi tri 623 ¢6 thé duoc sir dung dé nhan biét vi tri cia van diu chinh 604
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trong khi n6 quay. Bing céch cam bién vi tri, b diéu khién 118 c6 thé nhan biét vi tri
ctia cac thanh phin bén trong (vi du, dudng din chit 16ng) cua van didu chinh 604 so
v&i vt néi cdng 620. Sau khi biét vi tri, bo didu khién 118 c6 thé 1énh cho dong co 605
quay van diéu chinh 604 mdt lwgng cu thé dé can thfmg cac bo phan bén trong cua van
didu chinh 604 theo huéng nhét dinh, nhw & trang thai ngit mach hodc & trang thai can
thing v6i vat ndi cdng cu thé 620. Vi dy, bd didu khién 115 ¢6 thé 1énh cho dong co
605 quay 90 @0 dé cin thing 18 ho bén cia 161 van 631 véi vat ndi cong 620. Gia do
611 c6 thé duge sit dung dé gfm cum van didu chinh 602 vao thanh cta khoang kin
147. Cam bién vi tri 623 ¢6 thé 1a cam bién hiéu tmg Hall, cim bién d¢ gan, hodc cam
bién vi tri thich hop khac. Theo mot s6 ngit canh, van didu chinh 608 c6 thé duoc coi 13

van xoay nhu mét vi du khong gi6i han.

FIG. 7A 13 hinh v& c4c chi tiét roi clia cum van diéu chinh 602. Trong cac bd
phén khac, FIG. 7A minh hoa cum van didu chinh 602 c6 thé bao gém dong co 605,
gi4 d& 611, khung dong co 614, dé van 617, vét ndi cdng 620, cam bién vi tri 623,
vong chit o ¢ tdm thir nhét 625a, vong chit o & tim thit hai 625b (goi chung 1a “cac
vong chit o & thm 625”), vong chit o & dé 627, b ndi dong co 628, 15i van 631, cic
nam cham 633a-d (goi chung 1a “nam cham 633”), miéng dém 636, vong chit o & cong
639, va bd phan nbi 642.

Pong co 605 c6 thé gin véi bd ndi dong co 628. Dong co 605 c6 tru 645 & dau
xa. Tru 645 c6 thé kéo dai qua 15 hé trung tAm cta khung dong co 614 va gan véi bd
ndi dong co 628. Pong co 605 cb thé dugc gfm véi khung dong co 614 bang mét hoic
nhidu dinh vit gén dong co 648. Dinh vit gin dong co 648 c6 thé duge gai qua cac 16
ho trong khung dong co 614 va kep chit véi dong co 605.

Khung dong co 614 co thé dugc gin véi dé van 617. Trén FIG. 7A, khung dong
co 614 c6 thé dugc gén v6i dé van 617 bang mét hogc nhidu dinh vit d€ 651. Pinh vit
dé 651 ¢6 thé dwoc gai qua cac 16 ho doc theo dudng bao ngoai clia khung dong co 614
va c6 thé dugc kep chit vao cac 16 ho twong tmg doc theo dudng bao ngoai cla dé van
617. Pé van 617 c6 thé bao gdbm dd chira c6 khoang bén trong. Doc theo mit ngoai, dé

van 617 c6 thé c6 nhiéu 16 hé cong.
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L&i van 631 ¢6 thé dwgc b tri trong khoang bén trong ciia dé van 617. L&i van
631 c6 thé quay trong khoang chua d8 van 617 dé can thing dudng dan chét long (FIG.
8) cua 13i van 631 véi mot trong s6 cac vat ndi cdng 620. Khi tru 645 cia dong co 605
xoay, 18i van 631 quay. L8i van 631 ciing c6 ranh thtr nhit 654a & mot diu va ranh thir
hai 654b (goi chung 13 “céc rdnh 654”) & dau kia cta 18i van 631. Cac vong chit o &
tam 625 duge bd tri trong cac rinh 654. Ldi van 631 con bao gdm céc 16 ho ngoai cing
657 d& gai nam cham 633 trong 18i van 631. Cac vong chit o ¢ tam 625 ¢6 thé tao ra

d&m kin bing chét 16ng giita 16i van 631 va dé van 617.

Vong chit o & dé 627 dugc b tri & phan dudi cua khoang bén trong clia dé van
617. Vong chir o & @& 627 c6 thé tao ra dém kin bang chat 1ong gifta phan duéi cia 16

van 631 va phan duéi ctia dé van 617.

Pé van 617 c6 vat ndi cong 620 quanh ving ngoai cing ciia n6. Theo phuong 4n
duge minh hoa, dé van 617 c6 ba vat nbi cdng 620 nhin théy duogc va mot vat ndi céng
620 khong thay trén hinh chiéu. S8 lwong vét nbi cong 620 c6 thé thay d6i va cac vi tri
cta vat ndi céng 620 trén dé van 617 c6 thé thay dbi. Vat ndi céng 620 c6 thé tao ra vat
ndi dwgoc bit kin bing chét 16ng 1én éng 149, dudng cp nuée 115, hogc vat ndi bng
thich hop khac. Vat ndi cbng 620 c6 thé bao gdm mot phan cla d8 van 617, miéng dém

636, cdng 637, vong chit o & cdng 639, va bo phan ndi 642.

Céc vong chit o ¢ cong 639 c6 thé dugc bd tri giita bd phan nbi 642 va cong
637. Miéng dém 636 c6 thé vira khit trong ving hdm cila cdng 637. Céng 637 c6 thé
dwoc han vao dudng bao ngoai cia 16 hé cdng trong dé van 617. Dé van 617 c6 thé
dugc ghn véi gid d& 611 bing mot hodc nhidu kep tron 660. Cam bién vi tri 623 duge
ghn v6i cbng cam bién 663 doc theo mit ngoai ctia dé van 617. Cam bién vi tri 623 c6
thé dwoc ghép v6i bd didu khién 118.

Céc FIG. 7B dén FIG. 7D thé hién c4c hinh chiéu khac nhau cla cum van diéu
chinh 602. Dic biét 13, FIG. 7B minh hoa hinh chiéu nhin tr trén xudng clia cum van
didu chinh 602. Tir hinh chiéu nhin tir trén xubng, c6 thé nhin thay phan trén cta dong

¢ 605, khung dong co 614 va vat ni cdng 620. Mic dit bon vat ndi cong 620 duge the
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hién, nhung s lvong vat ndi c6 thé thay ddi. Vi du, mét sd phuong 4n c6 thé c6 ba,
nim, sau, bay, tdm, chin, hoc nhidu hon chin vat ndi céng 620. FIG. 7C minh hoa hinh
chiéu canh twong mg clia cum van diéu chinh 602 tir FIG. 7B. FIG. 7D minh hoa hinh
chiéu nhin tir duéi 1én twong tmg ctia cum van didu chinh 602. Tir hinh chiéu nhin tir

dudi 1én trén FIG. 7D thdy dugc cic mit cia gia d 611 va vét ndi cdng bé chira 622.

FIG 8 thé hién hinh chiéu mat c4t ngang ciia cum van didu chinh 602 thé hién
trén cac FIG. 6 va FIG. 7A-7D. FIG. 8 bao gdm hinh chiéu mit cét ngang thir nhét
“AA” va hinh chiéu mit cét ngang thir hai “BB” cua cym van didu chinh 602. Hinh
chiéu mit cit ngang thir nhat “AA” va hinh chiéu mit cit ngang thir hai “BB” dugc
tham khao trén céc hinh tir FIG. 9A dén FIG. 9J. Hinh chiéu mit cit ngang thit nhat
“AA” va hinh chiéu mit cit ngang thtt hai “BB” @& cap dén cac hinh chiéu mit cht

ngang & cac d6 cao khac nhau ciia cum van di€u chinh 602.

Theo phwong 4n dugc minh hoa, tru 645 cia dong co 605 dugc gai qua khung
dong co 614 va ghn véi bo néi dong co 628. Dic biét, bd ndi dong co 628 dwoc gén voi
tru 645 & dAu thir nhit va bo ndi dong co 628 duge gén v6i 161 van 631 & dau thit hai. O
dAu thir nhét, tru 645 duge gai vao khoang chira bd nbi dong co 628. O dau thit hai, bd
nbi dong co 628 c6 phan dudi véi chidu rong giam, duge gai vao khoang chira 13i van
631.

FIG. 8 minh hoa 13 van 631 c¢6 18 hé mat bén va 18 ho day duge ni bang dudng
dAn chét 1ong 803. Mic dit thé hién & mit bén, nhung 16 hé mit bén c6 thé dwgc dit &
c4c vi tri khac trén 16i van 631. L3 hé mit bén ciing c6 thé duge dé cap dén o dang 16
hér cbng 16i. L3 ho ddy cia dudng din chét long 803 c6 thé dugc ndi véi vat ndi cong
bé chira 622. L3 hé mit bén ctia dwdng din chit 1ong 803 c6 thé dwoc cin thing véi
vat ndi cdng bit ky trong sd cac vat nbi cdng 620 doc theo dudng bao ngoai cua dé van
617. Khi can thdng, phan 16ng hosc khi c6 thé chay theo mdi huéng. Vi du, phan 1ong
c6 thé chay tir vat nbi cong 620 qua dudng dan chét long 803 va qua vat nbi cong bé
chita 622, néi cach khac 1a c6 thé di dén bé chira 156. Theo vi du khac, chét long c6 thé

chay tir vat n6i cbng bé chira 622 qua dudong din chit 1ong 803 va qua mot trong s6 vat
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ndi cdng 620, ma c6 thé din dén hé théng phan phéi nuéc 127 nhu mét vi du khong
gi6i han khéc.

Ngoai ra, FIG. 8 minh hoa céac vt ndi trong s6 cac b phan cta vat ndi céng
620, dugc thé hién trén hinh vé céc chi tiét roi trén FIG. 7A. B phan ndi 642 dugc gan
v6i cdng 637, trong d6 vong chir o & céng 639 dugc bd tri gifra cac by phén dé tao ra
dém kin bing chit 1ong. Bé phan ndi 642 c6 thé 1a cac bd phan nbi chat long khac
nhau, nhu b phan néi John Guest hodc bd phan néi chét 16ng thich hop khéc. Tiép
theo, miéng dém 636 dugc b6 trf trong phan hdém ctia cbng 637. Miéng dém 636 tao
thuan loi cho dém kin bing chit 1ong gifra vt nbi cdng 620 va 16i van 631. Miéng dém

636 c6 thé 1am tir cao su hodic cac vat liéu thich hop khac.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 8, cdng 637 bao gdm go 806, ma c6 thé dugc gin
v6i vidn 809 ciia dé van 317. Theo mot s6 phuong 4n, cdc by phan nay cb thé duge gan

bang céach st dung c4c k¥ thuat han séng 4m hodc céc k§ thuat thich hop khac.

Hon nita, FIG. 8 minh hoa su twong tac giita cac by phén véi cac vong chit o ¢
tdm 625. Vong chit o ¢ tAm thir nhit 625a duge bé tri trong ranh thi nhat 654a (FIG.
7A) va vong chit o ¢ tam thir hai dugc bd tri trong ranh tht hai 654b. Cac vong chit o &
tam 625 dugc bb tri giita 16i van 631 va bé mat bén trong cua dé van 617. Hon nira,
vong chit o & dé 627 duge b4 trf trong phan ddy hom 812 cua dé van 617. Theo phuong
an nay, vong chit o ¢ dé 627 tiép xtc véi dé mo rong 815 cla 16i van 631. Dé mo rong
815 dugc tao thanh bdi ranh hinh khuyén ¢ day cua 16i van 631. Dé mo rong 815 con
¢6 chidu cao tinh tir dinh ctia 161 van 631 16n hon cic phin khéc ciia bé mit day cua 18i
van 631.

Céc hinh vé t FIG. 9A dén FIG. 97 thé hién tién trinh 1am vi du ctia 15i van 631
quay trong dé van 617. Céc FIG. 9A, FIG. 9C, FIG. 9E, FIG. 9G, va FIG. 91 dé cap dén
hinh chiéu mit cit ngang thir hai “BB” thé hién trén FIG. 8, dic biét minh hoa sy quay
ctia nam cham 633 trong 18i van 631 véi dudng dan chit 16ng 803 dinh huéng & céc vi
tri khac nhau. Cac FIG. 9B, FIG. 9D, FIG. 9F, FIG. 9H, va FIG. 9] dé cap dén hinh

chiéu mit cit ngang thir nhit “AA” thé hién trén FIG. 8, dic biét minh hoa sy quay cua
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dudng dan chit 16ng 803 trong 18i van 631. Cac FIG. 9B, FIG. 9D, FIG. 9F, FIG. 9H,
va FIG. 97 con minh hoa duong dan chét 1ong 803 ¢6 thé dugc dinh huéng & trang thai
ngit mach hodc & trang thai cho phép dong chit 16ng dén mot trong s6 vat ndi cong

620.

Céc FIG. 9A va FIG. 9B thé hién c4c hinh chiu ctia 151 van 631 & céc chiéu cao
mit cit ngang khac nhau & trang thai ban diu hodc trang thai ngat mach. Nhu dugc
minh hoa trén FIG. 9A, nim nam chdm 633 dwgc dinh hudng doc theo chu vi 16i van
631. Nam cham 633 dugc bb tri véi su sép Xép khoang cach cu thé dé nhan biét hudng
ctia 161 van 631. Nam cham 633 c6 thé dugc phat hién béi cam bién vi trf 623 khi nam
cham 633 trong lan can gin vdi cam bién vi tri 623. Trong vi du dugc minh hoa cua
cac FIG. 9A va FIG. 9B, vi tri cua nam cham 633b dugc thé hién trén FIG. 9A twong
ung véi vi tri 16 hé mit bén cua duong dan chét long 803 duoc thé hién trén FIG. 9B.
Theo mét s6 phuong 4n, bd didu khién 118 c6 thé nhan biét vi tri clia dudng dan chat
16ng 803 bang cach quay 15i van 631 & tdc d6 cb dinh va tinh thoi gian phét hién cua
nam cham 633. Ching han, gia st 16i van 631 dang quay theo hudéng theo chiéu kim
ddng hd. Khoang cach thtr nhét gitta nam chidm 633c va nam chdm 633d nhé hon
khoang cach thi hai giita nam chdm 633d va nam cham 633e. V6i khoang cach ngin
hon, khoang thdi gian d& phat hién nam cham 633¢ sau nam chdm 633d nhé hon
khoang thoi gian gifta cic nam chdm 633 khac, nhu giita nam cham 633d va nam cham
633e. Sau khi nhan biét khoang thoi gian phat hién ngén hon, bd diéu khién 118 c6 thé
x4c dinh ring nam cham 633b dugc phét hién tiép theo twong tmg véi vi tri ciia 16 hé
mit bén cua dudng dan chéat 1ong 803. Nén luu y rang vi tri cia nam cham 633 ¢6 thé

thay dbi va so dd phét hién vi tri d6i v6i 161 van 631 c6 thé ciing thay dbi.

Trén céo hinh ti FIG. 9A dén FIG. 9J, cum van diéu chinh 602 c6 thé dugc chu
tao theo cac két hop khac nhau cla céac 6ng gén véi vat ndi cdng 620 va vat ndi cong
bd chira 622. Vi du, d6i v&i FIG. 9B, cAu hinh thi nhat c6 thé bao gdm viéc gan vét ndi
cdng 620a vao duong nudce ra 115a, gin vat ndi céng 620b vao d6 chira bao tir 106 qua
éng thtr hai 149b, gén vat néi cong 620c vao dd chira dudng chit 103 qua dng thir nhat

149a, va gén vat nbi cong 620d vao dudng nude ra 115b.
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Trong cAu hinh thi nhét nay, vt ndi cong 620d hoat dong nhu dudng nudc vao
115a dung dé dwa nudc tir ngudn cip nude 131 vao van didu chinh 608, ma sau d6 c6
thé dugc dua dén bé chira 156. Vat nbi cong 620a hoat dong nhu dudng nudce ra 115b
ding dé dua hdn hop dinh lugng hodc nudc tir van diéu chinh 608 dén hé théng phan
phdi nuée 127.

Déi vi vi du khac, cAu hinh tht hai ¢6 thé bao gdm viéc sir dung vét ndi cong
620a 1am 13 thong, gn vat ndi cdng 620b v6i dd chira bao tir 106 qua 6ng thit hai
149b, ghn vat nbi cdng 620c véi dd chira dudng chit 103 qua dng thir nht 149a, va
gin vat ndi cong 620d v6i dudng cp nuéc 115 ma dung lam dudng nude vao va

duong nudec ra.

Trong c4u hinh tht: hai ndy, vat néi cdng 620a c6 thé ding 1am 13 thong dé giam
4p suét van didu chinh 608 truéc khi bét dau chu ky dinh luong, & gitta cic budce trong
chu ky dinh Iuong, hodc sau khi hoan thanh chu k¥ dinh lugng. Theo d6, vat ndi cong
620d c6 thé hoat dong nhw céng nuéc vao va cdng nude ra nhu duge md ta theo cac

phuong an khéc trong sang ché.

Nhu dugc thé hién trén cac FIG. 9A va FIG. 9B 1a trang thai ngét mach hodc
trang thai ban dAu nhu mot cau hinh lam vi du. O trang théi ban d4u, 16 ho mit bén cla
dudng dan chit long 803 dugc dinh hudng d nhin v& bé mat trong ciia d& van 617.
Theo d6, dudng dan chat 1ong 803 khong duge can thing voi vat nbi cong bat ky trong

s0 cac vat noi cong 620.

Trong céc FIG. 9C va FIG. 9D, dudong din chét 1ong 803 duge chuyén dén vi tri
khéc, trong do6 16i van 631 dugc quay trong dé van 617. Trén FIG. 9C, nam chim 333
cling c6 thé dugc quay dé phan anh sy dinh huéng khac ciia 18i van 631. Do d6, nam
cham 333b dugc quay dén vi tri méi. Tiép tuc chu @& thio luan trude day vé cau hinh
thir nhét, dudng din chét 1ong 803 c6 thé & trang thai nudc vao. Do d6, dudng dén chét
16ng 803 dwoc cin thang véi vat ndi céng 620d. O trang thai ndy, dudng dan chét 1ong
803 c6 thé nhan nudce tir ngudn cap nuée 131 va dudng din chit long 803 c6 thé dua

nuée dén bé chira 156 qua vét ndi cong bé chira 622.

34



45778 35/83

Trong cac FIG. 9E va FIG. 9F, duong dAn chét 16ng 803 dugc chuyén dén vi tri
khéc, trong d6 13i van 631 dugc quay trong dé van 617. Trén FIG. 9E, nam cham 333
con duge quay dé phan 4nh sy dinh huéng khac cua 161 van 631. Do d6, nam chdm
333b dugc quay dén vi tri méi. Tiép tuc chu d2 thao ludn truée diy vé cau hinh thi
nhét, dudng din chit long 803 c6 thé & trang thai bao tir. Do d6, dudng dén chat long
803 dwoc can thing vé6i vat ndi cong 620b. O trang thai nay, duong dan chét long 803
¢6 th nhan bio tir tir dd chita bao tir 106 va dudng din chit 1ong 803 c¢6 thé dua bao tir

dn bé chira 156 qua vét ndi cong bé chira 622.

Trong cac FIG. 9G va FIG. 9H, duong din chét long 803 dwgc chuyén dén vi tri
khéc, trong d6 16i van 631 dugc quay trong dé van 617. Trén FIG. 9G, nam cham 333
con duge quay dé phan 4nh sy dinh huéng khéc cia 15i van 631. Do d6, nam chim
333b dugc quay dén vi tri méi. Tiép tuc chu dé thao luan truéc day v& cAu hinh thé
nhét, duong din chét 1ong 803 c6 thé & trang thai dudng cht. Do d6, dudng dan chat
1ong 803 dwoc cin thing véi vat néi cdng 620c. O trang thai nay, duong dan chét 1ong
803 c6 thé nhan dudng chét tir dd chira dudng chét 103 va dudng din chat long 803 c6

thé dwa dudng chét dén bé chira 156 qua vat ndi cdng bé chira 622.

Trong cac FIG. 91 va FIG. 97, dudng din chit long 803 dwge chuyén dén vi tri
khac, trong d6 18i van 631 dugc quay trong dé van 617. trén FIG. 91, nam cham 333
con dugc quay dé phan 4nh sy dinh huéng khéc cta 16i van 631. Do d6, nam cham
333b duge quay dén vi tri méi. Tiép tuc chu @& thao luan truée day vé cdu hinh tha
nhét, dudmng dan chét long 803 co thé & trang thai nuée ra. Do d6, dudng dan chit long
803 duogc can thing voi vét nbi cong 620a. O trang thai ndy, dudng dan chét long 803
¢6 thé nhan hdn hop dinh lugng hodc nudc tir bé chira 156 va dudng dan chat 16ng 803
c6 thé dua hdn hop dinh lugng hodc nuée dén hé théng phan phéi nude 127 qua vat ndi
cbng 620a.

Céc hinh tir FIG. 10A dén FIG. 10F thé hién céc hinh chiéu khac nhau cua dé
van 617 tir cac FIG. 6, FIG. 7A, FIG. 7B, FIG. 8, va céc hinh tir FIG. 9A dén FIG. 9.

FIG. 10A minh hoa hinh chiéu nhin tir trén xudng ciia dé van 617. Hon nita, FIG. 10B
minh hoa hinh phéi canh cua dé van 617, va FIG. 10C 1 hinh chiéu canh ciia & van
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617. FIG. 10D minh hoa hinh chiéu mt cét ngang ciia ¢ van 617. FIG. 10E 14 hinh
chidu nhin tir duéi 1én cua @& van 617. FIG. 10F minh hoa hinh chiéu canh cua @ van
617, dugc dinh hudng tir trén xubng cua FIG. 10D.

Trong c4c hinh FIG. 10A, FIG. 10D, FIG. 10E, va FIG. 10F, céng cam bién 663
dugc chi bao ¢ dang dinh huéng tham chiéu. FIG. 10A minh hoa khoang bén trong ciia
d& van 617 tir hinh chiéu nhin tir trén xubng va FIG. 10B minh hoa khoang bén trong
cta d& van 617 tir hinh phéi canh. C4c hinh vé& tir FIG. 10A dén FIG. 10F dua ra cic
hinh chiéu khéc nhau cta vién 809 xung quanh cac 15 ho cbng trong dé van 617. Theo
mdt s phuong 4n, vién 809 dugc han dén g 806 cia cong 637. Hon nita, trén FIG.
10D, phan day hom 812 ¢ thé nhin thdy, trong d6 vong chit o & dé 627 dugc bo qua.
Phan d4ay hém 812 xung quanh 16 ho cong day cua dé van 617.

Céc hinh tir FIG. 11A dén FIG. 11F 12 c4c hinh chiéu khac nhau ctia khung dong
¢o 614. FIG. 11A minh hoa hinh chiéu nhin tir trén xubng cua khung dong co 614. Hon
nita, FIG. 11B minh hoa hinh phdi canh cua khung ddng co 614.. FIG. 11C minh hoa
hinh chiéu canh thir nhét cta khung dong co 614, va FIG. 11D minh hoa hinh chiéu
canh thi hai cua khung dong co 614. FIG. 11E minh hoa hinh chiéu nhin tir dudi 1én
cta khung dong co 614. FIG. 11F minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cua khung dong
co 614, duge dinh hudng tir trén xudng ciia FIG 11C.

Dé&i v6i cac hinh tir FIG. 11A dén FIG. 11F, khung ddng co 614 dugce thé hién
cd bé @ dinh va bé d& day. Bé do dinh cé cac 16 h& duge st dung dé gén dong co 605
qua dinh vit gén dong co 648 (cac FIG. 6 va FIG. 7A). Bé do day c6 céac 16 h¢ duge st
dung @& gén khung dong co 614 vio dé van 617 (cac FIG. 6 va FIG. 7A) qua dinh vit
dé 651.

Céc hinh tir FIG. 12A dén FIG. 12F thé hién céc hinh chiéu khac nhau cia 16i
van 631. FIG. 12A minh hoa hinh phdi canh cua 18i van 631, va FIG. 12B minh hoa
hinh chiéu nhin ti trén xudng cta 16i van 631 tir FIG. 12A. FIG. 12C minh hoa hinh
chiéu mat cét ngang tht nhat cta 18i van 631, trong d6 13i van 631 tir FIG. 12A dugc
dinh huéng tir trén xubéng. FIG. 12D minh hoa hinh chiéu canh cta 16i van 631, va FIG.
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12E minh hoa hinh chiéu mat cit ngang th(r hai cia 16i van tir FIG. 12D. FIG. 12F

minh hoa hinh chiéu nhin tir duéi 1én ctia 15i van 631.

Céc hinh tir FIG. 12A dén FIG. 12F thé hién 18 ho bd nbi 1203 dé nhan mét
phan ctia b ndi dong co 628 (FIG. 7A). Li van 631 con bao gom 16 ho mit bén hogc
161 1206 d6i v6i duong din chét long 803 (FIG. 8). Puong dan chit 1ong 803 néi 16 hé
mit bén 1206 véi 15 hé day 1212. L hé mit bén 1206 c6 thé duge can thing véi mét
trong s céc vat nbi cong 620 hodc dinh huéng & trang thai ngét mach, trong d6 16 hé
mit bén 1206 nhin v& thanh trong ctia dé van 617. L&i van 631 con ¢6 nhiéu 16 hé mit

ngoai 657 dé gai nam cham 633.

Hon nita, 16i van 631 cfing c6 thé c6 & mo rong 815. DE md rong 815 kéo dai
di qua bé mit d4y cia 1i van 631. DPé mé rong 815 ¢ thé duge bo tri trén vong chit o

& d& 627 d8 tao ra 16p bit kin nuéc quanh 16 h day 1212 cia duong dan chét 1ong 803.

Céc hinh tir FIG. 13A dén FIG. 13F thé hién cac hinh chiéu khic nhau cua cong
637. FIG. 13A minh hoa hinh chiéu nhin tir trén xudng cua cdng 637, va FIG. 13B
minh hoa hinh phdi canh cua cdng 637. FIG. 13C minh hoa hinh chiéu tir phia truéc
clia cbng 637, va FIG. 13D minh hoa hinh chiéu canh ctia cong 637 dugc thé hign trén
FIG. 13C. FIG. 13E minh hoa hinh chiéu nhin tir phia sau ctia céng 637, va FIG. 13F

thé hién hinh chiéu mat cit ngang cua cdng 637.

FIG. 13A thé hién cdng 637 c6 bé d5 trén 1303 va bé do dudi 1306. Bé dd trén
1303 va bé d& dudi 1306 duge st dung dé dim bao ring miéng dém 636 dugc gai theo
dting huéng vao cbng 637. B& d trén 1303 duge ndi véi vién hinh tron bén ngoai. B&
d& dudi 1306 duge ndi v6i vién hinh tron bén trong, ma bi 16m trong cdng 637 so véi
vién hinh tron bén ngoai. Do do, vién hinh tron bén trong ¢6 dudng kinh nho hon vién
hinh tron bén ngoai. Ngoai ra, tir mit sau, cdng 637 c6 phan nho hinh khuyén 1309 ¢6

thé dugc st dung dé in khép voi miéng dém 636.

Cic hinh tir FIG. 14A dn FIG. 14F thé hién céc hinh chiéu khac nhau cia
miéng dém 636. FIG. 14A minh hoa hinh phdi canh cta miéng dém 636. FIG. 14B
minh hoa hinh chiéu canh thi nhat va FIG. 14C minh hoa hinh chiéu canh thtr hai cia

37



45778 38/83

miéng dém 636. FIG. 14D minh hoa hinh chiéu nhin tir phia sau ctia miéng dém 636,
va FIG. 14E minh hoa hinh chiéu tir phia truéc ctia miéng d&ém 636. FIG. 14F minh hoa

hinh chiéu mit cit ngang ctia miéng dém 636.

Miéng dém 636 c6 mat cdng 1404 va mit van 1407. Mat cong 1404 néi véi
cdng 637, dic biét 1a duge gai trong ving 18m cla cdng 637. Mt van 1407 tiép xtic
v6i 16i van 631 trong dé van 617. Mt van 1407 cia miéng dém 636 c6 dang 16m dé
phi hop véi d0 cong cua 161 van 631. Do d6, mit van 1407 cua miéng dém 636 co thé
tiép xfic v6i toan bd dudng bao ngoai clia 15 hé mit bén cta 151 van 631. Miéng dém
636 gitp gitt dém kin bing chét léng cho vt néi cbéng 620. Miéng dém 636 c6 thé

duge 1am tir cao su, vat liéu déo, va céc vat liéu thich hgp khac.

FIG. 14D minh hoa hinh chiéu tir phia truéc ctia mit cdng 1404. Nhu dugc thé
hién, mit cong 1404 cla miéng dém 636 c6 bé dd trung gian 1410. B¢ d& trung gian
1410 dugc ndi v6i vidn hinh khuyén. Bé do trung gian 1410 6 thé duge bd tri dudi b
d& trén 1303 va trén bé d& dudi 1306 (FIG. 13F) cua cdng 637. Khi miéng dém 636
dugce gai trong céng 637, bé d& trén 1303, bé d& trung gian 1410, va bg d& dudi 1306

c6 thé song song véi nhau.

Céc hinh v& tir FIG. 15A dén FIG. 15D 14 c4c hinh chiéu khéc nhau cia gia d&
611. FIG. 15A minh hoa hinh phéi canh cta gia 45 611. FIG. 15B minh hoa hinh chiéu
nhin tir trén xudng va FIG. 15C minh hoa hinh chiéu canh cta gia d& 611. FIG. 15D
minh hoa hinh chiéu tir phia truéc cua gia d& 611.

Céc hinh tr FIG. 16A dén FIG. 16E 14 cac hinh chiéu khac nhau cia bd néi
dong co 628. FIG. 16A minh hoa hinh phdi canh va FIG. 16B minh hoa hinh chiéu
nhin tir trén xudng ciia bd ndi dong co 628. FIG. 16C minh hoa hinh chiéu mit cat
ngang va FIG. 16D minh hoa hinh chiéu canh cta b néi dong co 628. FIG. 16E minh

hoa hinh chiéu nhin tir dudi 1én ciia bd nbi dong co 628.

Nhu dwgc minh hoa, bd nbi dong co 628 bao gdm xylanh 1605 gén vé6i tru ndi
1608, trong d6 tru nbi 1608 c6 chiéu rong nhé hon dudng kinh cia xylanh 1605.
Xylanh 1605 c6 khoang 1611 dé nhan try 645 cua dong co 605. Xylanh 1605 con ¢
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cac 16 ho c6 duong ren 1614 dé gai dung cu kep giit chéc tru 645 véi bo ndi dong co
628. Nhu duoc minh hoa, tru ndi 1608 c6 hinh chit nhat. Nén Ivu y 13 hinh dang cta bd
ndi dong co 628 c6 thé thay dbi. B6 ndi dong co 628 c¢6 thé duoc lam tir kim loai,

nhya, két hop céc vat lidu, hodc cac vat liéu thich hop khac.

FIG. 17 13 biéu @b tién trinh dua ra mot vi du vé hoat dong clia bd didu khién
118 theo céc phuong 4n khac nhau. B didu khién 118 c6 thé diéu chinh hé théng 100
bao gém, trong cac by phan khac, it nhét mot cia van didu chinh 112, van didu chinh
thay thé 430, hoic cum van didu chinh 602. Dugc hiéu 12 biéu db tién trinh theo FIG.
17 chi dwa ra vi du v& nhiéu dang sip xép theo chirc ning khac nhau ma c6 thé duoc
dung dé thuc hién hoat déng ciia mot phﬁn ctia bo didu khién 118 nhu duoc mo ta &
day. Theo cach khéc, bidu dd tién trinh theo FIG. 17 ¢6 thé dugc xem xét & dang mo ta
vi du vé céc bd phan clia phuong phap dugce thyc hién trong bd didu khién 118 (FIG.
1A) theo mét hozc nhiéu phwong 4n.

Bit dAu tir hop 1703, bd didu khién 118 c6 thé phat hién diéu kién khoi dong dé
thuc hién hé théng 100, bao gébm cum van diéu chinh nhw mot vi du khong gisi han.
Mot sb vi du khong gi6i han v& céc didu kién khoi dong c6 thé bao gdm thiét bi dinh
gidr duge chu tao dé bét dAu chu ky dinh lugng trong khoang thoi gian dinh ky, ké
hoach thuc hién, hoat dong cua dong vét, hoat dong cla ngudi, hoat ddng cua cay,
dong nudc, thyi gian bit dhu udng wéce tinh, thdi gian ubng t6i da ude tinh, thoi gian
ubng dua vao thoi diém binh minh, hodc dya vao mot sé co s& thich hgp khéac. Ngoai
ra, cac phuong an duge mo ta ¢ day cling o thé duge st dung dé xi Iy nudc, xtr Iy 6ng
din, va phan phéi sinh vat hodc héa chat. Theo vi du khac, hé théng 100 c6 thé bat dau
chu ky dinh lugng theo profin tiéu thu nudce ddi véi vi tri, loai dong vat, hodc cac diéu
kién nude thich hop khéc. V& chii d& théo luén nay, gia st cum van diéu chinh 602 hién
dang & trang thai ban dau (trang thai ngét mach) va bom phun 109 dirng hoan toan.
Ciing gia sir ring céc cdu hinh cdng 620 dugc sap xép theo céu hinh thtr nhat nhu dugc
thao ludn dbi vi cac FIG. 9A va FIG. 9B, trong d6 vét ndi cong 620d duoc ndi véi
dudng nude vao 115a (FIG. 1A) va vat néi cdng 620a dwgc ndi véi dudng nude ra

115b (FIG. 1A).
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Trong hop 1706, bd didu khién c6 thé phat hién thdy van diéu chinh 608 (FIG.
6) ¢ trang thai ban dAu (trang thai ngat mach). Trang thai ban dAu ciing c6 thé chi ra

ring pittdng 309 lién ké dé 312 (FIG. 3A).

Trong hop 1709, bd didu khién 118 c6 thé di chuyén van diéu chinh 608 dén vat
nbi cong nude vao 620d va hut khdi legng nudce vao bé chira 156 tir dudng cAp nudc

115a. Theo mot sé phuong 4n, bom phun 109 ¢6 thé hut khoang 16 ml dé dinh luong.

Trong hdp 1712, bd didu khién 118 c6 thé di chuyén van diéu chinh 608 dén vét
nbi cdng bao tir 620b va hit khéi lurgng bao tir vao bé chira 156 tir dd chira bao tir 106.
Theo mdt sé phuong an, bom phun 109 ¢6 thé hit khoang 20 ml.

Trong hop 1715, b didu khién 118 c6 thé di chuyén van diéu chinh 608 dén vat
néi cdng dudng chat 620c va hat khéi lugng dudng chét vao bé chira 156 tir 4 chira

dudng chat 103. Theo mdt s6 phuwong 4n, bom phun 109 ¢6 thé hit khoang 5 ml.

Trong hop 1718, b didu khién 118 c6 thé di chuyén van didu chinh 608 dén vat
néi cdng nude vao 620d va hut khdi lugng nuée vao bé chira 156. Theo mdt s6 phuong

4n, bom phun 109 c6 thé hiit khoang 30 ml.

Trong hop 1721, bd didu khin 118 c6 thé di chuyén van didu chinh 608 dén vat
nbi cong nuéc ra 620a va khudy hén hop trong bé chira 156. Theo mét s6 vi du, bom
phun 109 dugc di chuyén 1én va xudng trong cac chuyén dong ngin d tron c4c thanh
phan khac nhau trong bé chira 156. Bom phun 109 c6 thé di chuyén khoang 0,1 inch
(2,54 mm) theo mdi hudéng 1am vi du. Theo mot s6 phuong an, ¢ giai doan nay, dung
dich trong bé chira 156 khong dugc dAy vao hé théng phan phéi nuéc 127 & giai doan
nay.

Trong hop 1724, bd didu khién 118 c6 thé gia nhiét hdn hop dén nhiét do dinh
trude sir dung bd gia nhiét 141. Theo mot sd phwong 4n, bo gia nhiét 141 giit nhiét do
dinh true trong mdt khoang thoi gian dé hoat hoa bao tir. Vi du, sau khi by gia nhiét
141 duwgc bat, bo didu khién 118 c6 thé nhan thong s6 do tir cap nhiét dién 151. B9 diéu
khién 118 c6 thé gia nhiét bé chira 156 cho dén khi dung dich dat 36 d6 C, 1a mot vi dy
khong gi¢i han. Sau khi dat nhiét do mong mudn, bg gia nhiét 141 dugc tat.
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Trong hop 1727, bd didu khién 118 c6 thé di chuyén van diéu chinh 608 dén vat
ndi cong nude vao 620d va hat khdi lwong nude vao bé chira 156. Nude duge hit vao

thip hon nhiét d§ ctia hdn hop.

Trong hop 1730, b diéu khién 118 c6 thé di chuyén van diéu chinh 608 dén vat
néi cdng nudce ra 620a va ddy hon hop tr bé chira 156 dén hé théng phan phdi nudc

127. H8n hop c6 thé duoc ddy & cac tde d6 khac nhau phy thude vao ing dung.

Trong hop 1733, bd didu khién 118 c6 thé di chuyén van diéu chinh 608 dén vat
nbi cong nudc vao 620d va hut khéi lwong nudce vao bé chira 156. O giai doan nay, bo
didu khién 118 c6 thé hat nuéc dé rira bé chira 156. Trong hop 1736, bo didu khién 118
c6 thé di chuyén van diéu chinh 608 dén vt néi cdng nudc ra 620a va day hdn hop tir
bé chtra 156 dé déy nudce st dung dé rira bé chira 156. Theo mdt s6 vi du, cac budc
1733 va 1730 ¢6 thé dugce 13p lai nhidu lan. Vi du, cdc hdn hop duge thyce hién cho loai
dong vt cu thé ¢6 thé yéu ciu 10 chu trinh rira va 1am sach. Sau khi hoan thanh chu
trinh rira va 1am sach, bo diéu khién 118 c6 thé di chuyén van diéu chinh 608 dén trang
thai ban diu (trang thai ngit mach). Bo didu khién 118 c6 thé di dén trang thai nghi d&

chd didu kién khéi dong tiép theo. Sau d6, xir Iy dén cudi quy trinh.

Ngbn ngit phan biét nhur cum tir “it nhét mot trong s6 X, Y, hodc Z,” trir khi ¢6
quy dinh cu thé khic, dugc hiéu trong ngit canh nay 1a duge st dyng chung dé thé hién
hang muc, thudt ngit, v.v.., co thé 12 X, Y, hodc Z, hoic su két hop bét ky cua ching (vi
du, X, Y, va/hoic Z). Do d6, ngdn ngit phan biét ndy noéi chung khong nhim dé, va
khong né€n, ngu y rﬁng cac phuong an nhét dinh can c6 mit it nhét mot trong s6 X, it

nhit mét trong s6 Y, hoic it nhit mot trong s6 Z.

Nén dugc nhin manh ring cic phuong 4n dugc md ta & trén cua sang ché chi 13
cac vi du ¢ thé c6 vé& cac phuong 4n thuc hién duge néu d8 hiéu ro nguyén tic cua
sang ché. Nhiéu thay dbi va cai bién co6 thé dugc thuc hién cho (cic) phwong an duge
md ta & trén ma gin nhu khong ndm ngoai pham vi va cic nguyén téc cua sang ché. Tt
ca cac cai bién va thay ddi ndy dugc dy tinh bao gdm trong pham vi cia sang ché va

duogc bao hd boi cac diém yéu cau bao ho sau.
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Ngoai nhitng gi dd néu & trén, cac phuong 4n khéac nhau cla sing che bao gom,

nhung khong gidi han ¢, cac phuong 4n dugce néu trong cac myc sau.

Muc 1. Hé théng bao gdm: dd chira bao tir d& luu trit dung dich chita bao ti; dd chtra
dudng chét dé luu trit dung dich chta dudng chit; ngudn nudc; bom phun bao gdm bé
chia, bé chira duge cAu tao dé nhan khdi lwong dung dich chira bao tu, khéi luwong
dung dich chéta dudng chét, va khéi lugng nudc; bo gia nhiét & gia nhiét hon hop
dung dich chura bao fur, khéi lwong dung dich chira dudng chét, va khdi lugng nudce
trong bé chira; van diéu chinh dugc chu tao & m& va déng c6 kiém soat duong dan thi
nhét tir bd chira dén dd chira bao tir, dudng dan thir hai tir bé chira dén dd chira dudng
chét, va dudng din thi ba tir bé chita dén nguén nude; va bo didu khién dugc chu tao
dé didu khién trinh tu hoat dong trong van diéu chinh va bom phun dé tao ra va hoat
héa ham lugng hdn hop, bom phun dwge cdu tao dé hit khoi luvgng dung dich chira bao
tir, khéi lugng dung dich chira dudng chét, va khéi lugng nuée tir van dicu chinh va

vao bé chita, bom phun duge ciu tao dé dy hdn hop tir bé chira dén van diéu chinh.

Muc 2. Hé théng theo muc 1, trong d6 van didu chinh bao gdm cam bién vi tri dé phat
hién van diéu chinh dwgc dit trong it nhét mot trong sd trang thai trung 1ap, & vi tri thi
nhét ma m& dudng din thi nhét tir bé chira dén dd chira bao tr, & vi tri thir hai ma mo
dudng din thi hai tir bé chira dén dd chira dudng chét, hodc & vi tri th ba ma mé
dudng din thi ba tir bé chira dén ngudn nude.

Muc 3. Hé théng theo muc 1, trong d6 van didu chinh bao gém van xoay.

Muc 4. Hé théng theo muc 1, trong d6 van didu chinh bao gdm pitténg truc thang.

Muc 5. Hé théng theo muc 1, hé théng nay con bao g@)m: may do luu lugng duoc cAu
tao d& do mc tiéu thu nuée trong hé théng phan phéi nude, va trong d6 bd diéu khién
con duge tao cAu hinh dé it nhét 1a: nhan phép do muc tiéu thy nude tir my do luu
lwong; va bat ddu ham lugng hdn hop twong tmg dua it nhit mét phan vao phép do
murc tiéu thu nude, trong d6 ham lugng hdn hgp twong Gmg dugc dua vao hé thdng

phéan phoi nuée.
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Muc 6. Hé théng theo muc 1, trong ¢6 bom phun bao gdm pitténg va cam bién do gén

d& phat hién vi tri cua pittong trong bé chira.

Muc 7. Hé théng theo muc 1, trong d6 b gia nhiét bao gém cap nhiét dién dé do nhiét

d6 ciia hdn hop trong bé chia.

Muc 8. Hé théng theo myc 1, trong d6 b diéu khién dwgc cau tao dé it nhét 1a bét dau
dua ham lugng hén hop twong ng vao ngudn nude dya it nhit mot phan vao profin

tiéu thu nudce cho it nhit mot dong vat.

Muc 9. Hé théng theo muc 1, trong d6 bd didu khién dugc ciu tao dé it nhét 13 bat dau
dwa ham luong hdn hop tuong ing vao ngudn nude duwa it nhat mot phén vao profin

tidu thu nude cho it nhat mot cay trong.

Muc 10. Hé théng theo muc 1, trong d6 bd didu khién dugc clu tao dé it nhat 13 bat dau
dwa ham luong hdn hop twong ing vao ngudn nuéc dya it nhat mot phan vao profin

tiéu thu nuée cho it nhat mot ngudi.

Muc 11. Hé théng theo muc 1, trong @6 trinh ty hoat dong dé tao ra va hoat héa ham
Jugng hdn hop dugc bat ddu dya it nhat mot phﬁn vao it nhat mét trong s6 cam bién

chuyén dong, cam bién 4m thanh, cam bién 4nh sang, va thiét bi dinh gid.

Muc 12. Hé thong theo muc 1, trong d6 van di€u chinh bao gom cong thir nhat ndi véi
ngudn nudc dé cap nude vao va van diéu chinh bao gom cong thir hai ndi v6i dudong

nudc ra dé cAp nudce ra dén hé thong phan phéi nude cho it nhat mot dong vat.

Muc 13. Hé thdng theo muc 1, trong d6, & trang thai dinh lugng, bd didu khién duogc
cAu tao @ x4c dinh trinh ty hut khéi lugng dung dich chira bao tt, khoi lugng dung
dich chira dudng chét, va khéi lvgng nudce vao bé chira dya it nhat mdt phan vao profin

cho dong vat.

Muc 14. H¢ théng theo muc 1, trong d6, & trang thai dinh lugng, bd didu khién dugc
cAu tao dé x4c dinh trinh tu hut khéi lwong dung dich chira bao tu, khdi lugng dung
dich chtra dudng chit, va khdi lugng nude vao bé chtra dya it nhat mot phan vio profin

tidu thu cho cay trong.
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Muc 15. H¢ théng theo muc 1, trong d6, & trang thai dinh luong, bd didu khién dugc
cAu tao dé xac dinh trinh ty hat khéi lugng dung dich chira bao ti, khéi lwong dung
dich chra dudng chét, va khdi luong nude vao bé chira dua it nhat mot phén vao profin

tiéu thu cho nguoi.

Muc 16. He théng theo muc 1, trong d6 bom phun bao gém tru c6 duong ren véi
pittong & mot diu, tru c6 dudng ren nim trong khép ndi c¢6 dudng ren véi dong co

bom.

Muc 17. Hé théng theo muc 1, trong d6, & trang thai hoat hoa, hdn hop dugce gia nhiét

& nhiét do cao trong khoang thoi gian dinh trude.

Muc 18. H¢ théng theo muc 17, trong d6, & trang thai hdn hop ngudi, bd diéu khién
duge cu tao @8 it nhét: 1am cho van didu chinh m& duong din tht ba tir bé chira dén

ngudn nuéc; va 1am cho bom phun hut lvgng nuéce trong be chira.

Muc 19. Hé théng theo muc 18, trong d6, & trang thai phan phdi, bo diéu khién duoc

chu tao dé bom phun day hon hop tir bé chira qua van diéu chinh va dén ngudn nude.

Muc 20. Phuong phép bao gdm cac bude: md, qua bd didu khién, dwong dan thir nhit
ciia van didu chinh tir bé chira ciia bom phun dén dd chira bao tir; hut, qua bd dicu
khién, khéi luong bao tir vao bé chira tir dd chira bao tir st dung bom phun; md, qua bd
didu khién, dudng dan thir hai cua van didu chinh tir b& chira cia bom phun dén do
chira dudng chét; hat, qua bd didu khién, khéi luong dudng chét vao bé chira tir dd
chira dudng chét st dung bom phun; m&, qua bd didu khién, duong dan tht ba clia van
didu chinh tir bé chita cia bom phun dén duodng cép nude; hat, qua bd didu khién, khoi
lwong nude vao bé chira tir dudng cAp nudc sit dung bom phun; gia nhiét, qua b dicu
khién, hdn hop gdm khdi lugng bao ti, khdi lugng dudng chét, va khéi lugng nude
trong bé chira, trong d6 hdn hop duoc gia nhiét béng bo gia nhiét dugc diéu chinh bing
bo didu khidn; va ddy, qua b didu khién, hdn hop tir bé chira dén van diu chinh s

dung bom phun.
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Muc 21. Phuong phap theo muc 16, phuong phap nay con bao gdm budc: di chuyén,
qua bd didu khién, pittong cia bom phun tir @& bom phun di 1én dé tao chén khéng

trong bé chira trude khi mé dudng dAn thir nhat tir bé chira dén dd chira bao ti.

Muc 22. Phuong phéap theo muc 16, trong do hdn hop duoc gia nhiét dén nhiét trong
khoang tir 30 dén 50 do C.

Muc 23. Phuong phap theo muc 16, trong do, & trang thai hoat hoa, hdn hop duge gia
nhiét & nhiét o cao trong khoang thoi gian dinh trudce.

Muc 24. Phuong phép theo muc 16, trong d6 dudng cap nude 13 it nhat mot trong sd

dudng cAp nudc ting 4p hoic dudng cAp nudc khong ting ap.

Muc 25. Van diu chinh bao gdm: nép van bao gdm khe hé ndp thir nhét n6i véi cong
thi nhit, khe hé nép thtr hai ndi v6i cdng thir hai, va khe hé nip thir ba ndi v6i cong
thit ba; dé van gén véi nép van, @& van bao gdm khe ho thir tw ndi vé6i cong thir tu; 161
van dugc bd tri bén trong dé van, 161 van bao gém khe h¢ duong din doc theo chu vi
16i van; va dong co gén vdi ndp van va gén vé6i 161 van, trong d6 dong co quay khe hé
dudng din dé mé va déng dudng din thir nhit tir cng tht nhat dén cong th tu, dudng
din tht hai tir cdng thir hai dén cdng tht tu, va dudng dan tht ba tir cdng thi ba dén
cong thir tu.

Nén duge nhin manh ring cac phuong 4n duge md ta & trén cia séng ché chi 1a
cac vi du c6 thé c6 vé céc phuong an thuc hién dugc néu dé hiéu r5 nguyén tic cua
sang ché. Nhidu thay d6i va cai bién cé thé duge thyc hién cho (cac) phuong an duge
mo ta o trén ma gén nhu khéng nim ngoai pham vi va cac nguyén téc cua sang ché. Tt
ca céc cai bién va thay dbi nay dugc dy tinh bao gdm trong pham vi clia sang ché va
dugce bao ho boi cac diém yéu ciu bao ho sau. Ngoai ra, tAt ca cac diu hiéu va cai bién
tlly ¥ va dugc wu tién cua cac phuong an dugc mo ta va cac diém yéu cau bao hg phu
thudc c6 thé str dung cho tAt ca cac khia canh ctia ban md ta boc 10 & day. Hon nita, cac
d4u hiéu riéng cua cac diém yéu cAu bao ho phu thudc, cling nhu tht ca cac du hiéu va
cai bién tiy ¥ va dugc uu tién cla cac phuong an duge mo ta cd thé dwoc két hop va

thay thé 14n nhau.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Hé théng tron 1 bao tir trang thai gia bén bao gém:
dd chira bao tir @8 luwu trit dung dich chira bao tu;
dd chira dudng chét d& luu trit dung dich chira dudng chat;
ngudn nudc;

bom phun bao gém bé chira, bé chira dwoc ciu tao d& nhan khéi luong dung

dich chira bao i, khdi luong dung dich chita dudng chét, va khdi luong nuéc;

bo gia nhiét dé gia nhiét hdn hop dung dich chira bao ti, khéi lwong dung dich

chira dudng chat, va khoi lugng nuéc trong bé chira;

van diéu chinh dugc cu tao d¢ méd va dong co kiém soét dudng din thir nhat tir
bé chira dén do chira bao tir, dudong din th{ hai tir bé chtra dén d6 chira dudng chét, va

dudng dan thi ba tir bé chira dén ngudn nudce; va

bo didu khién duoc cdu tao dé didu khién trinh ty hoat dong trong van diéu
chinh va bom phun dé tao ra va hoat hoa ham lugng hdn hop, bom phun duge cAu tao
d4 hit khéi lugng dung dich chira bao tir, khdi legng dung dich chira dudng chat, va
khéi lwong nudc tir van didu chinh va vao bé chira, bom phun duge chu tao dé day hon
hop tir bé chira dén van didu chinh, b diéu khién dugc cAu tao dé xéc dinh nhiét do
thiét 1ap cho bo gia nhiét dya it nhit mo6t phan vao viéc dat dén nhiét d6 mong mudn

ctia hdn hop trong bé chira trong khoang thai gian cu thé.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 van didu chinh bao gdm cam bién vi tri dé phat hién
van diéu chinh duoc dit trong it nhét mot trong s6 trang thai trung 18p, & vi tri thi nhét
ma mé dudng din thi nhét tir bé chia dén d6 chira bao tir, & vi tri thit hai ma mo
duong dan tht hai tir bé chtta dén d6 chira dudng chét, hoic & vi tri thit ba ma mo
dudng dan thi ba tir bé chira dén ngudn nude.

3. Heé théng theo diém 1, trong d6 van didu chinh bao gém van xoay.

4. Hé théng theo diém 1, trong d6 van didu chinh bao gdm pittong truc thang.
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5. Hé thdng theo diém 1, hé thdng nay con bao gom:

may do luu lugng duge cAu tao d& do muc tiéu thu nuéc trong hé thdng phan

phdi nuée, va trong d6 bd didu khién con duoc cu tao dé it nhat 1a:
nhan phép do mic tiéu thy nude tir may do luu lwong; va

bt dau ham luwgng hdén hop tuong tng dya it nhit mdt phan vao phép do
mitc tiéu thu nuée, trong d6 ham lwong hdn hop twong tmg dugc dua vao hé
théng phan phdi nuée.
6. Hé théng theo diém 1, trong d6 bom phun bao gdm pittong va cam bién d6 gan dé
phat hién vi tri cla pittong trong bé chira.
7. Hé théng theo diém 1, trong d6 bo didu khién con duoc ciu tao dé x4ac dinh nhiét d6
thiét 1ap cho bo gia nhiét dya it nhéit mot phﬁn vao it nhat mot trong s6 nhiét do nguén

cap nudc cta dudng cip nude, nhiét do nude ciia ngudn nudce, hodc nhiét do bén ngoai.

8. Hé théng theo didm 1, trong d6 bo diéu khién duge chu tao dé it nhat 12 bat dau dua
ham lwong hdn hop twong Gng vao hé théng phan phéi nudc qua duong cAp nuéc dua
it nhat mot phan vao profin tiéu thy nudce cho it nhét mot dong vAt.

9. Hé théng theo diém 1, trong d6 b didu khién dugc chu tao dé it nhét 1a bat dau dua
ham lugng hdn hop twong g vao hé théng phan phdi nuée dya it nhat mot phan vao
profin ti€u thy nudc cho it nhét mt cdy trdng, trong d6 ham lugng hdn hop twong img
dugc ddy qua van kiém tra va vao hé théng phan phdi nuée.

10. He théng theo diém 1, trong d6 bd didu khién duoc cu tao dé it nhét 1 bt dau dua
ham leong hdn hop tuong tmg vao hé théng phan phdi nuée dua it nhit mot phan vao
profin ti€u thy nudc cho it nhét mot ngudi.

11. HE théng theo diém 1, trong d6 trinh tw hoat dong dé tao ra va hoat héa ham luong
hdn hop duogc bat dau dua it nhit mot ph?m vao it nhat mét trong s6 cam bién chuyén

dong, cam bién 4m thanh, cam bién 4nh sang, va thiét bi dinh gid.
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12. Hé théng theo diém 1, trong d6 van diu chinh bao gdm cbng thir nhit ndi véi
ngudn nuée @ cap nude vao va van didu chinh bao gdm cdng thi hai ndi véi dudng
nuéce ra dé cip nudce ra dén hé théng phan phdi nuéce cho it nhét mot dong vat.

13. H¢ théng theo diém 1, trong d6, & trang thai dinh lwgng, bd didu khién duoc ciu tao
d8 x4c dinh trinh tu hit khéi lugng dung dich chira bao tit, khdi lugng dung dich chira
dudng chét, va khdi lugng nudce vao bé chtra dua it nhat mot phan vao profin cho dong
vat.

14. HE théng theo diém 1, trong d6, & trang thai dinh lugng, bo didu khién duoc ciu tao
8 x4c dinh trinh tur hut khdi lugng dung dich chira bao tir, khdi lwong dung dich chira
dudng chét, va khdi lugng nude vao bé chira dua it nhit mot phan vao profin tiéu thy
cho cay trong.

15. Hé théng theo diém 1, trong d6, & trang théi dinh lugng, bd didu khién dwoc chu tao
8 x4c dinh trinh ty hit khdi lugng dung dich chita bao tir, khdi lvong dung dich chira
dudng chét, va khéi lwgng nudc vao bé chtra dua it nhit mot ph?m vao profin tiéu thy
cuia nguoi.

16. Hé théng theo diém 1, trong d6 bom phun bao gdm tru c6 dudng ren véi pittdng &
mdt dau, tru c6 dudng ren nam trong khép ndi c6 duong ren véi dong co bom.

17. HE théng theo diém 1, trong d6, & trang thai hoat hoa, hdn hop duge gia nhiét &
nhiét 9 cao trong khoang thoi gian dinh trude.

18. Hé théng theo diém 17, trong d6, & trang thai hdn hop ngudi, bd didu khién duoc

cAu tao dé it nhit:
1am cho van didu chinh m& dudng din th ba tir bé chira dén ngudn nuéc; va
lam cho bom phun hut lugng nudce trong bé chura.

19. Hé théng theo diém 18, trong dé, & trang thai phan phéi, bd diéu khién dugc cAu

tao d& bom phun diy hdn hop tir bé chira qua van didu chinh va dén ngudn nude.
20. Hé théng tron 1 bao tir trang thai gia bén bao gdm:
b chira thtt nhét @ lwu trit dung dich tht nhét;
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dd chtra thi hai dé luu trit dung dich thir hai;
nguén nudc;

bom phun bao gdm bé chira, bé chira dugc chu tao d& nhan khdi hrong dung

dich thtt nhét, khéi lugng dung dich thir hai, va khdi lugng nuéc;
bd gia nhiét;
van didu chinh dugc cdu tao d& mé va déng c6 kiém soat duong dan thi nhét,

duong din thir hai, va duong din thtt ba dé tao ra hdn hop khéi lwong dung dich tha

nhét, khéi lugng dung dich th{ hai, va khdi lugng nudce trong bé chira; va

b6 didu khién duge cAu tao dé didu khién trinh tu hoat dong trong van didu
chinh va bom phun dé tao ra va hoat héa ham lugng hén hop, bom phun duoc ciu tao
8 hut khéi lugng dung dich tht nhét, khéi lwgng dung dich thit hai, va khéi lugng
nude tir van diu chinh va vao bé chita, bom phun dugc céu tao dé day hén hop tir bé
chira dén van didu chinh, bo didu khién duge cAu tao dé x4c dinh nhiét do thiét lap cho
bd gia nhiét dva it nhét mot phﬁn vao it nhit mot trong s6 nhiét do nguén cép nudc cia

dudng cap nudc, nhiét do nuede cua ngudn nude, hodc nhigt do bén ngoai.

49



50/83

Vi "Old

45778
1/34

yx4%
"| oonuigud ueyd bugyl oH
N
orl
Wy
yel in uglq weo
413
/ yuiyo NP Uep
aslLl
oer / T
Buon| nnj op Aepy . uen 092 bud@d
A
i _ ﬂ:uul|nu||||||»||||nunu|uu|sJ
] ] |
—_— |
GIT 15728 [ “
29nu ded buena piueog || “
|

| "
_ | P |
601 | ol _
= unyd wog ! 901 Jeyo buonp !
vopinep og [ || moraEnea sptoed "
p— ! I
8¢l ! |
- woq “ “
Ll . 00 Bbuda | |
TeT udIp ugnbN | !

oonu deo ugnbN 01”7 '\|.m |||||||||||| H ||||||||||| _
sel esl 4/



45778

2/34

51/83

FIG. 1B


CVH140
Textbox
100


52/83

45778

3/34

pxd)

200U loyd ueyd Bugy) oH

A

191 <

J1 Old

Bl nep el} waby uep

ocl
Buon| nnj op Aep

h

1€l
204U deo ugnbN

\ 4

83l

OBA NEp &1} W) Uep

Y

V/mmv

Gl
20au deo buon@




45778 53/83

4/34
107\' 107\'
%133 135
' 106 ._
103 - 103\; | 41
a = 1 Ril
205
\7 J 203 A
\
L/b \
=5
gM

FIG. 2A FIG. 2B



45778 54/83

5/34

109
ll \‘

NN
SANNNN\N\
x}\\\

TN
©
o
@

N

f 306

{
(
|
(
Jqﬁ?

ﬁ
SOOOUOOANNNNE

15 L~ 141 313 ///




55/83

45778

6/34

L/~ 309
f 156

< N
C NN
NN ////// S
R N\
-
N\
T\
) NN

(o]
(3p]

[e2)
o
(3]

—
NNANNNNNNNNY

—

A ——

FIG. 3D

FIG. 3C



45778 56/83

7134

112
N

143 \

403




45778

57/83

8/34
112
~

411

\
412\

FIG. 4B



58/83

45778

9/34

dv "Old

oLy
6ly TAZ

8¢y

8[0]°77

2061

e/0v

eQGl

V/N_‘_‘

¥ "Old

szy  8¢r
6l oLy

qo0S1 005t

™ es0p

©
©

B0Gl

V/N:‘



59/83

45778

10/34

3 "Old

A%
6L ) aly

q0G1




45778 60/83

11/34

430
\

433

150a

150°\ _ /1 50b

146’//

FIG. 4G



45778

12/34

)

433

150¢ 150a -150b

1

L |
Nmimimlee

445
4483 nﬁhf' L 448c

153

61/83

FIG. 4H



45778 62/83

463b

FIG. 4J

FIG. 4K © 000 @

436



45778 63/83

14/34
P N 468
( - 460
FIG. 4L \\\__&
FIG. 4M

FIG. 4N

Q

475a

451



64/83

45778

15/34

FIG. 4P



65/83

45778

16/34

Ay "Old

Ov 'Old




66/83

45778

17/34




45778

18/34
( BATPAU )

A

118

Phat hién diéu kién khdi dong dé thue hién hé théng
503

Y

Phét hién van diéu chinh & vi tri trung 1ap
506

Y

Hut bao t& vao bé s dung bom phun va van diéu chinh
509

A

Hat dudng chét vao bé siv dung bom phun va van diéu chinh
512

Y

Hut nwéc vao bé str dung bom phun va van diéu chinh
515

v

Gia nhiét hén hop trong bé& dén nhiét d6 st dung b gia nhiét
518

Y

Hat nwéc vao bé dé lam ngudi hén hop
521

A

DAy hén hgp vao duong cép nwéc st dung bom phun
524

Y

Hat nwéce tl ngudn nwéc dé riva bé
527

A

DAy nwéc vao dwdng cAp nudc @& lam sach bé
530

( KET}HUC )
FIG. 5

67/83



45778 68/83

19/34

602
N

A—M

605




45778 69/83

FIG. 7A



45778 70/83

FIG. 7B

FIG.7C \-eos

602

614

620b ™\,

FIG. 7D




45778

22/34
602\
1&\ [\ e0s
////
645— / | 648 .,
628 N\
\\\' 631
809 806
625a /
, 639
803 536
642
r-———"—""—"""111Tr g1 - -——-- - I -~/
AV v A
637 7 620
| =TT T T T T =T gy - = < by hubataiat A B
BY 625b v
617 \815 633
627 Q 812 0 E
q
622 )
?\
R
Q () y

71/83



72/83

45778

23/34

FIG. 9A

602
N




45778

FIG. 9E

602
N

«w~, FIG. 9C

602
\‘

620d

602
N

620c

-]

620a

620b

73/83

FIG. 9F

FIG. 9D



FIG. 9i

602
N

“~ FIG. 9G

45778 74/83

25/34

XX
PSKERLIN

803
\

FIG. 9H

620c

620b



45778 75/83

FIG. 10A FIG. 10B
617 1 ’/806917

O

663

812

FIG. 10D




45778 76/83

27134

FIG. 11A FIG. 11B
614\‘

FIG. 11C FIG. 11D
614 614

Y i i 4

FIG. 11E

614
N

0 FIG. 11F




77/83

45778

28/34

FIG. 12C

631

. 12A

FIG

1203

v

)
N
PAVAVAVaV, VaPuvavay
220700 020 %%
1,9.0.0.4
6%
1306026
1 209a%4%.%

1203

000 94008
OO
S0vete

¢

|

803
631
™

FIG. 12B



78/83

45778

29/34

FIG. 12E ’/631

FIG. 12D

631
N

““‘ »
"M 00 onoouooo‘“.
58 ooo RXRXY w0
v?% obno o0 mlt
‘4.4 WAV o VA VoW
02050 uonon oouo 2
ooooooooo N &
ore ¢¢N0u¢o¢o-

NSNS Y Y -v

631

815
1212
) S

815

FIG. 12F



FIG. 13C

Y

45778 79/83

30/34
FIG.13B
FIG. 13A 4

’//—637 //¢/*§§‘ 1303

806
_—

1303

FIG. 13D

’/‘637
1303

1309
806 1303

1306

k\\637
FIG. 13F



45778 80/83

31/34

FIG.14B  FIG. 14A

636

636 ’/’
\\‘ 1407 :
{
1407
Al s
1404 14OZ
FIG. 14D FIG. 14C FIG. 14E

636

) ©

636

FIG. 14F

k\\636



45778 81/83

32/34
FIG. 15A

’/-611

611-\‘ P/611
¢ i
s 4

FIG. 15C FIG. 15D



45778

82/83
33/34
’/628
FIG. 16A
1611 y o
FIG. 16B .
@ 1605
1614 %
\
628 628
/ 1611 ’/ %
% =W;e14 1608
7 oxd
/ //////) Z
FIG. 16C FIG. 16D

.

FIG. 16E



45778

34/34
( BATPAU )

A

118

Phat hién diéu kién khdi dong dé thwc hién hé théng
1703

Y

Phat hién van diéu chinh & vj tri trung lap
1706

A

Di chuyén van diéu chinh dén dau nwéc vao va hut nudc vao bé
1709

A

Di chuyén van didu chinh dén céng bao t&r va hit dudng chét vao bé
1712

Y

Di chuy&n van diéu chinh dé&n céng dwdng chét va hut bao tir vao bé
1715

v

Di chuyén van diéu chinh dén dau nwéc vao va hut nwéc vao bé
1718

'

Di chuyén van diéu chinh dén d4u nwéc ra va khudy hédn hop trong bé
1721

\ 4

Gia nhiét h8n hop trong bé dén nhiét @6 st dung bd gia nhiét
1724

Y

Di chuyén van diéu chinh dén dau nwéc vao va hut nwéc vao bé
1727

A

Di chuy&n van di&u chinh dén du nwéc ra va ddy hdn hop @én hé théng phan phoi

1730

'

Di chuyén van diéu chinh dén dau nwéc vao va hit nudc vao bé ¢é riva
1733

Y

Di chuyén van diéu chinh dén dau nwéc ra va day nudc dé lam sach
1736

CEAITD FIG. 17

83/83



