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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi ndy bao gdm day dan
than diém anh thir nhat va day dan than chung kéo dai theo hudng thir nhat va
dugc dit cach nhau, day dan nhanh diém anh thr nhat duoc phan nhanh tr day
dan than diém anh thtr nhat va kéo dai theo huéng thir hai giao v6i hudng thir
nhét, it nhit mot day dan nhanh chung dugc phan nhanh tir diy dan than chung
va kéo dai theo hudng thr hai va it nhat mot phan tir phat quang thir nhat dugc
bd tri giita diy dan nhanh diém anh thr nhat va day dan nhanh chung, trong do
day dan nhanh diém anh thi nhat bao gdbm mau nhanh co so dugc ndi véi day
dan than diém anh thir nhat, mau nhanh riéng dugc dat cach mau nhanh co s,

va day dan cau noi dé néi mau nhanh co s¢ véi mau nhanh riéng.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bj hién thi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Tam quan trong cta cac thiét bi hién thi ngay cang ting 1én ciing v&i su phat trién
ctia cong nghé da phuong tién. Theo d6, cac loai thiét bi hién thi khac nhau ching han
nhu man hién thi phét quang hiru co (OLED), man hién thi tinh thé 1ong (LCD) va dang

tuong ty da dugc str dung.

Thiét bi hién thi 12 thiét bi dé hién thi hinh anh, va bao gdm panen hién thi, chang
han nhu panen hién thi phat quang hitu co hodc panen hién thi tinh thé 16ng. Trong s6
chung, panen hién thi phat quang c6 thé bao gébm phan ti phat quang. Cac vi du vé didt
phét quang (LED) bao gdém didt phat quang hitu co (OLED) str dung vat lidu hitu co lam
vét liéu huynh quang, va didt phat quang vo co sir dung vat liéu vo co lam vat liéu huynh

quang.

Dibt phat quang hitu co (OLED) st dung vt lidu hitu co lam vat liéu huynh
quang cua phan tir phat quang c¢6 cac wu diém 1a quy trinh ché tao don gian va thiét bi
hién thi ¢6 thé ¢ tinh mém déo. Tuy nhién, dugc biét ring vat liéu hitu co nhay v6i moi

truong van hanh nhiét do cao va hiéu suat cla anh sang xanh lam 1a tuong d6i thép.
Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat

Trong khi d6, thiét bi hién thi bao gdm nhiéu diém anh, va mdi diém anh bao
gbdm nhiéu phan tir phat quang, vi du, cac didt phét quang vo co. Nhiéu phan tir phat
quang phat ra cdc mau khac nhau dé mdi didm anh ctia thiét bi hién thi c6 thé hién thi
mau khac nhau. Khi can thiang cic phan tir phat quang, phuong phap phit khudn ¢6 khe,
phwong phap in phun, hodc phuong phap tuong tu duge st dung trén moi nén diém anh
ctia thiét bi hién thi. Cac phan tir phat quang c6 thé duoc can thang bang cach in dung
dich bao gdm cac phan tir phat quang 1én nén va dat nguén AC qua cac day dan cua mdi

diém anh.
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Tuy nhién, khi dung dich dugc in trén toan bd bé mit ctia nén diém anh cia thiét
bi hién thi, cac phan tir phat quang ma phat ra cing mau c6 thé duoc can thing & tt ca
cac diém anh, do d6 gay ra 13i tron mau. Ngoai ra, khi dung dich duoc in cho mdi diém
anh, do dung dich c6 thé tran sang cc diém anh lién ké khac, nén can k¥ thuét in phirc

tap va do phan giai cua thiét bi hién thi duge ché tao c6 thé trd nén c¢6 van dé.

Theo quan diém & trén, cac khia canh ctia sang ché dé xuat thiét bi hién thi c6
kha ning ngin van dé tron mau, do viéc trdn 1an cac phan tr phat quang giita cac diém

anh gay ra, bang cach bo tri cdc day dan tin hiéu cin thang khac nhau cho mdi diém anh.

Cén luu ¥ rang cac khia canh ctia sang ché khong bi giéi han & céc khia canh néu
trén, va cac khia canh khong dugc dé cip khac cta sang ché s& dugc hiéu rd boi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tir phan mo ta dudi day.

Giai phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh cta séang ché, thiét bi hién thi bao gdm day dan than diém
anh thr nhét va day dan than chung kéo dai theo huéng thir nhit va dugc dit cach nhau,
day din nhanh diém anh thu nhit dugc phan nhanh tir ddy dan than diém anh tht nhat
va kéo dai theo huéng tht hai giao v6i hudng thir nhat, it nhat mot day dan nhanh chung
duoc phan nhanh tir day dan than chung va kéo dai theo huéng thir hai va it nhat mot
phin tir phat quang thir nhat duge bd tri gitta ddy dan nhanh diém anh tht nhat va day
dan nhanh chung, trong d6 day din nhanh diém anh thi nhit ndy bao gdm méu nhanh
co s& dugc ndi véi day dan than diém anh tht nhat, mau nhanh riéng dugc ddt cach mau

nhéanh co s&, va ddy dan cau no6i dé ndi mau nhénh co s¢ véi mau nhéanh riéng.

Day dan than diém anh tht nh4t, mau nhanh co s& va mau nhanh riéng co thé
dugc tao thanh tir 16p dan dién tht nhét, trong d6 day dan cau néi c6 thé duge tao thanh
tir 16p dAn dién tht hai nim trén 16p khac v6i 16p din dién thir nhét, va phan tir phat
quang thor nhit c6 thé dugc bd tri gitta ddy din nhanh chung va mau nhanh riéng.

Day dén nhénh diém anh thir nhét c6 thé kéo dai theo hudéng déi dién véi mot
huéng cta hudng thi hai, 1a huéng kéo dai cia day dan nhanh chung.

Day din nhanh diém anh thir nhét c6 thé dugc két thic cach v6i day dan than
chung, va miu nhanh riéng cua ddy din nhanh diém anh tht nhat c6 thé dugce bé tri cach

day dan than chung.
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Thiét bi hién thi con c6 thé bao gdbm dy dan than diém anh thir hai kéo dai theo
huéng thir nhit va duoc dat cach day dan than diém anh thir nhét va diy dan than chung,
ddy dan nhanh diém anh thir hai dwoc phan nhanh tir ddy din than diém anh tht hai va
kéo dai theo huéng tht hai va it nhit mot phan tir phat quang thtr hai duoc b tri gitta

ddy dan nhanh diém anh tht hai va day dan nhanh chung.

D4y dan cau ndi c6 thé giao véi it nhat mot trong s6 ddy dan than diém anh tha

nhét hodc day dan than chung.

Day dan than diém anh thir hai, ddy dan nhanh diém anh tht hai va ddy dan than

chung c6 thé dugce tao thanh tir 16p dan dién thir nhit.

Day dan cau ndi c6 thé giao v6i ddy dan than chung, va ddy din nhanh diém anh
thir hai c¢6 thé kéo dai theo cing huéng véi mot hudng clia hudng thi hai, 1a huéng kéo

dai ctia day dan nhanh chung.

Thiét bi hién thi con c6 thé bao gdm day din than diém anh thit ba kéo dai theo
hudng thir nhat va duoc dat cach day dan than diém anh thir nhét, day din nhanh diém
anh tht ba dugc phan nhanh tir diy dan than diém anh tht ba nay va kéo dai theo huéng
thtr hai va it nhat mot phan t&r phat quang thir ba dugc bd tri gitta ddy din nhanh diém
anh thtr ba va day dan nhanh chung.

Day dan cau ndi c6 thé giao véi it nhat mot trong s6 day dan than diém anh thir

nhét hodc day din than chung.

Day dan than diém anh tht ba va ddy dan than diém anh thir nhat c6 thé dugc
tao thanh tir 16p dAn dién thi nhat, va ddy dan cau ndi va day dan than diém anh thi ba

¢6 thé duoc tao thanh tir 16p dan dién thit hai.

Theo khia canh khéc cta sang ché, thiét bi hién thi bao gom day dan than diém
anh tht nhét va day dan than chung kéo dai theo huéng thi nhat va duoc dit cach nhau,
day din nhanh diém anh dugc phan nhanh tir ddy dan than diém anh va kéo dai theo
hudng th hai giao véi hudng tho nhét, it nhat mot day dan nhanh chung dugc phan
nhanh tir diy dan than chung va kéo dai theo hudng tha hai va it nhét mot phan ti phét
quang duoc bd tri gitra diy din nhénh diém anh va day dan nhanh chung, trong dé6 day
dan nhanh diém anh bao gdm mAu nhanh co so duoc ndi v6i day din than diém anh,

mau nhéanh riéng duoc dit cAch mau nhanh co sd, va ddy dan cau ndi dé ndi mau nhanh
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co s& voi mau nhanh riéng, day dan than diém anh bao gdm day dan than diém anh thu
nhét, diy din than diém anh thu hai, va diy dan than diém anh thor ba, day dan than
diém anh th nhit bao gdm it nhat mot ddy dan nhanh diém anh thtr nhét duoc phan
nhanh theo hudng thir hai tir it nhat mét phan ctia diy dan than diém anh thir nhat, day
dan than diém anh thtr hai bao gém it nhit mot day dan nhanh diém anh tht hai duoc
phan nhénh theo hudéng tht hai tir it nhit mot phan ctia diy din than diém anh tht hai,
va ddy dan than diém anh thit ba bao gém it nhdt mot diy din nhanh diém anh tht ba
dugc phan nhanh theo hudng thi hai tir it nhat mot phan ctia ddy dan than diém anh tha
ba.

Day dan nhanh chung c6 thé bao gdm day dan nhanh chung thir nhat duoc bd tri
cach va hudng vé day din nhanh diém anh tha nhit, diy din nhanh chung thtr hai duoc
bd tri cach va hudng vé ddy dan nhanh diém anh thir hai va day dan nhanh chung tht ba

duogc bd tri cach va hudng vé ddy dan nhanh diém anh tha ba.

Thiét bi hién thi c6 thé bao gdbm phan phat quang trong d6 phan tir phét quang
duoc bb tri va phin khong phat quang 1a phan khac véi phan phat quang, trong d6 day
dan than diém anh tht nhit, day din than diém anh thir hai, ddy dan than diém anh thir
ba va day dan than chung c6 thé dugc bd tri trong phan khong phat quang, va day dan
nhénh diém anh thtr nhét, day din nhanh diém anh tha hai, diy dan nhanh diém anh tha

ba va day dan nhanh chung c6 thé dugc bb tri trong phan phat quang.

Phéan khong phat quang c6 thé bao gém phan khong phat quang thi nhat duoc
b tri theo mdt huéng ctia phan phét quang; va phén khong phat quang thi hai duge b
trf theo hudng con lai dbi dién véi mot hudng cta phan phat quang, va trong do it nhéat
mot trong s ddy dan than diém anh tha nhét, ddy dan than diém anh tht hai, ddy dan
than diém anh tht ba, hodc day dan than chung c6 thé duge bé tri trong phan khong phat
quang thir nhét.

Day dan than diém anh thtr nhét va day din théan diém anh tht hai c6 thé dugc
dat cach nhau va duogc bd tri trong phan khong phat quang thu nhét, trong d6 day dan
than diém anh thir ba va day dan than chung c6 thé dugc dit cach nhau va duge b tri
trong phan khong phat quang thtt hai, va khoang cach ngén nhét dén day dan than diém
anh thr nhat va day dan than chung tr phan phat quang c6 thé nho hon khoang cach
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ngin nhét dén day dan than diém anh thi hai va ddy dan than diém anh tht ba tir phn

phat quang.

Thiét bi hién thi con c¢6 thé bao gdm 16p day dan thir nhét bao gém day din than
diém anh, mau nhanh co sé, va mau nhéanh riéng, 16p mang cach dién bao gdm 15 tiép
xuc thir nhat dé 16 ra it nhat mot phén clia mau nhanh co so va 16 tiép xuc thir hai dé 16
ra it nhat mot phan ctia mau nhanh riéng va 16p day dan thi hai bao gdbm day din cu
ndi ndi dién mau nhanh co sé voi mau nhanh riéng thong qua 13 tiép xuc thir nhat va 15
tiép xuc thir hai trén 16p mang céch dién, trong d6 it nhat mot phan cia day dan cau ndi
c6 thé tiép xtic dién v6i ddy dan than diém anh.

ft nhét mot phﬁn ctia day dan than diém anh tha nhét, day dan than diém anh thu
hai va ddy dan than diém anh thtr ba ¢6 thé duoc tao thanh trén 16p day dan thit hai va
tiép xtic dién voi day dan cau ndi.

Day dan than diém anh c6 thé bao gom it nhit mot ddy din tich riéng than, it
nhit mét sd ving trong d6 duge ngat dién v6i nhau, va trong d6 dy dan tdch riéng than
ndy ¢6 thé duge b tri theo hudng thir nhat, va dugc ndi dién v6i day dan nhanh diém

anh.

Day dan nhanh diém anh tht nhit, ddy din nhanh diém anh thtt hai va day dan
nhénh diém anh thtt ba ¢6 thé bao gdm it nhit mot day dan tach riéng nhénh, ma it nhat
mdt s ving cua ddy din nay duoc ngit dién v6i nhau, va trong d6 day dan tach riéng
nhanh nay c6 thé duoc bd tri theo cling huéng véi hudng kéo dai ctia day dan nhanh

diém anh thir nhat, day dan nhanh diém anh thi hai, va day din nhanh diém anh th ba.

Chi tiét vé cdc phuong an khac dugc bao gom trong phan mo ta chi tiét va cac

hinh vé.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Thiét bi hién thi theo mot phwrong 4n bao gdm it nhat mdt diy dan than diém anh
va day din nhénh diém anh duoc phan nhanh tir ddy dan than diém anh va dugce bo tri
trong mdi diém anh. M&i day din nhanh diém anh dugc cach dién véi cac day dan nhanh
diém anh khac duoc bd tri trong cac diém anh 1ién k&, va tin hiéu cin théng riéng co thé
dugc dat vao mdi diy din nhanh diém anh. Theo do, khi cin thing cac phan tir phat

quang, tin hiéu cdn thang khac nhau c6 thé duoc dit vao moi diem anh d€ chi phén t

5/82



45758

phat quang cu thé c6 thé duoc can thing trong diém anh twong tng. Do dé, ¢6 thé ngin
hién twong trén mau co6 thé xay ra do viéc trén 1an cac phan tir phat quang giita cac diém

anh cta thiét b hién thi.

Céc hiéu qua c6 loi theo sang ché khong bi gidi han & cac hiéu qua néu trén, va
cac hidu qua c6 lgi khac dugc bao gdm trong ban md ta nay.
MO t4 viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu bang cua thiét bi hién thi theo mot phuong 4n lam vi du.

Fig.2 12 hinh v& phong dai phan A cua Fig.1.

Fig.3 1a hinh v& mit cit duoc cét doc theo cac dudng I-I' va I"-I" ctia Fig.1.

Fig.4 12 hinh v& so luoc clia phan t phéat quang theo mdt phwong an.

Céc hinh v& Fig.5 va Fig.6 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién cdc phan tir phat
quang theo cac phuong an khéc.

Fig.7 12 hinh v& mit cit ctia cac day din cau nbi, dugc cat doc theo cac duong II-
IT' va III-III' cua Fig.1.

Céc hinh vé& Fig.8 dén Fig.10 1a c4c hinh chiéu bang dang so d6 minh hoa mot
phan phuong phap ché tao thiét bi hién thi theo mot phuong 4n lam vi du.

Céc hinh v& Fig.11 dén Fig.16 1a cic hinh v& mat cit va hinh chiéu bang minh
hoa c4c ddy dan cau ni theo cac phuong 4n khac.

Fig.17 12 hinh chiéu bang ctia thiét bi hién thi theo phuong an khéc.

Céc hinh v& Fig.18 va Fig.19 la cac hinh v& phong dai minh hoa cac day dan
nhanh phu cta diém anh theo cac phuong én khac nira.

Cac hinh vé Fig.20 dén Fig.26 1a cac hinh chiéu bang cta céc thiét bi hién thi
theo cac phuong an khac niva.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché sau day s& dugc mo ta day du hon dwa vao céc hinh v& kém theo, trong
do6 cac phuong an dugce uu tién cla sang ché duoc thé hién. Tuy nhién, sing ché c6 thé
duoc thé hién dudi nhiéu dang khéac nhau, va khong nén dugc hiéu 1a bi gidi han ¢ cac

phuong 4n dugc mo ta & day. Ping hon la, cac phuong dn nay dugc dé xuét sao cho
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sdng ché nay s& 1a toan dién va hoan chinh, va s€ truyén dat day di pham vi cua sang

ché dén nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Ciing can hiéu rang khi mot 16p dwoc goi 1a "& trén" 16p hodc nén khéc, thi 16p
nay c6 thé & ngay trén 16p hodc nén khac, hodc cac 16p xen gitta ciing c6 thé ¢ miat. Cac

s6 tham chiéu gidng nhau biéu thi cc thanh phan gidng nhau xuyén sudt ban mé ta nay.

Cén hiéu réng, mac du cac thuat ngit “thr nhéat”, “tht hai” v.v. c6 thé duoc st
dung & day dé mé ta cac phan tir khac nhau, cdc phan tir ndy khong nén bi gi6i han boi
cac thuat ngit ndy. Cac thuat ngir nay chi duoc str dung dé phén biét mot phan tir véi
phén tr khac. Vi du, phén tr thtr nhét dugc thao luan dudi day co thé dugc goi la ph?m
t&r thir hai ma khong ndm ngoai pham vi ciia sang ché. Tuong tu, phan tir thir hai ciing

¢6 thé duoc goi 14 phén tir thir nhit.

Sau day, cac phuong an lam vi du cua sang ché s& dugc mo ta véi sy tham chiéu

dén cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 14 hinh chiéu bang ctia thiét bi hién thi theo mdt phuong an 1am vi dy. Fig.2
1a hinh v& phong dai phan A cua Fig.1.

Dua vao Fig.1, thiét bi hién thi 10 ¢ thé bao gébm cac ving dugc xac dinh l1a
phan phat quang LA va phan khong phat quang NLA. Phén phat quang LA dugc tao ra
c6 phén ttr phat quang 350 dugc bao gdm trong thiét bi hién thi 10 d€ hién thi 4nh sang
¢6 mau cu thé. Phan khong phat quang NLA c6 thé dugc x4c dinh 1a ving khac voi phan
phéat quang LA. Mac du khong duge minh hoa trén hinh vé, phan khong phat quang
NLA c6 thé dugc che bsi cac chi tiét cu thé d& khong dugc nhin thay tir bén ngoai clia
thiét bi hién thi 10. Cac chi tiét khac nhau dé didu khién phan tir phat quang 350 duoc
bd trf trong phan phét quang LA ¢6 thé dugc bd tri trong phan khong phat quang NLA.
Vi du, phﬁn khong phat quang NLA ¢6 thé bao gém day dan, bd phan mach, va bd phan
didu khién dé dat tin hiéu dién 1én phan phat quang LA, nhung khong bi gi6i han & do.

Thiét bi hién thi 10 bao gdm nhiéu diém anh PX dugc bd tri trong phan phat
quang LA. Mdi trong s6 nhidu diém anh PX c6 thé hién thi anh sang c6 dai budc song
cu thé ra bén ngoai ctia thiét bi hién thi 10. Mic di sau diém anh PX dugc minh hoa lam
vi du trén Fig.1, 1o rang ring thiét bi hién thi 10 c6 thé bao gdm sb lugng diém anh l6n
hon. Mac du hinh vé thé hién nhiéu diém anh PX chi duoc b tri theo hudng thi nhét
D1, nhiéu diém anh PX c6 thé cﬁng'duqc b tri theo hudng thir hai D2 vudng goc véi
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huéng thir nhat D1. Hon nira, mdi trong sé cac diém anh PX cua Fig.1 ¢6 thé duge chia
thanh nhiéu phan, va mdi phan c6 thé ciu thanh mot diém anh PX. Céac diém anh khong
nhat thiét duoc bd tri chi song song theo hudng thi nhat D1 nhu dugc thé hién trén
Fig.1, va c6 thé ¢6 cac két ciu khac nhau chéng han nhu duge bd tri theo chiu théng

dung (hodc hudng thtr hai D2) hodc theo hinh ziczac.

Nhiéu diém anh PX c6 thé hién thi cac mau bang cich bao gdm mét hodc nhiéu
phan tir phat quang 350 phat ra anh sang c6 dai budc song cu thé. Anh sang duge phat
ra tir phan tir phat quang 350 c6 thé duoc nhin thay tir bén ngoai thong qua phan phét
quang LA cua thiét bi hién thi 10. Theo mot phwong an, mdi diém anh PX hién thi mau
khéc nhau c6 thé bao gdbm phdn tir phat quang 350 phat ra mau khac nhau. Vi dy, diém
anh thtr nhat PX1 va diém anh tht tuw PX4 hién thi mau d6 c¢6 thé bao gdm phan tir phat
quang 350 ma phat ra 4nh sang mau do. Diém anh thtr hai PX2 va diém anh thd nim
PX5 hién thi mau xanh luc ¢6 thé bao gdm phan tir phat quang 350 ma phét ra 4nh séng
mau xanh luc. Piém anh tha ba PX3 va diém anh tht sau PX6 hién thi mau xanh lam c6
thé bao gdm phan tir phat quang 350 ma phat ra anh sang mau xanh lam. Tuy nhién,
sang ché khong bi gidi han & d6. Trong mdt sb truong hop, cac diém anh hién thi cac
mau khac nhau c6 thé bao gdm phan tir phat quang 350 ma phét ra cung mau (vi du,
mau xanh lam) va 16p bién d6i bude song hodc bd loc mau cd thé duoc bd tri trén duong

phat quang dé the hi¢n mau cia moi diém anh.

Thiét bi hién thi 10 ¢6 thé bao gdm nhidu ddy dan 400 va nhidu phan tir phat
quang 350. [t nhat mot phan trong s6 nhidu day dan 400 dugc bd tri trong mdi diém anh
PX dé duoc ndi dién véi cac phan tir phat quang 350, va céc tin hidu dién c6 thé duge
dat vao cac phan tir phat quang 350 sao cho cac phan tir phat quang 350 nay phét ra cic
mau cu thé. Hon nita, it nhit mot phan trong sd nhidu day dan 400 c6 thé dugc sit dung
dé tao thanh dién trudong trong diém anh PX sao cho cac phan tir phat quang 350 duge
cin thang. Cu thé, khi can thing cac phan tir phat quang 350 phét ra cac mau khac nhau
trong nhidu diém anh PX, can phai can thiang chinh x4c cac phan tir phat quang 350 khic
nhau déi v6i mdi diém anh PX. Khi can thing cac phan tir phat quang 350 nay st dung
phuong phap dién di, dung dich chtra cac phan tir phét quang 350 dugc dua vao thiét bi
hién thi 10, va ngudn AC dugc dit vao d6 dé tao thanh dién truong. Sau do, luc dién di
c6 thé duoc tac dung lén cac phéan tir phat quang 350 dé can thing cc phan tir phat

quang 350 nay.
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O day, khi dung dich duoc phi 1én toan bd bé mit cua thiét bi hién thi 10, cac
phan tir phat quang 350 khac nhau c6 thé duge bd tri bai viée tron trong tit ca cac diém
anh PX, do d6 gay ra 1i trén mau ciia thiét bi hién thi 10. Ngoai ra, khi dung dich duoc
pht mot phan 1én mdi diém anh PX, dung dich c6 thé tran sang cac diém anh lién ké
PX, giy ra 16i tron mau, va do d6 cén k¥ thuét pht phtc tap. Nhu dwoc minh hoa trén
hinh v&, néu nhiéu day dan 400 ctia cac loai khac nhau duoc bd tri cho mdi diém anh
PX, tin hiéu dién khac nhau c6 thé dugc 4p dung cho mdi diém anh PX & thoi diém can
thing phan t phat quang 350. Theo d6, dién truong c6 thé duoc tao thanh ¢6 chon loc
cho mdi diém anh PX, va cac phan tir phat quang 350 phat ra cac mau khéac nhau c6 thé

duoc cin thang ¢ chon loc dé khong bi tron 13n trong mdi diém anh PX.

Nhiéu dy din 400 c6 thé bao gom dy dan chung 450 va cac day din diém anh
410, 420, va 430. Day dan diém anh 410, 420, 430 va day dan chung 450 c6 thé bao
gbm day dan than 400a (410a, 420a, 430a, 450a) kéo dai theo huéng thir nhat va nhidu
day din nhanh 410b, 420b, 430b, 450b dwgc phan nhanh tir diy dan than 400a va kéo

dai theo hudéng thir hai vudng gboc véi hudng thir nhat.

Cu thé, mot dau ctia day dan than chung 450a, 12 day dan than ctia ddy dan chung
450, c6 thé duoc ndi véi dém dit tin hidu PAD, va dau con lai cia day dan than chung
450a c6 thé kéo dai dén cac diém anh khac PX lién ké theo hudng thir nhat. Dém dit tin
hidu PAD c6 thé duoce ndi véi thiét bi hién thi 10 hodc ngudn dién bén ngoai dé dat tin
hiéu dién 1én day din chung 450. Nhiéu diém anh PX lién ké theo huéng thir nhit c6 thé
dung chung day dan than chung kéo dai 450a.

Déy dan nhanh chung 450b dugc phan nhénh tir diy dan than chung 450a va kéo
dai theo hudng thir hai D2 vudng goc véi huéng thir nhat D1. Day dan nhénh chung
450b nay c6 thé duge két thuc trong khi dugc dit cach day dan than diém anh 410a,
420a, 430a duge bd tri dé huéng vé day dan than chung 450a. Nghia 13, ddy dan nhanh
chung 450b c6 thé dugc bb tri trong diém anh PX v6i mot dau duoc ndi voi day dan
than chung 450a va diu con lai dugc dit cach ddy dan than khac. Nhiéu day dan nhanh
chung 450b dugc phan nhanh, c6 khoang cach gitta ching, tir day dan than chung 450a
sao cho dy din nhanh chung 450b c6 thé duoc bb tri trong mdi diém anh PX. Do nhiéu
day dan nhanh chung 450b c6 mdt dau dugc ndi v6i day dan than chung 450a, cing tin

hiéu dién co thé dugc dat vao moi diém anh PX.
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Day dan diém anh 410, 420, 430 c6 thé bao gdbm day dan diém anh tht nhéat 410,
day dan diém anh thtr hai 420, va ddy dan diém anh tht ba 430, déu duoc bd tri trong

diém anh PX hién thi mau khéac nhau.

Cu thé, mot dau ctia cac ddy din than diém anh 410a, 420a, 430a cua cac dy
dan diém anh 410, 420, 430 c6 thé duoc ndi v6i dém ap dung tin hidu PAD, va dau con
lai ctia chiing c6 thé kéo dai dén cac diém anh khac PX lién ké theo huéng thir nhét D1.
Theo d6, céc ddy dan diém anh 410, 420, 430 c6 thé nhan tin hiéu dién tir dém ap dung
tin hiéu PAD, va cac diém anh lién k& PX c6 thé dung chung cac day dan than diém anh

410a, 420a va 430a.

Céc day dan nhanh diém anh 410b, 420b, 430b dugc phan nhanh tr diy dan than
diém anh 410a, 420a, 430a, va kéo dai theo hudng thit hai D2 vudng gdc v6i hudng thi
nhit D1. Cac day din nhanh diém anh 410b, 420b, 430b c¢6 thé duoc két thic trong khi
duoc ddt cach day dan than chung 450a hodc cac day dan than diém anh khac 410a,
420a, 430a duoc bd tri dé huéng vé ddy din than diém anh tiy y 410a, 420a, 430a.
Nghia 13, cdc ddy dan nhanh diém anh 410b, 420b, 430b c6 thé dugc bb tri trong cac
diém anh PX v6i mot ddu duge ndi voi day dan than diém anh 410a, 420a, 430a, va dau

con lai dugce dat cach cac day dan than khac.

O day, day din nhanh diém anh thir nhat 410b, ddy dan nhanh diém anh tht hai
420b, va day dan nhanh diém anh tht ba 430b c6 thé dugce b tri twong Ung trong céc
diém anh PX hién thi cac mau khac nhau. Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.1, day dan
diém 4nh thi nhit 410 ¢6 thé dugc bd tri trong diém anh thir nhat PX1 va diém anh thir
tw PX4 phat ra 4nh sang mau do, day dén diém anh thir hai 420 ¢6 thé duoc bé tri trong
diém anh thr hai PX2 va diém anh thtr naim PX5 phat ra 4nh séng mau xanh lyc, va day
dan didm anh tht ba 430 ¢6 thé duge bé trf trong diém anh thi ba PX3 va diém anh thi
sdu PX6 phat ra anh sang mau xanh lam. Tin hi¢u di¢n khac nhau duoc dét qua day dan
diém anh 410, 420, 430 duoc b tri trong mdi diém anh PX dé diéu khién su phét quang
ctia phan tir phat quang 350 duoc b tri trong mdi diém anh PX. Theo d6, mau duoc

hién thi trén diém anh PX cta thiét bi hién thi 10 c6 thé dugc diéu chinh.

Ngoai ra, mac du khong dugc thé hién trén cac hinh v&, diy dan diém anh 410,
420, 430 ¢o thé dugc phan chia va dugc dit cach trong mot sd phén ctua day dan than
diém anh 410a, 420a, 430a hodc ddy din nhanh diém anh 410b, 420b, 430b. Khong
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gidng nhu diy dan chung 450, cic day dan diém anh 410, 420, va 430 c6 thé nhan cac
tin hiéu dién khac nhau cho mdi diém anh PX. Do do, cac day dan diém anh 410, 420,
va 430 nay c6 thé duoc diéu khién riéng r& ngay ca khi chung duogc bé tri trong cac diém
anh PX hién thi cing mau. Phin mo6 ta chi tiét hon coa séang ché s& dugc néu dudi day

véi tham chiéu dén cdc hinh vé khac.

Theo mét sé phuong 4n, day dan chung 450 13 dién cuc chung dugc bb tri trong
mdi diém anh PX, va day dan diém anh 410, 420, 430 c6 thé 1a dién cuc diém anh. Ngoai
ra, mot trong s& day dan chung 450 va day dan diém anh 410, 420, 430 bat ky c6 thé 1a
dién cuc andt, va cac day dan con lai co thé 1a dién cuc catdt. Tuy nhién, sang ché khong

bi gidi han ¢ d6 va co thé 1a nguoc lai.

Day din than chung 450a, ddy dan than diém anh thi nhat 410a, day din than
diém anh thtr hai 420a, va ddy dan than diém anh thir ba 430a c6 thé 1a tach riéng voi
nhau so v6i phan phét quang LA, va c¢6 thé duge bd tri trong cac phan khong phét quang
khac nhau NLA. Vi du, mot s trong sé bdn day dan co thé dugc b6 tri trong phan khong
phat quang tha nhdt NLA1 ndm & mot phia ctia phan phat quang LA, va c4c ddy dan con
lai ¢6 thé dugc bd tri trong phan khong phat quang thir hai NLA2 nam & phia con lai coa
phan phét quang LA. Phia con lai ctia phén phét quang LA ¢6 thé nam theo hudng ddi

dién véi mot phia, nhung khong bi gisi han & do.

Theo mdt phuong 4n, trong nhicu day dan 400, hai loai day dan khéc nhau tao
thanh mot cdp, va cac ddy dan tao thanh mot cdp c6 thé dugc phén chia dé duoc bd tri &
mot phia va phia con lai so voi phén phat quang LA. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.1,
day dan than chung 450a va ddy dan than diém anh thi ba 430a c6 thé dugce b tri bén
duéi phan phat quang LA, va ddy dan than diém anh tht nhat 410a va day dan than diém
anh tht hai 420a c6 thé duoc bé tri bén trén phan phat quang LA. Bing cach phéan chia
va bd tri bdn day dan khac nhau, dugc tao ra trong thiét bi hién thi 10, vao cc phan
khong phat quang NLA so v6i phan phat quang LA, dién tich cua cac bd phan khong
phét quang NLA ¢6 thé dugc giam thiéu. Nhidu day dan 400 c6 thé duge phan chia va

duge bd tri dé t4i da hoa dién tich cua phan phat quang LA trong cung dién tich.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6, va khong bi gidi han cu thé mién la
nhiéu day dan 400 duogc phén chia va dugc b tri & mot phia va phia con lai so voi phén

phat quang LA. Theo mot sé phuong 4n, nhidu day dan 400 c6 thé duogc bb tri cach nhau
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& phia bén phai va bén trai so voi phin phat quang LA. Ngoai ra, mac du khong dugc
thé hién trén cac hinh v&, phu thudc vao timg truong hop, bén ddy dan co thé duge chia
thanh mot ddy dan va ba day dan con lai va duge bd tri theo cach nay, hodc ca bon day

dan co thé duogc bd tri & mot phia ctia phin phat quang LA.

Cac day dan than tao thanh mét cdp co thé dugc bd tri cach nhau. Vi du, day dan
than chung 450a va day din than diém anh tht ba 430a dugc bd tri trong phan khong
phat quang tht nhét NLAI c6 thé duge bd tri cach nhau, va day dan than diém anh tht
nhit 410a va diy dan than diém anh tht hai 420a duge b tri trong phan khong phat
quang thtr hai NLA?2 ciing ¢6 thé duge b tri cach nhau. Ngoai ra, ddy din than chung
450a va ddy dan than diém anh th nhit 410a c6 thé duoc bb tri trong ving tuong d6i
lién ké& voi phan phat quang LA. Day dan than diém anh tha ba 430a va ddy dan than
diém anh thtr hai 420a c6 thé dugc bé tri trong ving tuong ddi xa véi phan phat quang
LA trong khi 14n luot duoc dit cach boi khoang cach dinh trude tir diy dan than chung
450a va day dan than diém anh tha nhét 410a. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han &

do, va c¢b thé ¢b cac két cau bo tri khac.

Ngoai ra, nhu dugc md ta & trén, ddy dan nhanh chung 450b, day dan nhanh
diém &nh thir nhat 410b, day din nhanh diém anh thir hai 420b, va day din nhanh diém
anh tht ba 430b c6 th duoc bd tri trong céc diém anh PX cta phan phat quang LA. Do
d6, it nhdt mot phan cua day dan chung 450, day din diém anh thtr nhat 410, day dan
diém anh tho hai 420, va ddy dan diém anh tht ba 430 c6 thé duoc bd tri trong phan
khong phat quang NLA, va phan con lai ¢6 thé duoc bd tri trong phan phat quang LA.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6, va trong mot s6 trwong hop, mot sb day dan

than trong s bén day dan ciing c6 thé duge b tri trong phan phét quang LA.

Trong mot diém anh PX, day din nhanh diém anh 410b, 420b, 430b c6 thé dugc
b6 tri theo cap vdi day dén nhanh chung 450b. Ngoai ra, cic ddy dan nhanh tao thanh
mdt cap duge bd tri d& hudng mit vao nhau trong khi duoc dat cach nhau. Cu thé, day
dan nhanh diém anh th@ nhit 410b va day din nhanh chung thir nhét 451b dugce bd tri
theo cdp trong diém anh thir nhat PX1, diy din nhanh diém anh thtt hai 420b va day dan
nhanh chung thir hai 452b dugc bb tri theo cdp trong diém anh thi hai PX2, va diy dan
nhanh diém anh thtr ba 430b va day din nhanh chung thir ba 453b dugc bd tri theo cap
trong diém anh thtr ba PX3.
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Day din nhanh chung 450b va cic ddy din nhanh diém anh 410b, 420b, 430b
lan lugt duge phan nhanh tir dy dan than chung 450a va cac diy din than diém anh
410a, 420a, 430a, sao cho két ciu bd tri cta cac day dan nhénh trong diém anh PX c6

thé khac biét mot phén phu thude vao sy bé tri ctia cac day dan thén.

Vi du, trong truong hop ddy dan than diém anh thir nhat 410a va day dan than
diém anh thir hai 420a duoc bd tri theo hudng dbi dién v6i day dan than chung 450a so
v6i phan phat quang LA, cac day dan nhanh duoc phan nhanh tir mdi day dan than va
duoc bd tri trong cic diém anh PX co thé kéo dai theo cac huéng nguoc nhau. Cu thé,
day dAn nhanh diém anh thi nhit 410b va ddy din nhanh diém anh thir hai 420b lan lugt
duogc bd tri trong diém anh thr nhit PX1 va diém anh thir hai PX2 c6 thé kéo dai theo
mdt trong sd cac hudng thw hai D2, va day dan nhanh chung thir nhat 451b va day dan
nhanh chung thir hai 452b ¢6 thé kéo dai theo hudng nguoc v6i mot trong sb céc hudng
thir hai D2. Do d6, diy din nhanh diém anh tht nhat 410b va day dan nhanh diém anh
thir hai 420b 14n lugt song song véi day dan nhanh chung thi nhat 451b va day din
nhanh chung thtr hai 452b, nhung chi mot phan bé mat bén ctia chiing c6 thé chong lén
nhau trén cing mat phing. Cac dau cta ddy din nhénh diém anh tht nhat 410b va day
dan nhanh diém anh tht hai 420b va cac ddu cua day dan nhanh chung thir nhat 451b va
day din nhanh chung tht hai 452b ¢6 thé 14n lugt duge bo tri & céc phia dbi dién so véi

tAdm cua cac diém anh PX.

Mit khéc, trong trudng hop diy din than diém anh thi ba 430a duge bb tri &
cing phia v6i day dan than chung 450a so v&i phan phat quang LA, cac diy dan nhanh
dugc phan nhanh tir mdi ddy dan than va dugc bb tri trong cac diém anh PX c6 thé kéo
dai theo cung huéng. Cu thé, diy din nhanh diém anh thtr ba 430b dugc bb tri trong
diém anh tha ba PX3 c6 thé kéo dai theo mot trong sé cac hudng thir hai D2, va diy dan
nhénh chung thi ba 453b ciing ¢6 thé kéo dai theo mét trong s6 cc hudng thi hai D2
nay. Do d6, day dan nhanh diém anh thir ba 430b ¢6 thé 1a song song véi ddy dan nhénh
chung thir ba 453b, va phan I6n cac bé mit bén cia ching c6 thé chong 1én nhau trén
cing mit phing. Pau ciia ddy dan nhanh diém anh thu ba 430b va dau cua day dan

nhanh chung thtr ba 453b ¢6 thé duge b tri & cling phia so véi tam clia diém anh PX.

Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han & do. Trong mot s6 truong hop, mot hodc
nhiéu day dan nhanh diém anh 410b, 420b, va 430b c6 thé kéo dai theo ciing huéng véi
day dan nhanh chung 450b, va cac dAu cta chung c6 thé duge bb tri & cling phia so véi
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tAm ciia phan phéat quang LA. Nhu duoc mé ta & trén, diéu nay c6 thé thay déi phu thude
vao su bd tri ctia ddy din than chung 450a va céc ddy din than diém anh 410a, 420a, va

430a.

D4y dan nhanh diém anh 410b, 420b, 430b va day dan nhanh chung 450b ma
duogc bd tri @& hudng vao nhau c6 khoang cach gifta chung trong mot diém anh PX ¢6
thé 1an luot cdu thanh dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340 ctia thiét bi hién thi
10. Phén tir phat quang 350 duge mo ta & trén ¢ thé dugc bd tri gitta cac ddy dan nhanh
diém anh 410b, 420b, 430b va diy dan nhanh chung 450b ma huéng vao nhau. Mot dau
cta phén tir phat quang 350 c6 thé duoc ndi v6i day dan nhanh diém anh 410b, 420b,
430b, va dau con lai cta phan tir phat quang 350 nay c6 thé duoc ndi véi ddy dan nhanh
chung 450b. Do d6, phan tir phéat quang 350 c¢6 thé phat ra mau bang cach tiép nhan tin
hi¢u dién thong qua cac day dan nhanh diém anh 410b, 420b, 430b va day dan nhanh
chung 450b.

Dua vao Fig.2, nhidu phin t& phat quang 350 c6 thé dugc b tri gitta day dan
nhéanh chung 450b va cac ddy dan nhinh diém anh tiy y 410b, 420b, 430b. Nhu duoc
md t4 & trén, ca hai diu cta phan tir phat quang 350 c6 thé 1an lugt tiép xtc v6i ddy dan
nhénh didm anh 410b, 420b, 430b va day din nhanh chung 450b ma dugc bé tri dé
hudng vao nhau trong khi dugc dat cach nhau. Trong truong hop nay, phan t phat
quang 350 ¢6 thé duge b tri gan nhu vudng goc v6i cac ddy dan nhanh diém anh 410b,
420b, 430b va ddy din nhanh chung 450b, va gin nhu song song v6i céc ddy dan than
diém anh 410a, 420a, 430a va day d?ln than chung 450a.

Mit khac, theo mot s6 phuong an, diy dan nhanh chung 450b va day dan nhénh
diém anh 410b, 420b, 430b duoc dit cach trong mot diém anh PX con ¢6 thé bao gém
day din nhanh phu 400¢ ma dugc phan nhéanh tir moi day dan nhanh 410b, 420b, 430b,
450b va dugc bd tri trong diém anh PX. Do do, két cAu bd tri ciia cac phan tir phat quang
350 duge bd tri gitra aéy dAn nhanh chung 450b va cac ddy dan nhanh diém anh 410b,
420b, 430b c6 thé thay dbi theo céc cach khac nhau. Ngoai ra, khi mdi day dan nhanh
400b con bao gﬁ“)m day dan nhéanh phu 400c, dién truong dugc tao thanh trong khi can
thang cac phan tir phat quang 350 c6 thé dugc tip trung gilta cac ddy dian nhéanh phu
400c¢, va do d6, ¢6 thé cai thién do chinh x4c ciia viée can thing cic phén tir phat quang
350. D4y dan nhanh chung 450b va cac day ddn nhanh diém dnh 410b, 420b, 430b khong
nhét thiét phai tuyén tinh, va c6 thé c6 céc két cAu hodc dang khac nhau ching han nhu
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¢6 hinh cong hoic ziczac. Phan mo ta chi tiét s& duge mo ta sau véi su tham chiéu dén

cac phuong an khéc.

Sau ddy, két cAu mit cat ctia phan phat quang LA cua thiét bi hién thi 10 s& duoc

md ta chi tiét v6i tham chiéu dén Fig.3.

Fig.3 1a hinh v& mat cit duoc cit doc theo céc duong I-I' va I"-I" cia Fig.1. Fig.3
minh hoa hinh v& mat cit cia mot diém anh PX duoc bd tri trong phén phét quang LA

ctia thiét bi hién thi 10 theo mot phuong an.

Dua vao cac hinh v& Fig.1 va Fig.3, thiét bi hién thi 10 ¢6 thé bao gdm nén 110,
cac tranzito mang méng 120 va 140 dugce bd tri trén nén 110, va cac dién cuc 330 va
340 duoc b tri trén céc tranzito mang moéng 120 va 140, va phan tir phat quang 350.
Céc tranzito mang mong cé thé bao gdm tranzito mang mong thir nhat 120 déng vai tro
lam tranzito diéu khién va tranzito mang mong thr hai 140 déng vai tro lam tranzito
chuyén mach. Mdi tranzito mang méng c6 thé bao gdm 16p hoat dong, dién cuc cong,
dién cuc nguén, va dién cuc mang. Pién cuc diém anh 330 c6 thé dugc ndi dién véi dién

cuc mang cuia tranzito diéu khién thir nhét.

Cu thé, nén 110 c6 thé 14 nén cach dién. Nén 110 nay c6 thé duoc lam tir vat ligu
cach dién chéng han nhu thay tinh, thach anh, hodc nhya polyme. Céc vi du vé vat liéu
polyme c6 thé bao gdm polyetesulphon (PES), polyacrylat (PA), polyarylat (PAR),
polyeteimit (PEI), polyetylen naphtalat (PEN), polyetylen terephtalat (PET),
polyphenylen sulfua ( PPS), polyallylat, polyimit (PI), polycacbonat (PC), xenluloza
triaxetat (CAT), xenluloza axetat propionat (CAP) hodc két hop cta céc vat liéu nay.
Hon nita, nén 110 ¢6 thé 14 nén ctng, nhitng ciing c6 thé 1a nén mém déo ma c6 thé duoc

udn cong, gap dugc hodc cudn lai dugc.

Lép dém 115 co thé dugc bd trf trén nén 110. L6p dém 115 nay cé thé ngan su
khuéch tan cua céc ion tap chét, ngan sy tham nhdp cua hoi am hodc khong khi bén
ngoai, va thuc hién chuc nang lam phing bé mat. Lop dém 115 ¢6 thé bao gbm silic

nitrua, silic oxit, hodc silic oxynitrua, hodc chat tuong tu.

Lép ban dén duoc b tri trén 16p dém 115. Lop ban dan c6 thé bao gdm 16p hoat
dong thi nhat 126 cﬁé tranzito mang moéng thir nhét 120, 16p hoat dong thit hai 146 cta
tranzito mang mong tht hai 140, va 16p bd sung 163. Lép ban dan c6 thé bao gom silic
da tinh thé, silic don tinh thé, chét ban dan oxit, va chét tuong tu.
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Lép cach dién cong th nhit 170 dugc bd tri trén 16p ban dan. Lop cach dién
cong thir nhit 170 nay che phu 16p ban dan. Lép cach dién cong thtr nhit 170 c6 thé
dong vai tro 1am mang cach dién cong cla tranzito mang mong. Lép cach dién cong thir
nhét 170 c¢6 thé bao gé)m silic oxit, silic nitrua, silic oxynitrua, nhom oxit, tantan oxit,
hafini oxit, ziriconi oxit, titan oxit hodc chit tuong tu. Ching c6 thé duoc st dung don

1é hodc két hop v6i nhau.

L6p dan dién thir nhét duoc b tri trén 16p cach dién cong thir nhat 170. Lép dan
dién thir nhét co thé bao gém dién cuc céng tha nhit 121 duoc bb tri trén 16p hoat dong
thr nhét 126 cla tranzito mang mong thi nhat 120, dién cuc cong thu hai 141 duoc bd
trf trén 16p hoat dong thir hai 146 cla tranzito mang moéng thir hai 140, va day dan dién
161 dugc bb tri trén 16p bd sung 163, ¢6 16p cach dién cong thir nhat xen gitta ching
twong Ung. Lop dan dién thir nhét c6 thé bao gdm it nhat mot kim loai duge chon tr
nhém gdm c6 molypden (Mo), nhém (Al), platin (Pt), paladi (Pd), bac (Ag), magie (Mg),
vang (Au), niken (Ni), neodymi (Nd), iridi (Ir), crom (Cr), canxi (Ca), titan (T1), tanta
(Ta), vonfram (W) va ddng (Cu). Lép dén dién thir nhat c6 thé mot 16p hogc nhidu 16p.

L&p céch dién cdng thtr hai 180 duge bd tri trén 16p dan dién tht nhét. Lép cach
dién cong thi hai 180 nay c6 thé 1a 16p cach dién lién 16p. Lop cach dién cong thir hai
180 ¢6 thé duoc tao thanh tir vat liéu cach dién vo co chdng han nhu silic oxit, silic
nitrua, silic oxynitrua, hafini oxit, nhdm oxit, titan oxit, tanta oxit, kém oxit va chét

tuong tur.

Lé6p dan dién tht hai dugc bo tri trén 16p cach dién cong thtr hai 180. Lop dan
dién thtr hai bao gém dién cuc dién dung 128 dugc bd tri trén dién cuc céng tht nhat
121 ¢6 16p cach dién cong thir hai 180 xen gitta ching. Dién cyc dién dung 128 nay ¢6

thé tao thanh tu du trit cing véi dién cuc cong thiy nhét 121.

Theo cung cach véi 16p dan dién thi nhat duge mo ta bén trén, 16p dan dién thir
hai 6 thé bao gdm it nhat mot kim loai dwge chon tir nhém gdm molypden (Mo), nhém
(Al), platin (Pt), paladi (Pd), bac (Ag), magie (Mg), vang (Au), niken (Ni), neodymi
(Nd), iridi (Ir), crom (Cr), canxi (Ca), titan (Ti), tanta (Ta), vonfram (W) va dong (Cu).

L&p céach dién lién 16p 190 duge bd trf trén 16p dan dién tha hai. Lop céch dién
lién 16p 190 nay c6 thé 1a mang cach dién lién 16p. Hon nita, 16p cach dién lién 16p 190

c6 thé thuc hién chtc nang lam phang bé mat. Lop cach dién lién 16p 190 c6 thé bao
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gém vat liéu cach dién hitu co dugc chon tir nhém gém nhua acrylic, nhya epoxy, nhua
phenolic, nhya polyamit, nhua polyimit, nhya polyeste khong no, nhua polyphenylen,

nhya polyphenylen sulfua va benzoxyclobuten (BCB).

Lép dan dién tht ba dugc bd tri trén 16p cach dién lién 16p 190. Lép dan dién
thir ba nay bao gdm dién cuc mang thir nhat 123 va dién cuc ngudn tht nhat 124 cua
tranzito mang mong thir nhét 120, dién cuc mang thtr hai 143 va dién cuc nguén tht hai
144 cua tranzito mang mong tht hai 140, va dién cuc cong suit 162 dugc bd tri trén day

dan dién 161.

bién cuc nguén thtr nhat 124 va dién cuc mang thtr nhét 123 ¢6 thé duge ndi
dién v6i 16p hoat dong thir nhit 126 théng qua 18 tiép xtic thir nhit 129 xuyén qua 16p
cach dién lién 16p 190 va 16p cach dién cdng thir hai 180. Pién cuc ngudn thir hai 144
va dién cuc mang thir hai 143 ¢6 thé duge ndi dién v6i 16p hoat dong thi hai 146 thong
qua 18 tiép xuc thi hai 149 xuyén qua I6p cach dién lién 16p 190 va 16p céch dién cong
thir hai 180. Pién cuc cong suat 162 c6 thé dugc ndi dién v6i day dan dién 161 thong
qua 13 tiép xuc thir ba 169 xuyén qua 16p cach dién lién 16p 190 va 16p cach dién cong
thir hai 180.

Lé6p dan dién tht ba c6 thé bao gdm it nhat mot kim loai dugc chon tir nhom
gém nhém (Al), molypden (Mo), platin (Pt), paladi (Pd), bac (Ag), magie (Mg), vang
(Au), niken (Ni), neodymi (Nd), iridi (Ir), crom (Cr), canxi (Ca), titan (Ti), tanta (Ta),
vonfram (W) va ddng (Cu). Lép din dién thir ba c6 thé 1a mot 16p hodc nhiéu 16p. Vi
du, 16p dan dién the ba co thé co két ciu xép chéng cua Ti/Al/Ti, Mo/Al/Mo,
Mo/AlGe/Mo, hoac Ti/Cu.

Lép nén céch dién 310 duge bd tri trén 16p din dién thir ba. Lop nén céch dién
310 nay co thé duoc tao thanh tir vat liéu cach dién hitu co duge chon tir nhém g61n
nhya acrylic, nhya epoxy, nhya phenolic, nhua polyamit, nhua polyimit, nhya polyeste
khong no, nhua polyphenylen, nhua polyphenylen sulfua va benzoxyclobuten (BCB).
B& mit cta 16p nén cach dién 310 co thé 1a phéng.

Véch phan vung 380 ¢o thé duge bd tri trén 16p nén cach dién 310. ft nhéat mot
phén cua céc day din diém anh 410, 420, va 430 va it nhit mot phan clia ddy dan chung
450 ¢c6 thé dugce b tri trén vach phan ving 380 nay. Vi dy, véach phan ving 380 ¢6 thé

bao gdm it nhat mot vach phan vung thir nhit 381 trén d6 cc day dan nhanh diém dnh
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410b, 420b, 430b dugc bd tri, va it nhat mot vach phan ving tht hai 382 trén d6 day
dan nhanh chung 450b dugc b tri. Mic di mot vach phan ving thir nhat 381 va mot
vach phén vung th(r hai 382 dugc minh hoa trén Fig.3, cdc vach phan ving tuong ung
v6i sb luong clia cac nhanh ¢6 thé duoc tao ra trong mot diém anh. Vi dy, trong trudng
hop ¢6 két cau bb tri cua Fig.1, sb luong cia vach phén ving thi nhét 381 va s6 luong

ctia vach phan viing thir hai 382 duge bd tri trong mot diém anh sé& twong tmg 12 mot.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han ¢ d6, va vach phan ving 380 dugc b tri
trén 16p nén cach dién 310 c6 thé duoc bd qua. Nghia 13, diy dan nhanh chung 450b va
cac day dan nhanh diém anh 410b, 420b, 430b c6 thé dugc bd tri ngay trén 16p nén cach
dién 310. Trong trudong hop nay, khong gidng véi Fig.4, phan phan bac ma c6 thé dugc

tao thanh boi céc chi tiét duge b tri trén 16p nén cach dién 310 c6 thé 1a twong d6i nho.

Céc day dan nhanh diém anh 410b, 420b, 430b va ddy dan nhanh chung 450b
duogc bd tri trén vach phan ving thir nhit 381 va vach phan viing thir hai 382 c6 thé bao
gdm céc 16p phan xa phan ving 331, 341 va cac 16p dién cuc phan vung 332, 342 (sé
duge mo ta sau) va co thé 1an luot cAu thanh dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung
340. Nghia 14, it nhit mot phin ciia ddy dan chung 450 va day dan diém anh 410, 420,
430 duoc bd tri trong mdi diém anh PX ¢6 thé 1a dién cuc diém anh 330 hodc dién cuc

chung 340 trong diém anh PX.

L6p phan xa phan vung thir nhit 331 va 16p phan xa phén ving thtt hai 341 ¢6

thé duge bd tri trén vach phan ving 380.

L6p phan xa phan vung th nhit 331 che pht véach phan ving thi nhat 381 va
duoc ndi dién véi dién cuc mang tha nhét 123 cla tranzito mang méng thir nhét 120
thong qua 10 tiép xuc thtr tr 319 1 xuyén qua 16p nén cach dién 310. Lép phan xa phan
ving tht hai 341 dugc bd tri cach 16p phan xa phan ving tht nhit 331. L6p phan xa
phéan vung tht hai 341 che phu vach phan vung thtr hai 382 va duoc nbi dién véi dién
cuc cong suét 162 thong qua 15 tiép xtc thir ndm 319 2 xuyén qua l6p nén cach dién
310. Lép phéan xa phan vung thu nhét 331 ¢6 thé duoc ndi dién véi dién cuc mang tha
nhét 123 cua tranzito mang mong thir nhat 120 thong qua 15 tiép xuc thr tw 319 1 trong
phan phat quang LA ctia thiét bi hién thi 10. Tranzito mang moéng thi nhit 120 c6 thé
dugc bbd trf trong ving chdng 1én phan phat quang LA.
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Fig.3 minh hoa 16p phan xa phan ving thir hai 341 dugc ndi théng qua 15 tiép
xtic thtr nim 319 2 trong day din than chung 450a nim trong phan khong phat quang
NLA ciia mdi diém anh. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han ¢ d6, va 16p phan xa
phan ving thi hai 341 ¢6 thé duoc nbi thong qua 10 tiép xuc trong diy din nhanh chung
450b ndm trong phan phat quang LA cta mdi diém anh, hodc c¢6 thé duoc ndi vai 16 tiép
xuc thit nam 319 2 trong phan khéng phat quang NLA nidm & phia ngoai ciia thiét bi
hién thi 10.

Phén tir phat quang 350 c6 thé khong duoe bo tri trong phan khong phat quang
NLA nim & phia ngoai cua thiét bi hién thi 10. Nhu duoc md ta & trén, cac dién cuc
chung 340 cta cac diém anh PX duoc ndi dién véi nhau thong qua day din than chung
450a, va do do cung tin hiéu dién c6 thé dugc dit vao. Miac di khdng dugc thé hién trén
cac hinh v&, theo mét sé phuong 4n, trong trudmg hop dién cuc chung 340, dy dan than
chung 450a ¢6 thé dugc ndi dién véi dién cuc cong suat 162 thdng qua mot 15 tiép xuc
trong phan khong phat quang NLA ndm & phia ngoai cta thiét bi hién thi 10. Do do,
cung tin hiéu dién c6 thé duge dit vao cac ddy din nhanh chung 450b dugc ndi véi day
dan than chung 450a. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Vi tri ctia 15 tiép xuc
cho dién cuc chung 340 dé nhén tin hiéu dién tir dién cyc cong suét 162 c6 thé thay dbi

phu thudc vao két chu ctia thiét bi hién thi 10.

Trong khi d6, 16p phan xa phan ving thir nhat 331 va 16p phan xa phan ving that
hai 341 c6 thé phan xa 4nh sang dwoc phat ra tur phén tir phat quang 350 dé truyén dnh
sang theo hudng ra ngoai ctia thiét bi hién thi 10. Anh sang dugc phat ra tir phan tir phét
quang 350 truyén theo moi huéng ma khong dinh huéng, nhung énh sang dugc dinh
huéng dén 16p phan xa phan ving thir nhét 331 va 16p phan xa phan vung thir hai 341
6 thé duge phan xa va dugc truyén theo hudng ra ngoai thiét bi hién thi 10, vi du, dén
dinh ctia vach phan ving 380. Do do, 4nh sang dugc phat ra tu phén tr phat quang 350
¢6 thé duoc tap trung theo mot huéng dé 1am tang higu suit anh sang. Lép phan xa phan
ving tht nhat 331 va 16p phan xa phan ving thir hai 341 ¢6 thé bao gém vat lidu c6 hé
s6 phan xa cao dé phan xa 4nh sang dugc phat ra tir phan tir phéat quang 350. Vi du, 16p
phéan xa phan vung thu nhét 331 va 16p phan xa phan vung thir hai 341 ¢6 thé bao gdbm
vat liéu ching han nhu bac (Ag) hoic dong (Cu), nhung khong bi gidi han & do.

19



45758 20/82

Lép dién cuc phan viing thir nhat 332 va 16p dién cuc phén ving thtr hai 342 ¢
thé 1an lugt dugc bd tri trén 16p phan xa phin ving thir nhat 331 va 16p phan xa phan
vung thir hai 341.

Lép dién cuc phan ving thir nhat 332 duoc bd tri ngay trén 16p phan xa phan
ving thtr nhit 331. L6p dién cuc phan ving thtr nhit 332 ¢6 thé ¢6 mau hinh gén nhu

gidng v6i 16p phan xa phén ving thtr nhat 331.

Lép dién cuc phan ving tha hai 342 duge bé tri ngay trén 16p phan xa phan ving
thir hai 341. L6p dién cuc phan viing thir hai 342 nay dugc b tri tich riéng vai 16p dién
cuc phan ving thtr nhit 332. L6p dién cuc phéan ving thir hai 342 ¢6 thé c6 mau hinh

gin nhu gidng véi 16p phan xa phan ving tha hai 341.

Theo mot phuong an, 16p dién cuc phan ving thir nhat 332 va 16p dién cuc phan
ving thtr hai 342 ¢6 thé 1an luot che phii 16p phan xa phan ving tht nhat 331 va 16p
phan xa phan vung tht hai 341 dudi do. Nghia 1a, 16p dién cuc phan vung thir nhat 332
va 16p dién cuc phan ving thi hai 342 c6 thé duge tao thanh 16n hon 16p phan xa phan
vung thir nhit 331 va 16p phan xa phan ving tht hai 341 dé che phu céc bé mit bén cta
céc du cua 16p phan xa phan ving thir nhat 331 va 16p phan xa phan ving tht hai 341.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do.

L6p dién cuc phan ving thir nhat 332 va 16p dién cuc phan vung tht hai 342 ¢6
thé truyén cic tin hiéu dién dugc gui dén 16p phan xa phan ving thtr nhét 331 va 1op
phan xa phan ving tht hai 341, dé tiép xtic v6i cac dién cuc duge md ta sau. Cac 16p
dién cuc phén ving 332 va 342 c6 thé bao gOm vat lidu dan dién trong sudt. Vi du, 16p
dién cuc phan vung thr nhit 332 va 16p dién cuc phan ving thir hai 342 ¢ thé bao gdm
vt lidu ching han nhu indi thiéc oxit (ITO), indi kém oxit (IZO), hodc indi thiéc-kém
oxit (ITZO), nhung khong bi gidi han ¢ d6. Theo mét s6 phuong 4n, cc 16p phan xa
phan viing 331, 341 va céc 16p dién cuc phan ving 332, 342 ¢6 thé c6 két cdu trong do
it nhat mot 16p dan dién trong sudt chéng han nhu ITO, IZO, hoac ITZO va it nhat mét
16p kim loai ching han nhu bac (Ag) hoic ddng (Cu) duge xép chong. Vi du, cac 16p
phan xa phan vung 331, 341 va céc 16p dién cuc phan vang 332, 342 ¢6 thé tao thanh
két cdu xép chong ctia ITO/Ag/ITO.

L&ép phan xa phan vung thtr nhét 331 va 16p dién cuc phan ving thir nhat 332
duge bé trf trén vach phan ving tht nhit 381 céu thanh ddy dan nhanh diém anh 410b,
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420b, 430b, ma tao thanh dién cuc diém anh 330. Dién cuc diém anh 330 nay ¢6 thé nho
ra cac ving kéo dai tlr ca hai dau cta vach phan viing thtr nhat 381, va do do, dién cuc
diém anh 330 c6 thé tiép xuc véi 16p nén cach dién 310 trong viing nh ra. Ngoai ra, 16p
phan xa phéan ving tht hai 341 va 16p dién cuc phan ving thir hai 342 duge bd tri trén
véach phan ving thir hai 382 cu thanh ddy din nhanh chung 450b, ma tao thanh dién
cuc chung 340. Dién cuc chung 340 nay co6 thé nho ra cac ving kéo dai tir ca hai dau
ctia vach phéan vung thir hai 382, va do do, dién cuc chung 340 cé thé tiép xuc vai lop

nén cach dién 310 trong ving nhd ra.

Nghia 13, diy din nhanh diém anh 410b, 420b, 430b va diy din nhanh chung
450b déu c6 thé bao gdm cac 16p phan xa phan ving 331, 341 va céac 16p dién cuc phan
ving 332, 342, va ¢6 thé co két cau xép chong. Ngoai ra, nhu duge mo ta & trén, day
dan nhanh diém anh 410b, 420b, 430b va ddy dan nhanh chung 450b c6 thé lan lugt tao
thanh dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi

han & do.

Pién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340 c6 thé 1an luot dugc bd tri dé che
phu tit ca cac ving cta vach phan ving thit nhat 381 va vach phan ving thir hai 382.
Tuy nhién, dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340 dugc b tri dé hudng vao nhau
trong khi dugc dat cach nhau. Nhu s€ dugec mo ta sau, 16p cach dién thu nhét 510 c6 thé
duoc bd tri trong khong gian & do6 dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340 duoc

tach riéng va phan t&r phat quang 350 c6 thé dugce bé tri trén 16p cach dién thir nhat 510.

Ngoai ra, 16p phan xa phan viung thi nhat 331 ¢6 thé nhan dién 4p diéu khién tir
tranzito mang mong thw nhét 120 va 16p phan xa phan ving tht hai 341 ¢6 thé nhan dién
ap ngudn tir day dan dién 161. Do do, dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340
nhan dién ap didu khién va dién 4p ngudn tuong tng. Nhu s& duge md ta sau, dién cuc
tiép xtc thi nhét 360 va dién cuc tiép xtc thir hai 370 duoc bd tri trén dién cuc diém
anh 330 va dién cuc chung 340 chuyén dién ap didu khién va dién 4p ngudn dén phan
tir phat quang 350. Sau do, khi dong dién dinh trudc chay qua phan tir phat quang 350,

anh sang c6 thé dugc phit ra.

Lép cach dién tha nhit 510 duge bb tri trén mot phan cta dién cuc diém anh 330
va dién cuc chung 340. L&p céch dién thu nhit 510 nay c6 thé duoc bd tri trong khoang

trng nam gitra dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340. L6p cach dién tha nhét
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510 c6 thé c6 hinh dang théng hodc hinh dang tuong tu nhu dao dugc tao thanh doc theo
khong gian giita cic phan nhanh cua dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340 trén

hinh chiéu bang.

Phén tir phat quang 350 dugc bd tri trén 16p cach dién tht nhit 510. Lép cach
dién tha nhat 510 c¢6 thé duge bd tri gitta phan tir phat quang 350 va 16p nén cach dién
310. B& mat day cua 16p cach dién thir nhit 510 tiép xuc vé6i 16p nén cach dién 310, va
phan t&r phéat quang 350 c6 thé duoe bd tri trén bé mit dinh cta 16p cach dién thir nhat
510. Ngoai ra, ca hai phia cta 16p cach dién thi nhét 510 ¢6 thé lan luot tiép xuc voi
dién cuc diém anh 330 va cac dién cuc chung 340, dé cach dién dién cuc diém anh 330

va cac dién cuc chung 340 v6i nhau.

Lép cach dién thi nhéat 510 c6 thé chdng 1én mot phan cia dién cuc diém anh
330 va dién cuc chung 340, vi du, mot phan cia ving ¢ d6 dién cuc diém anh 330 va
dién cuc chung 340 nho ra theo cac hudng nguoc nhau. Vi du, ca hai dau bén cua 16p
cach dién thtr nhét 510 ¢6 thé che phi bé mit trén cta ving & d6 dién cuc diém anh 330
va dién cuc chung 340 nho ra theo cac hudng nguoc nhau. Lop cach dién thu nhat 510
6 thé bao vé cac phén duoc xép chéng v&i dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung
340 va cach dién gitra chung. Hon nita, 16p cach dién thu nhét 510 c6 thé ngan 16p ban
dAn tht nht 351 va 16p ban din tht hai 352 ctia phin tir phat quang 350 khong tiép xtc

truc tiép v6i cac chi tiét khac, nhd d6 ngan su hu hong cho phan tir phat quang 350.

Fig.3 minh hoa rang cac bé mat tiép xtc giita 16p cach dién thir nhit 510 va dién
cuc diém anh 330 va gitta 16p cach dién thi nhét 510 va dién cuc chung 340 dugc cin
thang véi ca hai mat bén clia phan tir phat quang 350. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi
han & d6. Vi du, néu chiéu dai cua 16p cach dién thu nhit 510 1a dai hon chiéu dai ctia
phn tir phat quang 350, 16p cach dién thir nhat 510 c6 thé nho ra khéi ca hai phia cia
phan tir phat quang 350. Ngoai ra, 16p cach dién tht nhét 510 va phan tir phét quang 350

c6 thé duge xép chdng sao cho cac beé mat bén tré nén phén béc.

it nhit mot phan tir phat quang 350 ¢6 thé duge bd tri gitta dién cuc diém anh
330 va dién cuc chung 340. Fig.1 minh hoa truong hop ma cac phan tir phét quang 350
phat ra 4nh sdng cung mau dugc bé tri trong mdi diém anh PX. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & do, va nhu duge mo ta ¢ trén, cac phan tir phat quang 350 phat ra

4nh sdng ctia cac mau khac nhau c6 thé duge bo tri cing nhau trong mot diém anh PX.
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bién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340 dugc dat cach bdi khoang céach
dinh trudc, va khoang cach nay c¢6 thé bang voi hodc nhé hon chiéu dai ctia phan tir phét
quang 350. Do do, tiép xtc dién gitra dién cuc diém anh 330 va phan tir phat quang 350

va gifta dién cuc chung 340 va phén tir phat quang 350 c6 thé duoc thyc hién tron tru.

Phan tir phat quang 350 c6 thé 1a diét phat quang. Phan tir phat quang 350 ¢6 thé
1a c4u tric nano thuong co kich thude don vi nano. Phan tir phat quang 350 c6 thé la
didt phat quang vo co duge lam tir vat liéu vo co. Khi phan tir phat quang 350 1a didt
phét quang vd co, vt liéu phat quang c6 ciu truc tinh thé vo co duge bb tri gitra hai dién
cuc hudng vao nhau va dién trurdong duge tao thanh theo hudng cu thé trong vat lidu phat
quang. Sau do, diét phat quang vo co c¢6 thé duge cin thing giira hai dién cuc co do

phén cuc cu the. Phan mo ta chi tiét cua ching s€ duge mo ta sau.

L6p cach dién thi hai 520 ¢6 thé duge bd tri trén phan tir phat quang 350 dé bao
vé phén tir phat quang 350 va cb dinh phan tir phat quang 350 gifta dién cuc diém anh
330 va dién cuc chung 340. Mac du khong dugc minh hoa trén Fig.3, 16p cach dién thir
hai 520 ¢6 thé duoc b tri trén bé mit ngoai ciia phén tir phat quang 350 dé ¢ dinh phan
ttr phat quang 350. Lop cach dién thir hai 520 ¢6 thé dugc bd tri trong mot phan ciia bé
mat ngoai ctia phan tir phat quang 350, nhung c¢6 thé duge bd tri sao cho ca hai bé mat
bén ctia phan tir phat quang 350 duoc 16 ra. Nghia 1a, do chiéu dai cua 16p cach dién thir
hai 520 12 ngén hon chiéu dai cta phan ti phat quang 350, 16p cach dién tha hai 520 ¢
thé 16m vao trong tir ca hai bé mat bén ciia phan tir phat quang 350. Do d6, 16p céch dién
th(r nhit 510, phan t phat quang 350, va 16p cach dién thr hai 520 ¢6 thé duoc xép
chdng sao cho cac bé mit bén ciia ching trd nén phan bac. Trong trudng hop nay, tuong
tu nhu 16p cach dién thir nhét 510, bang cach bé tri 16p cach dién tha hai 520, dién cuc
tiép xuc thir nhit 360 va dién cuc tiép xtc thi hai 370 ¢ thé tiép xtic tron tru v6i cac bé

mit bén cia phan tir phat quang 350.

Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Lép céch dién tht hai 520 va phan
t&r phat quang 350 co thé ¢ cling chiu dai, va ca hai phia cta chung c6 thé dugc cin
thing. Ngoai ra, khi 16p cach dién tht hai 520 duge tao mau hinh ddng thoi véi 16p cach
dién thir nhét 510, ca hai phia cta 16p cach dién thir hai 520 ¢6 thé duge cin thang véi

c4 hai phia ctia mdi trong s6 phén tir phat quang 350 va 16p cach dién thir nhat 510.
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Trén 16p cach dién tht hai 520, ¢6 thé bd tri dién cuc tiép xtc thir nhat 360 duoc
b6 tri trén dién cuc diém anh 330 va chdng [én it nhit mdt phan cua 16p cach dién thu
hai 520, va dién cuc tiép xtc tht hai 370 dugc bd tri trén dién cuc chung 340 va tiép
xuc voi it nhat mot phﬁn cua ldp céach dién thtr hai 520 trong khi dugc dat cach dién cuc

tiép xuc thir nhat 360.

Pién cuc tiép xtic thir nhat 360 va dién cuc tiép xtc thir hai 370 c6 thé lan lugt
duoc bd tri trén bé mat dinh cia dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340. Cu thé,
dién cuc tiép xuc thir nhat 360 va dién cuc tiép xtic thu hai 370 co thé tiép xuc véi 16p
dién cuc phan ving thtr nhét 332 va 16p dién cuc phan ving thi hai 342 trén bé mat dinh
ctia dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340 tuong ting. Dién cuc tiép xtc thu nhat
360 va dién cuc tiép xuc tht hai 370 ¢6 thé 1an luot tiép xtc voi 16p ban dan thir nhat
351 va 16p ban din tht hai 352 ctia phin tir phat quang 350. Do dé, dién cuc tiép xuc
thtr nhit 360 va dién cuc tiép xtc tha hai 370 c6 thé truyén tin hiéu dién dugc dat vao
16p dién cuc phan ving thi nhét 332 va 16p dién cuc phan ving tht hai 342 dén phan
tr phéat quang 350.

bién cuc tiép xtc thir nhét 360 duoc bd tri trén dién cuc diém anh 330 dé che
phu dién cuc diém anh 330, va bé mat day cua chung co thé tiép xuc voi mot phﬁ?\n vl
phan tir phat quang 350 va 16p cach dién thit hai 520. Mot dau cua dién cuec tiép xuc thir
nhit 360 theo huéng vé phia dién cuc chung 340 dugc bd tri trén 16p cach dién tht hai
520. Pién cuc tiép xtc tha hai 370 duoc bd tri trén dién cuc chung 340 dé che phu dién
cuc chung 340, va bé mat ddy ctia chiing ¢6 thé tiép xuc véi mot phan véi phan tir phat
quang 350, 16p cach dién thtr hai 520, va 16p cach dién thr ba 530. Mot dau cua dién
cuc tiép xuc thi hai 370 theo hudéng vé phia dién cuc diém anh 330 dugc bb tri trén 16p

cach dién thir ba 530.

Dién cuc tiép xtc thir nhat 360 va dién cuc tiép xtc thir hai 370 ¢6 thé duge bd
tri cch nhau trén 16p céach dién thtr hai 520 hodc 16p cach dién thir ba 530. Nghia 1a,
dién cuc tiép xuc thir nhit 360 va dién cuc tiép xuc thi hai 370 tiép xtc v6i phan tir phét
quang 350 va 16p céach dién thtr hai 520 hodc 16p cach dién thir ba 530, ma duoc dét cach
nhau trén 16p cach dién tha hai 520, va do d6 ching co thé khong duge ndi voi nhau.
Do dé, dién cuc tiép xuc thir nhét 360 va dién cuc tiép xtc thit hai 370 ¢6 thé nhan céac
ngudn dién khéc nhau tir tranzito mang méng thi nhét 120 va day dan dién 161. Vi dy,
dién cuc tiép xtc thir nhét 360 c6 thé nhan dién 4p didu khién duoc dit vao tir tranzito
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mang moéng thir nhéat 120 dén dién cuc diém anh 330, va dién cuc tiép xuc thi hai 370
c¢6 thé nhan dién ap nguén duoc dat vao tir diy dan dién 161 dén dién cuc chung 340.

Tuy nhién, sing ché khong bi gidi han & do.

Dién cuc tiép xuc thir nhat 360 va dién cuc tiép xtc tht hai 370 ¢6 thé bao gdbm
vat liéu dan dién. Vi du, chiing c6 thé bao gdm ITO, I1ZO, ITZO, nhdm (Al), hodc vat

lidu twong tu. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do.

Ngoai ra, dién cuc tiép xtc th nhat 360 va dién cuc tiép xtc thi hai 370 c6 thé
bao gdm vat lidu giéng véi 16p dién cuc phan ving tht nhat 332 va 16p dién cuc phan
viing thir hai 342. Dién cuc tiép xtc thi nhit 360 va dién cuc tiép xtc thir hai 370 ¢6 thé
duoc bb tri trong mau hinh gin nhu giéng nhau trén 16p dién cuc phan ving thi nhét
332 va 16p dién cuc phan vung tht hai 342 dé tiép xuc véi 16p dién cuc phan ving thir
nhit 332 va 16p dién cuc phan ving thir hai 342. Pién cuc tiép xuc thi nhat 360 va dién
cuc tiép xtc thu hai 370 ma tiép xtc vdi 16p dién cuc phan ving tht nhat 332 va 1op
dién cuc phan ving tht hai 342 ¢c6 thé nhan tin hiéu dién dugc dat vao 16p dién cuc phan
ving thtr nhét 332 va 16p dién cuc phan viing thir hai 342 va chuyén tin higu dién dén

phan tir phéat quang 350.

L6p cach dién thu ba 530 co thé duoc bd tri trén dién cuc tiép xuc thir nhat 360
dé cach dién dién cuc tiép xtc thu nhit 360 vai dién cuc tiép xic thi hai 370. Lép cach
dién thr ba 530 nay c6 thé duoc bd tri dé che phii dién cuc tiép xtic thir nhat 360, nhung
khong duoc xép chdng v6i mot phan clia phan tir phat quang 350 sao cho phan tir phat
quang 350 dugc ndi véi dién cuc tiép xtic thir hai 370. LSp cach dién thi ba 530 ¢6 thé
tiép xac v6i mot phin véi dién cuc tiép xic thir nhat 360 va 16p cach dién thi hai 520
trén bé mit dinh ctia 16p cach dién thtr hai 520. L6p cach dién tht ba 530 ¢6 thé duoc
bb tri dé che phu mot dAu cua dién cuc tiép xuc thu nhét 360 trén bé mit dinh cua 16p
céch dién thi hai 520. Do d6, 16p céch dién thir ba 530 ¢6 thé bao vé dién cuc tiép xuc
thir nhit 360 va cach dién dién cuc tiép xuc thir nhat 360 véi dién cuc tiép xuc thi hai

370.

Mot dau cua 16p cach dién thir ba 530 theo hudng vé phia dién cuc chung 340

¢6 thé duge can thang v6i mot phia cia 16p cach dién thit hai 520.

Trong khi do, theo mot sb phuong an, 16p cach dién thu ba 530 ¢o thé duoc bo

ra khoi thiét bi hién thi 10. Do d6, dién cuc tiép xtc thir nhét 360 va dién cuc tiép xtc
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thtr hai 370 c6 thé duge b tri trén mit phang gan nhu giéng nhau, va c¢6 thé dugc cach
dién v6i nhau béi 16p thu dong hoa 550 dugc mo ta sau. Phan mo ta chi tiét s& duc thuc

hién v&i sy tham chiéu dén cac phuong an khac.

Lép thu dong hoa 550 ¢6 thé duoc tao thanh trén 16p cach dién tha ba 530 va
dién cuc tiép xuc tht hai 370 dé bao vé céac chi tiét duge bd tri trén 16p nén cach dién
310 chéng lai mdi trudong bén ngoai. Khi dién cuc tiép xuc thir nhat 360 va dién cuc tiép
xtc tht hai 370 duogc 10 ra, van dé vé su ngét két ndi cta vat liéu dién cuc tiép xuc ¢cb
thé xay ra do sy hu hong dién cuc, do d6 can phai che phu chung bang 16p thu dong hoa
550. Nghia 1a, 16p thu dong héa 550 nay c6 thé duge bd tri dé che phu dién cuc diém
anh 330, dién cuc chung 340, phén tu phat quang 350, va bd phéan tuong tu. Ngoai ra,
nhu duge mo ta & trén, khi 16p cach dién thr ba 530 dugce bd qua, 16p thu dong hoa 550
¢6 thé duoc tao thanh trén dién cuc tiép xtc tha nhat 360 va dién cuc tiép xtic thi hai
370. Trong trudng hop nay, 16p thu dong hoa 550 6 thé cach dién dién cuc tiép xtic thur

nhét 360 va dién cuc tiép xuc thr hai 370 v61 nhau.

MB&i trong sb 16p cach dién thu nhét 510, 16p cach dién th hai 520, 16p cach
dién tha ba 530, va 16p thu dong hoa 550 duge md ta & trén c6 thé bao gdm vat liéu cach
dién vo co. Vi du, 16p cach dién thu nhét 510, 16p céach dién thur hai 520, 16p céch dién
thr ba 530, va 16p thu dong hda 550 co thé bao gém vat li€u chéng han nhu silic oxit
(SiOx), silic nitrua (SiNx), silic oxynitrua (SiOxNy), nhom oxit (AlO3), nhom nitrua
(AIN), va vat li¢u tuong tu. Lép cach dién thir nhét 510, 16p cach dién thu hai 520, 16p
cach dién thir ba 530, va 16p thu dong hoa 550 ¢o thé duoc lam tir cung vét liéu, nhung
cling co thé dugc lam tir cac vat liéu khac nhau. Ngoai ra, cac vat liéu khac nhau ma
cung cp céc tinh chit cach dién cho 16p cach dién thi nhat 510, 16p céch dién thi hai

520, 16p cach dién tha ba 530, va 16p thu dong hda 550 ¢o thé 4p dung.

Nhu duge mo ta ¢ trén, thiét bi hién thi 10 theo mot phuong 4n ¢6 thé bao gdm
dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340, va phan tir phat quang 350 dugce bé tr
gifta dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340. Phan ttr phat quang 350 co thé nhan
tin hiéu dién tr dién cuc tiép xuc thu nhét 360 va dién cuc tiép xtc thi hai 370 dé phat

ra anh sang c6 budc song cu thé.

Trong khi d6, phan tir phat quang 350 c6 thé duoc ché tao trén nén bang cach

phat trién theo kiéu epitaxi. Lop mam tinh thé dé tao thanh 16p ban dan c6 thé duogc tao
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thanh trén nén, va vat liéu ban dan mong mudn c6 thé dugc ling dong dé phat trién. Sau
day, két cdu clia phéan ti phat quang 350 theo cic phuong 4n khac nhau s& duge mo ta

chi tiét véi s tham chiéu dén céac hinh vé Fig.4 dén Fig.6.
Fig.4 1a hinh v& so lugc cta phan tr phat quang theo mdt phurong n.

Dua vao Fig.4, phin t&r phat quang 350 c6 thé bao gdbm nhiéu 16p ban dén 351
va 352, va 16p vat liéu hoat dong 353 duoc bd tri gitta nhidu 16p ban din 351 va 352.
Tin hiéu dién dugc dit vao tir dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340 c6 thé duoc
truyén dén 16p vét liéu hoat dong 353 thong qua nhiéu 16p ban dan 351 va 352 sao cho

anh sang duogc phat ra.

Cu thé, phan tir phat quang 350 c6 thé bao gdm 16p ban dan thir nhat 351, 16p
ban dan tht hai 352, 16p vat liéu hoat dong 353 duge bb tri gitta 16p ban din thir nhét
351 va 16p ban dan tht hai 352, va 16p vat liéu cach dién 358. Phan tir phat quang 350
cua Fig.4 minh hoa két cdu trong d6 16p ban dan thir nhat 351, 16p vt liéu hoat dong
353, va 16p ban dan thir hai 352 duoc xép chong theo trinh tu theo huéng chiéu doc.

Lép ban dan thi nhét 351 ¢6 thé 14 16p ban dan loai n. Nhu mot vi du, khi phan
tir phat quang 350 phat ra nh sang c6 dai budc séng mau xanh lam, 16p ban dan thtr
nhit 351 6 thé bao gdm vat lidu ban din c6 cong thirc hoa hoc 12 InyAlyGaiyN (0<x<1,
0<y<l1, 0<x+y<l). Vi dy, n6 co6 thé 12 mdt hodc nhiéu trong s6 InAlGaN, GaN, AlGaN,
InGaN, AIN va InN duogc pha tap loai n bat ky. L6p ban dan thi nhét 351 ¢6 thé duoc
pha tap véi tap chét din dién thir nht. Vi du, tap chét dan dién tha nhét co thé 1a Si, Ge,
Sn, hodc chét trong ty. Chiéu dai ctia 16p ban dan thir nhit 351 ¢6 thé nam trong khoang

tir 1,5 um dén 5 wm, nhung khong bi gii han & do.

Lép bén dan tht hai 352 ¢6 thé 1a 16p ban din loai p. Nhu mot vi du, khi phan
tir phat quang 350 phat ra anh sang c6 dai bude song mau xanh lam, 16p ban dan tht hai
352 ¢6 thé bao gdm vat lidu ban dan c6 cong thitc hda hoc 12 InkAlyGarxyN (0<x<I,
0<y<l, 0<x+y<1). Vi du, c6 thé 1a mot hodc nhiéu trong sd InAlGaN, GaN, AlGaN,
InGaN, AIN va InN dugc pha tap loai p bat ky. Lép ban dan tht hai 352 ¢6 thé duoc
pha tap v6i tap chat dan dién thu hai. Vi du, tap chit dan dién tht hai c6 thé 1a Mg, Zn,
Ca, Se, Ba, hodc chat twong tu. Chidu dai cta 16p ban dan thtr hai 352 c6 thé thé nam
trong khoang tir 0,08 pm dén 0,25 wm, nhung khong bi gi¢i han & do.
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Lép vat liéu hoat dong 353 duge bd tri gitra 16p ban din thir nhat 351 va 16p ban
dan thir hai 352, va c6 thé bao gdm vit liéu ¢ mot hodc nhiéu ciu truc giéng luong tu.
Khi 16p vat li¢u hoat dong 353 bao gém vat liéu c6 ciu tric nhiéu giéng lugng tu, nhiéu
16p luong tir va 16p giéng co thé duoc xép chong xen ké&. Lop vat liéu hoat dong 353 ¢o
thé phat ra 4nh séang bang cach ghép nbi cac cap dién t-1 trong theo tin hicu dién duoc
dat vao thong qua 16p ban dan thi nhét 351 va 16p ban din thi hai 352. Vi du, khi 16p
vat liéu hoat dong 353 phat ra anh sang c6 dai budc song mau xanh lam, co thé bao gém
vat lidu chang han nhu AlGaN hoic AllnGaN. Cu thé, khi 16p vat liéu hoat dong 353 ¢o
chu trac nhidu giéng luong tir trong dé cac 16p luong tir va 16p giéng c6 thé dugc xép
chdng xen k&, 16p luong tir c¢6 thé bao gdbm vat liéu chiang han nhu AlGaN hoic
AlInGaN, va 16p giéng c6 thé bao gobm vat liéu chang han nhu GaN hodc AlGaN. Tuy
nhién, sang ché khong b gi6i han & d6, va 16p vét lidu hoat dong 353 c6 thé co két cau
trong d6 cac vat liéu ban dan c6 ning lugng khe viing 16n va cac vat liéu ban dan c¢6
nang lugng khe ving nhé dugce Xép chéng xen k&, va c6 thé bao gém céac vat liéu ban
dan nhém I1I dén V khéc theo dai bude séng clia anh sang duoc phét ra. Anh séng dugc
phat ra badi 1op vat liéu hoat dong 353 khong bi gidi han ¢ anh sang c6 dai budce séng
mau xanh lam, ma ciing c6 thé phat ra anh sang c6 dai budc séng mau dé hodc mau xanh
luc trong mdt s6 truong hop. Chiéu dai cua 16p vat lidu hoat dong 353 ¢6 thé ndm trong

khoang tir 0,05 pm dén 0,25 um, nhung khong bi giéi han & do.

Anh sang duoc phat ra tir 16p vat liéu hoat dong 353 ¢6 thé duge phét dén ca hai
bé mit bén ciing nhu bé mit ngoai clia phan tr phat quang 350 theo huéng chiéu doc.
Tinh dinh huéng cta 4nh sang dugc phat ra tir 16p vat liéu hoat dong 353 khong bi gidi

han theo mdt hudng.

L6p vat lidu cach dién 358 6 thé dugc tao thanh phia ngoai phan tir phat quang
350 dé bao vé ph?m tlr phat quang 350. Vi dy, 16p vat liéu cach dién 358 nay dugc tao
thanh dé bao quanh bé mat bén cia phan tir phét quang 350, va c6 thé khong duge tao
thanh & c& hai ddu cia phan ti phét quang 350 theo huéng chiéu doc, vi du, & ca hai dau
trong d6 16p ban dan thir nhéat 351 va 16p ban dan tha hai 352 duoc b tri. Tuy nhién,
sang ché khong bi gidi han & do. Lép vat lidu cach dién 358 ¢o thé bao g61n cac vat liéu
c6 tinh chit cach dién, vi du, silic oxit (SiOx), silic nitrua (SiNx), silic oxynitrua
(SiOxNy), nhom nitrua (AIN), nhom oxit (A203), va chét tuong tu. Do d6, sy doan mach

dién c6 thé xay ra khi 16p vat liéu hoat dong 353 tiép xuc truc tiép véi dién cuc diém
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anh 330 hoac dién cuc chung 340 co thé duoc ngan lai. Ngoai ra, do 16p véat liéu cach
dién 358 bdo vé bé mat ngoai ciia phin tir phat quang 350 bao gém 16p vit liéu hoat

dong 353, ¢6 thé ngan su giam hiéu suit phat sang.

Hon nita, theo mot sb phuong éan, 16p vat liéu cach dién 358 co thé duoc xu ly
bé mit dé phan tan ma khong két tu v6i cac 16p vat liéu cach dién 358 khéc trong dung
dich. Khi can thing cic phan tir phat quang 350, ma s& duoc md ta sau, cac phan tir phét
quang 350 trong dung dich co thé duoc duy tri ¢ trang thai phan tan va dugc can thing
ddc 1ap gitta dién cuc diém anh 330 va dién cuc chung 340. Vi du, 16p vt liéu cach dién
358 ¢6 thé duoc xur Iy bé mit ky nude hodc xtr Iy bé mat wa dé duy tri trang thai phan

tan 1an nhau trong dung dich.

Chiéu day cua 16p vét liéu cach dién 358 co thé ndm trong khoang tir 0,5 um dén

1,5 um, nhung khong bi gii han & do.

Phan tir phat quang 350 ¢6 thé ¢6 dang hinh tru. Tuy nhién, hinh dang ctia phén
tr phat quang 350 khong bi gidi han ¢ do, va co thé ¢o céc hinh dang khac nhau ching
han nhu hinh I4p phwong déu, hinh hop chit nhat va hinh ling tru luc giéc. Phén ttr phat
quang 350 c6 thé ¢o chidu dai 1 tir 1 pm dén 10 pm hodc 2 pm dén 5 pm, va tét hon 14
khoang 4 um. Ngoai ra, duong kinh cua phan tir phat quang 350 ¢6 thé nam trong khoang
tr 400 nm dén 700 nm, va c6 thé tét hon 1a khoang 500 nm.

Céc hinh vé Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh vé& dang so d6 thé hién cac phan tir phét

quang theo cac phuong 4n khac.

Dua vao cac hinh vé& Fig.5 va Fig.6, cac phan tir phat quang 350" va 350" con ¢
thé bao g@)m 16p dién cuc 356, 357 dugce b trf trén it nhat mot trong s6 ca hai phia cua

ching trong d6 16p ban dan thir nhat 351 va 16p ban dén thir hai 352 dugce bd tri.

Fig.5 minh hoa truong hop ma phan tir phat quang 350" con bao gdm 16p dién
cuc 357 chi duogc bd tri trén 16p ban dan thtr hai 352. Fig.6 minh hoa trudng hgp ma
phan tir phat quang 350" con bao gdm cac 16p dién cuc 356 va 357 lan luot duoc bd tri
trén 16p ban din tht nhat 351 va 16p ban din thir hai 352. Dé don gian cho phan md ta,
16p dién cuc dugc tao thanh trén mot phia c6 16p ban dan tht nhét 351 duge goi la 16p
dién cuc thur nhét 356, va 16p dién cuc dugc tao thanh trén phia con lai c6 16p ban dan
thtr hai 352 duoc goi 1a 16p dién cuc thir hai 357. Tuy nhién, sdng ché khong bi gidi han
& do, va 1op dién cuc bat ky ¢ thé duge goi 1a 16p dién cuc thr nhat.
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Céc phan tir phat quang 350’ va 350" theo cac phuong an khac c6 thé bao gdm
it nhat mot trong sb 16p dién cuc thir nhat 356 hodc 16p dién cuc thir hai 357. Trong
truong hop nay, 16p vat liéu cach dién 358 c6 thé kéo dai theo hudng chiéu dai dé che
phi1 16p dién cuc thir nhét 356 va 16p dién cuc tht hai 357. Tuy nhién, sang ché khong
bi gidi han ¢ do, va 16p vat liéu cach dién 358 co thé che phti chi 16p ban dan thir nhét
351, 16p vat lidu hoat dong 353, va 16p ban dan thir hai 352, hoic ¢ thé che phu chi mot
phr?m clia cac bé mat ngoai cua cac 16p dién cuc 356 va 357 sao cho céac bé mat ngoai

ctia 16p dién cuc thi nhét 356 va 16p dién cuc tht hai 357 ¢6 thé duge 16 ra mot phan.

Lép dién cuc th nhit 356 va 16p dién cuc thir hai 357 ¢6 thé 1a cac dién cuc tiép
xtc thudn trg. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han ¢ do, va 16p dién cuc thir nhét 356
va 16p dién cuc thtr hai 357 c6 thé 1a dién cuc tiép xtc Schottky. Lép dién cuc thi nhét
356 va l6p dién cuc thir hai 357 ¢6 thé bao géln kim loai dan dién. Vi du, 16p dién cuc
thir nhét 356 va 16p dién cuc thir hai 357 ¢6 thé bao gdm it nhdt mot trong s6 nhom (Al),
titan (Ti), indi (In), vang (Au), hodc bac (Ag). Lép dién cuc thir nhat 356 va 16p dién
cuc tht hai 357 ¢6 thé bao gdm cung vét liéu hodc cac vat liéu khac nhau. Tuy nhién,

sang ché khong bi gii han & do.

Quay trd lai Fig.1, trong trudng hop cac day dan (vi dy, day dan than diém anh
thu nhét 410a va day dan than chung 450a) duoc b tri trong phan khong phat quang
NLA tuong déi lién k& voi phin phat quang LA, ddy ddn nhanh diém anh tht nhét 410b
va day dan nhanh chung 450b dugc phan nhéanh tir cac day dan than nay va kéo dai dén
mdi diém anh PX c6 thé duge ndi gan nhu trong cting mot 16p. Diéu nay 12 béi vi khong
6 céc chi tiét hodc cac day dan khac duge bd tri trong cac dudng di trong d6 day dan

nhanh diém anh thi nhat 410b va day dan nhanh chung 450b kéo dai dén diém anh PX.

Miit khac, trong truong hop céc day dan (vi du, ddy dan than diém anh thi hai
420a va diy din than diém anh thtr ba 430a) dugc b trf twong d6i xa phén phat quang
LA, thi diy ddn nhanh diém anh tht hai 420b va day din nhanh diém anh thir ba 430b
duge phan nhanh tir céc day din thén va kéo dai ¢én mdi diém anh PX c6 thé duoc chin
trén dudng dén diém anh boi ddy din than diém anh tht nhit 410a va ddy dan than
chung 450a. D& dam bao cac dudng cla cac day dan nhanh, két cau duong cla cac day
dan than va cac diy dan nhanh c6 thé dugc tao thanh khéc nhau trén cung 16p, nhung
trong trudng hgp nay, su bé tri cua cac ddy dan co thé 1a phirc tap va ¢ thé xay ra hién
twong nhiéu tin hiéu.
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Do d6, thiét bi hién thi 10 theo mot phuong 4n c6 thé bao gém cac 16p ddy dan
khac nhau, vi du, 16p ddy dan thir nhat ACL1 va 16p day dan thir hai ACL2 trong mot
phan cta phan phét quang LA va phan khong phat quang NLA. Thiét bj hién thi 10 con
¢6 thé bao gém cac day dan ciu ndi 415 va 425 duoc bd tri trong 16p diy dan thi hai
ACL2 va duge ndi dién véi it nhat mot trong 36 cac day dan 400 dugc b tri trong 16p
day dan thir nhdt ACL1. Céc day dan cdu nbi 415 va 425 duogc bd tri trong 16p day dan
thir hai ACL2 ¢6 thé dugc nbi dién véi cac ddy dan nhanh, vi du, ddy din nhénh diém
anh thir hai 420b va ddy dan nhanh diém anh tht ba 430b, duge phin nhanh tir diy din
than duoc bd tri twong ddi xa phin phat quang LA, trong 16p ddy dan thi nhat ACL1.

Phin mo ta chi tiét s& duge thuc hién véi sy tham chiéu dén Fig.7.

Fig.7 12 hinh v& mat cit duge cat doc theo cac duong II-IT' va III'-11I' ctia Fig. 1.
Fig.7 12 hinh v& mit cit thé hién két cdu cia ving bao gdm céc day dan cau ndi 415 va

425 ctia phan khong phét quang NLA cta thiét bi hién thi 10.

Duva vao Fig.7, thiét bi hién thi 10 bao gém 16p day dan thi nhit ACL1 dugc bd
trf trén 16p nén cach dién 310. Nhidu vach phan viing 380, day dan chung 450, va cac
day din diém anh 410, 420 va 430 c6 thé duoc bé tri trong 16p ddy dan thir nhit ACLI.
Mic du khong duge minh hoa, trong viung duge bo qua trén Fig.7, day dan nhanh chung
450b va cac day dan nhanh didm anh 410b, 420b, va 430b c6 thé dugc b tri va cac phan
tor phat quang 350 co thé dugc can thang giita chiing. Ngoai ra, cac dién cuc 330 va 340,
cac dién cuc tiép xuc 360 va 370, va chi tiét tuwong tu, 1a cac chi tiét duoc bao gc‘”nn trong

thiét bi hién thi 10 duoc md ta bén trén voi sy tham chiéu dén Fig.3, ¢6 thé dugce bb tri.

Céc vach phan ving 380 co thé dugc bb tri trong 16p day dan thir nhit ACL1.
Trén Fig.7, cac vach phan vung 380 dugc ndi dé tao thanh mot 16p. Tuy nhién, trong
mot sb trudng hop, cac vach phan ving 380 ¢6 thé dugc bd tri cach nhau. Hinh dang,
két cau bd tri, va chirc nang cla cac vach phan vang 380 la twong ty nhu dugc mo ta véi
tham chiéu dén Fig.3. Phin mé ta chi tiét ctia ching s& dugc bd qua. Tuy nhién, theo
mot sd phuong an, vach phan viing 380 ¢6 thé dugc bo qua. Trong truong hop nay, nhiéu
day din 400 duoc bé tri trong 16p day dén thir nhat ACL1 6 thé duge bd tri ngay trén
16p nén cach dién 310.

Nhidu day din 400, vi dy, day din chung 450 va cac ddy dan diém anh 410, 420

va 430 ¢6 thé dugce bb tri trén vach phan ving 380. Fig.7 thé hién chi cac day dan duoc
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b6 tri doc theo duong II-II' ciia Fig.1. Trong ving chdng 1én 1én phan khong phat quang
NLA, do cac phan tr phat quang 350 khong dugc bé tri, nhiéu ddy dan, vi du, day dan
than chung 450a, cac ddy dan than diém anh 410a, 420a, 430a va mot sd day dan nhanh
diém anh 410b, 420b, va 430b, c6 thé dugc b tri. Trén vach phan ving 380, diy dan
than diém anh thu nhét 410a, ddy dan than chung 450a, va day din nhanh diém anh thi
hai 420b va day dan nhanh diém anh thir ba 430b c¢6 cic dudng di vé phia diém anh PX
duogc chan boi day dan than diém anh thi nhat 410a va ddy din than chung 450a c6 thé

duoc bo tri.

DPudng di cia ddy dan nhanh diém anh tht hai 420b duge chin bdi ddy dan than
diém anh thi nhét 410a sao cho day dén nhanh diém anh tht hai 420b c6 thé duoc phan
chia tirng phan va duge bd tri trén vach phan ving 380. N6i cach khac, ddy dan nhénh
diém anh thtr hai 420b c6 thé bao gdbm mau nhanh co s& 420b_a dugc ndi v6i day dan
than diém anh thir hai 420a va mau nhanh riéng 420b_b dugc dit cach mau nhanh co s&
420b_a, c6 thé duge bé tri twong tng trén vach phan ving 380. Mau nhénh co s¢ 420b_a
va mAu nhéanh riéng 420b_b c¢6 thé duoc can thing theo hudng kéo dai clia day dan
nhanh diém anh tht hai 420b. Ngoai ra, dudng ctia ddy din nhanh diém anh tht ba 430b
cling dugc chan boi day dan than chung 450a, sao cho day dan nhanh diém anh thi ba
430b ¢6 thé duoc chia thanh, vi du, mau nhanh co s& 430b_a va mau nhanh riéng
430b b, va duge bd tri trén vach phan viing 380. Day dan nhanh diém anh thir hai 420b
va day dan nhanh diém anh thtr ba 430b dugc tao mau hinh dé dugc phén chia trong 16p
day dan thir nhit ACL1. L6p day dan thit nhat ACL1 va 16p ddy dan thir hai ACL2 dugce
md ta sau c6 thé duoc tao ra c6 nhiéu day dan 400, va ngoai ra chung ¢ thé duoc xem
1a loai 16p dan dién, mau hinh dan dién, va dang twong tu, nhung khong bi giGi han ¢
dé.

Lép mang cach dién APL dugce bb tri trén 16p day dan thtrnhat ACL1. Lép mang
céch dién APL bao gdm mang vit liéu cach dién AP, va nhidu 13 tiép xtc day dan APLH
c6 kha ning néi 16p day dan thir nhat ACL1 v6i 16p day dan thir hai ACL2 dugce bd tri
trong mang vt liéu cach dién AP nay. Mang vat liéu cach dién AP ¢o thé che phu céac
day dan 400, vi du, day dan chung 450 va cac ddy dan diém anh 410, 420, va 430, dugc
b6 tri trong 16p day din thir nhit ACL1 dé bao vé cic day din 400 va dé céch dién cac
day din ma khong duoc ndi dién vdi cac day dan cu ndi 415 va 425. Mang vat liéu

cach dién AP ¢o thé bao gbm vt liéu cach dién vo co hodc hitu co. Vi dy, mang vt licu
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cach dién AP c6 thé 14 silic oxit (SiOx), silic nitrua (SiNx), silic oxynitrua (SiOxNy),

polyimit (PI), hodc vat liu tuong ty, nhung khong bi gidi han & do.

L tiép xuc day ddn APLH c6 thé dé 16 mot sé day dan duoc b tri trong 16p day
dan thtr nhdt ACL1 ra bén ngoai. Vi du, 13 tiép xuc day ddn APLH c6 thé dé 16 ra cac
mau nhanh co s 420b_a va 430b_a va cdc mau nhanh riéng 420b_b va 430b_b. Ngoai
ra, 15 tiép xuc day ddn APLH c6 thé tao ra dudong di thong qua d6 cac day dan cau ndi
415 va 425 cta 16p ddy dan thir hai ACL2 (s& duge md ta sau) duge ndi véi cac mau
nhanh co s&420b_a va 430b_a va cdc mau nhanh riéng 420b_b va 430b_b 1a mot phan
day dan ctia 16p day dan thir nhat ACL1. Trén Fig.7, 13 tiép xtic ddy dan thir nhdt APLHI
va 13 tiép xuc day dan thr hai APLH2 déu bao gom hai 16. Tuy nhién, sang ché khong
bi gi6i han & d6, va theo mot sb phuong an, 15 tiép xtic day din th nhat APLHI va 16
tiép xtic ddy dan thr hai APLH2 c6 thé mdi bao gdm mdt 15. Phan mo ta chi tiét cia

ching s& dugc mo ta sau.

Mang vt liéu cach dién AP c6 thé che phi cac ddy din ctia 16p day dan thir nhat
ACL1, va bé mit dinh v& ctia chiing ¢6 thé duge lam phang. Do d6, bic ma c6 thé gay
ra béi cac ddy dan cua 16p day dan the nhdt ACL1 c6 thé dugc giam thiéu, va cdc day
din cAu ndi 415 va 425 ¢6 thé duogce bd tri trén bé mat duoc lam phang. Tuy nhién, sang
ché khong bi gisi han & d6. Trong mot s$ truong hop, mang vat liéu cach dién AP ¢6
thé duoc xép chdng theo cach gan nhu gidng voi két cau cta vach phan ving 380, day
dan chung 450, hodc cac day din diém anh 410, 420, va 430 ctia 16p day dan tht nhat
ACL1, sao cho bé mit dinh c6 thé khong phang.

Lép day dan tht hai ACL2 duge bé tri trén 16p mang cach dién APL, va cac day
dan cAu néi 415 va 425 duge bd tri trong 16p day dan thir hai ACL2. Cac day dan cau
ndi 415 va 425 ¢6 thé duge ndi véi cac day dan cta 16p day dan thi nhat ACL1, vi duy,
nbi véi cac miu nhanh co sé 420b_a va 430b_a, va cdc mau nhéanh riéng 420b_b va
430b_b thong qua 13 tiép xtc day dan ALPH cta 16p mang cach dién APL. Mau nhanh
co s& 420b_a va mAu nhanh riéng 420b_b, ctia ddy din nhénh diém anh tht hai 420b,
duoc dat cach nhau c6 day dan than diém anh thw nhét 410a gitra chiing trong 16p day
dan tht nhit APL1 c6 thé dugc ndi dién voi day din cu ndi thir nhat 415 thong qua 16
tiép xtic day din thir nhdt APLHI. Ngoai ra, mAu nhanh co s& 430b_a va miu nhénh
riéng 430b_b, ctia ddy din nhanh diém anh tht ba 430b, duoc dit cach nhau c6 déy dén
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than chung 450a giita chiing c6 thé dugc ndi dién voi day dan ciu nbi thi hai 425 théng

qua 16 tiép xuc ddy dan thtr hai APLH2.

Cu thé, ciing tham chiéu dén Fig.1, ddy din nhanh chung 450b va ddy din nhanh
diém anh thir nhat 410b ¢6 thé duge ndi dién gin nhu trén cing mot mat phing trong
16p ddy dén thtr nhat ACL1. Nhu dugc md ta & trén, cac dudng di ctia ddy dan nhanh
chung 450b va ddy dan nhanh diém anh tha nhat 410b khong bi chan.

Mit khéc, day dan nhanh diém anh tha hai 420b va day dén nhanh diém anh thir
ba 430b c6 thé 1an lugt duge chan trén dudng dén diém anh PX boi ddy dan than diém
anh thir nhit 410a va day dan than chung 450a. Céc dudng di bi chan co thé duoc nbi
dién thong qua cac day din cAu nbi 415 va 425, vi du, day dan cdu ndi thtr nhat 415 va
day dan ciu nbi thir hai 425, dugc bd tri trong 16p day dan thir hai ACL2. Dy dan nhénh
diém anh thi hai 420b va ddy dan nhanh diém anh thir ba 430b déu dugc tach riéng ting
phan thanh miu nhanh co s& 420b_a, 430b_a va mau nhanh riéng 420b_b, 430b b va
dugc b tri trong diém anh PX. Cac phan dugc tach riéng c6 thé 1an luot duoc ndi dién
thong qua day dan cdu nbi tht nhit 415 va day dan cdu nbi thir hai 425. Do d6, thiét b
hién thi 10 theo mot phwong 4n bao gdm hai 16p day dan khéc nhau ACL1 va ACL2 va
cac day dan cdu nbi 415 va 425 trong mot sb cac ving cta phan khong phat quang NLA
va phan phat quang LA, va do d6 tin higu cdn thing khac nhau c6 thé dugc ap dung cho
mdi diém anh PX théng qua nhiéu dy dan 400.

Tuy nhién, két cdu cua cac diy dan cau ndi 415 va 425 hoic két cdu cua cac day
din 400 duoge bd tri trén cac 16p day dan twong tng ACL1 va ACL2 khong bi gi¢i han
& do. Trong mot sb trudng hop, mot sé day dan nhanh co thé dugc bd tri trong 16p day
dan tht hai ACL2. Phin mé ta chi tiét s& duoc thuc hién theo cac phuong an khac duoc

mo ta sau.

Do d6, thiét bi hién thi 10 theo mot phuong an c6 thé bao gbm nhiéu day dan
400 ¢6 thé dat tin hiéu can théng khac nhau cho mdi diém anh PX. Hon nita, ngoai it
nhét mot 16p ddy din ACL, nhiéu day dén 400 c6 thé duge bd tri mot cach hiéu qua
trong phan khong phat quang NLA, 1 ving tuong d6i hep, thong qua két ciu dugc mo
ta & trén. Do d6, tin hidu can thing khéc nhau c6 thé duge dit vao nhidu day dan 400 dé
can thang chinh xé4c céc phan tir phat quang 350 trong khi ngén sy tron 1An cta céc phan

tir phat quang 350 gilra cac diém anh lién ké PX.
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Sau ddy, phuong phap ché tao cta thiét bi hién thi 10 theo mot phuong 4n s&
duge md ta voi su tham chiéu dén cac hinh vé Fig.8 dén Fig.10. Trén céac hinh vé& Fig.8
dén Fig.10, két cdu bb tri ctia nhidu day dan 400 va su tao thanh ciia cac day dan cau ndi

415 va 425 trong thiét bi hién thi 10 s& dugc md ta chi tiét.

Céc hinh v& Fig.8 dén 10 1a c4c hinh chiéu bang dang so @6 minh hoa mdt phin
phuong phap ché tao cta thiét bj hién thi theo mdt phuong an lam vi du. Sau déy, sé

dugce mo ta ciing tham chiéu dén cac hinh vé& Fig.1 va Fig.7.

Déu tién, dua vao Fig.8, 16p ddy dan thir nhat ACL1 bao gdm nhiéu day dan 400
duge tao thanh trén trén [6p nén cach dién 310. Nhiéu day dan 400 ¢6 thé duoc tao thanh
bfmg cach tao mau hinh kim loai, vt liéu hitu co, hodc dang tuong tu béng céach thuc
hién quy trinh phu thong thuong. Vi du, 16p kim loai tht nhét dugc lang dong trén 16p
nén cach dién 310, va quy trinh quang khic duge thue hién dé tao thanh 16p day dan thir
nhit ACL1 bao gdm nhiéu ddy dan 400. Theo mot phuong an lam vi du, nhiéu day dan
400 c6 thé bao gdm dy dan chung 450, diy dan diém anh thi nhit 410, ddy dan diém
anh thir hai 420 va day dan diém anh thir ba 430.

Nhu duoc mo ta ¢ trén, thiét bi hién thi 10 bao gé)m cac vung dugce xac dinh béi
phén phat quang LA va phan khong phat quang NLA. Day dan than chung 450a, day
dAn than diém anh tht nhét 410a, day din than diém anh tha hai 420a, va day dan than
diém anh thr ba 430a dugc tao méiu hinh dé duoc dit cach nhau trong ving, ma chéng
1én phan khong phat quang NLA, cta 16p nén cach dién 310. DAy dan than chung 450a
va day dan than diém anh thir ba 430a duge bb tri trong phan khong phat quang thi nhét
NLA1 14 phan khong phat quang NLA nim bén dudi phan phat quang LA. Day dan than
diém anh tha nhét 410a va day dan than diém anh tht hai 420a dugc bb tri trong phan
khong phat quang th hai NLA2 1a phan khong phat quang NLA ndm bén trén phan phat
quang LA. Ngoai ra, dy dan than chung 450a va day dan than diém anh thtr nhit 410a
duoc tao mau hinh dé duoc bé tri trong ving tuong dbi lién ké v6i phan phat quang LA.
Day dan than diém anh thir hai 420a va day dAn than diém anh thi ba 430a 1an luot dugc
tao mAu hinh dé dwoc bé tri trong ving twong déi xa véi phén phat quang LA trong khi
duoc dat cach day dan than diém anh thi nhét 410a va day din than chung 450a. Két
cAu bd tri chi tiét hon ctia nhiéu day din 400, két chu bd tri cu thé cta cac day dan than,
1a twong tu v6i két cdu bd tri duge mo ta véi tham chiéu dén Fig.1, va do d6, phan mo
ta chi tiét ciia chung s& dugc bo qua.
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Céac day dan nhanh (vi du, ddy ddn nhanh chung 450b, diy dan nhanh diém anh
thir nhat 410b, ddy din nhanh diém anh tht hai 420b, va ddy dan nhanh diém anh tht
ba 430b) dugc phan nhanh tir mdi day din than dugc tao mau hinh trén ving, ma chdng
1én phan phat quang LA, ctia 16p nén cach dién 310. O ddy, ddy din nhanh diém anh thir
hai 420b va diy dan nhanh diém anh tht ba 430b, dugc phan nhanh tir cac ddy dan than
dugc bd tri twong dbi xa véi phan phat quang LA, duoc tao mau hinh sao cho mot s&
phén cta ching dugc phan chia. Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, ddy dan nhanh diém
anh thr hai 420b va day dan nhanh diém anh tht ba 430b dugc tao mau hinh bao gém
it nhat mot phan tach riéng CB.

Day din nhanh diém anh tht hai 420b va ddy din nhanh diém anh thi ba 430b
duoc phén chia timg phin & cac phan tach riéng CB. Mdi phan tach riéng CB c6 thé
chdng it nhat mot phan 1én cac day dan than khéc, vi dy, day dan than chung 450a hozc
day din than diém anh thi nhét 410a. Do dy din nhanh diém anh tht hai 420b va day
dAn nhanh diém anh thr ba 430b bi chin trén duong dén phan phat quang LA béi day
dan than chung 450a hodc day dan than diém anh thir nhit 410b, phan tach riéng CB
duoc bao gdm sao cho ddy din nhanh diém anh tht hai 420b va day dan nhanh diém
anh tht ba 430b khong tiép xtic v6i ddy dan than chung 450a va day dén thén diém anh
thir nhit 410b. Day dAn nhanh diém anh thtr hai 420b va day din nhanh diém anh thi
ba 430b c6 thé duoc ndi dién véi cac day dan cau ndi 415 va 425 trong céc ving lién ké

véi cac phan tach riéng CB, nhu s€ dugce mo ta sau.

Tiép theo, dua vao Fig.9, 16p mang cach dién APL dugc tao thanh trén trén 16p
day dan th&r nhat ACL1. Lép mang cach dién APL nay bao gdm mang vat liéu cdch dién
AP va nhiéu 13 tiép xuc day dan APLH duoc b tri trong mang vt liéu cch dién AP va
phn 10 ra ctia cac ddy dan nhanh diém anh, vi dy, diy din nhanh diém &nh tht hai 420b

va day din nhanh diém anh thir ba 430b, lién ké v6i nhiéu phan téch riéng CB.

Mang vat liéu cach dién AP duoc tao thanh dé che phu nhiéu day dén 400 dugc
b4 tri trong 16p day dan thir nhét ACL1 va mét phan cta 16p nén cach dién 310. Sau do,
day din nhéanh diém anh thir hai 420b va day din nhanh diém anh thir ba 430b duoc tao
méu hinh d duoc 16 ra mot phan khoi 16p vat liéu cach dién AP dé tao thanh 13 tiép xtic
ddy din APLH. Phdn ciia day din nhénh didm anh thtr hai 420b va phan cta day din
nhanh diém anh tht ba 430b c6 thé 10 ra ra bén ngoai thong qua 13 tiép xic day dan
APLH. L tiép xuc day dan APLH duoc b tri trong ving trong d6 phan khong phat
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quang NLA va 16p mang cach dién APL cua thiét bi hién thi 10 chdng 1én nhau. Nhu s&
duge md ta sau, day ddn nhanh diém anh tht hai 420b va ddy dan nhanh diém anh tha
ba 430D 1an luot duge ndi dién boi cac day dan cdu ndi 415 va 425 thong qua 13 tiép xtc

day dan APLH.

Sau cung, dwa vao Fig.10, cac day din cau ndi 415 va 425 duge tao thanh trén
16p mang cach dién APL dé nbi dién v6i cac ddy dan nhanh diém anh duogc phan chia,
vi du, day dén nhanh diém anh tha hai 420b va ddy dan nhanh diém anh thir ba 430b.
Céc day dan cau ndi 415 va 425 co6 thé bao gdm cac vat liéu gin nhu gidng véi ddy dan
chung 450 va day dan diém anh 410, 420, 430. Do d6, cac day din cau ndi 415 va 425

¢6 thé dugc tao mau hinh theo cung cach nhu duge mo ta véi su tham chiéu dén Fi g.8.

Céc day dan ciu nbdi 415 va 425 c6 thé bao gbém day dan cau ndi tha nhét 415
ndi dién ddy dan nhanh diém anh tht hai 420b, va day dan ciu nbi thir hai 425 nbi dién
day din nhanh diém anh thir ba 430b. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6, va
trong mot sd trudong hop, cac day dan cdu ndi 415 va 425 c6 thé ndi dién vé6i day dan

nhanh chung 450b, hodc day din than diém anh 410a, 420a, 430a.

Day din cAu ndi thir nhat 415 va day dan cAu ndi thi hai 425 ¢6 thé dugc ndi véi
ddy dan nhanh diém anh thong qua 16 tiép xuc day dan APLH ctia 16p mang cach dién
APL. L tiép xtc dy dan tha nhit APLHI duoc tao thanh dé 16 ra mot phan ctia day
dAn nhéanh diém &nh thi hai 420b tré thanh duong tiép xtc cta day dan ciu ndi thi nhat
415. Ld tiép xtic day dan thir hai APLH2 dugc tao thanh dé 16 ra mot phan cta day dan
nhanh diém anh tht ba 430b trd thanh dudng tiép xuc ctia ddy dan cau nbi thir hai 425.
Phin mé ta chi tiét hon vé két cdu cua cac ddy dan cau ndi 415 va 425 va day dan nhdnh

~diém anh 13 twong ty nhu duge mo ta & trén voi sy tham chiéu dén Fig.7.

Sau day, cac phuong an khéc cua sang ché s& duge mo ta. Cac phuong 4n khac
dugc mo ta voi tham chiéu dén céc hinh v& khac minh hoa mbi quan hé két cAu hoic su
bd tri ¢6 thé ap dung voi nhiéu day dan 400 duoc tao ra trong thiét bi hién thi 10.

Két cAu cua cac day dan cau ndi 415 va 425 theo cac phuong an khac s& dugc
md ta v6i tham chiéu dén cac hinh vé Fig.11 dén Fig.16.

Céc hinh v& Fig.11 dén Fig.16 14 cac hinh v& mit cit va hinh chiéu bang minh
hoa két cAu ndi cua day dan cdu ndi va ddy dan nhanh diém anh theo cac phuong 4n
khac.
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Pau tién, dya vao Fig.11, trong thiét bj hién thi 10_1 ctia Fig.11 thé hién cac mat
cit duoc cit doc theo cac duong II-1I' va III-IIT' cua Fig. 1, nhidu vach phan ving 380 ¢6
thé duoc bd tri cach nhau trén 16p nén cach dién 310. Ngoai ra, mang vat li€u cach dién
AP 1 ctia 16p mang cach dién APL 1 dugc tao thanh trén c¢6 hinh dang gan nhu giéng
v6i vach phan ving 380 cia 16p day dan thir nhat ACL1 1. Do d6, do mang vat lidu
cach dién AP 1 dugce bb tri trong khi van duy tri bac dugce tao thanh bai vach phan ving
380 ctia 16p ddy dan tha nhat ACL1 1, bé mit dinh ctia mang vét liéu cach dién AP 1
1a khong phing ma c6 dd cong. Cac ddy dan cau nbi 415 1 va 425 1 duge bd tri trén
mang vit liéu cach dién AP 1 ciing c6 thé dugc udn cong theo hinh dang ctia mang vt
liéu cach dién AP_1 va c6 thé tiép xuc voi mang vat lidu cach dién AP_1. Thiét bi hién
thi 10 1 cua Fig.11 14 twong ty v&i thiét bi hién thi 10 ctia Fig.7 ngoai trlr viéc bé mit
dinh cia mang vat lidu cach dién AP 1 1a khong phang. Phin mb ta chi tiét ctia chiing

s€& dugc bo qua.

Tiép theo, dua vao céc hinh v& Fig.12 dén Fig.14, it nhit mot phan ctia day dan
ciu nbi 415, 425 ¢6 thé tiép xtc voi ddy dan than diém anh, vi dy, day dan than diém
anh thtr hai 420a hodc ddy dan than diém anh thir ba 430a. Nghia 13, khong gidng véi
thiét bi hién thi 10 cta Fig.7, ddy dan nhanh diém anh tht hai 420b va ddy din nhanh
diém anh tht ba 430b déu khong duogc tach riéng thanh maiu nhanh co s& 420b_a, 430b_a
va mau nhanh riéng 420b_b, 430b_b. Thay vao d6, mdi trong s6 chung c6 thé duoc chia
thanh méu nhanh riéng 420b b, 430b_b va mdi day din than diém anh. Mic du khong
duoc minh hoa trén cac hinh v& dudi ddy, ddy dan nhanh diém anh tht hai 420b va day
din nhanh diém anh thtr ba 430b duoc bd tri trong 16p ddy dan thir nhat ACL1 c6 thé
lan luot dugce hiéu la cac mau nhanh riéng 420b_b va 430b_b.

Trong thiét bi hién thi 10 2 cia cac hinh vé Fig.12 va Fig.13, day dan cau ndi
thtt nhat 415 2 tiép xtc day din than diém anh thir hai 420a 2 va day dan nhanh diém
anh thr hai 420b_2 dé ni dién véi chung. Trong thiét bi hién thi 10_3 ctia Fig.14, day
din cAu néi tht hai 425 3 ciing tiép xtc v6i day dan than diém anh thr ba 430a_3 va
day dan nhéanh diém anh tht ba 430b_3 dé ndi dién v6i chiing. Cac thiét bi hién thi 10_2
va 10 3 cia cac hinh v& Fig.12 va Fig.14 1a tuong ty v6i thiét bi hién thi 10 cua Fig.7
ngoai trir viée day din ciu ndi 415, 425 duge ndi v6i day dan than diém anh 420a, 430a.

Sau day, cac khac biét s& duge mo ta chi tiét hon.
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Dau tién, trong thiét bi hién thi 10 2 cua Fig.12, day dan than diém anh thir hai
420a_2 c6 thé duoe ndi truc tiép v6i day dan cdu ndi the nhét 415 2. Khong gibng voi
thiét bi hién thi 10 ctia Fig.7, ddy dan nhanh diém anh thi hai 420b_2 kéo dai theo hudng
thir hai vé phia cac diém anh PX khéng duge phan nhanh truc tiép tir ddy dan than diém

anh thr hai 420a_2 ma duoc bb tri cach day dan than diém anh tha hai 420a_ 2.

Dua vao Fig.13, 12 hinh chiéu bang cua thiét bi hién thi 10 2 ctia Fig.12, day d4n
nhanh diém anh thir hai 420b_2 khéng duoc phan nhanh tir phan cia day din than diém
anh thr hai 420a_2 ma dugc bd tri ¢ phia déi dién cua diy dan than diém anh thtr hai
420a 2 so v6i day dan than diém anh tht nhat 410a_2. Ngoai ra, dy dan nhanh diém
anh thtr hai 420b_2 va day dan than diém anh tht hai 420a_2 duoc ni dién théng qua
day dan cau ndi th nhat 415 2 cta 16p day dan thir hai APL2 2.

Phén tach riéng CB cta ddy din nhanh diém anh thi hai 420b 2 duoc b tri
trong 16p day dan thtr nhit ACL1 c¢6 thé dugce tao thanh dé tiép xtc véi day dan than
diém 4nh tht hai 420a_2. Do d6, mét phin cua ddy din than diém anh thir hai 420a 2
va day din nhanh diém anh thir hai 420b_2 c6 thé dugc 16 ra béi 15 tiép xic day dan

APLH 2 ctia mang vat li¢u cach dién AP 2.

Ngoai ra, ddy dan nhanh diém anh tht hai 420b 2 c6 thé duoc bb tri chi trong
phan phat quang LA & phia bén trong twong d6i so voi day dan than diém anh thir nhét
410a_2. Do phan dugc phan nhéanh truc tiép va nho ra tir diy dan than diém anh thw hai
420a_2 duge bd qua, diy din nhanh diém anh thir hai 420b_2 c6 thé duge bd tri cach
quang mot khoang cach dinh trude tir diy dan than diém anh tha hai 420a_2. Ngoai ra,
day dan cau ndi tht nhat 415 2 c6 thé tiép xtic v6i ddy dan than diém anh thit hai 420a_2
va day din nhénh diém anh thér hai 420b_2 thong qua 13 tiép xuc ddy dan tht nhat
APLHI1 2 cua mang vat liéu cach dién AP 2.

Trong thiét bi hién thi 10_3 cta Fig.14, ddy dan than diém anh tht hai 420a_3
va day dan than diém anh thir ba 430a_3 ¢6 thé 1an lugt duge ndi truc tiép véi day dan
cau ndi tha nhét 415 3 va ddy dan cau ndi thir hai 425 3. Nghia 1, phan tach riéng CB
cta day din nhanh diém anh thir ba 430b_3 c6 thé tiép xuc v6i day dan than diém anh
thtt ba 430a_3, va phan cua day din than diém anh thir ba 430a_3 c6 thé tiép xtc truc
tiép voi day din cdu ndi thir hai 425 3 théng qua 16 tiép xtc day dan tht hai APLH2 3.
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Ngoai trir diéu nay, thiét bi hién thi 10 3 cta Fig.14 1a trong tw v6i thiét bi hién thi 10 2

ctia Fig.12, va do d6 phan m ta chi tiét cia chiing s& duoc bo qua.

Tiép theo, dua vao cac hinh v& Fig.15 va Fig.16, trong thiét bi hién thi 10 4, day
dan than diém anh tha hai 420a 4 va day dan than diém anh thir ba 430a_4 c6 thé duoc
b6 tri trong 16p day dan thi hai ACL2 4. Day dan cau ndi th nhit 415 4 va day dan
cau ndi tht hai 425 4 ¢6 thé 1an luot tiép xuc voi ddy dan than diém anh thir hai 420a 4
va diy din than diém anh thir ba 430a_4 trén mat phang gan nhu giéng nhau. Do do, 18
tiép xuc day dan th nhat APLHI 4 va 15 tiép xuc ddy din thir hai APLH2 4 déu bao
gdm mdt 18 dé 1an luot ndi v6i diy din nhanh diém anh tht hai 420b_4 va day dan

nhénh diém anh tht ba 430b_4 cta 16p dy dan thir nhét ACL1 4.

Day dan than diém anh thtr hai 420a 4 va day dan nhanh diém anh tha hai
420b 4 trong cac 16p ddy dan khac nhau c6 thé duge ndi dién v6i nhau théng qua day
dan cu ndi th nhit 415 4. DAy dan than diém anh tht ba 430a_4 va day dan nhanh
diém anh tht ba 430b_4 trong céc 16p diy dan khéc nhau ciing c6 thé duge ndi dién véi

nhau thong qua ddy dan ciu ndi thir hai 425 4.

Nghia 13, khi tao thanh 16p diy dan thir nhit ACL1 4 trong quy trinh ché tao
thiét bi hién thi 10 4, day din than diém anh thir hai 420a_4 va day dan than diém dnh
thir ba 430a_4 khong duoc tao mau hinh. Day dan than diém anh tha hai 420a 4 va day
dAn than diém anh thtr ba 430a_4 ¢6 thé duoc tao thanh ddng thoi khi ddy dan ciu nbi
thtr nhét 415 4 va diy dan cau ndi tht hai 425 4 dugce tao mau hinh. Trong mt s6
truong hop, day dan than diém anh tht hai 420a 4 va day dan than diém anh tht ba
430a_4 c6 thé duoc télO mAu hinh v6i day dan gin nhu gidng véi day dan cau nbi thir
nhit 415 4 va day dan cau ndi thi hai 425 4. Do d6, cac day dan than dugc bd tri trong
phin khong phat quang NLA ctia thiét bi hién thi 10_4 c6 thé 1an lugt duge bé tri trong

céc 16p day dan khéc nhau.

Tiép theo, két cdu cta day dan nhdnh chung 450b va ddy dan nhanh phu 400¢
ctia thiét bi hién thi theo cac phuong an khac s& duge mo ta voi sy tham chiéu dén cac
hinh v& Fig.17 dén Fig.19.

Fig.17 12 hinh chiéu bing ctia thiét bi hién thi theo phuong an khac.

DAu tién, dua vao Fig.17, trong thiét bi hién thi 10_5, mot day dan nhanh chung
450b_5 duoc b tri va duoce ding chung trong hai diém anh lién ké. Cu thé, mot day dan
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nhanh diém anh trong mdi trong s6 hai diém anh lién ké, vi du, diy dan nhanh diém anh
thir nhit 410b_5 va day dan nhanh diém anh thi hai 420b_5 1an lugt dugc bd tri trong
hai diém anh lién ké dé hudng vao nhau trong khi dugc dat cach nhau, va mot diy dan
nhanh chung 450b_5 ¢6 thé duoc bé tri trong khong gian gitta day din nhanh diém anh
thir nhat 410b_5 va day din nhanh diém anh tht hai 420b_5. Do d6, hai diém anh lién
ké PX c¢6 thé ding chung tin hiéu dién duoc dit vao ddy dan nhanh chung 450b 5. Tuy
nhién, nhu duge mo ta & trén, do cac tin hiéu dién khac nhau c6 thé dugc dit vao cac
day dan nhanh diém anh 410b, 420b, va 430b dé 1an luot diéu khién ching, mdi diém
anh PX ¢6 thé hién thi mau khac nhau ngay ca khi ddy din nhanh chung 450b 5 duoc
dung chung.

Thiét bi hién thi 10 5 ctia Fig.17 ¢6 thé co sb luong twong ddi nhé clia cac day
dan nhanh chung 450b_5 so v6i thiét bi hién thi 10 ctia Fig.1. Vi du, trong thiét bi hién
thi 10 cua Fig.1, mot day dan nhanh chung 450b duge bé tri trong mdi trong s6 sau diém
anh PX. Mt khéc, trong thiét bi hién thi 10 5 cta Fig.17, chi ba diy dan nhénh chung
450b_5 duogc b tri trong sau diém anh PX. Do do, sd lugng cua cac day dan nhanh duoc
bb trf trong phéan phat quang LA cua thiét bi hién thi 10 5 ¢6 thé duoc giam xudng, va
nhidu diém anh PX c6 thé duge bd tri ngay ca trong ving nho, nhd d6 cai thién do nét

hodc d6 phan giai ctia thiét bi hién thi 10_5.

Céc hinh v& Fig.18 va Fig.19 1a cac hinh chiéu bing ctia cic thiét bi hién thi theo

cac phuong an khac nfra.

Nhu duge md ta & trén, cdc day ddn nhanh cia thiét bi hién thi 10 con c6 thé bao
gdm céc ddy dan nhanh phu 400c. Trong céc thiét bj hién thi 10_6 va 10_7 clia cc hinh
v& Fig.18 va Fig.19, nhiéu day dan nhdnh con bao gdm céc day dan nhanh phu 400c, va
cac phan tir phat quang 350 c6 thé duge b tri gitta cac day din nhanh phu 400c ma
duoc bd tri cach nhau.

DAu tién, dwa vao Fig.18, dy din nhanh chung 450b_6, ddy din nhénh diém anh
thit nh4t 410b_6, day din nhanh diém anh thu hai 420b_6, va day dan nhanh diém anh
thir ba 430b_6 c6 thé bao gdm céc day ddn nhanh phu 400c dugc phan nhénh tir mot s6
phan ciia ching theo hudéng thir nhat.

Cu thé, day din nhanh diém anh tht nhat 410b_6 va day din nhdnh chung thir

nhét 451b_6 dugce bd tri trong diém anh thir nhat ¢ thé 1an lugt bao gdm dy dan nhanh
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phu diém anh thir nhat 410c_1 va ddy d4n nhanh phy chung thir nhat 451¢_1, dugc phan
nhanh dé huéng vao nhau theo huéng thir nhit. DAy din nhanh diém anh tht hai 420b_6
va ddy din nhanh chung thir hai 452b_6 duoc bd tri trong diém anh thir hai ciing c6 thé
lan Iuot bao gdm day din nhanh phu diém anh tha hai 420c_1 va ddy dén nhanh phu
chung thir hai 452¢_1, duoc phan nhanh dé huéng vao nhau theo hudng thi nhat. Ciing
trong trudong hop diém anh thir ba, ¢6 thé bao gdm day dan nhanh phu diém anh tha ba
430c 1 va day dan nhanh phu chung thir ba 453¢ 1.

L4y day dan nhanh phu diém anh thr nhat 410c_1 va ddy dan nhanh phu chung
thir nhit 451c 1 lam vi du, ddy dan nhanh phu diém anh thir nhat 410c_1 va day dan
nhanh phu chung thtr nhit 451c_1 dugc phan nhéanh theo cac huéng dbi dién, va mdi
ddu duoc két thac cach véi ddy dan nhanh chung thir nhit 451b_6 va day dan nhénh
diém anh tht nhat 410b_6. Day dan nhanh phu diém anh thtr nhat 410c_1 va day dan
nhanh phu chung tht nhat 451c_1 ¢6 thé c6 két chu gan nhu thing hodc tuyén tinh.

Ngoai ra, diém phan nhanh ctia day dan nhanh phu diém anh tha nhat 410c 1 tir
day dan nhanh diém anh tht nhat 410b_6 va diém phan nhanh cta ddy dan nhénh phu
chung thi nhat 451¢_1 tir diy dén nhanh chung thi nhat 451b_6 c6 thé duogc b tri xen
k&. Nghia 13, diy din nhanh phu diém anh thir nhat 410c_1 va ddy din nhanh phu chung
th nhat 451c 1 ¢ thé duoc bd tri xen k& cach nhau theo huéng song song v6i huéng

kéo dai ctia day dan nhanh chung thir nhat 451b_6 trong tAm cua diém anh PX.

Do d6, phan ti phat quang 350 dugc bé tri gitra ddy dan nhanh phy diém anh thir
nhét 410c_1 va day dan nhanh phu chung tha nhit 451c 1 ¢6 thé dugc bd tri song song
v6i hudng kéo dai ctia day dan nhanh chung thi nhit451b_6, va gan nhu vudng goc véi
day dan than chung 450a_6. Ddy din nhénh phu diém anh tht hai 420c_1 va day dan
nhanh phu diém anh thir ba 430¢_1 ¢6 thé c6 gan sy bd tri nhu gidng nhau nhw duge mo

ta & trén. Phan mo ta chi tiét cia chiing s& duoc bo qua.

Tiép theo, dua vao Fig.19, két cdu cua cac day dan nhanh phu 400c trong thiét
bi hién thi 10 7 ctia Fig.19 1a khac v6i két cAu trong thiét bi hién thi 10_6 cua Fig.18.
Ngoai ra, su b tri ciia cac diém phan nhénh ctia cac day dan nhanh phu 400c tr cac day
dAn nhanh 400b c6 thé 1a khac nhau. Ngoai trir diéu nay, thiét bi hién thi 10_7 cta Fig.19
la trong tw v6i thiét bi hién thi 10_6 cua Fig.18, va cac khac biét s& duge md ta chi tiét

dudi day.
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Dau tién, 1y ddy din nhanh phu diém anh tht nhit 410c 2 va day dan nhanh
phu chung thtt nhat 451c_2 1am vi dy, diy d4n nhanh phu diém anh thi nhit 410c_2 va
ddy dan nhanh phu chung thir nhit 451¢_2 duoc phan nhénh theo céc huéng ngugce
nhau, va mdi ddy din nhanh phu c6 thé ¢6 hinh dang gn nhu hinh chit 'T' . Nghia 14,
day dan nhanh phu diém anh thir nhat 410c_2 c¢6 thé bao gdm phan nhé dugc phan nhanh
tir ddy dan nhanh diém anh thir nhat 410b_7 va bé mat ddu dugc nbi v6i phan nhd song
song v&i diy din nhanh diém anh tht nhit 410b_7. Do d6, khong gidng véi day dan
nhanh phu diém anh thir nhat 410¢_1 cta Fig.18, ddy din nhanh phu diém anh thi nhét
410¢ 2 cta Fig.19 ¢6 thé duge bd tri song song mdt phan véi ddy din nhanh diém anh
thi nhat 410b_7. Day din nhanh phu diém anh thir nhit 410c_2 va diy din nhanh phu
chung thtr nhit 451¢_2 mdi bao gdm duge md ta ¢ trén bé mat du, va cac bé mat dau

duge bd tri dé hudng vao nhau trong khi dugc dit cach nhau.

Ngoai ra, diém phén nhanh cta ddy dan nhanh phu diém anh tht nhét 410c_2 tir
ddy dan nhanh diém anh thtr nhit 410b_7 va diém phan nhanh cta ddy din nhdnh phu
chung thr nhat 451¢_2 tir dy dan nhénh chung thtr nhét 451b_7 ¢6 thé song song véi
nhau. Nghia 13, ddy dan nhanh phu diém anh thi nhit 410c 2 va diy dan nhanh phu
chung thtr nhit 451¢ 2 ¢6 thé gan nhu dugc b tri theo chiéu ngang cach nhau theo
hudng song song véi hudng kéo dai ciia ddy dan nhanh chung tha nhét 451b_7 trong

tam cua diém anh PX.

Do d6, phan tir phat quang 350 dugc bb tri giita ddu bé mit cia day dan nhanh
phu diém anh th nhit 410c_2 va diu bé mit cia ddy dan nhanh phu chung tht nhat
451¢ 2 ¢6 thé duge bd tri vuong géc voi hudng kéo dai cia day dan nhanh chung thir
nhét 451b_7, va gan nhu song song v6i ddy dan than chung 450a_7. Day dan nhanh phu
diém anh tht hai 420c_2 va day dan nhanh phu diém anh tht ba 430c_2 ¢6 thé c6 sy bd
tr{ gin nhu giéng nhau nhur duge mo ta & trén. Phan md ta chi tiét cia ching s& dugc bd

qua.

Tiép theo, cac thiét bi hién thi theo cc phuong én khac nita s& duge mo ta voi
su tham chiéu dén cac hinh v& Fig.20 dén Fig.23. Trong trudng hop céc thiét bi hién thi
10 theo cac phuong an khac nhau duge mo ta bén trén v6i tham chiéu dén cac hinh v&,
nhidu ddy d&n nhanh 410b, 420b, 430b, va 450b dugc bb tri vudng géc véi nhicu day
dan than 410a, 420a, 430a va 450a, va cd két cdu théng hodc tuyén tinh. Tuy nhién, séng
ché khong bi gi¢i han & do, va nhidu day din nhénh 410b, 420b, 430b, va 450b c6 thé
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c¢6 céc két cau khac nhau chiang han nhu hinh cong va hinh ziczac. Phan mo ta chi tiét

s& duoc thuc hién voi su tham chiéu dén cac hinh vé Fig.20 dén Fig.23.

Céc hinh v& Fig.20 dén Fig.23 1a cac hinh chiéu bang ctia cac thiét bi hién thi

theo cac phuong an khéc nira.

Dau tién, dua vao Fig.20, cac day d4n nhéanh diém anh 410b, 420b, va 430b va

day din nhanh chung 450b c6 thé c6 két ciu ziczac.

Cu thé, 14y ddy dan nhanh diém anh thir nhit 410b_8 lam vi du, diy din nhénh
diém anh thtr nhat 410b_8 dugc phan nhénh theo hudng vudng géc vé6i day dan than
diém anh thtr nhat 410a_8. Tuy nhién, diy din nhanh diém anh thir nhat 410b_8 duge
phan nhanh theo hudng vudng goc khong kéo dai theo cing huéng, ma kéo dai dé
nghiéng v6i goc nghiéng thit nhét tiy ¥. Sau d6, diy din nhanh kéo dai dé nghiéng voi
g6c nghiéng thir nhét kéo dai thém dé nghiéng tiép véi goc nghiéng thir hai. N6i cach
khéc, ddy dan nhanh diém anh thir nhit 410b_8 bao gom phin nghiéng ra ngoai va phan
nghiéng vao trong so v4i tim ctia diém anh PX. Phén nghiéng ra ngoai va phan nghiéng
vao trong duoc bd tri dé nghiéng trong khi tao thanh géc nghiéng thir hai. Ngoai ra, phan
duge phan nhanh theo huéng vudng goc tir diy dan than diém anh tht nhét duong

410a_8 c6 thé tao thanh goc nghiéng thir nhit v6i phan nghiéng ra ngoai.

Day dan nhanh chung thir nhit 451b_8 duge b tri dé huéng vé day dan nhanh
diém anh tht nhit 410b_8 trong khi dwoc dat cach tir do, va c6 thé duge bb tri theo két
chu ddi xung v6i day dan nhanh diém anh thtr nhat 410b_8. Nhu duge minh hoa trén
Fig.20, diy din nhanh chung thir nhat451b_8 bao gdm phan nghiéng ra ngoai hoic phan
nghiéng vao trong so voi tam cua diém anh PX. Do d6, khoang cach hep va rong c6 thé
duge 1ap lai gitta ddy dén nhanh diém anh tht nhdt 410b_8 va day dan nhénh chung thir
nhét 451b_8. Nghia 13, khoang cdch vudng goc ngan nhat toi thiéu va t6i da tir ddy dan
nhénh diém &nh thtr nhat 410b_8 dén day dan nhanh chung thir nhat 451b_8 duoc lap

lai.

Trong khi d6, phan tir phat quang 350 c6 thé dugc can thang trong ving trong
d6 khoang cach vudng goc ngin nhét tir ddy dan nhanh diém anh thi nhat 410b_8 dén
day din nhanh chung tht nhit 451b_8 tré thanh t&i da. Day dan nhanh diém anh thir
nh4t 410b_8 va day din nhanh chung tht nhét 451b_8 lan lugt bao gdm dy dén nhanh
phu diém anh thw nhét 410c_8 va day din nhanh phu chung tht nhit 451c 8. Phan tir
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phat quang 350 c6 thé dugc bb tri giita ddy dan nhanh phu diém anh thi nhit 410c 8 va
day dan nhanh phu chung thi nhit 451¢ 8 dwoc dit cach nhau. Day dan nhanh phu diém
anh thtr nhat 410¢_8 va diy dan nhanh phu chung tht nhit 451c_8 c¢6 thé dugc phén
nhanh trong viing trong d6 khoang cach vudng géc ngan nhit da néu tir diy dan nhanh
diém anh thu nhat 410b_8 dén day dan nhanh chung thir nht 451b 8 tré thanh toi da.
Do d6, viing trong d6 cac phan tir phat quang 350 duge can thang trong mot diém anh
PX c6 thé duoc tach riéng mot phan boi ving & d6 khoang cach vudng goc ngan nhat tir
day dan nhénh diém 4nh thi nhat 410b_8 dén ddy dan nhanh chung thi nhit 451b_8 tro
thanh t6i thiéu. Do do6, vung trong dé cac phén tir phat quang 350 duoc cin thang c6 thé

¢6 két cdu tuong ty nhu dao.

Dua vao hinh v& phong dai cta Fig.20, day dan nhanh diém anh thir nhat 410b_8
va ddy dan nhanh chung thir nhit 451b_8 lan luot bao gdm day dan nhanh phu diém anh
thir nhat410c_8 va day dan nhanh phu chung thir nhit 451c_8. Day din nhanh phy diém
anh tht nhat 410c_8 va day dan nhanh phu chung thir nhét 451c 8 lan lugt dugc phan
nhénh theo cac huéng dbi dién tir diy din nhanh diém anh thu nhét 410b_8 va ddy dan
nhanh chung tht nhat 451b_8. Ngoai ra, mdi dAu cua chung dugc két thuc cach véi day
dan nhéanh chung tht nhit 451b_8 va ddy dan nhanh diém anh thir nhit 410b_8. Trén
hinh v&, hai diém anb thir nhit cac ddy dan nhanh phu 410c_8 va mdot ddy dan nhédnh
phu chung thir nhat 451¢_8 duoc bb tri. Tuy nhién, sang ché khong bi giGi han & do, va

s6 luong cac ddy dan nhanh phu 16n hon c6 thé duge bb tri.

Céc diém phan nhanh cta diy din nhanh phu diém anh tht nhat 410c_8 va day
dan nhanh phu chung thi nhét 45 lc 8 dugce bd trf xen k&, va day dan nhanh phu diém
anh thir nh4t 410c_8 va day din nhénh phu chung thir nhat 451c_8 c6 thé co két cau
duogc bd tri xen k& trong tAm cta diém anh PX. Phén tor phat quang 350 c6 thé duge bd
tri trong khong gian gifta ddy dan nhanh phu diém anh thir nhat 410¢_8 va day dan nhénh
phu chung th nhét 451¢_8.

Tuy nhién, phuong 4n nay khong bi gidi han ¢ d6. Mac du khong dugc minh hoa
trén hinh v&, trong mot s truong hop, diy din nhénh phy diém anh thir nhat 410c_8 va
day dan nhanh phu chung thu nhit 451c 8 co thé duge bd qua, va phan tir phat quang
350 ¢6 thé duoc can thing truc tiép tir day dan nhanh diém anh thi nhit 410b_8 dé tiép
x0c voi day din nhanh chung thi nhit 451b 8.
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Két cAu duge md ta bén trén ciing ¢6 thé duge ap dung cho ddy dan nhanh diém
anh 420b_8 va diy din nhanh diém anh thir ba 430b_8. Phan md ta chi tiét cua chung

s€ dugc bd qua.

Céc thiét bi hién thi ctia cdc hinh v& Fig.21 va Fig.22 1a twong tu vai thiét bi hién
thi 10_8 ctia Fig.20, ngoai trir viéc két cdu cia mdi day dan nhanh phu diém anh 410c,

420c, 430c, 450¢ co6 khac biét mot phén. Sau day, cac khac biét s& dugc md ta.

Dua vio hinh vé phong dai cua Fig.21, ddy din nhanh phu diém anh thtr nhét
410c_9 va ddy din nhanh phu chung thit nhat 415¢ 9 con c6 thé bao gém céac ddy din
dugc phan nhanh theo cac hudng dbi dién. Nghia 13, diy dan nhénh phu diém anh thu
nhit 410¢_9 va day dan nhanh phu chung tht nhit 415¢_9 ¢6 thé duoce bb tri sao cho
mdt s& phan cta chung duoc b tri dé huéng vao nhau song song va céc phan con lai
ctia chiing dugc phan nhanh va duogc bé tri theo cac hudng d6i dién. Phan tir phat quang
350 ¢6 thé duogc bd trf gitta cac phan duge phan nhanh theo cc huéng d6i dién cua day
dan nhanh phu diém anh tht nhét 410¢_9 va day din nhanh phu chung thtr nhat 415¢ 9.
Do d6, phan tir phat quang 350 dugc cin thang trong thiét bi hién thi 10_8 cua Fig.20
va phén tir phat quang 350 duoc cin thing trong thiét bi hién thi 10_9 ctia Fig.21 c6 thé

gan nhu vuong gdc voi nhau.

Tiép theo, dwa vao hinh v& phéng dai cua Fig.22, day dan nhanh phu diém anh
thir nhat 410c_10 va day din nhdnh phu chung tha nhit 415¢_10 con bao gdm céc day
dan duge phan nhanh theo cac hudng dbi dién. Mbi ddy din duge phan nhénh c6 thé cd
bé mit ddu song song v6i day dan nhanh phy diém anh thr nhat 410c_10 va day dan
nhanh phu chung thir nhét 415¢_10. Phéan tir phat quang 350 dugc bd tri gitra cac bé mat
dau song song v6i ddy dan nhanh phu diém anh thtr nhit 410c_10 va day dan nhanh phu
chung thir nhit 415¢ 10, va c6 thé duge cin thing theo két cau gan nhu tuong tu véi
phan tir phat quang 350 ctia Fig.20.

Tiép theo, dua vao Fig.23, nhu duge mo ta v6i tham chiéu dén Fig.17, trong thiét
bi hién thi 10 11 cua Fig.23, hai diém anh lién ké PX c6 thé dung chung mot ddy dan
nhanh chung 450b_11. Ngoai ra, két cu ctia mdi day dan nhanh la twong tu nhu dugc
md ta véi tham chiéu dén Fig.20. Do d6, phin mo ta chi tiét ctia két ciu s& dugc bd qua.

Trong khi do, Fig.24 12 hinh chiéu bang cta thiét bi hién thi theo phuong 4n
khéc. Fig.24 minh hoa ba diém anh PX trong thiét bi hién thi 10_12. Mot day dan nhanh
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chung 450b_12 va hai diy din nhanh diém anh 410b_12, 420b 12, 430b_12 dugc b tri
trong mdi diém anh PX. Thiét bi hién thi 10 12 cua Fig.24 14 twong tu vé6i thiét bi hién
thi ctia Fig.1, ngoai trlr viéc hai diy din nhanh diém anh dwgc bé tri trong mot diém anh

PX. Cac khéc biét s& duge md ta chi tiét dudsi day.

Lay ddy d4n nhdnh diém anh thi nh4t 410b_12 va ddy dan nhanh chung thtr nhat
451b_12 l1am vi du, diy dan nhanh chung thi nhit 451b_12 va ddy dén nhénh diém anh
thtr nhat 410b 12 1an lugt dugc phan nhanh tir diy dan than chung 450a 12 va day dan
than diém anh thir nhat 410a_12, va kéo dai theo huéng vé phia mdi diém anh. Hai day
dan nhanh diém anh th nhit 410b_12 dugc bd tri cach nhau trong mot diém anh PX.
Hai ddy dan nhanh diém anh tht nht 410b_12 duoc b tri dé huéng vao nhau trong khi
duogc dit cach nhau trong diém anh PX. Day din nhanh chung thir nhét 451b 12 duogc
bd tri gifta cac day din nhanh diém anh thir nhét 410b 12 dugc dat cach nhau. Nghia Ia,
day dan nhanh diém anh tho nhit 410b_12 va ddy din nhanh chung tht nhit 451b 12
duogc bd tri xen k& theo huéng tht nhit trong d6 day dan than chung 450a 12 kéo dai
theo tAm cta diém &nh PX. Do hai day din nhanh diém anh tht nhit 410b_12 c6 thé
duoc b tri trong mot diém anh PX, sb lugng cia cac phén tir phat quang 350 duge bd
trf gitra ddy din nhanh chung thtr nhat 451b_12 va cac day dan nhanh diém anh thi nhét
410b_12 ¢6 thé 16n hon twong d6i s6 lwong ctia Fig.1.

Didu nay la ding véi ddy dan nhanh diém anh thi hai 420b_12 va day dan nhénh
chung tht hai 452b_12. Tuy nhién, do day dan than diém anh thur ba 430a 12 va day
dan than chung 450a 12 duge bd tri trong phan khong phét quang tht nhit NLAI la
phan khong hién thi, day dan nhanh diém anh thir ba 430b_12 va ddy dan nhanh chung
thir ba 453b_12 ¢6 thé duge bd tri gan nhu song song véi nhau trong diém anh PX.
Nghia 13, mdi dau ctia ddy dan nhénh diém anh thtr ba 430b_12 va diy dan nhanh chung
thir ba 453b_12 ¢6 thé duge bb tri theo ciing huéng.

Trong khi d6, nhu dugc mo ta & trén, trong cac day dan diém anh 410, 420, va
430 cta thiét bi hién thi 10, cac ddy dan than diém anh 410a, 420a, va 430a hodc cac
day dan nhéanh diém anh 410b, 420b, va 430b ¢6 thé dugc phan chia ting phén. Mdi
trong sd cac day dan dugc phén chia c¢6 thé cdu thanh mot diém anh PX. Cung tin hiéu
dién c6 thé duoc ap dung thong qua day din chung 450, nhung céc tin hiéu dién khéc

nhau c6 thé duge dit vao cac day dan didm anh 410, 420, va 430 sao cho mdi diém anh
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PX c6 thé dugce diéu khién riéng r&. Phan mo ta chi tiét hon s& dugc thuc hién véi su

tham chiéu dén cac hinh v& Fig.25 va Fig.26.

Céc hinh v& Fig.25 va Fig.26 14 c4c hinh chiéu bang cua c4c thiét bi hién thi theo

cac phuong an khéc nira.

Pau tién, dua vao Fig.25, mdi day dan than diém anh 410a, 420a, 430a cua thiét
bi hién thi 10_13 ¢6 thé bao gdm it nhat mot phan tach riéng than SLB (SLB1, SLB2,
SLB3) dugc dat cach nhau va it nhét mot day dan tach riéng than SDL.

Mot cach chi tiét, 14y day dan than diém anh tht nhat 410a lam vi du, day dan
than diém anh thtr nhat 410a c6 thé bao gdm nhidu phén tach riéng than thir nhat SLB1
trong d6 két ndi dién duoc ngit, va nhidu ddy dan tich riéng than tht nhat SDL1 dugc
phan chia va duoc bé tri gifta nhiéu phan tach riéng than thir nhat SLB1. Day dan tach
riéng than thtr nht SDL1 va phan tach riéng than thi nhat SLB1 c6 thé dugc cin thang
doc theo hudng thu nhat D1 trong d6 ddy din than diém anh thtr nhat 410a kéo dai.

Day dan than diém anh tht nhét 410a c6 thé dugc phan chia béi nhiéu phan tach
riéng than tht nhat SLB1, va céc tin hidu dién khac nhau c6 thé duge ap dung cho nhiéu
day dén tach riéng than thir nhat SDL1. Nhiéu ddy dan tich riéng than thit nhat SDL1
¢6 thé nhéan cac tin hiéu dién khac nhau thong qua cac tranzito mang mong khac nhau.
Do d6, diém anh thua nhat PX1 duogc cach dién véi diém anh tht tu PX4 ¢6 cing day
dan nhénh diém anh thtr nht 410b, va ¢6 thé duoc didu khién riéng ré ngay ca khi phan

tur phat quang 350 phat ra cing mau dugc bb tri.

Theo mdt phuong an lam vi du, day dan than diém anh thir nhét 410a co thé 1a
tach riéng trong ving chong lén dudng bién ctia diém anh tht nhit PX1. Nghia 14, nhiéu
phan tach riéng than thtr nhat SLB1 ¢ thé dugc dit trén it nhat mot trong s cac ving
trong d6 kéo dai theo hudng thtr hai D2 cta ca hai phia duong bién cua diém anh thu

nhét PX1 xép chdng day din than diém anh thir nhit 410a.

Fig.25 minh hoa truomg hop ma day dan than diém anh thw nhat 410a dugc tach
riéng & ca hai phia dudng bién cua didm anh tha nhat PX1. Trong trudong hop nay, day
dAn tach riéng than thir nhit SDL1 c6 thé bao gdbm diy din dugc tach riéng thir nhat
SDL1 1 thong qua d6 tin hiéu dién c6 thé dugc ap dung cho diém anh tht nhat PX1 va
day dan duoc tach riéng thir hai SDL1 2 thong qua d6 tin hiéu dién khong duoc dat vao.
Day dén dugc tach riéng thir nhat SDL1_1 ¢6 thé duge b tri trong viing kéo dai theo

48



45758 49/82

huéng thir hai ctia diém anh tht nhat PX1. Day dan duoc tach riéng thir hai SDL1 2 ¢
thé dugc bd tri trong ving kéo dai theo huéng tht hai ctia cac diém anh khac véi diém
anh thit nhat PX1. Do do, khoang cach giita nhiéu phén tach riéng than thir nhat SLB1
c6 thé 1 khac nhau. Ngoai ra, chiéu dai ciia ddy dan duoc tach riéng thi nhit SDL1 1
theo hudng thir nhat ¢6 thé gan nhu bang véi chidu dai cua diém anh tht nhit PX1 theo

hudng thir nhat.

Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Két cdu hodc su bb tri ciia day dan
tach riéng than thi nhat SDL1 ¢6 thé dugc cai bién khac nhau phy thude vao phan tach
riéng than thtr nhat SLB1 ma c6 thé duoc tao thanh trong mét diém anh PX. Vi du, khi
day dan than diém anh thir nhét 410a dwoc tach riéng & mot phia dudng bién cta diém
anh thtr nhit PX1, khoang cach gitra nhidu phin tach riéng than thir nhat SLB1 va chiéu
dai cua nhiéu day dén tach riéng than thi nht SDL1 ¢6 thé 1 bing nhau. Do d6, nhiéu
day dan tach riéng than thir nhat SDL1 ¢ thé bao gdm chi day dan duoc tach riéng thir
nhit SDL1 1 thong qua d6 tin hiéu dién c6 thé duoc dp dung cho diém anh tht nhét
PX1.

Nhiéu phan tach riéng than thir nhat SLB1 c6 thé dugc b tri trong viing chong
1én dudng bién gitra diém anh thir nhat PX1 va diém anh lién ké ctia chiing, nhung khong
bi giéi han & d6. Trong mot s truong hop, nhidu phén tach riéng than thtr nhat SLB1
c6 thé duoc bé tri phia ngoai duong bién véi diém anh lién ké. Trong truong hop nay,
diém anh thu nhit PX1 c6 thé gan nhu dugc bao gdm trong ving tiy ¥ dugc tao thanh
bing cach kéo dai nhiéu phan tach riéng than thi nhét SLB1 theo huéng thir hai. Nguogc
lai, nhidu phan tach riéng than thw nhit SLB1 ¢6 thé dugc bb tri bén trong dudng bién
v6i diém anh 1ién ké. Trong truomg hop nay, ving tuy y dugce tao thanh bang cach kéo
dai nhidu phan tach riéng than tha nhit SLB1 theo hudng thit hai c6 thé gan nhu dugc
bao gdm trong diém anh thir nhat PX1.

Ngoai ra, do diém anh khéc (vi du, diém anh thtr hai) lién ké voi diém anh tht
nhét PX1 nhan tin hiéu dién tir ddy dn than diém anh thir hai 420a 1a day din diém anh
tach riéng, phéan tach riéng than thir nhit SLB1 ¢6 thé khong nhat thiét dugc bd tri trong
ving lién k& v6i duong bién cua diém anh thir nht PX1. Nghfa 13, phan tach riéng than
thir nhat SLB1 ¢6 thé duoc bé tri trong ving chdng 1én diém anh thir hai PX2 hogc diém
anh thir ba PX3.
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Trong phan & trén, diém anh thu nhat PX1 va ddy dan than diém anh thir nhit
410a da duge mo ta lam vi du, nhung diéu nay cling ding véi diém anh thi hai PX2 va
day dan than diém anh tht hai 420a va diém anh tht ba PX3 va ddy din than diém anh

th ba 430a. Do d6, phan mé ta cta chiing s& duoc bo qua.

Tiép theo, dua vao Fig.26, ddy ddn nhanh diém anh 410b, 420b, 430b dugc bd
tri trong mdi diém anh PX cua thiét bi hién thi 10 14 ¢6 thé bao gdm it nhat mot phan
tach riéng nhanh BLB (BLB1, BLB2, BLB3) va it nhit mot ddy dan tich riéng nhanh
BDL (BDL1, BDL2, BDL3).

Mot cach chi tiét, 1dy ddy din nhanh diém anh thi nhat 410b 1am vi du, day dan
nhéanh diém anh thtr nhit 410b ¢6 thé bao gém nhiéu phan tach riéng nhanh thtr nhét
BLBI trong d6 két ndi dién dugc ngit, va nhiéu day dan tach riéng nhanh thir nhit BDL1
duoc phén chia va duge bd tri gitta nhiéu phan tach riéng nhanh thi nhit BLB1. Day
dan tach riéng nhanh thi nhit BDL1 va phan tach riéng nhanh thtr nhat BLB1 c6 thé
dugc can thang doc theo hudng thir hai D2 trong d6 day dan nhanh diém anh thir nhét
410b kéo dai.

Day dan nhanh diém anh tht nhét 410b ¢6 thé duge phan chia boi nhiéu phan
tach riéng nhanh thir nhat BLBI, va cic tin hiéu dién khéc nhau c6 thé duoc ap dung
cho nhiéu day dén tach riéng nhanh thi nhit BDL1. Do d6, diém anh tht nhét PX1 c6
thé duoc cach dién voi diém anh thir tw PX4 ¢ cung ddy din nhanh diém anh tht nhat
410b, va c6 thé dugc didu khién riéng r& ngay ca khi phan tir phat quang 350 phét ra

cung mau dugc bo tri.

Hon nita, mdc du khdng dugc minh hoa trén hinh v€, day dAn nhéanh diém anh
thtr nhat 410b trong diém anh tht nhat PX1 c6 thé duoc chia thanh nhiéu ddy dan tach
riéng nhéanh th nhit BDL1, sao cho diém anh tht nhat PX1 c6 thé duoc chia thanh
céc diém anh PX riéng r&. Do do, nhiéu diy dén tach riéng nhanh thir nhit BDL1 déu
¢6 thé cdu thanh dién cuc diém anh 330 cta diém anh PX. Tuy nhién, sang ché khong
bi gidi han ¢ do.

Trong phén & trén, ddy d4n nhanh diém anh tht nhat 410b da ducjc mo ta lam vi
du. Tuy nhién, diém anh thir hai PX2 va day dan nhanh diém anh tha hai 420b ciing c6
thé bao gdbm phin tach riéng nhanh thir hai BLB2 va ddy dén tach riéng nhanh th hai
BDL2, va diém anh thtt ba PX3 va ddy dan nhanh diém anh thir ba 430b ciing c6 thé bao
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gdm phan tach riéng nhanh thir ba BLB3 va ddy dan tach riéng nhanh thtt ba BDL3. Do

dd, phan mo ta ctia chung s€ dugc bo qua.

Khi két thuc phin mé ta chi tiét, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat s& s& nhan thiy rang nhiéu thay dbi va cai bién co thé duge thuc hién theo céc
phuong an dugce uu tién ma vé co ban khong nim ngoai nguyén Iy cia sang ché. Do do,
cac phuong an dugc uu tién da dugc mo ta cua sang ché dugce sir dung theo nghia mo ta

va tong quat va khong nham gidi han sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hién thi bao gdm:

day dan than diém anh thir nhat va diy dan than chung kéo dai theo hudéng thu

nhét va dugc dit cdch nhau;

day dan nhanh diém anh thtr nhit dugc phan nhanh tir ddy dan than diém anh thu

nhit va kéo dai theo hudng tht hai giao voi hudng thir nhat;

it nht mot day dan nhanh chung dugc phan nhanh tir diy dan than chung va kéo

dai theo hudng thtr hai; va

it nhit mot phan tr phat quang thi nhat dugc b tri gitta ddy din nhanh diém anh

thtr nhét va day dan nhanh chung,

trong d6 ddy dan nhanh diém anh thir nhit bao gdm mau nhanh co s dugc nbi
voi day dan than diém anh tht nhat, mau nhanh riéng dugc dat cach mau nhanh co so,
va day dan cu ndi ¢ nbi mau nhanh co s& véi mau nhanh riéng,

trong d6 ddy dan than diém anh thi nhit, mau nhanh co s& va mau nhanh riéng
duoc tao thanh tir 16p dan dién thi nhat,

trong d6 ddy dan cau nbi duge tao thanh tr 16p dan dién tht hai nam trén 16p
khac v6i 16p dan dién thi nhat,

phan tir phat quang thi nhét duge bd tri gitta day dan nhénh chung va mau nhénh
riéng,

trong d6 day dan nhanh diém anh tht nhat kéo dai theo huéng nguge véi mot
hudng ciia hudng thir hai, 12 huéng kéo dai cua day dan nhénh chung,

trong d6 day dan nhanh diém anh tht nhét duoc két thuc cach v6i day dan than

chung, va

mau nhanh riéng cua day din nhanh diém anh tht nhit dugce bd tri cach day dan

than chung.
2. Thiét bi hién thi bao gdm:

day dan than diém anh thir nhit va day dan than chung kéo dai theo hudng thir

nhét va duoc dat cach nhau;
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day dan nhanh diém anh tht nhat dugc phan nhanh tir dy dan than diém anh thir
nhat va kéo dai theo hudng thit hai giao véi huéng thir nhat;

it nhat mot day dan nhanh chung dugc phan nhanh tir diy din than chung va kéo
dai theo hudng thu hai; va

it nhat mot phan tir phat quang thir nhat dugc bd tri gitta diy dan nhanh diém anh
thir nhit va diy dan nhanh chung,

trong d6 ddy dan nhanh diém anh thtr nhit bao gdm mau nhanh co sé duge ndi
v6i day dan than diém anh thr nhat, mau nhanh riéng duoc dit cdch miu nhanh co sé,
va day dan cdu ndi dé ndi mau nhdnh co s& v6i mau nhanh riéng,

trong d6 ddy dan than diém anh tht nhat, mau nhanh co sé va mau nhanh riéng
duoc tao thanh tir 16p dan dién thir nhét,

trong d6 ddy dan cau ndi duge tao thanh tir 16p dan dién tht hai nam trén 16p
khac véi 16p dan dién thir nhat,

phén tir phat quang thir nhat duge bé tri gitta ddy din nhanh chung va mau nhanh
riéng.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong d6 day dan cdu ndi giao véi it nhat mot trong sb
day dan than diém anh thir nhat hodc day dan than chung.
4. Thiét bi hién thi theo diém 3, trong d6 ddy dan than diém anh tht hai, ddy dan nhanh
diém anh thtr hai va day dan than chung duoc tao thanh tir 16p dan dién thi nhat.
5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 day dan cu ndi giao v6i day dan than chung,
va

ddy din nhanh diém anh th hai kéo dai theo cung hudng v6i mot huong cia
huéng th hai, 1a huéng kéo dai ctia diy dan nhanh chung.
6. Thiét bi hién thi theo diém 2, thiét bi nay con bao gdm:

day dAn than diém anh thir ba kéo dai theo huéng tht nhit va dugce dat cach day
dAn than diém anh tha nhat;

day din nhanh didm anh thir ba duoc phan nhanh tir day din than diém anh thir
ba va kéo dai theo hudng thir hai; va

it nhit mot phan tir phat quang thtr ba dugc bé tri gitta day dén nhanh diém anh
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thtt ba va ddy dan nhanh chung.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 ddy din cau ndi giao v&i it nhdt mot trong sd
day dan than diém anh thi nhat hodc dy dan than chung.
8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 dy dan than diém anh tht ba va day din than
diém anh thr nhat duge tao thanh tir 16p dan dién thu nhét, va

day dan cau ndi va day dan than diém anh thtr ba duoc tao thanh tir 16p dan dién
thr hai.
9. Thiét bi hién thi bao gdm:

day dan than diém anh thir nhét va day dan than chung kéo dai theo hudng thir
nhét va duoc dat cach nhau;

day din nhanh diém anh duoc phan nhanh tir day dan than diém anh va kéo dai
theo hudng th hai giao v6i hudng thir nhit;

it nhat mot ddy dén nhanh chung dwgc phan nhanh tir diy dan than chung va kéo
dai theo hudng thu hai; va

it nhdt mot phan tir phat quang duoc b6 tri gitra ddy dan nhanh diém anh va day
dan nhanh chung,

trong d6 day din nhanh diém anh bao gdm mau nhanh co s& duge ndi véi day
dan than diém anh, mAu nhanh riéng duoc dit cach mau nhanh co so, va day dan cau
ndi dé néi mau nhanh co s& v6i mau nhanh riéng,

day dan than diém anh bao gém day dan than diém anh thr nhat, day dan than
diém anh tht hai, va day dén than diém anh tht ba,

day din than diém anh tht nhét bao gdm it nhat m¢t day dan nhénh diém anh thi
nhét duoc phan nhanh theo hudéng thir hai tir it nh4t mot phan ctia day dan than diém
anh thtr nhat,

day d&n than diém anh thi hai bao gdm it nhat mot dy dan nhénh diém anh thir
hai dugc phan nhanh theo hudng thi hai tir it nhat mot phan ctia day dan than diém anh
tha hai, va

day din than diém anh tha ba bao gdm it nht mot day dan nhanh diém anh thir

ba duoc phan nhanh theo huéng thir hai tir it nhat mot phan ciia day dan than diém anh
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thir ba.
10. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 day din nhanh chung bao gdm:

day din nhanh chung thtr nhét dugc bé tri cach va huéng vé diy dan nhanh diém

anh tha nhat;

diy dan nhénh chung thtr hai dwgc bb tri cach va huéng vé day dén nhanh diém

anh tha hai; va

day dan nhanh chung thtr ba duoc bb tri cach va huéng vé diy dan nhanh diém

anh tha ba.

11. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 thiét bj hién thi bao gdm phan phét quang
trong d6 phén tir phat quang duoc bb tri va phan khong phat quang 1 phin khac véi
phan phat quang,

trong d6 ddy dan than diém anh thi nhét, day din than diém anh tht hai, day dan
than diém anh thir ba va day dan than chung dugc bd trf trong phan khong phét quang,
va

day din nhanh diém anh thir nhit, day ddn nhanh diém anh tht hai, ddy dan nhéanh
diém anh tht ba va day dan nhanh chung duoc bd tri trong phén phét quang.
12. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 phan khong phét quang bao gdm phan khong
phat quang thir nhat duoc b tri theo mot hudng ctia phan phét quang; va phan khong
phat quang thtr hai dugc b tri theo huéng con lai ddi dién véi mot hudng ciia phan phat
quang, va

trong d6 it nhat mot trong s day dan than diém anh thir nhat, diy din than diém
anh thtr hai, day dan than diém anh thir ba, hodc ddy dan than chung duoc bd tri trong
phan khong phat quang thir nhat.
13. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 ddy dan than diém anh thw nhit va day dan
than diém anh thr hai duoc dat cach nhau va duge bb tri trong ph?m khong phat quang
thtr nhét,

trong d6 day dan than diém anh tht ba va day dan than chung dugc dit cach nhau

va dugce bd trf trong phan khdng phat quang tht hai, va

trong d6 khoang cach ngin nhat dén day dan than diém anh thir nhét va day dan
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than chung tir phan phat quang nhé hon khoang cach ngin nhét dén day dén than diém
anh thir hai va day dan than diém anh thir ba tir phan phat quang.
14. Thiét bi hién thi theo diém 13, thiét bi nay con bao gém:

16p day din thtr nhét bao gdbm diy dan than diém anh, mau nhanh co sé, va mau
nhanh riéng;

16p mang cach dién bao gém 13 tiép xtc thir nhat dé 16 ra it nhit mot phéan cia
mau nhanh co s& va 13 tiép xuc tha hai dé 16 ra it nhit mot phan ciia mau nhanh riéng;
va

16p day dan tht hai bao gdm day dan cu ndi dé ndi dién mau nhénh co so v6i
mau nhanh riéng thong qua 13 tiép xuc thir nhat va 16 tiép xuc thit hai trén 16p mang cach
dién,

trong do6 it nhdt mot phan cua ddy din cdu ndi tiép xtc dién v6i ddy dan than
diém anh.
15. Thiét bi hién thi theo diém 14, trong d6 it nhit mot phin cua ddy dan than diém anh
tht nhét, day dan than diém anh thir hai va ddy dan than diém anh tht ba dugc tao thanh
trén 16p day dan tha hai va tiép xuc dién véi day dan cau ndi.
16. Thiét bi hién thi theo diém 9, trong d6 day dan than diém anh bao gom it nhat mot
day dan tach riéng than, it nhat mot s6 vung trong dé duoc ngit dién voi nhau, va
trong d6 ddy dan tach riéng than dugc bd tri theo hudng thir nhit, va duge ndi dién véi
day dan nhanh diém anh.
17. Thiét bi hién thi theo diém 16, trong d6 day dan nhanh diém anh thtr nhat, day din
nhénh diém anh thir hai va day dan nhanh diém anh tht ba bao gdm it nhit mot day dan
tach riéng nhanh, it nhit mot sé ving trong d6 duoc ngat dién v6i nhau, va

trong d6 ddy dan tach riéng nhanh dugc b tri theo ciing huéng véi huéng kéo
dai cua day din nhanh diém anh tht nhat, ddy dan nhanh diém anh thit hai, va day dan

nhanh diém anh tht ba.
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