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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dong co mot chiéu khong chéi than (BLDC: Brushless

direc curent motor) va quat tran duoc trang bi dong co nay.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céac quat tran thong thudng da biét trén thi truong st dung ddng co mdt

chiéu khong choi than c6 cac nhuoc diém:

Cac dong co mot chiéu khong chdi than théng thudong déu c6 cam bién Hall
dé xéac dinh vi tri nam cham cua réto dung cho diéu khién toc do cua dong co. Khi
stt dung cam bién Hall, dong co cin co cAu du chic chin dé ga cam bién tai vi tri
6 thé cam tmg duoc tlr trudng cua dong co. Néu cam bién Hall bi g4 sai, hosc vi
tri bi 1éch trong qua trinh lam viéc cta dong co, tin hiéu phan hoi tir cam bién Hall
s& sai l1&ch. Tir d6 dan dén,lviéc diéu khién toc do dong co khong chinh xac, giam
chét Iugng didu khién va déng co khong hoat dong theo dling dic tinh thiét ké. Bén
canh dé, vi vi tri 1p cam bién Hall phai 1a vi tr c6 thé cam tmg duoc tir trudng clia
dong co nén cam bién Hall thuong duogc chén trong céc ranh stato va réto. Viée
cheén cam bién Hall vao vi tri khé 1ap dat nhu vay lam phirc tap hon quy trinh san

xuét, ting chi phi gia cong, g4 14p dong co.

Ngoai ra, dbi v6i dong co mot chiéu khong choi than thong thuong, gong
roto va vo déng co 1a hai thanh phan riéng biét, diéu nay din dén cac han ché nhu

sau:

Lam phtrc tap hon quy trinh san xuét khi can mot cong doan ga chit gong
rdto vao vo dong co, hodc can gia cong thém mot co chu riéng biét d&é ga gong roto

vao vo dong co. Tu d6 tang chi phi san xuat dong co.
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Khéng gian kich thuéc dong co 16n do duong kinh bao gbm ca chiéu day

gong roto va chiéu day vo dong co cong lai.

Khéi luong dong co 16n do khéi luong dong co bao gbm ca thanh phén vo
dong co, gong roto va co chu ga gong roto vao vo dong co. Céc chi tiét nay déu la
thanh phén quay trong quat tran, khoi luong thanh phan quay 16n hon dan dén mo
men quan tinh 16n hon. Piéu nay lam dong dién khoi dong tang 1én trong qua trinh
khoi dong, dn t6i can chon linh kién dién t& chiu duoc dong hon lam cho chi phi

tang lén.

Bén canh do, ddi véi cac dong co mot chiéu khong chdi than thong thuong
str dung dién ap mot chiéu 16n trong dai 110VDC — 310VDC dé diéu khién dong
co, dong dién didu khién dong co s& nho va kho dé sir dung phuong phép dieu
khién khong dung cam bién mot cach hiéu qua. Viéc dong dién nho trong dong co
din dén thiét ké dong co can nhiéu vong day c6 tiét dién nho, diéu nay lam ting
chi phi nguyén vét liéu trong gia cong san xuét dong co mot chiéu khong choi than.
Viéc st dung dién 4p 1én ciing ddn dén chi phi linh kién 16n hon do yéu cau cac

van dién tr phai chiu duoc dién ap cao.
Ban chit ki thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat dong co mdt chiéu khong choi than va

quat tran dugc trang bi dong co nay nham khac phuc cac nhugce diém néu trén.

Dé dat dugc muc dich néu trén, dong co mot chiéu khong choi than va quat

tran duoc trang bi dong co nay.

Trong d6, dong co dién mot chiéu khéng choi than bao gbm: stato (1) gbm céc
rAnh duoc gan ¢ dinh vao truc dong co (3), vo roto (6), nip dudi roto (9), cic nam
cham (7) duoc gan phia trong v roto (6), cum chi tiét mach diéu khién (10) va hop
mach (11), (12) duoc gén phia bén trén vo roto (6), vo réto (6) va nép dudi roto (9)
dugc két ndi voi nhau tao thanh thanh phan quay cta dong co, cum chi tiét mach

diéu khién (10) va hop mach bao vé (11), (12) nam tai vi tri bén trén vo roto (6),

2
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cum chi tiét mach tin hiéu (13) va hop mach bao vé (14), (15) nam tai vi tri duéi
cung cua truc; trong do stato (1) bao gdm nhiéu 14 thép ghép lai v6i nhau, c¢b cac
rang (1a) va ranh (1b) dugc sap xép lan luot lién ké nhau va dbi xtimg quanh tAm
cla 131 stato (1), hai mit trén, dudi cua stato (1) va céc ranh (1b) duogc gin mot
miéng dém (lc) gitip cach dién gifra 181 stato (1) va day quén (2), cac cudn day
quin (2) quan quanh céc rang (la), stato (1) gdm mudi hai ranh va duoc gan cb
dinh véi truc déng co (3), cac cudn day dugc quan xung quanh mudi hai ring cua
stato (1), cac cudn day nay bao gbém ba cudn diy pha thtr nhat (U18), thi hai
(V19), thit ba (W20), dugc két ndi dang két ndi sao, cac day trung tinh cta ba pha
duge chip vio va han thiéc cé dinh v6i nhau tai cac diém trung tinh bén trén bé
mit stato, cidc diy dugc chap lai véi nhau s€ co ba day dua ra khoi stato dong co
bao gdm diy pha (U), day pha (V), day pha (W), truc dong co (3) 1a chiét rong vdi
16 théng cho phép cac diy dién va day tin hiéu ludn qua, trén truc (3) c6 céc ranh
(3a), (3b), (3¢) dé lp céc vong chan (17) lan lugt dé d& céc hop mach diéu khién
(11), & bi trén (4) va 6 bi dusi (5), v6 roto (6) c6 hinh dang c4c tru rong gom c6
phan g4 (6a), vanh ga nam cham (6b), bac hd (6¢) va bac dd 6 bi trén (6d), cac nam
cham (7) ¢6 mat canh duoc gén vao vo roto (6) tai mit trong cia phan g4 nam
cham (6b), mat trén cia nam cham (7) gin sat véi bac hé (6¢), nap dudi réto (9)
gbém co phan g (9a) c6 tac dung gan canh quat 1én va phan d& 6 bi (9b), cum chi
tiét mach didu khién (10) 12 bd diéu khién dién tir c6 chirc ning diéu khien dong co
quat chay ding voi dac tinh va yéu cau cong nghé ctia dong co cho quat tran, day
tin hiéu tir mach tin hiéu (13) két ndi v6i cum chi tiét mach diéu khién (10) thong
qua 13 truc (3f) va 13 truc (3d), chi tiét dan hdi (8) dugc dat giita bac d& 6 bi trén

(6d) va mat trén ctia 6 bi (4).

Tét hon 1a dong co dién mot chiéu khong chéi than néu trén c¢6 cac nam
cham (7) bb tri dbi xtng déu quanh truc dbi xtmg cia vo roto (6), vo réto (6) dugc
1ap ghép véi nip dudi réto (9) tai bé mat ctia phan ga (6a), do cao clia bac hd (6¢)

c6 tac dung dam bao du khong gian kich thude cho day quan (2).
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T4t hon nita 13 dong co dién mot chiéu khong chdi than néu trén c6 vo réto
(6) dung dé ga 14p nap dudi roto (9) dé tao thanh co cAu quay hop nhét khi déng co
hoat dong, 1ap ghép & bi trén bac d& & bi (6d), 1dp ghép v6i nam cham (7) tai bé
mit phia trong vanh ga nam chdm (6b), nam chém (7) dugc gan chat vao vanh gi
nam nam (6b) bang keo chuyén dung, vo réto (6) dong vai tro 1a gong roto, 12 noi

tlr thong dong co di qua theo hudng chu vi vanh ga (6b)

Ul tién 1a dong co dién mot chiéu khong chdi than nay c6 vé roto (6) duoc

lam bang vat liéu sat tu.

Uu tién hon 1a dong co dién mot chiéu khong choi than néu trén c6 nam
cham (7) c6 méat ngoai dang cung tron dong tam véi 10i stato (1), dudng kinh tuong
duong duong kinh vanh g4 nam cham (6b), mat trong ctia nam cham tiép giap véi
khe ho khong khi gitta nam cham va stato (1) va dugc lam phing dé dang séng cia

suét dién dong cam g c6 hinh sin can d6i, dong co s& chay mugt ma hon.

Ul tién hon nita la dong co dién mot chiéu khong chdi than c6 chi tiét dan
hdi (8) co thé 1a dém séng kim loai, dém cao xu hodc dang chi tiét twong duong c6

tac dung tao luc dan hoi doc truc lam giam dao dong va tiéng on cua dong co.

Muc dich trén dat duoc cling nho quat tran duoc trang bi dong co dién mot

chiéu khong choéi than néu trén.
MBo ta van tat cac hinh vé kém theo

Sang ché s& dugc hiéu rd rang hon qua phan mo ta chi tiét c6 dua vao cac

hinh vé kém theo, trong do:

Hinh 1 1a hinh v& théo rdi céc chi tiét cua dong co mét chidu khong chéi

than dung cho quat tran theo sang ché;

Hinh 2 12 hinh v& mit cét cia dong co mot chiéu khoéng chéi than dung cho

quat tran theo sang ché;
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Hinh 3 1 hinh v& mit cét stato voi chiéu day quin tuong Umg cua dong co

mdt chiu khong chdi than ding cho quat tran theo sang ché;

Hinh 4 13 hinh v& thé hién so dd day quin ctia dong co mot chiéu khong choi

than dung cho quat tran theo sang ché;

Hinh 5 13 hinh v& thé hién v roto va nam chdm dugc gan bén trong vo réto

cua dong co mot chidu khéng chéi than dung cho quat tran theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Nhur duoc thé hién trén céc hinh vé tir hinh 1 dén hinh 5, dong co dién mot
chiéu khong chdi than 16 dung cho quat tran theo sang ché bao gbm: stato 1 (hay
con goi la 18i stato), vo roto 6, nép dudi roto 9, truc 3. Nam cham 7 duoc gén trén
bé mit phia trong vo roto 6. Vo6 roto 6 va nap dudi réto 9 duoc két ndi véi nhau,
tao thanh thanh phan quay cta dong co, thanh phan 15i stato 1 dugc gén cb dinh
v6i truc dong co 3. Cum chi tiét mach diéu khién 10 va hop mach bao vé 11, 12
nam tai vi tri bén trén vé roto 6. Cum chi tiét mach tin hiéu 13 va hop mach bao vé

14, 15 nam tai vi tri dudi cung cua truc, ngay bén dudi nap dudi roto 9.

Stato 1 bao gom nhiéu 14 thép ghép lai véi nhau, c6 céc rang la va ranh 1b
duoc sap xép lan luot 1ién ké nhau va déi ximg quanh tdm cla 13i stato 1. L&i thép
stato 1 c6 16 hinh tru & gitra gitip gan chat voi truc 3. Hai mit trén, dudi cla stato
va céc ranh 1b duoc gan mot miéng dém 1c gitip cach dién gifta 15i stato 1 va day
quan 2. Céc cudn day quan 2 cudn quanh cac ring la, di qua cac ranh 1b va mt

trén cua stato 1. Cac cudn day 2 s& tao ra tir truong quay khi duge cap dién.

Truc dong co 3 rong véi 16 théng cho phép cac day dién va day tin hiéu ludn
qua, trong d6 duong kinh ngoai (mat ngoai) cua truc 3 duoc dung dé 1ap ghép cac
thanh phan khéc 1én no, vay nén cac md ta vé 1ap ghép truc dudi day dugc hiéu 1a

lap ghép tai mit ngoai cua truc.
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Vi tri ciia rinh 3b ngay phia trén 16 di day 3d cua truc 3, tai 46 1ip mot vong
chin bang kim loai 17 (gin sat 6 bi 4) ém sat truc 3, gop phan c¢b dinh vi tri 6 bi 4
trén truc. Vong trong 4a cua b bi trén 4 duoc gén chit vao truc va mat dudi cua
vong trong 4a tiép xtic mit v&i mat trén ctia vong chan 17 (gén sat 6 bi 4) sao cho

n6 khong bi truot khi vong ngoai 4b quay tu do.

Vi tri ciia ranh 3c trén truc 3 ngay phia dudi cua 16i stato 1, tai d6 lap mot
vong chan bang kim loai 17 (gén sat b bi 5) 6m st truc 3, gop phan c¢b dinh vi tri 6
bi 5 trén truc. Vong trong 5a cua 6 bi dudi duoge gén chat vao truc va mat trén cua
vong trong Sa tiép xtic mit v6i mat dudi cua vong chéan 17 (gan sat b bi 5) sao cho

n6 khong bi truot khi vong ngoai 5b quay tu do.

K&t cAu chi tiét caa thanh phén vO roto 6 duoc thé hién qua hinh v€ 1 va

hinh v& 5. V6 roto 6 ¢6 hinh dang cac tru rong ghép lai véi nhau, dudi cung la phan

‘g4 6a, theo hudng tlr dudi lén 1an luot 1a vanh g4 nam chadm 6b, bac ho 6¢ va bac
dd 6 bi trén 6d. Cac nam cham 7 c¢6 mat canh dugc gén vao voO roto 6 tai mat trong

ctia phan ga nam cham 6b, mit trén ciia nam cham 7 gan sat voi bac ho 6¢. Cac

nam cham 7 bd tri dbi xtimg déu quanh truc dbi xtmg ctia vo rdto 6. Vo roto 6 dugc

lap ghép voi nip dudi roto 9 tai bé mat cta phan ga 6a. Ngoai ra, do cao cua bac

hé 6¢ c6 tac dung dam bao di khong gian kich thude cho day quan 2.

Vo roto 6 thuc hién ba nhiém vu. Thu nhét 12 ga lap nap dudi roto 9 dé tao
thanh co cAu quay hop nhét khi dong co hoat dong. Thir hai la 1ap ghép b bi trén
bac d5 6 bi 6d. Thir ba la lap ghép v6i nam chdm 7 tai bé mit phia trong vanh ga
nam cham 6b. Nam chiam 7 duoc gan chit vao vanh ga nam nam 6b bing keo
chuyén dung. Luc nay, vo r6to 6 dong vai tro la gong roto, 1a noi tu thong dong co

di qua theo huéng chu vi vanh ga 6b. Vo roto 6 duoc lam béng vat liéu st tur.

Nam cham 7 duogc thé hién trén hinh 5, c6 mat ngoai dang cung tron déng
tam véi 16 stato 1, dudng kinh twong duong duong kinh vanh ga nam cham 6b.

Mit trong clia nam cham tiep giap v6i khe ho khong khi gi{ta nam cham va 1061
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stato 1 va duogc lam phang. Diéu nay dan dén, vé tong thé, nam chidm 7 ¢6 phéan

trung tAm day va mong dan veé hai canh.

Su mong dan vé hai canh phu thudc vao gié tri goéc clia cung tron mat ngoai
nam cham. Su tdi uu gid tri nay gitp giam thanh phan hai bac cao cia tr thong
chinh trong dong co. Tur d6, dong co mot chiéu khong chdi than duoc de cap trong

sang ché mang lai kha nang hoat dong mugt ma hon.

Nép dudi roto 9 gom cé phan g4 9a c6 tac dung gan canh quat 1én va phan
d& & bi 9b. Vong ngoai 5b ctia 6 bi dudi 5 duge ¢b dinh vao phan d& 6 bi dudi 9b,
do d6 khi vong ngoai 5b quay s€ quay ca phan nip dudi réto 9. Tuong tu nhu vay

v6i moi ghép gitta vong ngoai 6 bi trén 4b va béac do 6d cua vo r6to 6.

Cum chi tiét mach diéu khién 10 va hop mach bao vé 11, 12 nam tai vi tri
bén trén vo roto 6. Hop mach 11 duoc gén ¢ dinh trén truc dong co 3 va dat bén
trén vong chan 17 (gén hoép mach 11). Cum chi tiét mach diéu khién 10 duoc dat
¢ dinh trong hop mach 11. Phia trén hop mach duoc trang bi thém mot nép hop 12
6m sat vo hop, co tidc dung bao vé mach 10 bén trong tranh tac dong cua moi

truong.

Mach didu khién 10 12 b didu khién dién tir c6 chiic nang diéu khién dong
co quat chay dung véi déac tinh va yéu cau cong nghé clia dong co cho quat tran.
Trong bd diéu khién duogc nhung chuong trinh diéu khién dong co mot chiéu khong
chdi than, thuat toan duogc sur dung la thuat toan diéu khién tua tir thong khong cam
bién (FOC sensorless: Field Oriented Control Sensorless). Qua do, mach diéu

khién 10 diéu khién dong co hoat dong tot du khong c6 cam bién Hall.

Pong co thong thuong can tin hiéu vi tri roto tir cam bién Hall dé lay thong
tin vé vi tri roto va tdc do roto cua dong co, tir d6 didu khién toc do dong co. Cam
bién Hall can duoc dat tai vi tri co thé cam Ung duoc tir trudng cliia dong co. Thong

thuong vi tri d6 1 gifra cac ranh 1b cua 131 stato 1.
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Khéc véi viée didu khién dong co mot chiéu khong chdi than thong thudng,
sang ché nay chi s dung cam bién do dong dién trén mach diéu khién ctia dong co
mdt chidu khong chdi than, khéng dung cam bién Hall. Sang ché st dung théng tin
dong dién tirc thoi tir cam bién do dong dién dé u6c tinh vi tri va tdc d6 roto dong
co. Gia tri uGc tinh vi tri va téc @6 roto duge phan hdi vé& bd diéu khien toc do,
gitip dong co c6 thé diéu khién tdc d muot ma, khoi dong dé dang di khong sur

dung cam bién Hall.

Khi dong co hoat dong, roto chira cic nam cham vinh ciu quay xung quanh
stato c6 dinh. Do hién tugng cam Ung dién tur, cac vong day quan trén stato Xuat
hién céac stc dién dong phéan khang. Tuy timg vi tri khac nhau ma suac dién dong
phan khang trén mdi pha la khac nhau. Dong dién trong dong co chira thong tin vé
stic dién dong phan khang cua timg pha, dong nghia véi viéc dong dién tirc thoi ba
pha chtra théng tin vé vi trf va toc do roto. Trong sang ché, thuat toan dé udc tinh
vi tri va toc do roto 1a thuat toan ude tinh st dung suc dién dong phan khang, két
hgp cung phuong phap didu khién véc — to tua tir thong cho dong co mot chiéu

khong choi than.

Cum chi tiét mach tin hiéu 13 va hop mach bao vé 14, 15 nam tai vi tri dudi
clng cua truc, ngay bén dudi nép duéi roto 9. Hop mach tin hiéu 14 dugc gén cb
dinh véi truc dong co, mach tin hiéu 13 duoc dat bén trong hop mach tin hiéu 14
VOl nép hop 15 dat bén dudi co tac dung bao vé mach tin hiéu 13 tranh tac dong
x4u tr méi trudng. DAy tin hiéu tir mach tin hi¢u 13 két ndi véi mach diéu khién
trung tdm 10 thong qua 16 truc 3f va 16 truc 3d nam tai vi tri hop mach diéu khién

11.

Chi tiét dan hoi 8 duoc dit gitta bac d& 6 bi trén 6d va mit trén clia 6 bi 4.
Chi tiét dan hdi c6 thé 1a dém song kim loai, dém cao xu hodc dang chi tiét tuong

duong c6 tac dung tao luc dan hdi doc truc.

Nhu minh hoa trén hinh 3 va hinh 4, stato cia dong co bao gém 12 ranh va

duoc gan cb dinh voi truc dong co. Cac cudn day cua dong co duoc quan xung
8
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quanh 12 rang cua stato, bao gbm 3 cudn day pha U18, V19, W20. Céc cudn day
pha U18, V19, W20 dugc két ndi dang két ndi sao va duoc quén day theo dang day
quin tap trung. Trong d6 cudn day pha U18 bao gdm 4 cuon U18-1, U18-2, U18-3,
U18-4; cudn day pha V19 bao gé)m 4 cudn V19-1, V19-2, V19-3, V19-4; cudn day
- pha W20 bao gbm 4 cuén W20-1, W20-2, W20-3, W20-4.

DPong co BLDC 16 duoc quan theo so dd quan day tap trung, kiéu quéan day

cta dong co duge mo ta chi tiét nhu sau:

Cudn day pha thir nhat U18 bao gém 4 cudn U18-1, U18-2, U18-3, U18-4
va dugc chia thanh 2 thanh phan két ndi song song v&i nhau, trong d6 mdi thanh
phan song song bao gbm 2 cudn két ndi dang nbi tiép nhu trén hinh 4. Thanh phan
két ndi song song thir nhét bao gébm 2 cudn diy U18-1 va Ul18-4 két ndi ndi tiép
véi nhau, trong do6 cac cudn day duoc quan theo chiéu tir cuén day U18-1 sang
cudn day U18-4 va duoc quin quanh mot trong s6 4 rang la tuong Ung trong pha
U. Thanh phan két ndi song song thir 2 bao gbm 2 cudn day U18-3 va U18-2, trong
dd cac cudn day duogc quén theo chiéu tir cuén day U18-3 sang cudn day U18-2 va

duoce quan quanh mot trong s6 4 rang 1a tuong ung trong pha U.

Sau khi hoan thanh cach quin day cua hai thanh phan két nbi song song
trong pha U, cdc day vao ra cta cac cudn dugc két ndi voi nhau theo so do: day
vao ctia cudn U18-1 duoc két ndi véi day vao ctia cudn U18-3 va ddy ra ctia cuén
U18-4 duoc két ndi véi day ra ctia cudn U18-2, céac két ndi nay duogc c6 dinh béng
cach han chap cac day lai voi nhau. Céc day ra ctia pha thir nhat U duoc két ndi tao
thanh dy trung tinh cta pha U va cic day vao dugc két ndi tao thanh day pha. Tir
d6 tao thanh so dd quan day hoan chinh cho cudn day pha U cua dong co.

Vi kidu quén day tuong tu nhu vay, cac cudn ddy pha thir hai V va thi ba
W cua dong co duogc quén theo so d6 quén day hinh 4 tao thanh so dd quén day 3
pha hoan chinh cho dong co mot chiéu khong choéi than. Viéc quén day chia thanh
2 thanh phan song song gilip ddng co dam bao tt gia tri mat do dong dién trén déay

quan.
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Trong d6, cudn day pha thir hai V19 bao gém bdn cudén V19-1, V19-2, V19-
3, V19-4 va duoc chia thanh hai thanh phan két nbi song song véi nhau, trong dé
mdi thanh phan song song bao gbm hai cuén két ndi dang nbi tiép, thanh phan két
ndi song song thir nhét bao gdm hai cudén day V19-1 va V19-4 két ndi nbi tiép véi
nhau, trong d6 cac cudn day dugc quan theo chiéu tir cudén day V19-1 sang cudn
day V19-4 va duoc quin quanh mot trong s6 bbn rang 1a tuong Ung trong pha thir
hai V, thanh phan két ndi song song th hai bao gom hai cudn day V19-3 va V19-2,
trong d6 cac cudn day dugc quéan theo chiéu tir cudn day V19-3 sang cudn day
V19-2 va duoc quin quanh mét trong s6 bon rang 1a twong Umg trong pha V. Cudn
day pha thit ba W20 bao gdm bén cuén W20-1, W20-2, W20-3, W20-4 va duoc
chia thanh hai thanh phan két ndi song song véi nhau, trong d6 mdi thanh phan
song song bao gbm hai cudn két ndi dang ndi tiép, thanh phan két ndi song song
tha nhét bao gém hai cudn day W20-1 va W20-4 két nbi ndi tiép v6i nhau, trong
dé cac cudn day duoc quén theo chiéu tir cudn day W20-1 sang cudn day W20-4
va duge quan quanh mot trong s6 bén rang 1a tuong Umg trong pha thu ba W, thanh
phan két n6i song song thur hai bao gbm hai cuén day W20-3 va W20-2, trong d6
cac cudn day dugc quan theo chiéu tir cuén day W20-3 sang cudn day W20-2 va

duoc quan quanh mot trong s6 bén riang 1a tuong Umg trong pha W.

Ba cudn ddy pha thir nhit U18, thir hai V19, thit W20 duogc két ndi dang két
ndi sao, cac day trung tinh ctia 3 pha duoc chép vao va han thiéc cb dinh v&i nhau
tal cac diém trung tinh U18-5, V19-5, W20-5 bén trén bé mit stato. Sau khi hoan
thanh viéc quan day va chap cac day lai voi nhau s& c6 3 day dua ra khoi stato

dong co bao gom: day pha U, day pha V, diy pha W.

Nhu md ta trén hinh 1, cac day tin hiéu va day pha cua cudn day duogc két
nbi véi mach didu khién thong qua 16 truc 3f cia hé. Cac cudn day pha cua 3 pha
U18, V19, W20 déng co dugc dua qua 16 truc 3e dén 16 truc 3d dé két ndi vao
mach diéu khién cua dong co BLDC 16.

10
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Khi dugc cAp dién, mach didu khién 10 bién dbi ngudn dién ludi xoay chieu
220V thanh ngudn dién mét chidu 24V. Khi c6 tin hiéu hoat dong, nguon dién mot
chidu 24V 1a dau vao cip ngudn cho bd bién tan 3 pha dé diéu khién dong co dién
mot chidu khong chéi than. DAu ra bién d6 va tan sé clia bo bién tan 3 pha dép tng

theo tbc do dat mong mudn.

Khi dong co dugc cép dién, dong dién ba pha xoay chiéu trong day quan 2
tao ra tir truong quay. T trudng ndy tac dung 1én nam cham 7, lam nam cham 7 bi
kéo theo tir truong quay, voi tdc do twong tmg v6i tdc do cua tir trudng quay. Khi
dong co 16 quay, truc 3 do cb dinh vao co cAu treo nén cac chi tiét stato 1, day
quan 2, vong trong 4a va 5a s& ¢ dinh. Trong khi d6 céac thanh phan duoc d& boi
vanh ngoai cua 2 6 bi 4 va 5 s& quay, bao gdm: Vo roto 6, nam chidm 7, nip dudi
roto 9. Do d6 ddng co 16 1a dong co mot chidu khéng chdi than c6 roto bén ngoai
v6i vo 16to 6, nam cham 7 va nap dudi roto 9 dugce hop nhét quay quanh truc quay

la truc cua stato 1.
Nhirng hiéu qua co thé dat dwoe

Sang ché d& xuét dong co mot chidu khong chdi than c6 the diéu khien tbe
d6 khong can st dung cam bién Hall ma van dam bao dong co hoat dong theo

diing dac tinh va yéu cau cong nghé.

Khi khong st dung cam bién Hall, dong co khong cAn co cAu ga cam bién
Hall vao dong co, tir d6 giam bot chi phi gia cong, ga lap dong co, rit ngan quy

trinh san xuat.

Khi khong st dung cam bién Hall, nha san xuét giam bot duge rui ro 161 tir
bd phan cam bién Hall nhu ga 1ap khong ding vi tri, hong cam bién, hodc cam bién
bi 1éch khoi vi tri trong qua trinh st dung. Tur d6, khdng nhiing tiét kiém duge chi
phi linh kién, chi phi san sut, rut ngin duogc quy trinh san xuét, sang ché mang lai

cho san pham d¢ tin ciy cao hon, tiét kiém chi phi bao hanh bao dudng.

11
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Sang ché dé xuat ket cau vo roto 6 vira thuc hién chirc nang 1a vé dong co,
vira 13 gong roto. Diéu nay giup giam mot cong doan ga chat gong réto vao vo
dong co, khong can thém bat ki mot co cau g riéng biét nao dé ga gong roto vao

v6 dong co. Tir d6 rit ngan quy trinh san xuat, giam chi phi san.

Viéc vo roto 6 vira thuc hién chirc nang 1a vo dong co, vira la gobng roto gitip
dong co giam khong gian kich thudce, giam khdi luong. Pong co gon gang hon
giap dé dang tich hgp vao cac kiéu dang quat khac nhau. Bong co nhe hon, cu thé
sang ché nay giup thanh phan quay nhe hon, didu d6 gitip md men quén tinh giam.
Tir d6, qué trinh khoi dong va thay dbi tde do dong co dugc diéu khién dé dang

hon.

Thiét ké ctia vo roto 6 két hop v6i thiét ké nam cham 7 giup dong co mot
chiéu khong choi than nho gon hon, mat d6 cong sut 16n hon va hoat ddng muot

ma hon thiét ké thong thuong.

Bén canh d6, sang ché str dung dién 4p 24VDC thay vi dién 4p 16n nhu dai
dién ap 110VDC - 310VDC théng thuong giup dong dién trong dong co du 16n dé
c¢6 thé ap dung phuong phap diéu khién khong cam bién Hall mot cach hiéu qua.
Thém ntra, ddng co mot chiéu khong chdi than thiét ké tai dién ap 24VDC st dung
day quan 16n va it vong quén day hon, tir d6 gitp tiét kiém chi phi day quin va

giam chi phi gia cong san Xuét.
Danh muc chi dan

1...Stato

la...rang

lb; ..khe

lc...miéng dém

2...Day quan
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3...truc

3a...ranh truc trén
3b...ranh truc gitra
3c...ranh truc dudi

3f

4a

4b

5a

5b

6a..

6b..

6¢..

6d..

7..

8..

..16 di day trén
...16 di day dudi

...16 di day bén trong truc

...0 b1 trén

...vong trong

...vong ngoai

...0 bi duoi

...vong trong

...vong ngoai

...Vo roto

.phﬁn ga

.vanh ga nam cham
.bac ho

.bac do b bi trén
.nam cham

.dém song
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9.. Nap dudi roto

9a

9..

10..

11..

12..

13.

14..

15..

16..

17..

18

18

18

19

19

19

20

20

...gacénh

.4 6bi dudi

‘bang mach diéu khién
‘hép mach diéu khién
.nip hop mach diéu khién
..mach nhén tin hiéu

.hop mach tin hiéu

.nép hop mach tin hiéu
.dong co BLDC

.vong chan

...cuon day U

-1, 18-2, 18-3, 18-4...cuon U

-5...diém trung tinh pha U

...cudn day V

-1,19-2, 19-3, 19-4...cuén V

-5...diém trung tinh pha V

...cudn day W

-1, 20-2, 20-3, 20-4...cuon W

20-5...diém trung tinh pha W

14

14/24



45745 15124

21-1,21-2...day chéo
22-1,22-2...day chéo
23-1,23-2...day chéo

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Pong co dién 1 chidu khong choi than cia sang ché nay dugc tng dung cho

quat tran dan dung va quat tran cong nghiép tuy theo dai cong suat dong co.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Pong co dién mot chiéu khong chéi thah, trong d6 dong co nay bao gbm: stato
(1) gdbm céc ranh duoc gén ¢ dinh vao truc dong co (3), vo roto (6), nép dudi roto
(9), cac nam cham (7) dugc gén phia trong vo réto (6), cum chi tiét mach diéu
khién (10) va hdp mach (11), (12) duoc gén phia bén trén vo roto (6), Vo réto (6)
va nip dudi roto (9) dugc két ndi v6i nhau tao thanh thanh phan quay cua dong co,
cum chi tiét mach didu khién (10) va hop mach bao vé (11), (12) nam tai vi tri bén
trén voé roto (6), cum chi tiét mach tin hiéu (13) va hop mach bao vé (14), (15) nam

tai vi tri dudi cung cua truc; trong do:

stato (1) bao gbm nhiéu 14 thép ghép lai v6i nhau, cé céac rang (la) va rénh
(1b) dugce sap xép lan lugt lién k& nhau va ddi xtmg quanh tdm cua 15i stato (1), hai
mat trén, dudi cua stato (1) va cac ranh (1b) duoc gan mot miéng dém (1c) giup
cach dién gifra 13i stato (1) va day quan (2), cac cudn day quan (2) cudn quanh cac
rang (la), stato (1) gom mudi hai rinh va dugc gén ¢ dinh véi truc dong co (3),

cac cudn diy dugc quan xung quanh mudi hai rang cua stato (1),

cac cudn day nay bao gbm ba cudn day pha thu nhét (U18), thtr hai (V19), thua
ba (W20), duoc két ndi dang két ndi sao, cac day trung tinh cta ba pha dugc chap
vao va han thiée ¢b dinh Véi nhau tai cac diém trung tinh bén trén bé mit stato, cac
day duoc chép lai voi nhau s& c6 ba déy dua ra khoi stato dong co bao gdm day

pha (U), day pha (V), day pha (W),

trong do cudn day pha thu nhat (U18) bao gbm bén cudn (U18-1, U18-2,
U18-3, U18-4) va duoc chia thanh hai thanh phan két ndi song song véi nhau,
trong d6 mdi thanh phan song song bao gbm hai cudn két néi dang nbi tiép, thanh
phan két ndi song song thu nhét bao gdm hai cudn day (U18-1) va (U18-4) két ndi
ndi tiép véi nhau, trong d6 cac cudn day dugc quan theo chiéu tir cuon day (U18-1)
sang cudn day (U18-4) va dugc quan quanh mot trong s6 bon rang (1a) tuong Ung
trong pha thur nhét (U), thanh phan két ndi song song thir hai bao gbm hai cudn day

- (U18-3) va (U18-2), trong d6 cac cudn day duoc quén theo chiéu tir cudn day
16
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(U18-3) sang cudn day (U18-2) va duoc quan quanh mdt trong s6 bon rang (la)

tuong ung trong pha (U),

trong dé cudn day pha th hai (V19) bao gom bdn cudn (V19-1, V19-2, V19-
3, V19-4) va dugc chia thanh hai thanh phan két ndi song song véi nhau, trong do
mdi thanh phan song song bao g6m hai cudn két ndi dang ndi tiép, thanh phan két
néi song song thir nhat bao gdm hai cudn day (V19-1) va (V19-4) két ndi ndi tiép
v6i nhau, trong d6 céc cudn day dugce quan theo chiéu tir cudn day (V19-1) sang
cudn day (V19-4) va duogc quan quanh mét trong s6 bén rang (1a) tuong Urng trong
pha thtr nhat (V), thanh phan két ni song song thir hai bao gdm hai cuén day (V19-
3) va (V19-2), trong d6 cac cudén day duge quan theo chiéu tir cudn day (V19-3)
sang cudn day (V19-2) va duoc quan quanh mét trong sé bon rang (la) twong Ung

trong pha (V),

trong d6 cudn day pha thir ba (W20) bao gom bon cudn (W20-1, W20-2, W20-
3, W20-4) va dugc chia thanh hai thanh phan két nbi song song véi nhau, trong dé
moi thanh phan song song bao gdm hai cudn két ndi dang néi tiép, thanh phan két
ndi song song thir nhat bao gém hai cuén day (W20-1) va (W20-4) két ndi ndi tiép
v6i nhau, trong d6 cac cuén day dugc quan theo chiéu tir cudn day (W20-1) sang
cudn day (W20-4) va dugc quan quanh mdt trong s6 bén rang (1a) tuong Ung trong
pha thir nhat (W), thanh phan két néi song song thir hai bao gdm hai cudn day (W20-
3) va (W20-2), trong do6 cac cudn day duoc quén theo chiéu tir cudn day (W20-3)
sang cudn day (W20-2) va duoc quan quanh mét trong s6 bon rang (la) twong ung

trong pha (W),

truc dong co (3) la chiét réng véi 15 thong cho phép cac day dién va day tin
hiéu luén qua, trén truc (3) c6 cac ranh (3a), (3b), (3¢) dé 1ap cac vong chan (17) lan
luot dé do cac hop mach didu khién (11), 6 bi trén (4) va & bi duéi (5), vo roto (6)
c6 hinh dang céc tru réng gém co phan gé (6a), vanh ga nam cham (6b), bac hé (6¢)
va béc do 6 bi trén (6d), cac nam cham (7) c6 mat canh dugc gén vao vo rdto (6) tai

mat trong cua phan ga nam cham (6b), mat trén cua nam cham (7) gan sat véi bac
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ho (6¢), nap dudi roto (9) gom c¢b phan ga (9a) ¢6 tac dung gan canh quat lén va
phan d& 6 bi (9b), cum chi tiét mach diéu khién (10) la bd didu khién dién tr ¢6 chirc
nang diéu khién dong co quat chay dung véi dic tinh va yéu cau cong nghé ctia dong
co cho quat tran, day tin hi€u tu mach tin hiéu (13) két ndi voi cum chi tiét mach
diéu khién (10) thong qua 16 truc (3f) va 13 truc (3d), chi tiét dan hoi (8) duoc dit

gitia bac d& 6 bi trén (6d) va mat trén cua d bi (4).

2. Dong co dién mot chiéu khong chdi than theo diém 1, trong dé cac nam cham (7)
bé tri dbi xung déu quanh truc déi xung ctia vo réto (6), vo réto (6) duge lap ghép
VOl nép dudi réto (9) tai bé mit cla phén ga (6a), do cao cua bac ho (6¢) co tac dung

dam bao du khong gian kich thude cho day quén (2).

3. Dong co dién mét chiéu khong choi than theo diém 1 hodc 2, trong d6 vo roto (6)
dung dé ga lap nap dudi roto (9) dé tao thanh co cdu quay hop nhat khi dong co hoat
dong, 14p ghép 6 bi trén bac d & bi (6d), lap ghép v6i nam cham (7) tai bé mat phia
trong vanh g nam cham (6b), nam cham (7) duoc gin chat vao vanh ga nam nam
(6b) bang keo chuyén dung, vo roto (6) dong vai tro la gong roto, la noi tu thong

dong co di qua theo hudng chu vi vanh ga (6b)

4. Dong co dién mot chiéu khong chdi than theo diém bét ky trong s cac diém tir 1

dén 3 néu trén, trong dé vo roto (6) duoc lam béng vat liéu sat tir.

5. Pong co dién mot chiéu khong chéi than theo diém bat ky trong s6 cac diém tir |
dén 4 néu trén, trong d6 nam cham (7) c6 mat ngoai dang cung tron dong tam voi
161 stato (1), duong kinh twong duong duong kinh vanh ga nam cham (6b), mat trong
ctia nam cham tiép gip v6i khe ho khong khi gitta nam cham va stato (1) va duoc

lam phang.

6. Dong co dién mot chiéu khong chdi than theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 5 néu trén, trong do chi tiét dan hoi (8) co thé la dém song kim loai, dém cao xu

hodc dang chi tiét tuong duong cé tac dung tao luc dan hoi doc truc.

18
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7. Bong co dién mot chiéu khong chdi than theo diém bat ky trong s6 cac diém tur
1 dén 6 néu trén, trong dé ba cudn day pha tha nhat (U18), thur hai (V19), thir ba
(W20) duoc két ndi dang két ndi sao va duogc quin day theo dang day quén tap

frung.

8. Quat trin duoc trang bi dong co dién mot chiéu khong chdi than theo diém bt

ky trong so cac diém tir 1 dén 7 néu trén.
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