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(21) 1-2021-01538

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tu,
thiét bi dién tir, va phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Phuong phap nay
bao gdm cac budc: thu thap, boi thiét bi dién tir, nhiét d6 moi trudng va nhiét do
pin cua thiét bi dién tir ndy; xac dinh, boi thiét bi dién tir nay dya trén nhiét do
moi trudng va nhiét dd cia pin, rang thiét bi dién tr ndy & trong moi trudng nhiét
d6 thap; va thuc hién, boi thiét bi dién tir nay, viéc bao vé nhiét do thip dap lai
viéc dugc xac dinh 1a dang & trong moi trudng nhiét do thap. Theo phuong phap
bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir theo sang ché, thi ca nhiét d6 moi trudng
va nhiét do cua pin déu dugc tinh dén, va viéc thiét bi dién tir c6 & trang thai nhiét
do thép hay khong 1a dugc do dua trén nhiét d0 moi truong va nhiét d cua pin.
Piéu nay c6 thé tranh do tré ton tai trong viéc do mdi truong nhiét do thap ma
duogc thuc hién chi dua trén nhiét do cua pin, cai thién do chinh xé&c cta viéc do
moi truong nhiét do thap cua thiét bi dién tr, va tranh sy anh hudng ctia viée giam
hiéu suét pin ddi voi viée sir dung thiét bi dién tir trong moi trudng nhiét do thap

cua nguoi dung.

Thiét b1 dién tu thl.l thg}p Ilhl?'[ dp 1‘1;101 tﬂmqng va nhiét do A\ S201
cua pin cua thiét bi dién tir nay

l

Thiét bi dién tir nay xac dinh, dya trén nhi¢t do moi truong
va nhi€t dg cua pin, rang thiét bi dién tir ndy 6 trong méi M\ __ $202
truong nhi¢t do thap

l

Thiét bi dién tur nay thuc hién viéc bao vé nhiét do thﬁp
dap lai viéc dugc xac dinh 1a dang ¢ trong moi truong M\ _ 203
nhiét do thap
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc pin, va cu thé 1a d& cap dén phuong phap

bao vé nhiét do thip cho thiét bi dién tir, va thiét bi dién tir.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Véi cac vu diém nhu dién 4p danh dinh cao, ning luwong riéng 16n, hiéu qua
nap dién/x4a dién cao, va tudi tho str dung dai, thi pin liti dang dugc ung dung rong rai
cho linh vuec tich trir ning lrong pin cia cc thiét bi dién tir nhur xe dién, mdy tinh x4ch
tay, va dién thoai di dong. Pin liti c6 cung hi¢u suét dugc méc ndi tiép dé sur dung, va
didu nay c6 cac uu diém 1a cai thién dién ap st dung va giam dong dién nap. Do do,
chudi pin, ma dugc tao thanh boi nhiéu pin liti dugc mic ndi tiép, la dugce str dung
rong rai.

Trong moi truong nhiét d¢ cao thi dung lugng cua chudi pin bi giam, va
tham chi c6 thé gy ra sy chay nd. Trong madi trudong nhiét do thap thi hiéu sut cia
chudi pin ciing bi giam, va su hoat dong binh thuong cia thiét bi dién tir, chang han
dién thoai di dong hodc may tinh bang, 1a bi anh hudng. Do d6, viéc theo ddi nhiét do
cua chudi pin trong thoi gian thuc 1a ¢6 thé thuc hién duoc. Hién tai, dé theo ddi nhiét
d6 ctia chudi pin trong thdi gian thuc, thi mot bo cam bién nhiét do thuong dugce bd
tri cho mdi pin trong chudi pin, va dugc tao cAu hinh dé do nhiét do cia pin. Khi nhiét
d6 dugc do thiy cia pin khong ndm trong khoang nhiét do dugc thiét dat trude, thi bo
cam bién nhiét 46 nay gui thong tin canh béao.

Tuy nhién, nhiét do cta té bao pin thudng thip hon nhiét do cla pin duge
theo doi boi bo cam bién nhiét d6. Khi bd cam bién nhiét do xac dinh dugc, dya trén
nhiét do theo ddi dugc cua pin, rang chudi pin dang hoat dong trong moi trudng nhiét
5 thap, thi nhiét do cua té bao pin da thap hon dang ké so v6i nhiét do thap nhat chip
nhan duge déi v6i chudi pin. C6 su trd trong viée do thong qua bd cam bién nhiét do.
Ngoai ra, viéc bd tri bd cam bién nhiét do cho pin trong chudi pin 1am phirc tap chu

truc va lam cho céc chi phi tré nén tuong doi cao.
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Bén chit ki thuit ciia sang ché

Sang ché dé& xuét phuong phép bio vé nhiét do thép cho thiét bi dién ti va
thibt bj dién tr, dé giai quyét cac van d& 1a do tr& do nhiét do, cAu tric phirc tap, va cac
chi phi trong ddi cao ma bi gay ra boi viée b tri bo cam bién nhiét do cho moi pin
hién tai trong viéc bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tur.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xudt phwong phap béo vé nhiét do
thép cho thiét bi dién tir, phuong phap nay bao gdm cac budc: thu thip, béi thiét bi
dién tir, nhiét do moi truong va nhiét do pin cua thiét bi dién tir nay; x4c dinh, boi thiét
bi dién i nay dua trén nhiét do méi truong va nhiét do cia pin, rang thiét bi dién ti
nay ¢ trong moi truong nhiét do thép; va thuc hién, bdi thiét bi dién tir ndy, viéc bao
vé nhiét do thip dap lai viéc dugc xac dinh 1 dang & trong moi truong nhiét d thap.

Viéc thiét bi dién tir ¢ & trong mdi truong nhiét do thap hay khong 1a dugc
do dua trén ca nhiét do moi truong va nhiét do cia pin, dé tranh do tré trong viée do
nhiét do thép cua thiét bi dién tr ma dwoc thyc hién chi dya trén nhiét dd cla pin, va
cai thién do chinh xéc ciia viéc dd moi truong nhiét do thap cia thiét bi dién tir.

Vi du, dé xac dinh, dua trén nhiét d6 mdi trudng va nhiét do cla pin, xem
thiét bi dién tr c6 & trong moi trudng nhiét dd thap hay khong, thi sang ché dé xuét
mot s cach thire thuc hién kha thi sau day.

Theo mot cach thire thue hién kha thi, khi nhiét d6 moi trudong thép hon
nhiét d6 duoc thiét dat trude thir nhat, thi xac dinh, boi thiét bi dién tir ndy dwa trén
viée nhiét d6 ctia pin thdp hon nhiét do duoc thiét dat truée thir hai, rang thiét bi dién
tir nay 1a ¢ trong moi trudong nhiét do thap.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, khi nhiét dd cta pin thép hon nhiét
d6 duoc thiét dat true thi nhét, thi xac dinh, béi thiét bi dién tir nay dua trén viée
nhiét do méi truong thap hon nhiét do dugc thiét dat trude thit hai, rang thiét bi dién
tir nay la ¢ trong moi truong nhiét do thap.

Theo mdt cach thic thuc hién kha thi, khi nhiét d0 moi truong thép hon
nhiét 6 duoc thiét dat trudce thir nhat, thi xéc dinh, béi thiét bi dién tir nay duya trén
viéc nhiét d cta pin thip hon nhiét do dugc thiét dat true thur hai va/hodc nhiét do
méi truong thap hon nhiét do dugc thiét dit trude thir ba, rang thiét bi dién tir nay 1a

& trong moi trudong nhiét do thap.
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Theo mdt cach thic thue hién kha thi, khi nhiét do cta pin thép hon nhiét
d6 duoc thiét dat trude thir nhat, thi xac dinh, béi thiét bi dién tir nay dua trén vigc
nhiét d6 méi truong thip hon nhiét do dwoc thiét dat trude thi hai va/hodc nhiét do
clia pin thip hon nhiét do duogc thiét dat trude thir ba, rang thiét bi dién tir nay 1a &
trong moi trudong nhiét do thap.

C6 thé hidu ring cac gid tri cha nhiét do dugc thiét dat trudce thi nhat theo
nhitng cach thic thyc hién néu trén 1a ¢6 thé gidng nhau hoc c6 thé khac nhau. Tuong
tu nhu vy, cac gia tri cia nhiét do duoc thiét dat trude thi hai theo nhitng cach thire
thuc hién néu trén 1a co thé giéng nhau hoéc co thé khac nhau. Cac gia tri cia nhiét o
dugc thiét dat trude thir ba theo nhitng céch thuc thuc hién néu trén 1a ¢6 thé giong
nhau hodc c6 thé khac nhau.

Theo mot s6 cach do méi truong nhiét do thap cia thiét bi dién tir do, thi
viée do méi trudng nhiét do thip cia thiét bi dién tir 1a dugc chia thanh hai 16p, dé cai
thién hidu qua va do chinh xac cia viéc do mdi truong nhiét do thép cua thiét bi dién
tir, va tranh su tac dong cuia viéc giam hi¢u suét pin do viéc ngudi dung su dung thiét
bi dién tir trong moi truong nhiét do thip. Viéc thiét bi dién tt c¢6 & trong mdi truong
nhiét do thép hay khong 1a dugc do dua trén nhiét d6 moi truong va nhiét do cua pin
trong tién trinh do moi trudng nhiét d thip nira, dé cai thién higu qua do trong lic do
chinh xéc ctia viéc dd mdi trudng nhiét do thap cta thiét bi dién tir dwoc cai thién, va
cai thién tac dung bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir.

Tién trinh thu thap nhiét do mdi truong theo nhing cach thirc thyc hién kha
thi néu trén 14 ¢6 thé bao gdm cac budc: thu thap thong sé hé théng cia thiét bi dién
tr, tim kiém mbi quan hé anh xa dugc thiét dat trude dua trén thong sb hé théng nay,
va xac dinh, theo mbi quan hé anh xa dugc thiét dit truéc ndy, nhiét do moi truong
twong tmg voi thong s6 hé thong nay. Moi quan hé 4nh xa dugc thiét dat truéc ndy chi
thi nhiét 0 mdi treong twong ung voi thong s6 hé théng nay.

C6 thé hiéu ring thong sb hé théng cua thiét bi dién tir nay 1a bao gdm it
nhit mot trong s6 cc yéu té sau day: cong sudt thiét bi hién thi cua thiét bi dién twr, do
sang clia thiét bi hién thi ciia thiét bi dién tir, murc tiéu thu cong suat ctia thiét bi dién
tir, va/hodc nhiét do dugc thu thap boi b cam bién nhiét do cta pin.

Nhiét @6 cua pin theo nhitng cach thitc thuc hién kha thi néu trén c6 thé 1a

nhiét d6 dugc thu thap bai bd cam bién nhiét d cia thiét bi dién tur.

3

3/36



45690

Khi thiét bi dién tir xéc dinh dwoc ring thiét bi dién tr dang & trong moi
trueong nhiét do thap, dé tranh su 4nh hudng dbi vé6i viée ngudi dung st dung thiét bi
dién tir, thi thiét bj dién tir cAn dwgc ngén khong cho c6 mirc tiéu thu cong suit twrong
dbi cao va khong cho chay thanh phan chirc ning cong sut cao, chiang han chirc ning
deén pin va chirc nang dén chép chup anh. Vi dy, viéc thyc hién viéc bao vé nhiét do
thap cho thiét bi dién tir 1a bao gdm it nhat mot trong s6 nhimg cach sau day: diéu
chinh dién ap/dong dién hoat dong ciia it nhét mot thanh phan cua thiét bj dién tir; hogc
v hiéu hod it nhat mét chirc ning/chuong trinh ing dung dang chay & thiét bi dién ti.

Theo khia canh thi hai, séng ché d& xuét thiét bi bao vé nhiét do thap cho
thiét bi dién tit, duoc tao céu hinh dé thuc hién phuong phap bao vé nhiét do thap cho
thiét bi dién tir theo cach thire thue hién kha thi bit ky cia khia canh thir nhat. Thiét
bi bao vé nhiét do thap nay c6 phuong tién k¥ thuét va hi¢u qua kg thuét gidng hoic
tuong tu nhu trén. Céc chi tiét khong duge md ta lai trong don nay.

Thiét bi bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir theo sang ché bao gdm céc
don vi chirc nang dugc tao cAu hinh dé thuc hién céach thirc thuc hién bat ky theo khia
canh thr nhit. Vi du, thit bi bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir nay bao gom:
modun thu thap nhiét do, duoc tao cAu hinh dé thu thap nhiét do moi truong va nhiét
d6 ciia pin cia thiét bi dién tir; mddun do méi truong nhiét do thap, dugc tao céu hinh
dé xac dinh, dua trén nhiét o mdi truong va nhiét d cta pin, rang thiét bi dién tir
dang & trong moi truong nhiet do thép; va modun bao vé€ nhiét do thép, duoc tao cAu
hinh dé thuc hién viéc bao vé nhiét do thap dap lai viéc dugc xac dinh la dang & trong
mdi truong nhiét do thap.

Tuy y, mddun do moi trudng nhi€t do thép thuc hién viéc do moi trudong
nhiét do thép trong hai buéc. Theo mot cach thire thuc hién kha thi, trude hét thi modun
dd moi trudng nhiét do thip xéc dinh ring nhiét o moi truong 1a thip hon nhiét do
duwoc thiét dat trudc thi nhat, va sau d6 xac dinh, dya trén viée nhiét do cla pin thip
hon nhiét do duogc thiét dat trude thit hai, rang thiét bi dién tr ndy dang & trong moi
truong nhiét do thap.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi, trudce hét thi moédun do moi trudng
nhiét do thip xc dinh ring nhiét do cia pin la thip hon nhiét do dugc thiét dat trude
thtr nhat, va sau d6 xac dinh, dua trén viéc nhiét d6 mdi truong thép hon nhiét do duoc

thiét dat tru6e thit hai, ring thiét bi dién tir nay dang & trong mdi trudng nhiét do thap.
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Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, trudce hét thi mddun do modi trudng
nhiét @6 thép xac dinh ring nhiét do moi truong 1 thép hon nhiét do duoc thiét dat
trude thir nhét, va sau d6 xac dinh, dwa trén viéc nhiét d6 cua pin thép hon nhiét do
dugc thibt dat trude thtt hai va/hodc nhiét dd méi trudng thap hon nhiét do dugc thiét
dit trude thi ba, ring thiét bi dién tir ndy dang & trong mdi trudng nhiét do thap.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, trude hét thi moédun do méi trudng
nhiét do thip x4c dinh ring nhiét do cta pin 1a thip hon nhiét do duoc thiét dat trude
th nhét, va sau d6 xac dinh, dva trén viéc nhiét d6 mi trudng thp hon nhiét do duoc
thiét dit trude thir hai va/hodc nhiét do cia pin thap hon nhiét o dugc thiét dat trude
thit ba, ring thiét bi dién tir ndy dang & trong mdi trudng nhiét do thép.

C6 thé hiéu ring céc gia tri cia nhiét do dugc thiét dat trude tht nhat theo
nhitng cach thtrc thyce hién néu trén 1a ¢ thé gidng nhau hodc c6 thé khac nhau. Twong
tu nhu vay, cac gia tri cia nhiét do duoc thiét dat trudce thi hai theo nhitng cach thuc
thuc hién néu trén 1a c6 thé gidng nhau hoic c6 thé khac nhau. Céc gi4 tri ciia nhiét d¢
duoc thiét dat trude thir ba theo nhitng cach thitc thuc hién néu trén 1a co thé giéng
nhau hodc co thé khac nhau.

Vi du, mddun thu thap nhi¢t 4o duoc tao cAu hinh cu thé dé tim kiém mbi
quan hé anh xa duoc thiét dat trude dua trén thong sb hé théng cua thiét bi dién tr, vi
du, cong suit thiét bi hién thi ciia thiét bi dién tir, do sang ctia thiét bi hién thi cla thiét
bi dién tir, mic tiéu thu cong sudt cia thiét bi dién tir, va/hodc nhiét o dwoc thu thép
béi by cam bién nhiét do cua pin, dé xac dinh nhiét 4o moi trudong twong tmg v6i thong
s6 hé thong nay.

Vi du, mddun thu thap nhiét do con nhén nhiét do dugc thu thap bdi bo cam
bién nhiét do cua thiét bi dién tir.

Khi thiét bi dién t & trong méi truong nhiét do thip, thi modun bao vé nhiét
d6 thép co thé thuc hién viéc bao vé nhiét do thép cho thiét bi dién tir theo it nhat mot
trong sd nhitng cich sau day: diéu chinh dién ap/dong dién hoat dong cua it nhat mot
thanh ph::in cua thiét bi dién tir; hodc vo hiéu hod it nhit mét chirc ning/chwong trinh
ung dung dang chay trén thiét bi dién tir.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét thiét bi bao vé nhiét do thap cho
thiét b dién tir, dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap bio vé nhiét do thap cho
thiét bi dién tir theo cach thirc thuc hién kha thi bt ky cta khia canh thi nhét. Thiét
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bi bao vé nhiét dd thp nay c6 phuong tién k§ thut va hiu qua k¥ thuat giong hosc
tuwong tu nhu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai trong don nay.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xudt thiét bi dién ti, dugc tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phép bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir theo cach thire thuc
hién kha thi bAt ky ctia khia canh thir nhat. Thiét bi dién tt nay c6 phwong tién k¥ thuat
va hiéu qua k¥ thuat gidng hodc twong tw nhu trén. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai
trong don nay.

Thiét bi dién tir ndy theo sang ché bao gdm bd cam bién nhiét d9, bd nhé,
bd xtt 1y, va pin. B cam bién nhiét do dugce tao cau hinh dé theo doi nhiét d§ cta pin,
va giri nhiét do ciia pin dén bo xtt ly.

B xtt Iy duoc tao cAu hinh dé: thu thap nhiét do moi trudng va nhiét do cla
pin cua thiét bi dién tir; xac dinh rang thiét bi dién t nay dang ¢ trong mdi trudong
nhiét do thép dua trén nhiét dd moi truong va nhiét do cuia pin; va thuc hién viée bao
vé nhiét do thip dap lai viéc dugc xac dinh la dang & trong mdi trudng nhiét do thép.

Theo mdt cach thire thuc hién kha thi, thi b xtt Iy dugc tao cau hinh cu thé
dé: khi nhiét d6 méi truong thip hon nhiét do duoc thiét dat trude thir nhét, thi xéc
dinh, dua trén viéc nhiét do cta pin thip hon nhiét do dugc thiét dat trudc thir hai, rang
thiét bi dién tir 12 & moi truong nhiét do thap.

Theo mot cach thire thyuc hién kha thi, thi b xtt Iy dugc tao cau hinh cu thé
dé: khi nhiét d¢ cua pin thip hon nhiét do duoc thiét dat trude thir nhét, thi xac dinh,
dura trén viéc nhiét 6 moi truong thAp hon nhiét do dugc thiét dat trude thi hai, ring
thiét bi dién ttr 12 & moi truong nhiét do thap.

Theo mot cach thire thuce hién kha thi, thi bd xtr Iy dugc tao cAu hinh cu thé
dé: khi nhiét d6 moi truong thip hon nhiét do dugc thiét dat trude thir nhat, thi xac
dinh, dwa trén viéc nhiét do cia pin thip hon nhiét do dugc thiét dit trude thir hai
va/hodc nhiét do mdi trudng thap hon nhiét do dugc thiét dat trude thir ba, rang thiét
bi dién tr 1a & moi truong nhiét do thap.

Theo mot cach thire thue hién kha thi, thi b xir Iy dugc tao cAu hinh cu thé
dé: khi nhiét d cta pin thdp hon nhiét do dugc thiét dit trude thir nhat, thi xac dinh,
dua trén viéc nhiét do modi truong thip hon nhiét do duoc thiét dat trude thir hai
va/hodic nhiét do cia pin thip hon nhiét do duogc thiét dat trude thit ba, réng thiét bi

dién t 1a 6 moi truong nhiét do thap.
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C6 thé hiéu ring c4c gia tri cia nhiét d dugc thiét dit truée thir nhat theo
nhitng cich thirc thuc hién néu trén la ¢6 thé gidng nhau hodc c6 thé khac nhau. Tuong
tu nhu vy, cac gia tri cia nhiét d§ duoc thiét dat truede tht hai theo nhitng cach thirc
thuc hién néu trén 1a co thé giéng nhau hoac co thé khac nhau. Céc gia tri ctia nhiét do
duoc thiét dat trude th ba theo nhitng cach thirc thyc hién néu trén la c6 thé gibng
nhau hodc ¢6 thé khéac nhau.

Tuy y, bd xtt ly duoc tao cAu hinh cu thé dé tim kiém mdi quan hé anh xa
duoc thiét dat trude dua trén thong s6 hé théng cua thiét bi dién tir, ching han cong
suét thiét bi hién thi cta thiét bi dién tir, d0 sang cta thiét bi hién thi cua thiét bi dién
tr, muc tiéu thu cong suét cua thiét bi dién ttr, va/hodc nhiét do dugc thu thap bai bd
cam bién nhiét do cla pin, dé xac dinh nhiét do moi truong twong tmg v6i thong sd hé
thong nay.

Tuy ¥, bd xit Iy dugce tao cAu hinh cy thé dé thu thap nhiét do ma dugc thu
thap boi bd cam bién nhiét do, va 1ay nhiét do nay lam nhiét do cia pin.

Khi pin ¢ trang thai nhiét do thép, thi bd x1r ly c6 thé thuc hién viéc bao vé
nhiét do thap cho thiét bi dién tir bang cach diéu chinh dién ap/dong dién hoat dong
ciia it nhAt mot thanh phan cta thiét bi dién tir; hodc vo higu hod it nhat mot chirc ning
hoat dong/chuong trinh tmg dung & thiét bi dién tir nay.

Theo khia canh tht ndm, sang ché dé xuét phuong tién luu trit ciia may tinh.
Phuong tién luu trr nay bao gdm churong trinh may tinh. Chuong trinh may tinh nay
dugc ding dé thuc hién phuong phap bao vé nhiét do thp cho thiét bi dién tir theo bét
k¥ trong s6 nhitng cach thic thyc hién kha thi ciia khia canh thu nhét.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xuit san pham chuong trinh mdy tinh.
San pham chwong trinh médy tinh nay bao gbm ma chuong trinh méy tinh. Khi ma
chuong trinh mdy tinh ndy dugc chay trén mdy tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép
thuc hién phuong phap bao vé nhiét do thép cho thiét bi dién tir theo cach thirc thuc
hién kha thi bat ky caa khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir bay, sang ché d& xuét chip, bao gbdm bd nhé va bd xtr
ly. B0 nhé dugc tao cAu hinh dé lvu gift chuong trinh may tinh. BO xtr ly dugc tao cAu
hinh dé goi ra churong trinh may tinh tir bd nhé va chay chuong trinh may tinh nay, dé
thiét bi dién tir, ma con chip nay dwoc lip dit trong d6, thuc hién phwong phép bao vé
nhiét d6 thap cho thiét bi dién ti theo cach thire thuc hién kha thi bat ky ctia khia canh
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thir nhat.
Theo sang ché, dua trén nhiitng céch thire thue hién duoc cung cép theo cac
khia canh néu trén, thi nhitng cach thirc thuc hién do co6 thé con duogc két hop dé tao

ra nhiéu céch thtrc thue hién hon.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién so d c4u tric cta thiét bi dién tir theo Phwong an
1 ctua sang ché;

Fig.2 12 hinh vé thé hién Iuu db ciia phuong phap bao vé nhiét do thap cho
thiét bi dién tir theo Phuong 4n 1 cua sang ché;

Fig.3 1a hinh vé thé hién so dd cAu tric cta thiét bi bao vé nhiét do thap cho
thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 1a hinh vé thé hién so dd cAu tric ciia thiét bi dién ti theo mdt phuong
an cua sang ché; va

Fig.5 1 hinh v& thé hién so dd khéi chu tric ciia thiét bi dién ti khi thiét bi

dién tir d6 1a dién thoai di dong theo mot phuong an cua sang ché.

M3 ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Phén sau ddy mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cua sang ché
dua vao cac hinh v& kém theo ¢ cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so d cAu tric ciia thiét bi dién tir theo Phuong an
| ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tir niy bao gbm it nhét Ia
pin, bd cam bién nhiét do, va b xu 1y.

Vi du, thiét bi dién tt nay co6 thé 1a thiét bi co dong nhu may tinh xéch tay,
dién thoai di dong, hodc vong deo thong minh, hodc ¢ thé 1a thiét bi nhu xe dién, xe
mady dién, hodc may bay khong nguoi lai. Diéu nay khong bi gi6i han theo sang ché.
CAu trtc cta thiét bi dién tir ndy duge mo ta trén Fig.1 dya vao vi du ma trong do thiét
bi dién tir nay la dién thoai di dong.

Vi du, pin dugc tao cAu hinh dé cung cép cong suat cho thiét bi dién tir nay,
dé thiét bi dién tir nay thuc hién chic nang twong Ung dua trén thao tac cia nguoi
ding, hodc thuc thi chuong trinh twong tng. Pin theo cic phuong 4n cia sang ché c6

thé 1a chubi pin bao gém cac pin liti dugc méc ndi tiép, hodc co thé 1a pin liti doc lap.
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Bd cam bién nhiét do thudng dugc bd tri trén bang mach béao vé clia pin, va
dugc tao chu hinh dé theo doi nhiét do ctia pin. Bo cam bién nhiét do c6 thé giri nhiét
d6 theo doi duge clia pin dén bo xir 1y, dé bd xt Iy thyc hién viée bao vé nhiét do thap
cho thiét bi dién tir dua trén nhiét do cia pin. Tuy ¥, bd cam bién nhiét do c6 thé 1a bd
cam bién nhiét do hé sb nhiét do 4m (Negative Temperature Coefficient - NTC).

Vidu, thiét bi dién tr theo cac phuong an cua sang ché do, dua trén ca nhiét
d6 ctia pin ma duoc cung cip boi bd cam bién nhiét do va nhiét do moi truong cua
thiét bi dién tir nay, xem thiét bi dién tir nay c6 & trong mdi trudng nhiét do thap hay
khong. Thiét bi dién tir ndy ¢6 thé phat hién mdt cach kip thoi rang thiét bi dién tir nay
& trong méi truong nhiét do thép. Piéu nay tranh dugc do tré trong viéc bao vé nhiét
do th:?ip cho thiét bi dién tir theo cach thong thudng ma trong do viéc bdo vé nhigt do
thép cho thiét bi dién tir dugc thuc hién chi dva trén nhiét d cta pin ma duge do béi
bo cam bién nhiét do, va giai quyét cac vAn @& 1a ciu trac phiic tap va chi phi twong
dbi cao do viéc bé tri nhiéu bd cam bién nhiét do & thiét bi dién tir. Do do, phuong
phap bao vé nhiét do thip cho thiét bi dién tir theo sang ché c6 tic dung bio vé nhiét
do thap twong ddi tot.

Phéan sau ddy dwa vao cac phuong an cu thé dé mo ta chi tiét tién trinh thyuc
hién viéc bao vé nhiét do thép cho thiét bi dién tir. Theo cac phuong an sau day, sang
ché d& xuét it nhit 1a phuong phap bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir va thiét bi
dién tir. O mot sé phuong an cu thé sau ddy, thi cac khai niém hogc cc tién trinh gidng
nhau hodc tuong ty nhau c6 thé khong duoc mo ta chi tiét theo mot s6 phwong an.

Theo mot khia canh ctia cac phuong an, sang ché d& xuit phuong phép béo
vé nhiét d6 thap cho thiét bi dién tir. Fig.2 1a hinh v& thé hién lwu db cua phuong phap
béo vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir theo Phuong 4n 1 clia sang ché. Theo phurong
phap bao vé nhiét do thip cho thiét bi dién t theo phuong 4n nay cua sang ché, thi
viéc thiét bi dién tir c6 & trong mdi trudng nhiét do thap hay khong la dugc xac dinh
dua trén nhiét do cta pin, ma dugc cung cép bd1 bd cam bién nhiét d6, va nhiét do moi
truomg cia thiét bi dién tir nay, va viée bao vé nhiét do thép duoc thuc hién trén thiét
bi dién tir nay khi thiét bi dién tir nay & trong méi truong nhiét do thap. Do d6, vige
bio vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir theo sang ché 1a kip thoi hon. Phuong phap
béo vé nhiét dd thdp cho thiét bi dién tir theo phuong 4n nay c6 thé dugc thyc hién boi

thiét bi dién tir trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phép bao vé nhiét do
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thdp cho thiét bi dién tir nay bao gbm cac budce sau day.

S201: Thiét bi dién tir thu thap nhiét dd mdi truong va nhiét do cua pin cua
thiét bi dién tir.

Vi du, thiét bi dién tur nay thu thap nhiét do mdi truong va nhiét d¢ cia pin
trong thoi gian thuc hodc trong mot khoang thoi gian dugc thiét dat trudc.

Nhiét do cta pin 1a nhiét 46 cua pin ma duoc do bdi thiét bi do nhiét do
trong thoi gian thyc hodc trong mot khoang thoi gian dugc thiét dat trude. Tuy ¥, cach
ma theo d6 thiét bi dién tr nay thu thap nhiét do ca pin c6 thé 1a thu thap nhiét do ma
duogc thu thap bdi bd cam bién nhiét dd cua thiét bi dién tir ndy. Tuy v, theo cach khéc
thi nhiét d6 clia pin c6 thé 1a nhiét do dugc thu thap béi thiét bi do nhiét d6 khéc bang
cach truc tiép do hodc do pin. Diéu nay khong bi gidi han theo sang ché. C6 thé hiéu
ring thiét bi dién tir nay c6 thé truc tiép nhan nhiét o ma dugc thu thap boi by cam
bién nhiét d6, hodc c6 thé nhan dit lidu duge thu thap bi bo cam bién nhiét do, va sau
d6 thu thap nhiét do twong ung vai dit li€u nay.

Vi du, nhiét d6 cua pin ¢6 thé duge thu thap béi bo cam bién nhiét do dugce
b tri trén bang mach bao vé cla pin, va 1a cao hon so v6i nhi€t do cua té bao pin. Khi
viéc bao vé nhiét do dugc thuc hién trén thiét bi dién tir ndy dua trén nhiét do cia pin,
thi viéc pin cia thiét bi dién tir nay c6 & trong moi truong nhiét d6 cao hay khong 1a
c6 thé duogc phat hién kip thoi, nhung viée pin cua thiét bi dién tir nay c6 & trong moi
trudng nhiét do thip hay khong 1a khong thé dugce phat hién mot cach kip thoi. Do do,
c6 6 tr trong viéc bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir. Néi cach khac, khi thiét
bi dién tr nay xac dinh duoc, dua trén nhiét do cua pin, r.'?mg thiét bi dién tor nay &
trong moi truong nhiét do thép, thi té bao pin da & trong moi trudong nhiét do thap rdi.

Theo phwong 4n nay, khi nhiét d6 cia pin dugc thu thép, thi nhiét d0 moi
truomg ciia thiét bi dién t cling dugc thu thap. Nhiét do mdi trudng cua thiét bi dién
tr c6 thé 1a nhiét do ctia mdi truong ma thiét bi dién tir nay duoc dit trong do. Vi pin
sinh nhiét, v.v., khi dang duogc st dung, nén nhiét do mdi truong cua thiét bi dién tir
thuong thép hon nhiét d6 cua té bao pin. Do d6, khi viéc bao vé nhiét do duoc thuc
hién trén thiét bi dién tir dua trén nhiét do moi trudong ciia thiét bi dién tir, thi viée thiét
bi dién tir c6 & trong méi truong nhiét do thap hay khong 1a ¢6 thé duoc phat hién kip
thoi.

Tuy y, mot cach kha thi dé thu thap nhiét d6 moi truong c6 thé 1a:
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thiét bi dién tir x4c dinh nhiét dd moi truong dwa trén thong s6 hé thong
ctia thiét bi dién tir va mdi quan hé anh xa dugc thiét dat trude, trong d6

mbi quan hé anh xa dugc thiét dit trude nay chi thi nhiét do méi truong
twong trng voi thong s6 hé thong nay.

Vi du, thiét bi dién tir nay luu gitt mdi quan hé anh xa dwoc thiét dat trude
nay. Mi quan hé 4nh xa duogc thiét a3t trude nay chi thi nhiét do méi truong cia thiét
bi dién tir khi thong s6 hé thdng cua thiét b dién tir nay 1a to hop cta cac gia tri khac
nhau. Mbi quan hé 4nh xa dugc thiét dat trude nay c6 thé dugc thu thap thong qua cac
théng ké kiém tra truc khi thiét bi dién tir nay dugc phan phdi tir nha may, va dugc
tao chu hinh trong thiét bi dién tit khi thiét bi dién tir nay dwge phan phdi tir nha méy.
Khi thiét bi dién tt nay 1a thiét bi c6 thé truyén théng duge, thi thiét bi dién tir nay c6
thé con cap nhat mbi quan hé anh xa duoc thiét dat truéc nay qua mang.

Khi thiét bi dién tir luu gitt mbi quan hé 4nh xa dugc thiét dat trude nay, thi
mbi quan hé anh xa duoc thiét dat trude nay co thé duoc tim kiém dua trén thong sb
hé théng thu dwoc cla thiét bi dién tir nay, dé xac dinh nhiét do méi truong cua thiét
bi dién tr nay.

Tuy v, theo cach thu thap nhiét d6 moéi truong nay, thi thong s6 hé thong
ciia thiét bi dién tir nay bao gdm it nhit mot trong sd cac yéu tb sau day:

cong suét thiét bi hién thi cua thiét bi dién tir, o sang cta thiét bi hién thi
ciia thiét bi dién tir, muc tiéu thu cong sut ciia thiét bi dién tir, va/hodc nhiét d6 dugc
thu thap béi bd cam bién nhiét d6 cua pin.

Vi dy, thong s6 hé thong ctia thiét bi dién tir ndy con bao gdm cac thong tin
chang han nhu trang thai dang chay cta ing dung trong thiét bi dién tr nay, muc st
dung bd xir Iy va bd nh¢ cua thiét b dién tir nay, va viéc thiét b dién tir nay c6 duge
tao ra véi hop chira hay khong va vat liéu hop chira.

Tuy ¥, cach kha thi khéc dé thu thap nhiét do méi trudong c6 thé 1a

thu thap thong tin v& nhiét do ciia vi tri dia Iy cta thiét bi dién tir 1am nhiét
d6 moi truong.

Vi du, khi thiét bi dién t nay 1a thiét bi c6 thé ndi mang dugc, chang han
dién thoai di dong hodc may tinh bang, thi thong tin vé nhiét do hién tai cua vi tri dia
Iy cua thiét bi dién tir ndy c6 thé duoc truy van qua mang, va dugc dung lam nhiét do

moi truong. Theo cach khac, thong tin vé nhiét do duoc cung cap béi tmg dung thoi
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tiét hién c6 & thiét bi dién tir nay c6 thé duge st dung lam nhiét do moi truong.
Tuy ¥, cach kha thi khac nita dé thu thap nhiét do moi truong co thé 1a
thu thap nhiét dd phong ma dugc cung cAp béi may diéu hoa khong khi
trong phong ma thiét bi dién tir nay dugc dit trong do, va stir dung nhiét do phong nay
lam nhiét d6 moi truong.

Vi du, thiét bi dién tir nay quéan ly cac do gia dung théng minh nhu mdy diéu
hoa khong khi, may quét nha thong minh, ti lanh, va man hinh trong phong.

$202: Thiét bi dién tir nay xé4c dinh, dya trén nhiét d6 moi trudng va nhiét
d6 cua pin, ring thiét bi dién tir nay & trong moi trudng nhiét do thap.

Vi duy, theo phuong an nay cua sang ché, thi do tré trong viéc do nhiét do
thép, ma dugc thuc hién dua trén nhiét do cia pin, la dugc tinh dén. Nhiét do moi
trudmg cta thit bi dién tir thudng thip hon nhiét d6 cia té bao pin. Viéc thiét b dién
tir ndy cO & trong moi truong nhiét do thip hay khong 1a c6 thé dugc phat hién mot
cach nhay cam dua trén nhi¢t do mdi truong cua thiét bi dién tir nay. Do d6, theo
phuong 4n nay cua sang ché, viéc thiét bi dién tir c6 & trong mdi truong nhiét do thép
hay khong 1a duoc do dya trén nhiét d6 moi truong va nhiét do cua pin, dé tranh do
tré trong viéc do nhiét do thép ma dugc thuc hién chi dua trén nhiét do cua pin, cai
thién do chinh x4c cua viée do nhiét do thap cua thiét bi dién tir, va tranh sy anh huéng
cta viéc giam hiéu sudt pin d6i vé6i viéc sir dung thiét bi dién tir trong mdi trudng nhiét
d6 thap ciia nguoi dung.

Vi du, khi thiét bi dién ti nay x4c dinh xem thiét bi dién t& ndy c6 & trong
mdi trudng nhiét d6 thip hay khong dya trén nhiét d6 méi truong va nhiét d6 cua pin,
thi hai nhiét do co thé dugc so sanh véi cac nhiét do duoc thiét dat trude ciing mot lic
hodc theo trinh tu. Cac nhiét d¢ duoc thiét dat trudc ma duge so sanh véi hai nhiét do
nay la co thé giéng nhau hoac c6 thé khéc nhau. Theo cach khac, bang 4nh xa nhiét do
the”ip ¢6 thé dugc tim kiém dua trén cac td hop gia tri khac nhau cta nhiét do moi
truong va nhiét do cia pin, dé xéc dinh xem thiét bi dién tir trong céc t0 hop gia tri
nay c¢6 ¢ trong mdi truong nhiét do thap hay khong. Bang anh xa nhiét do thap nay chi
thi cAc trang thai nhiét do cua thiét bi dién tir trong cac to hop gié tri nhiét do khac
nhau. Céc trang thai nhiét do cua thiét bi dién tir c6 thé bao gom moi truong nhiét do
cao, moi truong nhiét do binh thudng, va mdi trudng nhiét dd thap.

$203: Thiét bi dién tir nay thuc hién viée bao vé nhiét do thip dap lai viéc
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dugc xac dinh 12 dang ¢ trong moi truong nhigt do thép.

Vi du, khi thiét bi dién t& nay do thdy rang thiét bi dién tir ndy ¢ trong moi
truong nhiét do thip, thi viéc bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir duoc thuc hién
ngay lap tirc, va bién phap bao vé nhiét do thép duoc thuc hién. Diéu nay tranh dugc
trrong hop ma trong d6 pin hoat dong & nhiét do thap, va thiét bi dién tir khong the
dap tng mot cach binh thuong ddi vé6i chi dan cta nguoi dung, va do do, tranh dugc
su anh hudng d6i véi trai nghidm nguoi dung khi st dung thiét bi dién tir nay.

Tuy ¥, bién phap bao vé nhiét do thdp duoc thuc hién trén thiét bi dién tir
nay co thé bao gdbm viéc:

diéu chinh dién 4p hoat dong cia it nhit mot thanh phﬁn cta thiét bi dién

tr nay;

didu chinh dong dién hoat dong cuia it nhét mot thanh phan cia thiét bi dién
t&r nay;

vO hiéu hoa it nhit mot chirc ning hoat dong cua thiét bi dién to nay;
va/hoac

v hiéu ho4 it nhit mot chuong trinh ing dung dang chay trén thiét bi dién
tr nay.

Cu thé 13, khi viéc bao vé nhiét do thip duoc thyc hién trén thiét bi dién tir
ndy, thi dién ap hoat dong ciia it nhét mot thanh phan cua thiét bi dién tir nay c6 thé
dugc didu chinh. Khi nhiét do cua thiét bj dién tir nay twong ddi thap, thi dién ap hoat
dong ciia thanh phan d6 ciia thiét bi dién tir nay c6 thé dugc gidm, va mirc tiéu thy
cong suét clia thiét bi dién tt nay c6 thé duge giam. Diéu nay ngin khong cho thiét bi
dién tr bi tat nguén trong méi truong nhiét do thép, va do do, tranh dugc su anh hudéng
ddi vai viée sir dung thiét bi dién tir cua nguoi dung. Vi du, dua vao cach diéu chinh
dién 4p hoat dong, thi dong dién hoat dong cua it nhat mot thanh phéan cua thiét bi dién
tt ndy c6 thé con dugce didu chinh. Tuy ¥, it nhdt mot chirc ndng hoat dong cua thiét
bi dién ti nay co thé con duogc vo hiéu hoa. Vi duy, khi thiét bi dién tr & trong mdi
truong nhict do thap, thi mot hodc nhiéu chitc nang dugc chon dé vo hiéu hod dua trén
cac kha nang sinh nhiét hodc mtrc tiéu thu cong suét khac nhau cta c4c chirc nang hoat
dong cua thiét bi dién tir nay, dé ngan khong cho thiét bi dién tir nay bi tat nguén trong
moéi trudng nhiét do thdp. Vi dy, khi thiét bi dién tir nay 1a dién thoai di dong, thi chuc

nang chup anh va chirc nang video ctia camera, chirc nang dén chop chup anh khi
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camera chup anh, chitc nang dén pin, v.v., ¢ thé dugc chon dé vo hiéu hoa. Tuy y, it
nhit mét chuong trinh tng dung dang chay trén thiét bi dién tir nay c6 thé con duoc
vo hiéu hoa. Vi dy, khi ¢6 mot lugng 16n chuong trinh g dung dang chay, thi chuong
trinh tng dung ma ngudi dung hién dang khong sir dung va dang chay nén 1a co thé
duogc chon dé vo hiéu hoa, dé giam muec ti€u thu cong suét.

Tuy ¥, khi viée bao vé nhiét do thip duoc thuc hién, thi nhitng cach diéu
chinh nhiét do néu trén co thé dugc sir dung két hop.

Phuong phap bao vé nhiét do thip cho thiét bi dién tir theo sang ché bao
gdm viéc thiét bi dién tir thu thap nhiét 46 moi trudng va nhiét do cta pin cta thiét bi
dién tir; thiét bi dién tir nay xac dinh, dua trén nhiét d mai truong va nhiét do cia pin,
ring thiét bi dién tir ndy & trong mdi truong nhiét do thp; va thiét bi dién tir nay thuc
hién viéc bao vé nhiét do thip dap lai viéc duge xéac dinh la dang & trong moi trudong
nhiét d6 thip. Theo phuong 4n nay cla sang ché, thi @6 tré ctia phuong phéap bao vé
nhiét do cho thiét bi dién tir theo cach thong thudng, ma trong d6 viéc do nhiét do thép
duoc thuc hién dua trén nhiét do cua pin, la duoc tinh dén. Nhiét 6 mdi trudong cla
thiét bi dién tir thuong thip hon nhiét do cua té bao pin. Viée thiét bi dién tir nay c6 &
trong moi truong nhiét do thip hay khong 1a c6 thé duoc phat hién mot cach nhay cam
dua trén nhiét do moi truong cua thiét bi dién tir nay. Do do, so v6i phuong phap bao
vé nhiét do cho thiét bi dién tir theo cach thong thuong ma trong do6 viéc bao vé nhiét
do cho thiét bi dién tr duoc thuc hién chi dya trén nhiét d6 cla pin, thi phuwong an nay
clia sang ché tinh dén ca nhiét do moi truong va nhiét do cla pin. Viéc thiét bi dién ti
c6 & trong moi truong nhiét do thap hay khong 1a dugc do dva trén nhiét do moi truong
va nhiét do cua pin, dé tranh do tré trong viéc do mdi trudong nhiét do thép ma duoc
thuc hién chi dya trén nhiét 4o cia pin, cai thién do chinh xac cua viéc do moi truong
nhiét do thép cta thiét bi dién tir, va trdnh sy anh huéng ctia viée giam higu suat pin
d6i véi viéc sit dung thiét bi dién tit trong moi truong nhiét do thip ctia nguoi dung.

Vi du, dua trén phuong an dugc thé hién trén Fig.2, theo phuong phap bao
vé nhiét do thép cho thiét bi dién tir theo phuong an nay cta sang ché, dé cai thién higu
qua cia viéc do moi trudng nhiét do thép cva thiét bi dign tu, thi viéc nhiét do moi
truomg hodc nhiét do ciia pin c6 thip hon nhiét do duoc thiét dit trude hay khong la
¢6 thé duge do trude hét. Nhiét do dwoc thiét dat trude 1a nhiét d cao hon so véi nhiét

d0 hoat dong thap nhét cua pin. Khi nhiét d méi truong hodc nhiét do cua pin dugc
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do thiy 1a khong thip hon nhiét do duogc thiét dat trude, thi viéc do nhiét dd nita khong
can phai dugc thyc hién. Khi nhiét do mdi truong hodc nhiét do cia pin dugc do théy
13 thue su thép hon nhiét d6 dwoc thiét dt trude, thi viée so sanh nhiét do nita con can
phai dugc thuc hién dé xac dinh xem thiét bi dién tr c6 & trong moi truong nhiét do
thap hay khong. Nhiét do moi truong va nhigt do ctia pin c6 thé 1an luogt twong tng véi
cac nhiét do dugc thiét dat trude khac nhau.

Vi du, khi nhiét dd moéi truong va nhiét do cta pin tuong img vdi cung mot
nhiét d6 duoc thiét dat trudce, khi nhiét do cia pin duge so sanh truée hét véi nhiét do
duge thiét dit truée twong tng, thi do tin cdy ciia viéc do méi truong nhiét do thap cla
thiét bi dién tir 1 twong dbi cao. Khi nhiét do méi trudng dugc so sanh trude hét véi
nhiét do duoc thiét dat trude twong ung, thi 40 nhay cua viéc do moi truong nhiét do
thAp cia thiét bi dién tir 12 tuong ddi cao. Didu nay 12 vi nhiét d§ clia pin clia cting mot
thiét bi dién tir thudng cao hon so voi nhiét do moi trudong, va nhigt do moi truong la
gﬁn v6i nhiét do dugce thiét dat trude ndy sém hon so voi nhiét do cia pin, va budc
tiép theo ciia viéc do moi truong nhiét do thdp cia thiét bi dién tir 12 duoc kich hoat
s6m hon. Viéc do méi trudng nhiét do thip cia thiét bi dién tir bao gdm hai bude, dé
cai thién hiéu qua ciia viéc do moi truomg nhiét do thép cta thiét bi dién tir va thuc
hién viéc bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tr mot cach kip thoi hon.

Phén sau ddy mo ta chi tiét mot s& cach kha thi dé do moi truong nhiét do
thp dé do, dua trén nhiét do moi truong va nhiét dd ciia pin, xem thiét b dién tir c6 &
trong moi truong nhiét do thap hay khong.

Cach kha thi tht nhét dé do méi truong nhiét do thap la:

khi nhiét 6 méi truong thép hon nhiét do duoc thiét dat trude tht nhat, thi
thiét bi dién tir xac dinh, dua trén vidc nhiét do cua pin thip hon nhiét d duge thiét
d3t trude thir hai, ring thiét bi dién tir & trong méi trudng nhiét do thap.

Vi du, tién trinh ma trong d6 thiét b dién tir x4c dinh, 1an luot dya trén nhiét
d6 mdi truong va nhiét do cia pin, ring thiét bi dién tir & trong moi trudng nhigt do
thip cu thé 12 bao gdm cac budc:

xéc dinh xem nhiét d mdi truong c6 thip hon nhiét do dugc thiét dat trude
thir nhat hay khong;
dap lai viée nhiét @ moi truong xac dinh dugc thap hon nhiét do dugc thiét

dat trude thix nhét, thi xac dinh xem nhiét do ciia pin ¢6 thip hon nhiét d6 dugc thiét
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dat trude thi hai hay khong; va

dap lai viéc nhiét d§ cia pin thép hon nhiét do dugce thiét dat trude thi hai,
thi xac dinh, béi thit bi dién tir nay, rang thiét bi dién tir ndy & trong mdi truong nhiét
do thap.

Vi du, khi do thy ring nhiét 6 mdi truong 1a thap hon nhiét do duoc thiét
dat truGe thir nhat, thi thiét bi dién tr nay tinh dén viée thiét bi dién t nay c6 thé &
trong moi truong nhiét do thap. Trong truong hop ndy, viéc thiét bi dién tir ndy c6 thuc
su ¢ trong moi truong nhiét do thép hay khong 1a con dugc xac dinh dua trén vigc
nhiét do cda pin co6 thép hon nhiét do duoc thiét dat trude tht hai hay khong. Khi nhiét
d6 ctia pin thép hon nhiét do dugc thiét dat trude thw hai, thi thiét bi dién tir nay xéc
dinh ring thiét bi dién tt ndy ¢ trong moi trudng nhiét do thap; hodc khi nhiét do cia
pin khong thip hon nhiét do dugc thiét dat trude thit hai, thi thiét b dién tir nay xac
dinh ring thiét bi dién tr nay khong & trong mdi truong nhiét do thép. Tuy ¥, cac gia
tri ctia nhiét do duoc thiét dat true thir nhit va nhiét do dugc thiét dat trude thir hai
c6 thé 1a gibng nhau, hoic c6 thé 1a khac nhau. Vi du, theo cach thirc thuc hién nay,
tinh dén viéc nhiét do cta pin thuong cao hon so v6i nhiét do moi truong, thi nhiét do
duoc thiét dit trudce thi nhat 1a thip hon nhiét do duoc thiét dat truée thir hai.

Cach kha thi thit hai d& do moi truong nhiét do thép 1a:

khi nhiét d6 cta pin thip hon nhiét do dwgc thiét dat trude tht nhat, thi
thiét bi dién tr x4c dinh, dua trén viéc nhiét do moi trudng thép hon nhiét do dwoc
thiét dat trude tha hai, réng thiét bi dién tir & trong moi trudng nhiét do thép.

Vi du, tién trinh ma trong do thiét bi dién tir xac dinh, 1an lugt dya trén nhiét
d6 méi trudng va nhiét do cia pin, ring thiét bi dién tr & trong moi truong nhiét do
thap cu thé 1 bao gdm cac budc:

xéc dinh xem nhiét d cua pin ¢6 thdp hon nhiét do dugce thiét dat trude th
nhét hay khong;

dap lai viéc nhiét do ciia pin xac dinh duoc thap hon nhiét do dugc thiét
dit truéc thir nhat, thi xac dinh xem nhiét d6 méi truong c6 thap hon nhiét do dugc
thiét dat trude thi hai hay khong; va

dép lai viéc nhiét do moi truong thap hon nhiét do duge thiét dat trude thix
hai, thi x4c dinh, boi thiét bj dién tir ndy, ring thiét bi dién ti nay ¢ trong mdi truong

nhiét d6 thap.
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Tuong tw nhu cach kha thi thir nhit dé do méi truong nhiét do thap, khi do
thiy ring nhiét do cta pin thip hon nhiét do dugc thiét dat truée thir nhét, thi thiét bi
dién tir nay tinh dén viéc thiét bi dién tir nay c6 thé ¢ trong moi trudng nhiét do thap.
Trong truong hop nay, viéc thiét bi dién tir nay c6 thuc su & trong mdi trudong nhiét do
thip hay khong 1a con dugc xac dinh dwa trén viéc nhiét do mdi trudng c6 thip hon
nhiét d6 duogc thiét dat trudce th hai hay khéng. Khi nhiét do mdi truong thap hon
nhiét d6 duoc thiét dat trude thit hai, thi thiét bi dién tr nay xac dinh rang thiét bi dién
tir nay ¢ trong moi trudong nhiét do thap; hodc khi nhiét d0 mdi trudng khong thap hon
nhiét d6 duogc thiét dat trude thit hai, thi thiét b dién tir nay xac dinh rang thiét bi dién
tir nay khong & trong moi truong nhiét do thap. Tuy ¥, cAc gid tri cua nhiét do duge
thibt dat truéc thir nhét va nhiét do duoc thiét dit trude thir hai c6 thé 1a giong nhau,
hoic c6 thé 1a khac nhau. Vi du, theo cach thirc thuc hién nay, tinh dén viéc nhiét do
ctia pin thuong cao hon so v6i nhiét d6 moi truong, thi nhi€t 4o duoc thiét dat trude
thit hai 1a thAp hon nhiét do dwoc thiét dat trudc thir nhét.

Céch kha thi thtt ba dé do mdi truong nhiét do thap la:

khi nhiét 6 mi truong thip hon nhiét do dwoc thiét dat trude thi nhét, thi
thiét bi dién tir ndy xac dinh, dua trén viéc nhiét do cua pin thép hon nhiét do duogc
thibt dat trudc tht hai va/hodc nhiét do moi truong thip hon nhiét do duogc thiét dat
trudc thit ba, réng thiét bi dién tir 1a & méi trudng nhiét do thép.

Vi du, tién trinh ma trong d6 thiét bi dién tir nay xac dinh ring thiét bi dién
tir nay O trong moi trudng nhiét do thap theo cach thirc thuc hién nay cu thé 1a bao
gbm cac budc:

xac dinh xem nhiét o mdi truong c6 thap hon nhiét do duoc thiét dat trude
th& nhat hay khong;

dép lai viéc nhiét @) méi truong xéc dinh dugc thép hon nhiét do duoc thiét
dit trudc thi nhét, thi xdc dinh xem nhiét do cta pin c6 thap hon nhiét do duoc thiét
dat trude thi hai hay khong va/hodc xem nhiét do moi truong ¢ thép hon nhiét do
duoc thiét dat trude thir ba hay khong; va

dép lai viéc nhiét do cia pin thap hon nhiét do duoc thiét dat trude thur hai
va/hoic nhiét @9 méi truong thip hon nhiét do dwgc thiét dat truée thi ba, thi xac dinh,
bdi thiét bi dién tir nay, rang thiét bi dién tir nay & trong méi trudng nhiét do thap.

Vi du, khic v6i cach kha thi thtt nhat @& do méi truong nhiét do thap, khi
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thiét bi dién tir do thiy ring nhiét do moi truong 12 thap hon nhiét do duoc thiét dat
trude thit nhét, thi viéc thiét bi dién tir nay c6 thyc s & trong mdi trudng nhiét do thap
hay khong la con dugc x4c dinh dya trén hai nhiét do: nhiét d6 cuia pin va nhiét 4o moi
truong. Vi du, khi it nhét mot trong sd viéc nhiét do cia pin co thap hon nhiét 6 dugc
thiét dat trude thir hai hay khong hodc viée nhiét do mdi trudng c6 thip hon nhiét do
dugc thiét dit trude thir ba hay khong 1a c6, thi thiét bi dién t c6 thé xéc dinh rang
thiét bi dién t ndy & trong moi trudong nhiét do thdp. C6 thé hiéu rang khi nhiét do cta
pin khong thap hon nhiét d dugc thiét dat trude thit hai va nhiét do moi truong khong
thép hon nhiét do duoc thibt dat trude tht ba, thi thiét bi dién t nay xdc dinh rang
thiét bi dién ti nay khong & trong méi truong nhiét do thip. Vi du, nhiét do duoc thiét
d3t trude thie ba 1a thip hon nhiét do dugc thiét dat truée thir nhat. Vi dy, theo cach
thire thuc hién nay, tinh dén viéc nhiét do cia pin thudng cao hon so véi nhiét do moi
truong, thi nhiét do duge thiét dat truée tha ba la thap hon nhiét do duoc thiét dat
trudce thir hai.

Viéc thiét bi dién tir ¢6 & trong méi truong nhiét do thap hay khong la dwgc
d6 14n thir hai dua trén ca nhiét d6 moi truong va nhiét do cia pin, ¢ cai thién do tin
cy cua viéc do moi truong nhiét do thép cua thiét bi dién ti.

Cach kha thi thtt tuw dé do moi truong nhiét do thip 1a:

khi nhiét d6 cia pin thip hon nhiét do dugc thiét dat trude thi nhat, thi
thiét bi dién tr nay xac dinh, dya trén viéc nhiét do moi trudng thép hon nhiét @o duoc
thiét dat trude thir hai va/hodc nhiét do cia pin thip hon nhiét o dugc thiét dat trude
thir ba, ring thiét bi dién tir 1a & moi truong nhiét do thép.

Vi du, tién trinh ma trong d6 thiét bi dién tir nay xac dinh rang thiét bi dién
tir ndy O trong mdi trudng nhiét do thap theo cach thirc thuc hién nay cu thé 13 bao
gbm cac budc:

xéc dinh xem nhiét do ctia pin ¢6 thip hon nhiét d6 dugc thiét dat trude thir
nhét hay khong;

dép lai viéc nhiét do cia pin xc dinh dugc thip hon nhiét do duogc thiét
dat trude thir nhét, thi x4c dinh xem nhiét d6 mdi trudng co thép hon nhiét 36 duogc
thiét dat trudc thi hai hay khong va/hodc xem nhiét do cia pin c6 thap hon nhiét do
duoc thiét dat trude thir ba hay khong; va

dap lai viéc nhiét do moi truong thép hon nhiét d6 duogc thiét dat trude thi

18



45690 19/36

hai va/hodc nhiét do clia pin thip hon nhiét 46 dugc thiét dat trude thi ba, thi xac dinh,
bai thiét bi dién tir niy, ring thiét bi dién ti nay & trong mdi trudng nhiét do thap.

Vi du, khac véi cach kha thi thir hai dé do méi trudng nhiét do thép, khi
thiét bi dién tr do thdy ring nhiét do cta pin Ia thép hon nhiét do dugc thiét dat truée
thir nhat, thi viéc thiét bi dién tr nay ¢6 thuc su & trong méi trudong nhiét do thép hay
khong 13 con dugc x4c dinh dua trén hai nhiét do: nhiét d cua pin va nhiét d0 moi
truomg. Vi du, khi it nhit mot trong s6 viéc nhiét do méi trudng c6 thap hon nhiét do
duoc thiét dit trude thir hai hay khong hodc viée nhiét do cta pin c6 thap hon nhiét do
duoc thiét dit trude thit ba hay khong 1a c6, thi thiét bi dién tir c6 thé x4c dinh ring
thiét bi dién tir nay & trong méi truong nhiét do thap. C6 thé hiéu rang khi nhiét df ctia
pin khong thap hon nhiét do duoc thiét dat trude thir ba va nhiét do moi truong khong
thép hon nhiét do dwoc thiét dat truge tha hai, thi thiét bi dién tir nay xdc dinh rang
thiét bi dién tir nay khong & trong méi truong nhiét do thip. Vi du, nhiét do dugc thiét
dat trude thir ba 1a thap hon nhiét d dugc thiét dat truée thir nhét. Vi du, theo cach
thirc thuc hién nay, tinh dén viéc nhiét do cia pin thudng cao hon so vdi nhiét do moi
trrong, thi nhiét do duge thiét dat trude thi hai 12 thip hon nhiét do dugc thiét dat
trudce thi ba.

Viéc thiét bi dién tir c6 & trong méi truong nhiét do thap hay khong 1a dwoc
do 14n thi hai dua trén ca nhiét d méi trudng va nhiét do cua pin, dé cai thién do tin
cay clia vide do moi truong nhiét d thip clia thiét bi dién tur.

C6 thé hidu ring cac gia tri cua nhiét do dugc thiét dat trude thi nhat theo
nhitng cach do moi truong nhiét dd thap néu trén 1a c6 thé gidng nhau hogc c6 thé khac
nhau. Tuong tu nhu vay, cdc gia tri clia nhi¢t do dugc thiét dat trude tha hai theo
nhiing cach do moi trudng nhiét do thip néu trén 1a c6 thé gidng nhau hodc c6 thé khac
nhau. Cac gia tri cia nhiét do duoc thiét dat trudc thir ba theo nhitng cach do mdi
truong nhiét do thép néu trén 12 c6 thé giéng nhau hodc co thé khac nhau.

C6 thé hidu ring gia tri cang 16n clia nhiét do dugc thiét dat trude thir nhat
theo nhitng cach do moi truong nhiét do thép néu trén chi thi dd nhay cang cao cua
céch do moi truomg nhiét do thép, va gia tri cang nhé cia nhiét do dugc thiét dat trude
thtr nhét chi thi do tin cdy cang cao cua cach do moi truong nhi€t do thap do.

Theo mot phuong an, sang ché con dé xuét thiét bi bao vé nhiét do thép cho

thiét bi dién ttr, duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap bao vé nhiét do thép cho
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thiét bi dién tir theo cach thirc thuc hién kha thi bat ky cta khia canh thi nhat. Thiét
bi bao vé nhiét do thip nay c6 phuong tién k§ thuat va hiéu qua k thuit gidng hogc
twong tu nhu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai trong don nay.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd cdu tric ciia thiét bj bao vé nhiét do thép cho
thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cia sang ché. Thiét bi bao vé nhiét do thap cho
thiét bi dién tir theo phuong 4n nay c6 thé 1a thiét bi dién tir dugc thé hién trén Fig.1,
hodc c6 thé 1a mot con chip cta thiét bi dién tir do. Thiét bi bao vé nhiét do thap cho
thiét bi dién tir nay ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hanh dong cla thiét b
dién tir theo phuong an vé phuong phép néu trén. Nhu duge thé hién trén Fig.3, thiét
bi bao vé nhiét do thAp cho thiét b dién t&r nay bao gdm mddun thu thap nhiét d¢ 301,
médun do moi trudng nhiét dd thép 302, va modun bao vé nhiét do thap 303.

Modun thu thap nhiét d¢ 301 duoc tao cAu hinh dé thu thap nhiét do moi
trudng va nhiét do ctia pin cla thiét bi dién ti;

Modun do méi trudong nhiét do thap 302 dugc tao cu hinh dé xac dinh, dya
trén nhiét 4o mdi trudng va nhiét do cla pin, rang thiét bi dién tir dang & trong mdi
truong nhiét do thap.

Mbdun bao vé nhiét do thip 303 dugc tao cu hinh dé thuc hién viéc bao vé
nhiét do thap dap lai viec dugc xac dinh 12 dang & trong moi trudng nhiét do thép.

Tuy ¥, mddun do mdi trudmg nhiét do thip 302 dugc tao céu hinh cy thé dé:
khi nhiét d6 moi trudng thip hon nhiét do dugc thiét dat trude thir nhat, thi xéc dinh,
dua trén viéc nhiét do cta pin thip hon nhiét do dugc thiét dat trude thir hai, ring thiét
bi dién tir 12 & moi truong nhiét do thap.

Tuy y, modun do mdi truong nhiet o thip 302 dugc tao céu hinh cu thé dé:
khi nhiét d6 cta pin thap hon nhiét do dugc thiét dat trude thi nhat, thi xac dinh, dya
trén viéc nhiét do méi truong thip hon nhiét do dugc thiét dat trude tht hai, rang thiét
bi dién tir 1a 6 moi truong nhiét do thap.

Tuy ¥, modun dd moi truong nhiét do thip 302 duge tao cAu hinh cu thé dé
khi nhiét do méi trudng thip hon nhiét do dugc thiét dat trudc thir nhat, thi xac dinh,
dua trén viéc nhiét do cua pin thap hon nhiét 6 dugc thiét dat trude thtr hai va/hodc
nhiét do moi truong thip hon nhiét do dugc thiét dat trude thir ba, rang thiét bi dién tir
1a & moi trueong nhiét do thap.

Tuy ¥, modun dd méi truong nhiét do thip 302 duge tao cAu hinh cu thé dé
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khi nhiét d6 cia pin thap hon nhiét do dugc thiét dat trude thir nhét, thi xéc dinh, dua
trén viée nhiét do moi trudong thip hon nhiét do dwoc thiét dat trude thir hai va/hoac
nhiét d6 cta pin thip hon nhiét do dugc thiét dat truée thir ba, rang thiét bi dién tir 1a
& moi truong nhiét do thap.

Tuy ¥, mddun thu thap nhiét do 301 con duge tao cAu hinh dé xac dinh nhiét
do moi truong dua trén thong s6 hé théng cia thiét bi dién t& ndy va mbi quan hé anh
xa dugc thiét dat trude. M&i quan hé anh xa dugc thiét dat trude nay chi thi nhiét do
moi trudong twong ung voi thong s6 hé théng nay.

Tuy ¥, thong s6 hé théng cia thiét bi dién tir 1a bao gom it nhit mot trong
sb cac yéu td sau day: cong suét thiét bi hién thi cua thiét bi dién tr, do sang cua thiét
bi hién thi cia thiét bi dién tir, muc tiéu thu cong suét cla thiét bi dién ti, va/hodc
nhiét do dugc thu thap boi bd cam bién nhiét d6 cta pin.

Tuy y, modun thu thap nhiét do 301 con dugc tao cAu hinh dé thu thap nhiét
d6 ma duoc thu thap béi bo cam bién nhiét do ca thiét bi dién tir nay.

Tuy ¥, modun bao vé nhiét do thip 303 dugc tao céu hinh cu thé dé thuc

hidn viée bao vé nhiét dd thap cho thiét bi dién tit theo it nhat mot trong s6 nhimg céch

sau day:

didu chinh dién 4p hoat dong ciia it nhAt mot thanh phan cta thiét bi dién
tr nay;

didu chinh dong dién hoat dong ctia it nhét mot thanh phan cua thiét bi dién
tr nay;

vO hiéu hoa it nhat mot chitc ning hoat dong cua thiét bi dién tr nay;
va/hoac

v hiéu hod it nhat mot chwong trinh mg dung dang chay trén thiét bi dién
tor nay.

Vi du, khi thiét bi dién tir nay 1a mot chiéc dién thoai di dong, thi thiét bi
bao vé nhiét do thip cho thiét bi dién tir c6 thé 1a don vi xr ly trung tam (Central
Processing Unit - CPU) bén trong chiéc dién thoai di dong nay. CPU nay duoc tao ciu
hinh d& thu thap nhiét do moi truong cla thiét bi dién tir dua trén thong s6 hé thong
ctia chiéc dién thoai di dong nay, vi du, trang thai dang chay hién tai cua chiéc dién
thoai di dong nay, va thu thap nhiét do cla pin dya trén bd cam bién nhiét d6 bén trong

chiéc dién thoai di dong nay. Khi CPU xac dinh dugc, dua trén nhiét dd moi truong
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va nhiét d6 cua pin, ring chiéc dién thoai di dng nay & trong mdi truong nhiét do
thép, thi CPU v hiéu ho cac thanh phan hoat dong chang han nhw dén chép chup
anh, camera, va den pin, hodac tu chdi chi din ma nguoi dung nhap vao dé kich hoat
thanh phan/chirc nang c6 muc tiéu thu cong sut twong ddi cao do.

Theo mdt phuong 4n, sang ché con dé xuét thiét bi bao vé nhiét do thap cho
thiét bi dién tit, duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuwong phap bao vé nhiét do thap cho
thiét bi dién tir theo bat ky trong sb cac phuong 4n néu trén. Thiét bi bao vé nhiét do
thip nay c6 phuong tién ky thuat va hiéu qua k¥ thuat gidng hodc twong tw nhu trén.
Céc chi tiét khong duge md ta lai trong don nay.

Theo mot phuong an, sang ché con dé xuét thiét bi dién tor, duoc tao ciu
hinh dé thuc hién phuong phap bao vé nhiét do thép cho thiét bi dién tir theo bat ky
trong s6 cac phuong 4n néu trén. Thiét bi dién tir nay c6 phuong tién k¥ thuét va hiéu
qua k¥ thuat gidng hodc twong tw nhu trén. Céc chi tiét khong duge mo ta lai trong
don nay.

Fig.4 12 hinh v& thé hién so dd cdu tric cla thiét bi dién tir theo mot phuong
4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, thiét bi dién tir nay bao gdm b cam
bién nhiét do 401, bd nhé 402, bd xtt Iy 403, va pin 404. Bo cam bién nhiét do 401
duoc tao cAu hinh dé theo doi nhiét d ctia pin 404, va giri nhiét do pin cia pin 404
dén bd xir Iy 403. B nhé 402 ¢6 thé bao gdm b nhé ngau nhién tde do cao, hodc co
thé bao gém b0 nhd bét bién, vi du, it nhit mot bd luu trit béng co ciu dia tir. BO nhé
402 c6 thé luu gitt cac chuong trinh khac nhau, dé thuc hién cac chirc nang xtt Iy khac
nhau va thuc hién cac buéc phuong phap theo phuong an nay. Bo xtr 1y 403 duoc tao
cAu hinh dé thuc thi chuong trinh duge luu gitr trong bo nhd 402.

Bo xit Iy 403 dugc tao cu hinh dé thu thap nhiét do moi treong va nhiét do
cta pin cua thiét bi dién tir nay.

Bo xit 1y 403 con dugc tao cAu hinh dé xéc dinh, dwa trén nhiét do moi
fruomg va nhiét do clia pin, ring thiét bi dién tir dang & trong méi truong nhiét do thép.

B6 xit Iy 403 con duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée bao vé nhiét do thap
dap lai viéc duoc xéac dinh 1a dang ¢ trong mdi truong nhiét do thap.

Tuy ¥, bd xtt Iy 403 dugc tao cdu hinh cu thé dé: khi nhiét do moi truong
thip hon nhiét do duogc thiét dat truée thir nhat, thi xéc dinh, dwa trén viée nhiét do

clia pin thip hon nhiét do dugc thiét dit trude thir hai, rang thiét bi dién tir 1a ¢ moi
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truong nhiét do thap.

Tuy ¥, bo xir 1y 403 dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi nhiét d6 cia pin thap
hon nhiét do dugc thiét dat trude thir nhét, thi xdc dinh, dya trén viéc nhiét do moi
truomg thAp hon nhiét do duoc thiét dit true thir hai, rang thiét bi dién tr 12 & moi
truong nhiét do thap.

Tuy ¥, bo xtt Iy 403 dugc tao cAu hinh cu thé dé khi nhiét d6 moi truong
thip hon nhiét d6 duogc thiét dat trudc thir nhét, thi xac dinh, dua trén viée nhiét do
ciia pin thip hon nhiét do dugc thiét dat trude thir hai va/hodc nhiét do moi trudng
thip hon nhiét do dugc thiét dat trude thir ba, rang thiét bi dién tir 1a & moi trudng
nhiét do thap.

Tuy ¥, bo xir Iy 403 dwgc tao cAu hinh cy thé dé: khi nhiét do cua pin thap
hon nhiét do dugc thiét dat trude tha nhét, thi xac dinh, dua trén viéc nhiét do méi
truomg thip hon nhiét d6 dugc thiét dit trude thir hai va/hode nhiét do cua pin thép
hon nhiét 9 duoc thiét dit trude thir ba, rang thiét bi dién ti 1a ¢ moi truong nhiét do
thap.

Tuy ¥, bd xtt Iy 403 con dugc tao cdu hinh dé xéc dinh nhiét do moi truong
ciia thiét bi dién t nay dua trén thong s hé théng cta thiét bi dién tir nay va mdi quan
hé anh xa duogc thiét dat trude. Méi quan hé anh xa duoc thiét dat trudc nay chi thi
nhiét d0 moi truong tuong ung voi thong s6 hé thong nay.

Tuy v, thong sé hé théng cua thiét bi dién tir 1a bao gdm it nhat mot trong
sb cac yéu t6 sau day: cong suét thiét bi hién thi cua thiét bi dién tr, dd sang cta thiét
bi hién thi cta thiét bi dién t, mirc tiéu thu cong suét cta thiét bi dién tir, va/hodc
nhiét do dugc thu thap bdi bd cam bién nhiét d6 cua pin.

Tuy ¥, bd xt ly 503 con duoc tao cAu hinh dé thu thap nhiét do ma duoc thu
thap boi bo cam bién nhiét d6 501, va ldy nhiét do nay lam nhiét d6 ctia pin.

Tuy v, bo xr Iy 503 con dugc tao cAu hinh dé thuc hién viéc bao vé nhiét
d0 thép cho thiét bi dién ti theo it nhat mot trong s6 nhitng cach sau day:

didu chinh dién 4p hoat dong cia it nhit mot thanh phan cua thiét bi dién
tr nay;

didu chinh dong dién hoat dong cua it nhat mot thanh phan cta thiét bi dién
tr nay;

v6 hiéu hod it nhit mot chic ning hoat dong cua thiét bi dién tir nay;
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va/hoac
v6 hiéu ho4 it nhit mot chuong trinh tng dung dang chay trén thiét bi dién
tr nay.

Nhu d3 m6 ta 6 phuong an néu trén, thiét bi dién tir theo phuong 4n nay cia
sang ché c6 thé 1a thiét bi diu cudi khong ddy nhu dién thoai di dong hodc mdy tinh
bang. Do d6, truong hop thiét b dién tir nay la dién thoai di dong 1a dugc lay lam vi
du. Fig.5 12 hinh v& thé hién so dd khi cAu tric ciia thiét bi dién tir khi thiét bi dién ti
do 1a dién thoai di dong theo mdt phuong 4n cua sang ché. Nhu duge thé hién trén
Fig.5, dién thoai di dong nay cé thé bao gdm céc thanh phin ching han nhu mach tan
s6 vo tuyén (Radio Frequency - RF) 510, bd nhé 520, don vi dAu vao 530, don vi hién
thi 540, bo cam bién nhiét dd 550, mach tan s6 audio 560, mddun Wi-Fi 570, b xu 1y
580, va pin 590. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang ciu tric
cua chiée dién thoai di dong duoc thé hién trén Fig.5 khong céu thanh gii han nao
d6i voi chiée dién thoai di dong nay, va chiéc dién thoai di dong nay co thé bao gdm
nhiéu hodc it thanh phan hon so véi cac thanh phan duoc thé hién trén hinh v& nay, ¢6
thé két hop mot sé thanh phan, hodc c6 nhitng cach bb tri thanh phan khac.

Phin sau day mo ta chi tiét timg thanh phan cta chiéc dién thoai di dong
nay duwa vao Fig.5.

Mach RF 510 c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan/ gt tin hiu trong tién trinh
nhan/gli thong tin hodc tién trinh cudc goi. Cu thé 13, sau khi nhan thong tin duong
xubng tir tram gbc, thi mach RF 510 giri thong tin duong xubng nay dén bo xur 1y 580
dé xur Iy. Ngoai ra, mach RF 510 gtri dir liéu duong Ién dén tram gbc. Mach RF 510
thuong bao gém, nhung khong chi giéi han 6, ang ten, it nhat mot bd khuéch dai, bd
thu phat, b ghép ndi, bd khuéch dai tap 4m thap (Low Noise Amplifier - LNA), bd
song cong, v.v.. Ngoai ra, mach RF 510 co thé con truyén thdng v6i mang va thiét bi
khac nho str dung hoat dong truyén thong khong day. Hoat dong truyén thong khong
day nay cé thé sir dung tiéu chuén hoic giao thirc truyén thong bét ky, bao gdm, nhung
khong chi giéi han &, GSM (Global System of Mobile communications - hé thong
truyén thong di dong toan cau), GPRS (General Packet Radio Service - dich vu vo
tuyén goéi chung), CDMA (Code Division Multiple Access - da truy cap phan chia theo
mi), WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access - da truy cdp phén chia
theo mé bang rong), LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai), thong diép e-
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mail, SMS (Short Messaging Service - dich vu tin nhén ngén), V.V..

B nhé 520 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé Iuu giit chwong trinh phan mém va
modun. Bo xir Iy 580 chay chwong trinh phin mém va mddun dugc luu giit trong bd
nhé 520 dé thue hién cac tng dung chirc nang khac nhau cia chiéc dién thoai di dong
nay va viéc xir ly dir liéu. B6 nhd 520 ¢6 thé chi yéu bao gébm ving luu giit chuwong
trinh va viing lwu gift di lidu. Ving luu gift chuong trinh c6 thé luu gilt hé diéu hanh,
chuong trinh tng dung can thiét cho it nhat mot chire nang (chang han chic ning phat
am thanh ho#c chtrc niang phat anh), v.v.. Vung luu giit dir li€u co thé luu git dir lidu
(chéng han dit liéu audio hodc danh ba dién thoai) ma duogc tao ra dua trén viéc st
dung chiéc dién thoai di dong nay, v.v.. Ngoai ra, by nhé 520 co thé bao gém bd nhé
truy cap ngﬁu nhién téc dd cao, va co thé con bao gém b0 nhd bat bién, vi du, it nhat
mdt thiét bi luu trit ding co cdu dia tir, thiét bi nh¢ flash (bd nhd chép nhoang), hodc
thiét bi luru trit thé rén kha bién khac.

Don vi dau vao 530 c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhéan thong tin vé sb hoic
ky tu dugce nhép vao, vataora d4u vao tin hiéu phim lién quan dén thiét dat cua nguoi
ding va viée didu khién chirc ning ciia dién thoai di dong. Cu thé 13, don vi du vao
530 c6 thé bao gdm bang diéu khién cam tmg 531 va thiét bi ddu vao khac 532. Bang
diéu khién cam tmg 531, con dugc goi 12 man hinh cam Gng, c6 thé thu thap thao tac
cham (vi du, thao tac dugc nguoi dung thuc hién trén bang diéu khién cam ung 531
hodc gén bang diéu khién cam tng 531 nho sir dung vat hodc phu kién phi hop bét ky,
chéng han ngén tay hodc bt may tinh bang) ma dugce ngudi dung thyce hién trén hoidc
gin bang didu khién cam tng 531, va didu khién thiét bi két ndi twong tng dua trén
chuong trinh dwoc thiét dat truée. Tuy y, bang diéu khién cam tGng 531 c6 thé bao
¢dm hai phan: thiét bi phat hién cham va bd diéu khién cham. Thiét bi phét hién cham
phat hién vi tri cham cia nguoi dung, do tin hi¢u sinh ra boi thao tac cham nay, va
truyén tin hiéu nay dén bo didu khién cham. Bo diéu khién cham nhéan théng tin cham
tir thiét bi phat hién cham, va chuyén ddi thong tin cham nay thanh céc toa do clia
diém cham. Sau dé, bod diéu khién cham giri c4c toa do cua diém cham nay dén bd xur
ly 580, va co thé nhan va thuc thi 1énh duoc giri boi bd xir ly 580. Ngoai ra, bang diéu
Kkhién cam ung 531 ¢co thé duoc thuc hién theo nhiéu loai, chéng han loai dién tro, loai
dién dung, loai hong ngoai, va loai séng 4m bé mit. Ngoai bang diéu khién cam g

531 ra, thi don vi dau vao 530 c6 thé con bao gém thiét bi dau vao khéc 532. Cu thé
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13, thiét bi dAu vao khac 532 d6 c6 thé bao gdm, nhung khong chi gidi han &, mot hoac
nhiéu trong sé ban phim vt 1y, phim chirc néng (vi du, phim nhén diéu khién 4m luong
hodc phim nhén bat/tit nguén), bi xoay, chudt, cAn diéu khién, v.v..

Pon vi hién thi 540 c6 thé duoc tao cdu hinh dé hién thi thong tin dugce nhap
vao boi nguoi dung hodc thong tin dugc cung cip cho nguoi dung, va cac trinh don
khéc nhau cta dién thoai di dong. Don vi hién thi 540 c6 thé bao gdm tdm nén hién
thi 541. Tuy v, tim nén hién thi 541 ¢6 thé dugc tao cAu hinh duéi dang thiét bi hién
thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display - LCD), di6t phat sang hitu co (Organic Light-
Emitting Diode - OLED), v.v.. Ngoai ra, bang diéu khién cam ting 531 ¢6 thé bao phii
tAm nén hién thi 541. Khi phat hién thy thao tac cham trén hodc gan bang diéu khién
cam tng 531, thi bang diéu khién cam tng 531 truyén thao tdc cham nay dén bo xur ly
580 dé xac dinh loai su kién cham. Sau d6, bd xir 1y 580 cung cAp dau ra thi gidc twong
ung trén tAm nén hién thi 541 dua trén loai cia su kién cham d6. Trén Fig.5, thi bang
diéu khién cam ting 531 va tAm nén hién thi 541 duoc st dung dudi dang hai bo phan
doc lap dé thuc hién cac chic ning dAu vao va dau vao cua dién thoai di dong. Tuy
nhién, theo mot sé phuong 4n, thi bang didu khién cam ung 531 va t4m nén hién thi
541 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién cac chirc ning dau vao va dau ra cta dién thoai
di dong.

Dién thoai di dong nay co thé con bao gém bd cam bién nhiét do 550. Bo
cam bién nhiét d6 550 c6 thé duge bd tri trén bang mach béo vé cua pin 590, va dugc
tao cAu hinh dé do nhiét d6 cia pin 590. Dién thoai di dong nay c6 thé con bao gém it
nhit mot bd cam bién khac, vi du, bd cam bién quang hoc, bd cam bién chuyén dong,
va bo cam bién khéc. Cu thé 13, bd cam bién quang hoc nay c¢6 thé bao gdbm bd cam
bién 4nh sang mdi truong va b cam bién tiém can. BO cam bién 4nh sang moi trudong
6 thé diéu chinh do sang cla tAm nén hién thi 541 dua trén do sdng clia anh sang moi
truong. Bo cam bién quang hoc co thé vo hiéu hoa tAm nén hién thi 541 va/hoic dén
nén khi dién thoai di dong di chuyén dén tai. Nhw mot loai cam bién chuyén dong, thi
bo cam bién gia toc ké c6 thé phat hién céc gid tri gia tdc theo cac huéng khac nhau
(thwong la trén ba truc). B cam bién gia tdc ké co thé do giatri va chiéu trong luc khi
bo cam bién gia toc ké dimg yén, va co thé dugc st dung cho g dung nhan dang tu
thé cua dién thoai di dong (vi du, chuyén gifta man hinh ngang va man hinh doc, tro

choi lién quan, va can chinh tu the tir k&), chirc nang lién quan dén viéc nhén dang
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rung dong (ching han may dém budc va su g6), v.v.. Cac bd cam bién khac nhu con
quay hoi chuyén, khi ap ké, Am ké, nhiét ké, va bd cam bién héng ngoai co thé con
duoc tao chu hinh & dién thoai di dong nay. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Mach audio 560, loa 561, va micrd 562 co thé cung cép giao dién audio gitta
ngudi ding va dién thoai di dong. Mach audio 560 c6 thé chuyén doi dir li¢u audio
nhan dugc thanh tin hiéu dién va sau do truyén tin hi€u dién nay dén loa 561, va loa
561 chuyén déi tin hiéu dién nay thanh tin hiéu 4m thanh dé xudt ra. Ngoai ra, micrd
562 chuyén ddi tin hiéu 4m thanh thu thap dugc thanh tin hi¢u dién. Mach audio 560
nhén tin hi€u dién nay, chuyén ddi tin hiéu dién nay thanh dit liéu audio, va sau do
xudt dir liéu audio nay dén bo xur Iy 580 dé xur ly, dé gtri, thong qua mach RF 510, dir
liéu audio nay dén, vi du, dién thoai di dong khac, hoac xuét dir liéu audio nay dén bo
nh¢ 520 dé xir 1y tiép.

Wi-Fi 1a cong ngh¢ truyén khong day khoang cach ngén. Véi moédun Wi-Fi
570, thi dién thoai di dong nay c6 thé gitip ngudi dung guri va nhan thong diép email,
duyét trang web, truy cdp cic phuong ti€n tao ludng, v.v.. Mddun Wi-Fi 570 cung cip
kha nang truy cap khong day dén mang Internet biang rong cho ngudi ding. Tuy Fig.5
thé hién médun Wi-Fi 570, nhung ¢6 thé hiéu ring moédun Wi-Fi 570 khong phai 1a
thanh phﬁn bét budc cia chiée dién thoai di dong nay, va co thé dugc luge bo dua trén
yéu cau ma khong lam thay ddi ban chét cua sang ché.

Bo xtt 1y 580 1a trung tAm diéu khién ciia chiéc dién thoai di dong nay. BO
xtr Iy 580 két ndi mbi phan cua toan bd chiéc dién thoai di dong nay thong qua cac
giao dién va cac duong khac nhau. Ngoai ra, bd xir Iy 580 chay hodc thuc thi chuwong
trinh phan mém va/hodc mddun ma duge luu gitt trong by nhé 520 va goi ra dit liéu
duge Iuu git trong b nhé 520 dé thuc hién céc chirc nang khéc nhau cua chiée dién
thoai di dong ndy va viéc xir 1y dit liéu, dé thuc hién viéc theo doi tong thé trén chiéc
dién thoai di dong nay. Tuy ¥, bd xir ly 580 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu don vi xir
ly. Bo xtt Iy Gng dung va b xtr Iy mddem cé thé duoc tich hop trong bo xtt Iy 580. Bo
xtr Iy tng dung chu yéu xir Iy hé diéu hanh, giao dién nguoi dung, chwong trinh tng
dung, v.v.. B xtt ly moédem chu yéu xur Iy viéc truyén thong khong day. Theo cach
khac, c6 thé hiéu rang bd xit Iy mddem c6 thé khong duoc tich hop vao bo xtr Iy 580.

Chiéc dién thoai di dong nay con bao gbm pin 590 dé cung cip cong suét

dén timg bd phan. Pin 590 ¢6 thé 1a chudi pin. Pin 590 ¢6 thé duoc ndi vé mit logic
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dén bo xir 1y 580 nho sir dung hé théng quan ly cong suit, dé thuc hién cac chirc ning
chéng han nhu quén Iy nap dién, quan ly xa dién, va quan ly tiéu thu cong suét nho st
dung hé théng quan 1y cong suét nay.

Chiéc dién thoai di dong nay co thé con bao gém camera 600. Camera nay
6 thé 1a camera quay mit ra ding trudc, hodc co thé 1a camera quay mit ra dang sau.
Tuy khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung chiéc dién thoai di dong nay c¢6 thé con
bao gdbm mddun Bluetooth, médun GPS (Global Positioning System - hé théng dinh
vi toan cdu), v.v.. Cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, dua trén cing mot khai niém Gng dung,
thi nguyén ly giai quyét van d@ cua thiét bi dién tir theo phuong an nay cla sang ché
1 trong tu nhu ctia phuong phép bao vé nhiét do thép cho thiét bi dién tir theo phuong
an vé phuong phap cua séng ché. Bo xir 1y 580 duge bao gbm trong chiéc dién thoai
di dong nay c6 thé dwoc tao cAu hinh dé thuc hién giai phap thuc hién cua phuong
phap bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir theo sang ché. Cac chi tiét c6 the duge
tim thdy & phan mo ta twong (mg & bét ky trong sd cac phuong 4n néu trén. Nguyén ly
thue hién va hidu qua k§ thuét ctia bd xir Iy 580 c6 thé duge tim thay & nguyén Iy thuc
hién va hidu qua k§ thuét cta phuong phap bao vé nhiét do thép cho thiét bi dién tir &
cach thire thuc hién vé phwong phép néu trén. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Céc sb tuan tu cta cac phuong 4n néu trén cla sang ché 1a chi nham muc
dich minh hoa chu khong nham thé hién sy uu tién cia cac phuong an. |

Sang ché con dé xuét phuong tién luu trit ciia may tinh. Phwong tién luu trix
nay bao gébm chwong trinh mdy tinh. Chuong trinh mdy tinh nay dugc dung dé thyc
hién phuong phép bao vé nhiét do thip cho thiét bi dién tir theo bt ky trong s6 céc
phuong &n néu trén.

Sang ché con dé xuét san phdm chuong trinh may tinh. San phim chuong
trinh may tinh nay bao gdm ma chuong trinh may tinh. Khi ma chuwong trinh may tinh
nay duoc chay trén mdy tinh, thi may tinh d6 dugc cho phép thuc hién phuong phap
bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir theo phuong 4n bét ky trong s cac phwong
an néu trén.

Sang ché con dé xudt chip, bao gdm bd nhé va bo xir Iy. By nhé duge tao
cAu hinh d& luu gitt chuong trinh may tinh. B xir 1y dugc tao cAu hinh dé goi ra
chuong trinh mdy tinh tir bd nhé va chay chuong trinh may tinh nay, dé thiét bi dién
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tir, ma con chip nay dugc lap dat trong d6, thuc hién phuong phép bao vé nhiét do thp
cho thiét bi dién tir theo phuwong an bat ky trong sd cac phuong 4n néu trén.

Trong don nay, thi "it nhit mot" ¢ nghia 1a mot hodc nhiéu, va "nhiéu" c6
nghia 1a hai hodc nhiéu hon hai. Tir ngft "va/hodc" mo ta mdi quan h¢ lién két giita cac
dbi tuong lién quan va co thé biéu thi ba mdi quan hé. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé biéu
thi cac trrong hop sau day: Chi A ton tai, ca A va B déu tdn tai, va chi B tdn tai, trong
d6 A va B c6 thé 1a sb it hodc s6 nhidu. Ky tu "/" néi chung 1a thé hién méi quan hé
"hodc" giita cac ddi twong lién quan. "[t nhat mot muc (phan) trong s6 cac muc (phan)
sau day", hodc cach biéu dién twong tu clia nd, c6 nghia 1a t6 hop bt ky cuia cdc muc
nay, bao gbm t6 hop bét ky clia cac muc (cac phén) s it hodc cac muc (cac phan) sb
nhiéu. Vi du, it nhit mot (mot phﬁn) trong sb a, b, hodc ¢ ¢6 thé biéu thi: a, b, ¢, a-b,
a-c, b-c, hodc a-b-c, trong d6 a, b, va ¢ co thé 1a sd it hodc s6 nhiéu.

Theo céc phuong 4n ciia sang ché, thi bd xir Iy ¢6 thé 1a bd xi Iy thong dung,
bo xir ly tin hiéu s6, mach tich hop chuyén dung, mang cong lap trinh dugc dang
truong hodc thiét bi logic lap trinh duoc khac, céng roi rac hoac thiét bi logic tranzito,
hoic 12 thanh phan phan cting rdi rac, va ¢6 thé thuc hién cac phuwong phap, cac budc,
va céc so d6 khdi logic duge boc 1 theo cac phwong an cia sdng ché. Bo xtr Iy thong
dung co thé 1a bd vi xr 1y hodc bd xur ly théng thuong bét ky, v.v.. Cac budc cla
phuong phap dugc boc 10 dwa vao cic phuong an cua sang ché 1a c6 thé dugce thuc
hién truc tiép bing bd xir Iy phan cimg, hodc c6 thé duge thuc hién bang t6 hop clia
phan cimg trong bd xut ly va médun phan mém.

B0 nhé theo cac phuong an cua sang ché c6 thé 1 b nhd bt bién, ching
han 6 dia cing (Hard Disk Drive - HDD) hoac b cung thé rin (Solid-State Drive -
SSD), hodc c6 thé 1a bd nhd bt bién (bo nhé phi nhat thoi), vi du, bd nhé truy cép
ngiu nhién (Random-Access Memory - RAM). B6 nhé 1a phuong tién bét ky khac ma
¢6 thé duoc ding dé mang hodc luu git ma chuong trinh duge dy tinh dudi dang chi
dan hodc céu tric dit liéu va c6 thé duge truy cap boi may tinh, nhung khong chi gidi
han & do.

Theo mét s6 phuong 4n duge cung cAp trong don nay, thi can hiéu rang thiét
bi va phuong phap dugc boc 16 1a ¢o thé dugc thuc hién theo nhitng cach khac. Vi du,
phuong an vé thiét bi dugc md ta chi 1a mot vi du. Vi dy, viéc chia thanh cac don vi

chi 1a céch chia theo chic nang logic, va co thé 12 cach chia khac khi thuc hién thuc
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t8. Vi du, nhidu don vi hogc thanh phin c¢6 thé dugc két hop hodc dugc tich hop vao
hé théng khéac, hodac mot s6 du hiéu co thé duogc bo qua hodc khong duoc thuc hién.
Ngoai ra, nhitng su ghép ndi v6i nhau hodc nhimg su ghép néi truc tiép hoic cac két
ndi giao tiép ma da duoc thé hién hodc duoc md ta néu trén la co thé duoc thuc hién
nho st dung mot s6 giao dién. Nhing sy ghép nbi gian tiép hoic cac két nbi giao tiép
d6 gifta cac thiét bi hodc cac don vi la ¢6 thé duge thyc hién vé mit dién ti, co hoc,
hoac cac dang khac.

Cac don vi ma duoc md ta dudi dang cac b phén riéng ré thi co thé 12 hoic
khong phai la riéng ré v& mit vat 1y, va cdc bd phan ma dugc thé hién duéi dang céc
don vi thi co thé 13 hozc khong phai 1a cac don vi vét 1y, co thé duogc dit tai mot vi tri,
hodc co thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tht ca trong sb cac don
vi nay co thé duoc chon dya trén cac yéu cau thuc té dé dat duoc cac muc dich cua
céac giai phap theo cac phuong an nay.

Ngoai ra, cic don vi chirc nang theo cac phuong 4n cua sang ché 1a ¢6 thé
duoc tich hop vao mot don vi xtr Iy, hodc mdi trong sb cac don vi nay co thé ton tai
mot minh vé mit vat 1y, hodc hai hay nhiéu don vi duoc tich hgp vao mot don vi. Pon
vi tich hgp nay cé thé duoc thuc hién duéi dang phén ctng, hoac co thé duoc thuc
hién dudi dang phan ctimg ngoai don vi chirc nang phan mém ra.

Céc sb tun tu cua céac tién trinh néu trén khong c6 nghia la cac trinh tu thyc
hién theo cac phuong an khéac nhau cua sang ché. Cac trinh tu thuc hién ctia c4c tién
trinh d6 1a dugc xac dinh dua trén cac chirc nang va logic ndi tai cua cac tién trinh do,
chr khong duge hiéu 1a gi6i han nao dbi véi céac tién trinh thuc hién theo cac phuong
4n clia sang ché.

Toan bd hoac mot sb trong sb céc phuong an néu trén la co6 thé duoc thuc
hién bang phan mém, phan ctng, phén sun, hodc td hop bét ky cta ching. Khi phan
mém dugce ding dé thuc hién cdc phuong an do, thi tht c4 hogc mot sb trong sb cac
phuong 4n do co thé duoc thuc hién dudi dang san pham chuong trinh méy tinh. San
pham chuong trinh may tinh nay bao gém mdt hoic nhiéu chi din mdy tinh. Khi cc
chi ddn chuong trinh mdy tinh nay dugc nap va dugc thuc thi trén may tinh, thi tha tuc
ho#c céc chirc nang theo cac phuong 4n cua sang ché 1a dugc tao ra toan b hodc mot
phan. May tinh nay c6 thé 1a may tinh thong dung, may tinh danh riéng, mang may
tinh, hogc céc thiét bi 1ap trinh dugc khac. Céc chi ddn may tinh nay c6 thé duoc luu
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gitt trén phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh hodc c6 thé dugc truyén tix
phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh ndy sang phuong tién luu trit doc dugc
bang may tinh khac. Vi dy, cac chi din may tinh nay c6 thé dugc truyén tir trang web,
mady tinh, may chu, hodc trung tam dit li€u nay sang trang web, may tinh, may chu,
hoic trung tAm dir liéu khac theo cach dung day (vi dy, cap ddng truc, sgi quang, hodc
duong day thué bao so (Digital Subscriber Line - DSL)) hodc theo cach khong day (vi
du, héng ngoai, song vo tuyén, hodc song vi ba). Phuong tién luu trit doc duoc bé‘lng
may tinh nay c6 thé 1a phuong tién c6 thé sir dung duoc bit ky ma may tinh co thé truy
cap dugc, hodc 1a thiét bi luu trir dir lidu, chéng han nhu may chu hodc trung tam dit
liéu, ¢6 tich hop mdt hoac nhiéu phuong tién c6 thé sir dung dugc. Phuong tién c6 thé
stt dung dugc nay co thé 1a phuong tién tir tinh (vi dy, dia mém, dia cimg, hodc bing
tir), phuong tién quang hoc (vi du, dia DVD), phuong tién ban dan (vi dy, 6 dia thé
rén (Solid State Disk - SSD)), v.v..
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap bao vé nhiét do thép cho thiét bi dién t&r, ma bao g@)m pin, trong d6
phuong phép nay bao gbm céc budc:

thiét bi dién tir nay thu thap nhiét do pin bdi bd cam bién nhiét do duoc bb tri
trén bang mach bao v¢ cla pin;

truy vén, qua mang, thong tin vé nhiét do hién tai cta vi tri dia ly cua thiét bi
dién tir nay lam nhiét d moi trudong;

xac dinh, boi thiét bi dién tir ndy, rang nhiét do pin 1a thép hon nhiét do dugc
thiét dat trude thir nhat;

dap lai viéc nhiét do pin thdp hon nhiét do dugc thiét dat trude thi nhét, thi xac
dinh, boi thiét bi dién tir ndy, ring nhiét do moi truong 1a thép hon nhiét d6 duoc thiét
dit trude thir hai, nhiét do duge thiét dit truée thir nhat 12 cao hon nhiét d¢ dugc thiét
dat trudce thi hai;

dap lai viéc nhiét do pin thip hon nhiét do dugc thiét dat trude thir nhat, nhit
d6 moi truong thip hon nhiét do dwoc thiét dit trude thi hai, thi thuc hién, béi thiét

bi dién tir ndy, viéc bio vé nhiét do thép.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc béo vé nhiét do thip bao gdm it nhit mot
trong sO nhitng viéc sau dy:
didu chinh dién ap hoat dong cta it nhit mét thanh phan cda thiét bi dién tir nay;
didu chinh dong dién hoat dong cia it nhit mot thanh phan cua thiét bi dién ti

nay;
v6 hidu ho4 it nhit mot chirc nang hoat dong cua thiét bi dién tr nay; va/hodc
v hiéu hod it nhit mot chuong trinh tmg dung dang chay trén thiét bi dién tir
nay.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc v6 hiéu hod it nhét mot chwong trinh tng
dung dang chay trén thiét bi dién tr nay 1 bao gém viéc: v6 hiéu hoéa chuong trinh

mg dung ma hién tai khong dugc sit dung boi nguoi dung va dang chay nén.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 b0 cam bién nhiét d6 12 bd cam bién nhiét d6

hé sO nhiét do am.

5. Thiét bi dién tir, trong d6 thiét bi dién tir nay bao gdm: pin, bd cam bién nhiét do,
bo xtt 1y, bd nhé va chuong trinh mdy tinh, bd cam bién nhiét do duge tao cAu hinh dé
thu thap nhiét do cua pin va giri nhiét d cia pin dén bo xur 1y;

chuong trinh mdy tinh dugc luu gift trong bd nhd, va bo xtt Iy chay chuong
trinh mdy tinh nay d& thuc hién phuong phép bao vé nhiét do thip cho thiét b dién tr

theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4.

6. Phuong tién luu trit clia may tinh, trong d6 phwong ti¢n luu trir nay bao gbdm chuong
trinh may tinh, va chuong trinh may tinh nay dugc dung dé thuc hién phuong phap
bao vé nhiét do thp cho thiét bi dién tir theo diém bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén

4.

7. Chip bao gém bd nhé va bd xir 1y, trong d6 b nhé dugc tao cAu hinh dé luu gilt
chuong trinh may tinh, va by xt ly duoc tao cAu hinh dé goi ra chwong trinh mdy tinh
nay tir bo nhé va chay chwong trinh may tinh nay, dé thiét bi dién tir, ma chip nay dugc
14p dat trong do, thyc hién phuong phap bao vé nhiét do thap cho thiét bi dién tir theo

diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.
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