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(21) 1-2021-04394

(57) Sang ché dé cap dén cot trao ddi dia nhiét trong do ¢t doc thong thuong
dugc thay thé bﬁng chi tiét 6ng chéng han nhu, vi du, 6ng thép do bén cao, va
nho d6 c6 thé duoc st dung lam ca chi tiét trao ddi dia nhiét va vat liéu két ciu.
Cot trao do6i dia nhiét bao g(‘A)m: két cau ludi duoc tao thanh béng cach ghép ndi
cac chi tiét dng duogc bd tri dé xung quanh tAm cua cot, va cac thanh gia ¢ dai
vanh lan lugt d& céac chi tiét ong trén cung mat phang ngang; va phan bé tong

duoc tao thanh xung quanh két cau ludi dé chon két cau ludi nay.
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45635

Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap

Séang ché d& cap dén cot trao ddi dia nhiét co thé, bang cach thay thé thanh gia ¢
chinh hién co6 béng chi tiét 6ng chéng han nhu 6ng thép do bén cao, dugc sir dung lam

vat liéu két cdu va ddng thoi cling 1am chi tiét dé trao ddi dia nhiét.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi du, dé d két cAu mot cach an toan bang cach truyén tai trong cia két cu nay,
ching han nhu tda nha, 1én tang cimg ctia mt dat, nen mong c6 thé dugc thi cong. Trong
sb cac phuong phap thi cong nén méng co sd, cac nén mong séu dai dién co the 1a cot

bng thép, cot PHC, va cot duc tai chd.

Khéc véi cot 6ng thép va cdt PHC, cot dic tai chd c6 thé khong dugce ché tao &
dang thanh pham va dugc dua vao cong truong, nhung co6 thé duoc thi cong bing
phuong phép ché tao ludi gia ¢d co cac thanh doc va thanh ngang & cong truong, dung
thing ding ludi nay trong van khudn, va db bé tong. Trong trudong hop nay, thanh doc
(thanh gia ¢d chinh) duoc st dung 1am cbt doc cua ludi gia cb 6 thé c6 chidu dai xap
xi 12m va khéi luong trong khoang tir 60 dén 100 kg, va do ludi gia c¢b duoc ché tao
bang stc lao dong cta con ngudi, nén do an toan va kha ning lam viéc ¢o thé bi suy

giam.

Cot trao ddi dia nhiét dé 1am Am va 1am mat b%lng dia nhiét, vi du, co thé duoc
thi cong bang cach 16ng 6ng trao ddi nhiét riéng biét vao ¢t duc tai chd, nhung viéc
thi cong nay chua dugc thuong mai héa do hiéu qua kinh té va kha ning thi cong

thép.

Nhu trong tinh trang k¥ thuét, c thé 1a sang ché dugc boc 10 trong cong b patent

Han Quéc da dang ky s6 654151 B1 (duge cong bd vao ngdy 5 thang 12 ndm 2006).
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Ban chét k§ thuit ctia sang ché
Vén dé ky thuat

Sang ché @& xuét cot trao ddi dia nhiét co thé, béng cach thay thé thanh gia cd
chinh hién c6 bang chi tiét 6ng chang han nhu éng thép do bén cao, dugc st dung 1am

vét lidu két chu va ddng thoi cling lam chi tiét dé trao d6i dia nhiét.
Giai phap k¥ thuat

Cot trao dbi dia nhiét theo mot phuwong 4n cua sang ché bao gém két cAu luédi duogc
tao thanh bang cach siét chat cac chi tiét bng dugc bd tri xung quanh tdm cla cot vdi
c4c thanh dai vanh d& cac chi tiét dng trén cung mat phéng ngang, mot cach tuong ung;

va phan bé tong dugc tao thanh xung quanh két cAu lusi dé nhing két ciu ludi nay.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, bang céach thay thé thanh doc hién c6 bang chi tiét 6ng ching han
nhu éng thép dd bén cao, cot ndy c6 thé duge st dung lam chi tiét cho chi tiét két céu
va déng thoi cling dé trao do6i dia nhiét, va ngoai ra, viéc thi cong ¢6 thé dugce thuc hién
mot cach dé dang, nhd do co thé thu dugc hiéu qua kinh té va kha ning lam viéc dugc

cai thién cuia cot.

Ngoai ra, theo sang ché, do khoang céch gifra chi tiét dng va mat dAt c6 thé giam
di va viéc truyén nhiét c6 thé dugc thuc hién tron tru boi phén bé tong, nén nhiét cua
mit dét c6 thé duoc truyén dén chét 16ng truyén nhiét mot cach hiéu qua, nho d6 co thé

thu duoc hiéu qua trao d6i nhiét dugc cai thién.
Mo ta van tit cac hinh vé

FIG.1 13 so dd gidn lugc minh hoa két cau cta cot trao dbi dia nhiét theo mot

phuong an cla sang ché;
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FIG.2 14 so @b mit cat duge 14y theo duong I-I” trén FIG.1; va

FIG.3 1a so @6 minh hoa mot dAu cua chi tiét 6ng duoc st dung cho cot trao dbi

dia nhiét theo mdt phuong an cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duge mo ta chi tiét v&i tham chiéu dén cac hinh vé& 1am vi du.
Khi thém céc s6 chi din cho c4c chi tiét trén mdi hinh v&, can luu ¥ ring cac thanh phan
gidng nhau c6 thé dugc ky hiéu bang cac sé chi din giéng nhau mic du cac chi tiét nay
duoc bidu thi trén céc hinh v& khac nhau. Ngoai ra, trong khi mb ta sang ché, khi xac
dinh dugc rang ph?m mé ta chi tiét vé& két cAu hodc chirc nang da biét c6 thé 1am t6i nghia
ban chét cia sang ché, thi phin mb ta chi tiét vé két cdu hodc chtrc ning da biét nay sé

khong duoc dua ra.

FIG.1 14 so db gian luge minh hoa két cAu cia cot trao ddi dia nhiét theo mot
phuong 4n cla sang ché. FIG.2 14 so dd mat ¢t dugc 14y theo duong I-I” trén FIG.1.
FIG.3 13 so dd minh hoa mdt dAu cia chi tiét 6ng dugc su dung cho cot trao dbi dia nhiét

theo mot phuong an cua sang che.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v&, cdt trao ddi dia nhiét theo mot phuong an
ctia sang ché c6 thé bao gdm két cAu lui 10 duogc tao thanh bing cach siét chat cac chi
tiét dng 11 duge sap xép xung quanh tdm cta ct Vol cac thanh dai vanh 12 d& céc chi
tiét bng trén cung mit phéng ngang, mot cach twong ng; va phéan bé tong 20 dugc tao

thanh xung quanh két cAu lui dé nhing két ciu ludi nay.

Mot trong s cac ddc diém chinh ctia két cAu theo sang ché 1a thay thé vai tro cla
thanh gia c6 chinh chi bang chi tiét bng 11 trong cot. Chi tiét dng nay co thé dugc tao
thanh & dang dng kim loai, chéing han nhu éng thép do bén cao co6 giGi han chay cao 16n
hon hoidc bang 800 MPa, vi du, thay cho thanh doc (thanh gia ¢b chinh) dugc str dung

lam c6t doc cua cOt thong thuong.
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Khi chi tiét éng 11 c¢6 duong kinh bang dudng kinh cua thanh doc, dé dam bao luc
d% va an toan két cAu ctia cot, thi chi tiét 6ng c6 thé dugc tao thanh tir vat liéu c6 do bén
béng it nhét hai 1an do bén ctia thanh doc khi xem xét dén dién tich mit cit giam maot
ntra so véi thanh doc do hinh dang rdng cua chi tiét ng. Theo do, vi du, do thanh gia cb
chinh thong thudng c6 gidi han chay 16n hon hodc bang 400 MPa, nén chi tiét dng c6

thé c6 gi6i han chay 16n hon hodc bang 800 MPa.

Nhu dugc mod ta & trén, khi thanh doc hién c6 dugc thay thé béng chi tiét 6ng 11,
¢6 thé 12 6ng kim loai do bén cao, thi khdi lwgng cta chi tiét dng co thé giam di khoang
50% so v6i thanh doc hién ¢, va nho sy giam khéi lugng nay, cb thé cai thién dd an

toan va kha ning thi cong cua cot.

Ngoai ra, chi tiét ong 11 c6 the truc tiep duge str dung lam 6ng trao doi dia nhiét.
Vi vy, ot trao doi dia nhiét theo mt phuong an ctia sang ché c6 thé con bao gdm dng
nbi 13 dé nbi mot dau cia mot trong s6 céc chi tict ong v mot dau cua chi tiet ong li€n

ké khéc.

Déi voi dng ndi 13, dng cong hinh chit U c6 thé duoc st dung, nhung phuong an
1am vi du v& dng nbi nay khong bi gi6i han & do, va dudng ong hodc ong c6 hinh dang

tiy v khéc c6 thé dugc st dung lam ong noi.

Bing cich ndi cac chi tiét éng 11 theo hinh ziczac boi éng ndi 13, thoi gian ma
chit l6ng truyén nhiét di qua cac chi tiét dng va ndm trong 1ong d4t co thé kéo dai dang

k&, nhd d6 hiéu qua trao d6i nhiét c6 thé ting lén.

Ngoai ra, do khong can thi cdng riéng biét éng trao dbi nhiét dugc tao thanh tir vat
lidu chéing han nhu polyetylen (PE), nén hé théng cot trao dbi dia nhiét ma c6 thé tiét
kiém chi phi, c6 thé c6 quy trinh don gian, va ¢6 thé c6 kha ning thi cong t6t, co thé

duoc thi cong, nhd d6 tinh canh tranh trong thi truong c6 thé tang 1én.

Ngoai ra, phén rang cua 14 cé thé dugc tao thanh trén bé mit chu vi bén ngoai cua
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chi tiét dng 11 dé duoc siét chit mot cach chéc chin vGi thanh dai vanh 12 s& dugc mo
ta sau. D6i voi phén ring cua, vi du, phan c6 ren dugce tao thanh qua qua trinh can ren
¢6 thé duoc st dung, nhung hinh dang ctlia phan ring cua khong nhét thiét bi gi6i han &

vi du nay.

Theo d6, do hinh dang bé mit, chang han nhu phan c6 ren cta chi tiét bng 11, nén
¢6 thé d& dang siét chit thanh dai vanh 12, va ddng thoi, luc két dinh v6i bé tong co thé

duoc thé hién bing hodc 16n hon luc két dinh ctia thanh gia ¢6 chinh hién c6.

Céc chi tiét 6ng 11 ¢6 chiéu dai dinh trude co thé dugce nodi vGi nhau. Vi vay, cot
trao ddi dia nhiét theo mot phuong 4n clia sang ché co thé con bao gom chi tiét ndi 30
d& nbi cac diu cua cac chi tiét 6ng véi nhau, hodc noi mot dau cua chi tiét ong vé1 mot

dau cua ong noi.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén FIG.3, phﬁn siét chit bﬁng vit 15 ¢6 thé duoc
tao thanh trén bé mit chu vi bén ngoai cla mdi dAu ctia chi tiét dng 15 va dAu cua 6ng

noi 13.

Chi tiét nbi 30 c6 thé bao gdm than dang éng 31, va phan siét chat bang vit 32

duoc tao thanh trén mdi trong sO cac bé mat chu vi bén trong cua than nay.

Bing cach siét chat va ¢b dinh phan siét chit bang vit 32 cta chi tiét ndi 30 vao
phén siét chit bang vit 15 dugc tao thanh trén dAu cua chi tiét dng 11 hodc dau cta dng
nbi 13, céc chi tiét bng dugce sap xép nbi tiép c6 thé dugc ndi v6i nhau va c6 thé kéo dai
theo chiéu doc, hogc cac chi tiét dng lién ké song song ¢d thé dugc nbi v6i nhau theo

hinh ziczac.

Ngoai ra, chi tiét bit kin 33 chéng han nhu vong chit O ¢6 thé duogc dat vao gitra

chi tiét nbi 30 va dau cta chi tiét 6ng 11 hodc dau ctia ong noi 13.

Bang chi tiét bit kin 33, ¢6 thé dam bao su kin nudc gilta chi tiet noi 30 va dau
cua chi tiét ong 11 hodc dau cua ong ndi 13, hiéu qua két cau va dd kin nudc can cho

5
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cdt trao doi dia nhiét cuia sang che c6 thé duge théa man.

Cic thanh dai vanh 12 c6 thé dugc dit cach xa nhau theo chiéu doc (thuc té 1a,
chiéu sau) ciia dng. Déi v6i thanh dai vanh, thanh bién dang hogc thanh xodn dc co6 thé

dugc st dung.

Céc thanh dai vanh 12 ¢6 thé dugc sdp xép xung quanh cac chi tiét 6ng 11 trén
cung mat phang ngang, c6 thé duoc budc lai bang cach st dung cic day thép 16 & cac
giao diém ma tai do céc chi tiét b6ng giao v6i cac thanh dai vanh va co thé duoc siét chat

va dugc ¢b dinh vao céc chi tiet ong, mot cach tuong ung.

Nhu dugc md ta & trén, khi cac chi tiét dng 11 va céc thanh dai vanh 12 giao nhau
va dugc bude lai va dugc c¢b dinh bing cach st dung cac day thép 16, nho do tao thanh

két cAu ludi 10.

Phén bé tong 20 c6 thé dugc tao thanh bang cach db va hoa climg bé tong xung

quanh két chu lusi dé nhung két cau luéi 10.

Cu thé 13, khi két cAu ludi 10 dugc bb tri lién k& be mat chu vi bén ngoai cta phan
bé tong trong phan bé tong 20, tic 13, chi tiét 6ng 11 lam viéc nhu éng trao d6i nhiét
duoc bb tri lién k& bé mit chu vi bén ngoai clia phan bé tong, khoang cach gilta mat dat
va chét long truyén nhiét co thé giam di, nho d6 hi¢u qua cua viéc truyén dia nhiét sang
chit 16ng truyén nhiét co thé ting 1én dang ké, va bang cach st dung nang luong dia
nhiét, nang lugng duge tiéu thu co thé duoc chuyén dbi thanh nang lugng than thién voi

moi trudong.

V1 duy, khi ¢t trao ddi dia nhiét theo sang ché duoc st dung trong cot duc tai chd,
15 duc c6 thé dugce tao thanh trong 1ong dAt va van khudn c6 thé dugc ldp dat, két cdu
ludi 10 duoce tao ra cd thé dwoc dung thing dimg va dugc 16ng vao véan khuén, phan bé
tong 20 ¢o thé duoc tao thanh bang cach db bé tong, va van khudn ¢ thé dugc théo ra,

nhd do thi cong cdt trao ddi dia nhiét theo sang ché.
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Theo cach khac, trong truong hop san xuét cot & dang thanh phim ching han nhu
cot PHC va mang c{t ndy vao cong truong, két cAu luéi 10 dugce tao ra c6 thé duge dit
trén khubn, bé tong co thé dugc dd vao, va cot co thé duoc thi cong & dang than dic,
hoiic ¢ot ¢6 thé dugc thi cong trong éng réng bang bé tong duge dd c6 chidu day dinh
truge tir bé mat phia bén ngoai ciia khuén bang luc ly tim bang cach quay khudn sau

khi d6 bé tong.

Sau day, 16 duc c6 thé dugc tao thanh trong mat d4t, cot duge tao ra ¢ thé duoc
léng vao 18 duc nay, va thuc hién trat vita, nho d6 thi cong cOt trao dbi dia nhiét theo

sang che.

Bing céach thi cong cdt trao dbi dia nhiét theo mot phuwong an cla sang ché, viéc
I&p dat vat liéu két cAu trong mat dat va viéc 1dp dat b phan trao d6i nhiét dia nhiét c6
thé dugc hoan thanh déng thoi. Nhu duge md ta & trén, cac cdt dugc lép dat cho nén
mong cua két cAu ching han nhu tda nha c6 thé dwoc st dung truc tiép 1a hé théng cot
trao ddi dia nhiét, va dién tich mat cat cua cdt ¢ thé duoc duy tri nhu hién tai va luc do
va sy 6n dinh két chu cua dng co thé khong bi suy giam so v6i cdt st dung thanh doc

thong thuong.

Trong cOt trao dbi dia nhiét theo sang ché duoc lip dit nhu & trén, éng dau vao dé
cép chit long truyén nhiét qua bd trao dbi nhiét ¢ dia diém lam Am/lam mét (khong duoc
thé hién trén hinh v&) ¢6 thé duoc ndi véi mot trong s6 hai chi tiét éng c6 dau tu do 17
duoc 1am 10 ra bén ngoai cua cdt, va dau con lai co thé dugc ndi véi 6ng dhu ra dé xa
chét long truyén nhiét, dé chét 16ng truyén nhiét nhin dia nhiét c6 thé dugc xa dén bo

trao d6i nhiét.

Trong hé théng 1am 4m va lam lanh dia nhiét dugc 14p dat nhu & trén, dia nhiét
trong 1ong d4t c6 thé duge truyén dén cot, va dia nhiét c6 thé duoc truyén vao chit 1ong
truyén nhiét chay trong chi tiét éng 11 qua phén bé tong 20, va chét 1ong truyén nhiét c6
thé di chuyén dén dia diém lam Am/lam mat va c6 thé thuc hién lam mat hodc lam Am

7
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qua viéc trao dbi nhiét trong khi luu thong.

Chét 16ng trao d8i nhiét trong b trao dbi nhiét cla dia diém lam 4m/lam mét co
thé dugc lam mat va lam 4m trong khi l3p lai quy trinh quay tr& lai chi tiét bng 11 cia

A

cot.

Nhu dugc md ta & trén, theo sang ché, bang cach thay thé thanh doc hién c6 bing
chi tiét ng ching han nhu bng thép do bén cao, cot ndy co thé dugc st dung lam vat
lidu két chu va ddng thdi cling lam chi tiét trao doi dia nhiét, va viéc thi cong c6 thé
duoc thue hién mot cach dé dang, nhd d6 o thé thu duogc hiéu qua kinh té va kha ning

lam viéc duoc cai thién cta cot.

Ngoai ra, theo sang ché, do khoang cach gitra chi tiét dng va mat dét giam di va
viéc truyén nhiét c6 thé dugc thyc hién tron tru boi phé‘ln bé tong, nén nhi€t cia mat dht
c6 thé duge truyén dén chét long truyén nhiét mot cach hiéu qua, nho do thu duoc hi¢u

qua trao doi nhiét cai thién.

Phin mé ta & trén chi 1a vi du vé ¥ tudng k¥ thudt clia sang ché, va cae cai bién va
bién thé khdc nhau c6 thé duoc thuc hién béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong Iinh
vuc ma sang ché thubc vé ma khong vuot ra khdi cac dAu hiéu quan trong cua sang ché.
Do d6, cac phuong an duge boc 16 trong ban md ta ndy va cac hinh vé& khong nhim gidi
han ma d8 mb ta ban chét k¥ thuat cla sang ché, va pham vi cla ban chét k¥ thuét cua
sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n nay. Pham vi bao ho cia sang ché can dugc
hiéu bsi yéu cAu bao ho sau, va tit ci cac ¥ tudng k¥ thuat nam trong pham vi tuong

dwong véi pham vi clia yéu cau bao ho can dugc hiéu 12 ndm trong pham vi clia sang che.
Kha nang ap dung cong nghiép

Nhu duge md ta & trén, sang che co thé duoc str dung 1am vat liéu ket cau va dong
thoi cling lam chi tiét trao doi dia nhiét, va nho d6 c6 thé hitu ich cho nén moéng dé do

két cdu chang han nhu toa nha, vi du.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Cottrao dbi dia nhiét bao gém:

két chu ludi duoc tao thanh bé‘mg cach siét chat cac chi tiét 6ng dugc bd tri xung
quanh tam cua cot va chét 1ong truyén nhiét di qua d6 v6i cac thanh dai vanh d& cac chi

tiét bng trén cling mat phing ngang, mdt cach twong ng; va

phan bé tong dugc tao thanh xung quanh két cAu lu6i dé nhing két chu ludi ndy,

va

trong d6 chi tiét dng dugc tao thanh ¢ dang 6ng kim loai ¢6 gi6i han chay 16n hon

hodc b?ang 800 MPa,

trong do ph?m ring cua dugc tao thanh trén bé mit chu vi bén ngoai cta chi tiét

ong,
coOn bao gom:

chi tiét ndi dé nbi cac dau cua cac chi tiet ong v6i nhau, trong do cac chi tiét ong

nay dugc sap x€p nodi tiep duge ndi va duoc kéo dai theo chiéu doc,

trong do chi tiét ndi nay bao gdm than dang bng, va phan siét chat bang vit dugce

tao thanh trén mdi trong s cac be mat chu vi bén trong cta thén, va

trong d6 phan siét chit bang vit duge tao thanh trén bé mit chu vi bén ngoai cua

dAu cua chi tiét ong.
2. Cot trao d6i dia nhiét theo diém 1 con bao gém:

ong noi dé ndi mot dau cua mot trong sO céc chi tiét ong voi mot dau cua chi tiét

ong lién ké khac.

3. Cot trao ddi dia nhiét theo diém 2, trong d6 chi tiét néi ndi mot du cua chi tiét dng

v&i mot dau cia ong noi.
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4. Cot trao dbi dia nhiét theo diém 3, trong dé ph?ln siét chit bﬁmg vit dugc tao thanh

trén bé mit chu vi bén ngoai cia moi trong s6 dau cua ong noi.

5. Cot trao ddi dia nhiét theo diém 4, trong d6 chi tiét bit kin duge dat vao gitra chi tiét

ndi va mot dau cua chi tict ong hodc mot dau clia ong ndi.

6. Cot trao ddi dia nhiét theo diém 1, trong d6 phan ring cua la phan c6 ren dugc tao

thanh qua qua trinh cén ren.

7. Cot trao dbi dia nhiét theo diém 1, trong d6 cac chi tiét 6ng va cac thanh dai vanh
dugce bude lai va dugce ¢d dinh béng cach st dung cac diy thép & cac giao diém ma tai

d6 céc chi tiét dng va cac thanh dai vanh giao nhau.

8. Cot trao ddi dia nhiét theo diém 1, trong d6 chi tiét bng duoc b tri 1ién k& bé mit chu

vi bén ngoai ciia phan bé tong.

9. Cot trao d6i dia nhiét theo diém 2, trong d6 dng dau vao dé cép chét long truyén nhiét
duoc ndi véi mot trong s6 hai chi tiét 6ng c6 dau tu do duoc 1am 19 ra bén ngoai cla cot,

va dng ddu ra dé x4 chat léng truyén nhi¢t dugc noi voi nhau.
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