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(57) Sang ché dé cap dén bang mach ndi day (1) theo thu tu bao gom 16p
dan dién (3), 1op cach dién, va 16p chan (5) & mot phia theo chiéu do day.
Lop cach dién che 16p dan dién va c6 phan ho cach dién 16 ra mot phan cua
bé mit mot phia theo chiéu d6 day cua lop dan dién, va I6p chan cé phan
dugc tao 16m (22) duogc bb tri ¢ phia trong cua phan hé cach dién va duoc
tao 16m vé phia con lai theo chiéu d6 day sao cho tiép xdc véi 16p dan dién.
L&p chan theo tha tu bao gom 16p két dinh (8) va 1p than chinh (9) ¢ mot
phia theo chiéu d6 day. Ty Ié (Tb/Ta) d6 day Tb cua lép than chinh trén do
day Ta cua l6p két dinh 16n hon hoidc bang 4.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén bang mach nbi day va phuong phap san xuét bang

mach nay.
Tinh trang ky thuat cta sang ché

Thong thuong, bang mach ndi day bao gom 16p tiép d4t va 16p cach dién
nhu d3 biét (vién dan t&i: vi du, Tai liéu Sang ché 1).

Trong Tai liéu Sang ché 1, 16p nén bao goém 16p tiép dat bén dudi, day tiép
dAt bén canh l4p day phan hé trong 16p cach dién va tiép xtic véi 16p tiép dat bén
dudi, va day tiép dat phia trén duoc b tri trén bé mat trén ctia 16p cach dién va
duoc tao ra mot cach thdng nhét voi day tiép dat bén canh. Day tiép dét phia trén
duoc két ndi bing dién véi day tiép dat phia dudi thong qua day tiép dat bén canh
va dong vai tro 1a 16p chan.

Tai liéu trich dan
Tai liéu Sang ché

Tai liéu Sang ché 1: Cong bd don Sang ché chua qua xét nghiém Nhat Ban

56 2008-91635

Van dé can duoc giai quyet boi sang ché

Trong Tai li€u Sang ché 1, day tiép dat bén canh va day tiép dat phia trén
nhin chung cé dang hinh chit T khi dugc nhin theo phan cit ngang, va bé mit trén
cta day tiép dét phia trén c6 hinh dang phang. Do d6, 16p nén c6 do bén vuot troi,
va c6 kha nang duy tri hinh dang vuot troi ngay ca khi tng suét dugc sit dung cho
16p nén. Theo do, cac dic tinh két dinh ctia 16p nén dbi véi 16p cach dién khong

dé bi suy giam.

Trong khi d6, bé mit trén ctia day tiép dét phia trén c6 thé c6 phan dugc tao
16m ma duoc tao 1dm xudng dudi tuong tng véi phén hé trong 16p cach dién theo
cac cach sir dung va myc dich cua bang mach nbi day. Trong trudng hop nay, c6
nhuoc diém 13 d6 bén cua 16p nén thép gay ra boi phén duogc tao 16m, va do do,

khi Gmg suét duoc sir dung cho 16p nén, day tiép dét phia trén dé co lai theo chiéu
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mat phang, do d6 cac dic tinh két dinh cua day tiép dat phia trén d6i véi 16p cach
dién, va hon nita, cac dic tinh két dinh ciia day tiép dét bén canh dbi véi day tiép
d4t phia dudi giam di.

Ban chflt ky thuat ctia sing ché

Céch thirc giai quyét vén dé

Céc tac gia sang ché da tim ra cdc dic tinh két dinh cua 16p chan c6 thé
dugc cai thién khi 16p chén c6 16p két dinh va 16p than chinh, va hon nita, khi ty
1& (Tb/Ta) do day Tb cua 16p than chinh véi do day Ta cua lop két dinh 14 16n hon
hodc bang 4 tir d6 viéc kidm tra bang mach ndi day cho thay c6 su cai thién céac

dac tinh két dinh cua 16p chén ngay ca véi 16p chén ¢ phan duogc tao 15m.

Sang ché (1) bao gbm bang mach nbi day theo thir tu bao gbm 16p dan dién,
16p cach dién, va lop chin & mot phia theo chiéu d6 day, trong d6 16p cach dién
che 16p dan dién va cé phén hé cach dién 10 ra mot phén clia bé mat mét phia theo
chiéu do day cua 16p dan dién; 16p chén c6 phﬁn dugc tao 10m dugce bd tri & phia
trong cua phﬁn hd cach dién va duogc tao 1om vé phia con lai theo chiéu do day
sao cho tiép xuc véi 16p dan dién; 16p chin theo th tu bao gom 16p két dinh va
16p than chinh & mat phia theo chiéu do6 day; va ty 1& (Tb/Ta) cta do day Tb cla
16p than chinh véi d6 day Ta cua 16p két dinh 16n hon hodc bang 4.

Trong bang mach nbi day, 16p chén ¢6 phan dugc tao 18m, va ngay ca khi
{ing suét duoc st dung cho 16p chén va né co lai, 16p chén theo thit tu bao gdm
16p két dinh va 16p than chinh & mét phia theo chiéu d6 day, va ty 1é (Tb/Ta) cua
{6 day Tb ctia 16p than chinh véi do day Ta cua 16p két dinh 16n hon hodc bang 4,
do d6 viéc giam cac dic tinh két dinh ddi véi 16p cach dién c6 thé dugc ngan chin,
va hon nira, ¢ thé ngan viéc giam cac dic tinh két dinh dbi voi mot phan cia 16p
dan dién.

Séang ché (2) bao gbém bang mach nbi day duoc mo ta trong phan (1), trong
do lop chin c6 phﬁn h& chin 16 ra mot phén clia bé mit mét phia theo chiéu do
day cua 16p cach dién.

Trong bang mach ndi day, 16p chin c6 phan ho chén, sao cho phan ho chin
duge bd tri & phan ma khong yéu céu chén séng dién tir, va trong phan ma khac

vGi phan nay, dé song dién tur dugce chan boi 16p chan.

2



Sang ché (3) bao gdm bang mach nbi day duoc md ta trong (1) hodc (2),
trong d6 vat liéu ding cho 16p cach dién 1a polyimit, vat liéu dung cho 16p két
dinh 13 crdm, va vat liéu dung cho 16p than chinh Ia dong.

Trong bang mach néi day, c6 thé ngan hiéu qua hon viéc giam cac déc tinh
két dinh ctia 16p than chinh déi véi 16p cach dién bai 16p két dinh.

Sang ché (4) bao g6m bang mach ndi day dugc mé ta trong phan bét ky
trong s& cac phan tir (1) dén (3) 1a bang mach ndi day dung cho thiét bi tao anh.

Bang mach ndi day 1a bang mach ndi day cho thiét bi tao anh, sao cho thiét

bi tao anh c6 dd tin cdy vugt trdi co thé dugc tao ra.

Séang ché (5) bao gdm bang mach nbi day theo thir tu bao gbm 16p dan dién,
16p cach dién, va 16p chin & mot phia theo chiéu do day, trong d6 16p chin co
phan ho chén 16 ra mot phan cta bé mit mot phia theo chiéu d6 day ctia 16p cach
dién.

Trong bang mach nbi day, 16p chén ¢6 phan ho chén, sao cho phan hé chén
duoc bd tri & phan ma khong yéu cdu chén séng dién tir, va trong phan ma khac

v6i phan nay, dé song dién tir duogc chan boi 16p chan.

Séng ché (6) bao gbém phuong phép san xuét bang mach ndi day bao gdbm
budc thir nhét 13 bé tri 16p dn dién, budc thir hai 1a bd tri 16p cach dién dé che
16p dan dién va cb phﬁn hd cach dién 16 ra mot phﬁn ctia bé mit mot phia theo
chidu do day ciia 16p dan dién, va budc thi ba 12 bd tri 16p chan trén bé mét mot
phia theo chidu do day cta 16p céch dién dé c6 phan dugc tao 16m duge bo tri &
phia trong cua phén h& cach dién va dugc tao 1om vé phia con lai theo chiéu do
day, trong d6 budc thir ba bao gdm budc thir tu 1a bé tri 16p két dinh trén bé mit
mot phia theo chiéu do day cta 16p cach dién, bé mit phia trong ctia 16p cach dién
hudng vé phan hé cach dién, va bé mit mét phia theo chidu do day cua lép dan
dién duoc 10 ra tu phﬁn hd cach dién, va bude thr nam la bd tri 16p than chinh
trén bé mit mot phia theo chidu d6 day cia 16p két dinh; va Ty 1& (Tb/Ta) do day
Tb ctia 16p than chinh trén d¢ day Ta cua lop két dinh 16n hon hoic bang 4.

Trong phuong phap san xut bang mach nbi day, 16p chén c6 phan dugc tao
10m, va ngay ca khi Ung sudt duoc stt dung cho 16p chén va né co lai, 16p chén

theo tht tu bao gdm 16p két dinh va 16p than chinh & mot phia theo chidu d¢ day,
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va ty 18 (Tb/Ta) clia d6 day Tb ctia 16p thén chinh véi do day Ta cua 16p két dinh
16n hon hodc bing 4, do dé viéc giam cac dic tinh két dinh doi véi 16p cach dién
6 thé duoc ngan chan, va hon nita, co thé ngan viéc giam céc dac tinh két dinh
di v&i mot phan ciia 16p dan dién.

Khi hé sé gidn né nhiét ctia 16p két dinh khac véi hé so gidn nd nhiét cia
16p cach dién, bang cach gia nhiét trong budc tiép theo, sy hu hai nhu dut gy co
thé dé xay ra trong 16p két dinh gay ra béi su chénh 1éch hé s6 gifn nd nhiét.

Tuy nhién, trong phuong phap san xuét bang mach ndi day, Ty 1é (Tb/Ta)
d6 day Tb cta 16p than chinh trén d day Ta cua lop két dinh 16n hon hoic bang
4, dé ngan viéc hu hai nhu dugc mo ta ¢ trén gay ra boi su chénh 1€ch hé s6 gian
nd nhiét.

Séang ché (7) bao gdm phuong phép san xuét bang mach nbi day dugc mo
ta trong (6), trong do trong budc thir ba, phan hé chén 16 ra mét phan cua bé mit

mot phia theo chiéu do day cua lép cach dién dugce bb trf trong 16p chén.

Theo phuong phap san xuét, bang cach gia nhiét trong budc tiép theo, ngay
ca khi khi duoc sinh ra tir 16p cach dién, khi co6 thé duoc thoat ra mot cach hiéu
qué khoi phin hé chén. Do do, céc dic tinh két dinh cta 16p chén ddi voi 16p cach

dién c6 thé dugc cai thién hon nira.

Séang ché (8) bao gdm phuong phép san xuét bang mach nbi day dugc mo
ta trong (6) hodc (7), trong d6 trong budc thi hai, 16p cach dién dugc tao ra tur
polyimit, trong budc thir tu, 16p két dinh dugc tao ra tir crdm, va trong bude thur

nam, 16p than chinh dugc tao ra tur déng.

Trong phuong phép san xuét bang mach nbi day, c6 thé ngan hiéu qua hon
viéc giam cac dic tinh két dinh cta 16p than chinh dbi véi 16p cach dién boi 16p
két dinh.

Hé s6 giin nd nhiét cia polyimit chénh léch dang k& so vé6i hé sb gian nd
nhiét clia crom, trong khi d6 lai tuong ty voi hé sd gifin no nhiét ctia ddng. Do do,
16p két dinh khong thé bét kip sy gidn dai cla 16p cach dién va 16p than chinh
bang cach gia nhiét trong budc tiép theo, va su hu hai nhu niit gdy c6 thé dé& xay

ra trong 16p két dinh.
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Tuy nhién, theo phuong phap san xuét, Ty 18 (Tb/Ta) do day Tb cua 16p
than chinh trén do day Ta cua 16p két dinh 16n hon hogc bang 4, do d6 cac dac

tinh két dinh vuot troi cta 16p chin dbi véi 16p cach dién c6 thé duge dam bao.

Séang ché (9) bao gbm phuong phap san xuét bang mach ndi day duge md
t4 trong phan bét ky trong s6 cac phén tir (6) dén (8) 1a phwong phép sén xuét bang
mach ndi day dung cho thiét bi tao anh.

Phuong phép san xuét bang mach nbi day 1a phuong phap san xuat bang
mach ndi day dung cho thiét bi tao anh, dé thiét bi tao anh c6 do tin cay vuot trdi

c6 thé dugc san xuét tir bang mach ndi day da thu duoc.

Séang ché (10) bao gbém phuong phép san xuét bang mach ndi day bao gbm
bude thir nhat 13 b tri 16p din dién, budc thir hai 14 bd tri 16p cach dién dé che
16p dAn dién, va bude thit ba 1a b trf 16p chén trén bé mat mot phia theo chicu do
day cta 16p cach dién, trong dé trong budc thi ba, phan hé chén 16 ra mot phan
clia bé mit mot phia theo chiéu d6 day cta 16p céch dién duoc bd trf trong 16p
chan.

Trong phuong phap san xuét bang mach nbi day, 16p chén c6 phan hé chin,
dé phan ho chén c6 thé dugc dit trong phan ma khong yéu céu chin song dién tir.

Hon nfta, theo phuong phap san xuét, bang cach gia nhiét trong budc tiép
theo, ngay ca khi khi dugc sinh ra tlr 16p cach dién, khi c6 thé duoc thoat ra mot
céch hiéu qua khoi phan hé chén. Do d6, cac dic tinh két dinh ctia 16p chén doi
véi 16p cach dién co thé duogc cai thién hon nita.

Hiéu qua cta sang ché

Trong bang mach ndi day va phuong phép san xuét bang mach ndi day theo
sang ché, viéc giam céac dic tinh két dinh dbi véi 16p cach dién c6 thé duge ngan
chan.

Trong bang mach nbi day va phuong phap san xuét bang mach ndi day theo
sang ché, phan ho chén c6 thé duoc dit trong phan ma khéng yéu cau chin séng
dién tur.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc Fig.1A va Fig.1B thé hién mot phuong én cua bang mach nbi day theo



sang ché:

Fig.1A minh hoa hinh chiéu phang dugc phéng to theo phan va

Fig.1B minh hoa hinh chiéu mat cit ngang theo dudng A-A (vong tron la
hinh chiéu phéng to theo phan) cua Fig.1A.

Céc Fig.2A dén 2C thé hién céc hinh v& qua trinh dé minh hoa phuong phéap
san xuét bang mach ndi day nhu duge thé hién trén Fig.1B:

Fig.2A minh hoa budc b tri 16p cach dién nén,

Fig.2B minh hoa budc thi nhat 13 b trf 16p dan dién, va

Fig.2C minh hoa budc thir hai la b tri 16p cach dién trung gian.

Cac Fig.3D dén 3E, tiép sau ctia Fig.2C, thé hién céc hinh v& qué trinh minh
hoa phuong phép san xuét bang mach ndi day duge thé hién trén Fig.1B:

Fig.3D minh hoa budc tht ba 13 b6 tr 16p chén va

Fig.3E minh hoa budc bb tri 16p cach dién che phu.

Fig.4 thé hién vi du bién thé cia bang mach ndi day dugc thé hién trén
Fig.1B.

Fig.5 thé hién vi du bién thé ciia bang mach ndi day duoc thé hién trén
Fig.1B.

Fig.6 thé hién vi du bién thé cua bang mach ndi day duge thé hién boi hinh
vé& phong to trén Fig.1B.

MG ta chi tiét sang ché

[M6t phuong an cua Bang mach nbi day va Phuong phép san xuét bang

mach nay|

Trén cac Fig.1A va Fig.1B, hudng phai-trai trén mat phéng ctia tAm thé hién
huéng phai-trai (hudng thir nhét). Trén Fig.1B, huéng 1én-xudng trén mat phing
cta tAm thé hién huéng 1én-xudng (mot vidu vé d6 day tAm) (hudng th hai vuong
goc voi hudng thir nhét), phia trén trén mit phang cia tdm thé hién phia trén (mot
vi du vé phia trén theo chiéu d¢ day) (mot phia theo huéng tht hai), va phia dudi
trén mat phing ctia tAm thé hién phia duéi (phia con lai theo chiéu do day) (phia

con lai theo hudng thir hai). Trén Fig.1A, hudng lén-xudng trén mat phang cia

6
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tAm thé hién hudng trudc-sau (hudng thir ba vudng géc voi hudng thur nhat va

huéng thit hai).

Cu thé, cac hudng phu hop v6i cac miii tén chi hudng duge mo ta trong moi
hinh.

Dinh nghia vé cic huéng khong c6 nghia 13 gidi han dén cac hudng cia
bang mach nbi day 1 va thiét bi tao anh 30 (nhu duoc mo ta sau day) ¢ thoi diém

san xuat va su dung cua no.

Trén Fig.1A, 16p cach dién che phu 6 (dugc md ta sau ddy) duge bo qua dé
thé hién mét cach rd rang su sap xép va hinh dang cua 16p chén 5 (dugc md ta sau
day).

Trong moi hinh v& dudi day, goc, kich ¢, hodc tuong tu cua mdi thanh
phﬁn ¢4 thé duoc minh hoa qua murc va ¢é thé khéng thé hién chinh xac dé dé

dang hiéu dugc sang ché.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.1A va Fig.1B, bang mach ndi day 1 c6 do
day x4c dinh trude T, va c¢6 dang hinh tAm mo rong theo chidu mat phang (ca
hudng phai-trai va hudng trude-sau). Bang mach ndi day 1 1a bang mach nbi day
ding cho thiét bi tao anh dé két ndi bang dién voi phan tit tao anh (khong dugce
thd hién) ma duoc bd tri & phia dudi ctia né duge dat (1ap dat) trong thiét bi tao
anh (khong dugc thé hién).

Bang mach ndi day 1 theo thtr tu bao g(‘A)m 16p céch dién nén2, 16p dan dién
3, 16p céach dién trung gian 4 1a mot vi du cta 16p cach dién, 16p chin 5, va 16p

cach dién che phu 6 theo hudng lén trén.

L6p cach dién nén 2 c6 hinh dang phing mé rong theo chidu mit phéng.
Lép cach dién nén 2 tao ra bé mat dudi cua bang mach ndi day 1. Lép cach dién
nén 2 c¢6 phan ho nén 11 di qua theo chiéu do day.

Vit liéu dung cho 16p cach dién nén 2 13 vt liéu cach dién. Cac vi du veé vat
liéu cach dién bao gdbm cac loai nhua tong hop nhu polyimit, polyamit imit, acryl,
polyete nitrile, polyete sulfon, polyetylen terephthalate, polyetylen naphthalate,

va polyvinyl clorua. Tét hon 13, polyimit duoc sir dung.

L6p cach dién nén 2 c6 hé s6 gidn nd nhiét, vi du, bang 10 (ppm/K) hoidc
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hon, tot hon 1a 15 (ppm/K) hodc hon, va vi dy, 50 (ppm/K) hodc it hon. Hé s6
gidn nd nhiét cua 16p cach dién nén 2 12 hé s6 gifin nd nhiét tuyén tinh theo chiéu
mat phéng, va ¢6 thé, vi du, duogc do bé‘mg cach phéan tich nhiét co trong cac diéu
kién cua JIS K 7197.

L&p cach dién nén 2 c6 do day b::ing, vidy, 1 um hodc hon, t5t nhat 14 5 pum

hodc hon, va vi du, 30 pm hodc it hon, tét nhat 1a 10 um hodc it hon.

Lép dan dién 3 dugc bb trf trén 16p cach dién nén 2. Lép dan dién 3 ¢6 cac
khuodn dugce bd tri c6 cac khoang cach nhau theo chiéu mat phéng. Cu thé 13, 16p
din dién 3 doc lap bao gdm céc 16p tin hidu 12 ma duoc két néi bang dién véi

phan tir tao anh (khong dugc thé hién) va 16p tiép dét 13.

Céc 16p tin hiéu 12 dugc bé tri trén bé mit trén ciia 16p cach dién nén 2 véi
cac khoang céach nhau theo chiéu mat phfmg. Céc 16p tin hiéu 12 dugc két ndi

bang dién voi phan tir tao anh (dugc md ta sau ddy, khong dugc thé hién).

Lép tiép d4t 13 mét cach tich hgp bao gdm phan tiép xuc tiép dat 14 va

phan mé rong 16 ma mé rong tir phan tiép xtic tiép dat 14 theo chidu mat phang.

Phan tiép xtic tiép dat 14 duge b tri & phia trong cla phan ho nén 11 khi
dua vao theo chiéu d6 day, va md rong theo hudng [én-xudng. Phan tiép xtc tiép
dAt 14 bao gdbm phan dudi tiép dat 19 ma 14p day phan hé nén 11 va phan trén tiép

d4t 20 ma tiép tuc duoc dit & phia trén cta phan dudi tiép dat 19.

Phan mé rong 16 duoc tao hinh théng nhit véi phan trén tiép dat 20. Phan
mo rong 16 dugce b tri canh phﬁn tiép XUc tiép d4t 14 khi duogc dua vao theo chiéu
do day.

Céac vi du cta vat liéu dung cho 16p dan dién 3 bao gdm cac vat lidu kim
loai nhu déng, bac, vang, niken, hop kim bao gém cac kim loai nay, va hop kim
dé han. Tt nhét 13, déng dugc st dung. Lop dan dién 3 c6 do day béng 1 um hoac
hon, t6t nhét 1a 3 um hodc hon, va vi dy, 15 pm hodéc it hon, tot nhat 1a 10 um
hoac it hon.

Lép cach dién trung gian 4 cé hinh dang phing mé& rong theo chiéu mat

phang. Lop cach dién trung gian 4 dugc b tri trén bé mit trén cua 16p cach dién

nén 2 sao cho che 1¢p dén dién 3. Cu thé 13, 16p cach dién trung gian 4 che 16p tin
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hiéu 12, phan trén tiép d4t 20, va phan mé rong 16. Lép cach dién trung gian 4 c6
phan ho trung gian 15 ma 19 ra mot phan cta bé mit trén cua phan md rong 16

nhu mot vi du ctia phan hé cach dién.

Phan ho trung gian 15 di qua 16p cach dién trung gian 4 (phan phia trén 6i
v6i phan mé rong 16 trong 16p cach dién trung gian 4) theo chidu do day. Phan ho
trung gian 15 c6 hinh dang v6t nhon ma trong d6 di¢n tich mat c&t ngang phan hé
(dién tich méat c4t ngang phan hé khi c&t theo chiéu mit phing) giam di khi cang
gan hon véi phia dudi. Phan phia bén trong 10 ctia 16p cach dién trung gian 4 ma
xé4c dinh phan hd trung gian 15 ¢6 phan hinh tru m¢& rong theo chiéu do day. Cu
thé hon 14, trong hinh v& mat cit ngang phia trude (khi cit theo chiéu do day va
hudng phai-trai), bé mit phia trong 10 12 mit phéng hinh vét nhon (mat phang
dugc tao nghiéng) hudng vé nhau theo hudng phai-trai, va dugc tao thanh sao cho
khoang cach dbi dién giam di khi cang gan hon véi phia duéi. Tte 14, phan hé
trung gian 15 thudng cé dang hinh nén cut ma trong dé cac kich c& cua nd giam

theo hudng di xudng.

Vat liéu dung cho 16p cach dién trung gian 4 la gidng véi vat lidu dung cho
16p cach dién nén 2. Do day cua 16p cach dién trung gian 4 la khoang céch giira
bé mit trén ciia 16p cach dién nén 2 va bé mat trén cta 16p cach dién trung gian 4,
va, vi du, béng 1 um hoac 16n hon, tdt hon1a 5 um hodc 16n hon, va vi dy, 30 pm

hodc it hon, t6t hon 13 10 pm hodc it hon.

D6 dai 16n nhét (kich ¢& 16n nhét) clia canh du phia trén ctia phan hé trung
gian 15, vi duy, béng 10 um hodc 1én hon, t6t hon 12 50 um hodc 16n hon, va vi dy,
2000 um hodc it hon, tét hon 1a 1500 um hodc it hon. D9 dai 16n nhat (kich c&
16n nhét) cua canh dau phia dudi cia phan hé trung gian 15, vi du, bang 10 um
hoac 16n hon, tot hon 1a 50 um hodc 16n hon, va vi du, 2000 pm hodc it hon, tdt
hon 14 1500 um hodc it hon. Géc o dugc tao ra gifta bé mit phia trong 10 va bé
mat trén cta phan mé rong 16 ma dugc 19 ra tir phén ho trung gian 15, vi du, bang
90 d6 hodac 16n hon, 6t hon 1a 120 d6 hodc 16n hon, va vi du, 170 d6 hodc it hon,
t6t hon 1a 160 d¢ hodc it hon.

L6p chin 5 13 16p ma chén song dién tir tir phia ngoai. Lép chén 5 duoc bd
tr{ & phia trén d6i véi 16p dan dién 3. Lép chén 5 ¢6 dang hinh tim mo rong theo

hudng trude-sau. Cu thé 13, cac 16p chan 5 duge bo tri véi cac khoang cach nhau

9



45625 10/30

theo hudng phai-trai. Theo cach thirc nay, cac phén ho chén 27 duoc bb tri gitta
céc 16p chian 5 ma & canh nhau. Céc phan ho chén 27 dugc dat cac khoang cach
nhau theo hudng phai-trai, va mdi phﬁn hé chén 27 16 ra mot phﬁn bé mit trén cua
16p cach dién trung gian 4. Lop chin 5 c6 khuén ma trong d6 phan ho chan duoc

md ta & trén 27 duoc bd tri, va ¢é phan hd trung gian 15.

Ty 1€ dién tich cua phﬁn hé chén 27 trong l&p chén 5, vi du, béng 1% hoac
16n hon, tot hon 1a 10% hodc 16n hon, va vi du, 90% hodéc it hon, t6t hon 1a 70%

hodc it hon.
Lé6p chén 5 bao gdm phan phang 21 va phan duoc tao 16m 22.

Phén phéng 21 dugc bd tri trén bé mit trén cua 16p cach dién trung gian 4.
Phan phang 21 ¢ khudn bao quanh phan hd trung gian 15. _Phén phang 21 c6

dang hinh tAm c6 do day dinh trudc va maé rong theo chiéu mat phéng.

Phan duoc tao 16m 22 duoc bd tri & phia trong cia phan hé trung gian 15,
va ¢6 hinh dang ma dugc tao 1om xubng phia dudi tir canh dAu trong cta phan
phing 21 trén phan ngoai vi clia phan hé trung gian 15. Phén duoc tao 16m 22
thuong c6 dang hinh chit U khi dugc nhin trong phan cit ngang ma tiép tuc dugc
bb tri trén bé mit phia trong 10 va bé mat trén ctia phan mé rong 16 ma dugc 16
ra tlr phan ho trung gian 15. Phan dugc tao 18m 22 mdt cach tich hgp bao gdm cac
thanh bén 23 va phan phéng tht hai 24.

Thanh bén 23 1a thanh duoc tao nghiéng ma nghiéng xudng dudi (cu thé 13,
xién xudng va huéng vao trong) tir canh dAu trong cua phan dugc tao 16m 22 trén
phén ngoai vi clia phan ho trung gian 15. Thanh bén 23 thuong c6 dang hinh tru
¢6 chop cut (hinh nén cut v6i bén trong rong) ma trong d6 kich ¢& cla n6 giam

dan xubng phia dudi. Thanh bén 23 che bé mit phia trong 10.

Phén phang thir hai 24 13 thanh duéi ma néi cac canh dau dudi clia cac thanh
bén 23. Phan phéng thi hai 24 tiép xtic véi bé mit trén ctia phan mé rong 16 ma
duogce 10 ra tir phan ho trung gian 15. Phén phéng tht hai 24 ¢6 hinh dang tuong
ung voi canh dau dudi cia bé mit phia trong 10, cu thé 13, hinh dang tron thong

thuong khi dugc nhin tir phia trén.

Do day cua phan phang 21, d6 day cta thanh bén 23, va do day cua phan
phing thir hai 24 néi chung bang nhau, va do day Ts ctia 16p chén 5.
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Lép chén 5 theo thir tu bao gdm 16p két dinh 8 va 16p than chinh 9 huéng
1én. Lép chén 5 1a tAm méng cta 16p két dinh 8 va 16p than chinh 9. Tt hon 13,
16p chén S chi gdm c6 16p két dinh 8 va 16p than chinh 9. Cu thé hon 13, trong 16p
chén 5, mdi phan phang 21 va phan dugc tao 1m 22 (thanh bén 23 va phan phéng
thit hai 24) bao gdm 16p két dinh 8 va 16p than chinh 9.

Trong phan phang 21, 16p than chinh 9 tiép xtic nhiéu v6i bé mit trén cia
16p céch dién trung gian 4 qua 16p két dinh 8.

Trong phﬁn duoc tao 10m 22, 16p than chinh 9 tiép xtic nhiéu véi bé mit
phia trong 10 cua 16p cach dién trung gian 4 thong qua 16p két dinh 8, va tiép xuc
nhiéu véi bé mit trén cua phan mod rong 16 ma dugce 19 ra tir phan ho trung gian
15.

Vat liéu dung cho 16p két dinh 8 dugc chon sao cho luc dinh cua 16p két
dinh 8 dbi véi 16p cach dién trung gian 4 va luc dinh ctia 16p két dinh 8 ddi voi
16p than chinh 9 16n hon luc dinh ctia 16p than chinh 9 d6i voi 16p cach dién trung
gian 4. Cac vidu vé vat lidu dung cho l6p két dinh 8 bao gém crdm va niken. Tt
hon 13, crém duoc st dung. Khi vét liéu dung cho 16p két dinh 8 14 crém, cac dic
tinh két dinh cua 16p than chinh 9 d6i v6i 16p cach dién trung gian 4 va cac dac
tinh két dinh cta 16p than chinh 9 déi véi phan m& rong 16 ma dugc 19 ra tir phan
hé trung gian 15 ¢6 thé dugce ting thém.

He sé gisin nd nhiét cta 16p két dinh 8, vi du, khéc véi cua 16p cach dién
trung gian 4. Cu thé 13, hé s6 gidn no nhiét cia 16p két dinh 8 nho hon cua 16p
cach dién trung gian 4, va cu thé hon 13, vi du, 90% hodc it hon, t6t hon 1a 75%
hodc it hon, tot hon 13 50% hodc it hon, con tot hon nita 1a 45% hodc it hon, va vi
du, 10% hoc 16n hon, 5t hon 1a 20% hodc 16n hon dbi véi hé sb gidn né nhiét
cta 16p cach dién trung gian 4.

Khi phin trdm ctia hé s§ gian no nhiét ctia 16p két dinh 8 déi v6i phan trim
ndy cua 16p cach dién trung gian 4 1a gidi han trén dugc mo ta & trén hodc it hon,
16p két dinh 8 khong d& dé bt kip su gidn dai cia 16p cach dién trung gian 4 theo
chidu mit phang bang cach gia nhiét trong budc san xuét dugc mo ta sau day, va
su hu hai nhu nut gdy d& xay ra trong 16p két dinh 8. Tuy nhién, trong phuong

phap san xuat bang mach nbi day 1 (duge mo ta sau day), nhu dugc mo ta sau day,
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ty 1& (Tb/Ta) d6 day Tb ctia 16p than chinh 9 véi do day Ta ctia 16p két dinh 8 16n
hon hodc bang 4, dé cé thé ngan sy hu hai cho 16p két dinh 8.

Cu thé 13, 16p két dinh 8 c6 hé sb gidn nd nhiét, vi dy, dudi 10 (ppm/K), ot
hon 1a 9 (ppm/K) hodc it hon, tdt hon nira 1a 8 (ppm/K) hodc it hon, va vi dy, 1
(ppm/K) hodc 16n hon.

Do day Ta cua lop két dinh 8 duoc thiét dat sao cho thda man ty 1& (Tb/Ta)
dugc md ta sau day gifta do day Tb cua 16p than chinh 9 v6i do day Ta cua 16p két
dinh 8, va cu thé 14, vi du, dudi 100 nm, tdt hon 14 50 nm hodc it hon, tdt hon nita
la 40 nm hodc it hon, con tdt hon nita 13 30 nm hoac it hon, va vi du, 2 nm hoac

16n hon.

Vat liéu dung cho 16p than chinh 9 dugc chon sao cho luc dinh cua 1op két
dinh 8 d6i v6i 16p than chinh 9 16n hon lyc dinh cta 16p than chinh 9 déi voi 16p
cach dién trung gian 4. Vét liéu dung cho 16p than chinh 9 ¢6 thé 14, vi du, giéng
hodc khéc véi vat liéu cia 16p két dinh 8, va tét hon 1a khac véi vat liéu dung cho
16p két dinh 8. Cu thé 13, céc vi du v vét liéu ding cho 16p than chinh 9 bao gom
cac kim loai nhu déng, crdm, niken, vang, bac, platin, paladi, titan, tantali, va hop
kim dé han hodc hop kim cua né. Tt hon 14, ddng va niken duge st dung, tt hon
nira 1a, déng duogc st dung.

Hé s gidn nd nhiét ctia 16p than chinh 9, vi dy, Xép xi hé s gidn nd nhiét
cua 16p cach dién trung gian 4. He s6 gidn nd nhiét cia 16p than chinh 9 d6i voi
hé s6 ndy cua 16p cach dién trung gian 4, vi du, béng 70% hoac 16n hon, tot hon
1a 80% hoac 16n hon, tot hon nita 13 90% hoic 16n hon, con tot hon nira 1a 95%
hoiic 16n hon, va vi du, 110% hodc it hon, 6t hon 1a 100% hodc it hon.

Khi phan tram cta hé s6 gidn nd nhiét ctia 16p than chinh 9 d6i voi cua 16p
cach dién trung gian 4 13 gi6i han trén duoc mo ta ¢ trén hodc it hon va gisi han
duéi duoc mo ta & trén hoac 16n hon, he¢ s6 gidn nd nhiét cta 16p than chinh 9 Xép
xi hé sb ndy cta 16p cach dién trung gian 4, sao cho ngay ca khi hé s6 gidn no
nhiét cua 16p két dinh 8 khic dang ké so voi hé sb nay cta 16p cach dién trung
gian 4, su gidn dai cta 16p cach dién trung gian 4 va sy gidn dai cua 16p két dinh
8 khép bang cach gia nhiét trong budc san xuit duge md ta sau day, va co thé

ngan su hu hai ctia 16p két dinh 8.
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Cu thé 13, 16p than chinh 9 ¢ hé sb gidn ng nhiét, vi dy, bang 10 (ppm/K)
hoac 16n hon, t6t hon 13 13 (ppm/K) hoc 16n hon, t6t hon nira 1a 15 (ppm/K) hoic
16n hon, va vi du, 20 (ppm/K) hoac it hon.

Do day Tb cua 16p than chinh 9 duoc thiét dit sao cho thoa man ty 1& (Tb/Ta)
duoc mo ta sau day, va cu thé 14, vi du, bé‘mg 50 nm hodc 16n hon, tot hon 13 100
nm hodc 16n hon, tot hon nita 13 110 nm hodc 16n hon, va vi du, 250 nm hoac it

hon, t6t hon 1a 200 nm hodc it hon.

Ty 1& (Tb/Ta) dd day Tb ctia 16p than chinh 9 véi do day Ta cua lop két dinh
8, vi du, 16n hon hodc bang 4, t6t hon 13 5 hodc 16n hon, va vi du, 20 hodc it hon,

tét hon 14 10 hodc it hon.

Khi ty 1& (Tb/Ta) 1a gi6i han dudi duge mo ta & trén dudi day, cac déc tinh
két dinh cua 16p chin 5 khong thé duoc cai thién. Néi cach khac, theo mot phuong
an, ty 16 (Tb/Ta) 1a gidi han dudi duge mo ta & trén hodc 16n hon, dé cac dic tinh

két dinh ctia 16p chén 5 c6 thé dugc cai thién.

Nhu céc chi tiét duoc mé ta dudi day, khi ty 1& (Tb/Ta) la gi6i han dudi
duoc mo ta & trén hodc 16n hon, 16p két dinh 8 di mong khi duoc so sanh véi 16p
than chinh 9. Do d6, 16p két dinh 8 c6 thé bét kip 16p cach dién trung gian 4 va
16p thén chinh 9, va co thé ngan sy hu hai cua 16p két dinh 8. Khi ty 1& (Tb/Ta) 12
gi6i han dudi dugc md ta & trén hodc 16n hon, 16p than chinh 9 du day so voi 16p
két dinh 8. Do d6, 16p than chinh 9 c6 thé dy dugc 16p két dinh 8, dé ngén sy hu
hai cho 16p két dinh 8.

Lép chin 5 c¢6 do day Ts, vi duy, bﬁng 60 nm hodac 16n hon, t5t hon 1a 100
nm hodc 16n hon, va vi du, 3000 nm hodc it hon, t&t hon 12 1000 nm hodc it hon.
Do day Ts cta 16p chén 5 1a tdng (Ta + Tb) cua do day Ta cta lép két dinh 8 va
do day Tb cua 16p than chinh 9.

Phén cach dién che pht 6 c6 hinh dang phing mé rong theo chidu mat phang.
Phan cach dién che pht 6 tao ra bé mit trén ctia bang mach nbi day 1. Phan cach
dién che phu 6 dugc bd tri trén bé mit trén cua 16p céch dién trung gian 4 sao cho
che 16p chin 5. Phan cach dién che phu 6 14p day phan duoc tao 16m 22. V4t lidu
dung cho 16p cach dién che phu 6 1a gidng véi vat lidu dung cho 16p cach dién nén

2. Hé sb gidn nd nhiét ctia 16p cach dién che phu 6 1a gidng véi cta 16p cach dién
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nén 2. bo day cta 16p cach dién che phu 6 khong dugc gioi han cu thé, va, vi du,
béng 1 um hoac 16n hon, tot hon 13 5 um ho#c 16n hon, va vi dy, 30 pm hodc it

hon, t5t hon 14 10 pm hodc it hon.

Do day T cia bang mach nbi day 1 13 tong do day ctia 16p cach dién nén 2,
16p cach dién trung gian 4, va 1dp cach dién che phu 6, va cu thé 13, khoang cach
gitta bé mat dudi cta 16p cach dién nén 2 va bé mit trén cia 16p cach dién che
phu 6. Cu thé 13, bang mach ndi day 1 c6 do day T, vi du, béng 5 um hodc 16n hon,
t6t hon 1 10 pm hodc 16n hon, va vi dy, 100 um hodc it hon, tot hon 1a 50 pm

hoac it hon.
Tiép theo, phuong phap san xuét bang mach ndi day 1 dugc md ta.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.2A dén 3E va 1B, phuong phap san xuét
bang mach ndi day 1 theo thtr tu bao gdm budc b tri 16p cach dién nén 2 trén
bang h3 trg 25, budc thi nhét 1a b tri 16p dén dién 3, bude thd hai la bo tri 16p
céch dién trung gian 4, bude thir ba 1a b tri 16p chan 5, bude bb tri 16p cach dién

che phu 6, va budc thdo bang hd tro 25.

Nhu dugce thé hién trén Fig.2A, trong budc bd tri 16p cach dién nén 2, dau

tién, bang hd trg 25 duoc chuén bi.

Bang ho tro 25 ¢6 hinh dang phang mo rong theo chidu mt phing va cé bé
mat trén phang. Vi du vé vat liéu dung cho bang hd trg 25 bao gdm céc kim loai
nhu thép khong gi, hop kim 42, va nhom; céc loai nhua; va ceramic. T4t hon 14,
kim loai dugc sir dung. Bang hd tro 25 c6 do day béng, vi du, 5 pm hoéc hon, tbt
nhét 13 10 um hodc hon, va vi dy, 50 um hodc it hon, tdt nhat 1a 30 um hodc it

hon.

Dé b tri 16p céach dién nén 2 trén bang hd tro 25, vi du, 16p cach dién nén
2 ¢co phén hé nén 11 duoc tao ra tir vat lidu cach dién trén bé mit trén cua bang hd
tro 25 bang cach xu 1y quang. Hodc, 16p cach dién nén 2 ma trong d6 phan hd nén
11 duoec tao ra trudc dugce b tri (duogc dat) trén bé mit trén cla bang ho trg 25.

Theo cach thic nay, 16p cach dién nén 2 dugc bd tri trén bé mat trén cla

bang h tro 25.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, tiép theo, trong budc thi nhat, 1ép dan dién
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3 dugc dat trén 16p cach dién nén 2. Cu thé 13, 16p dan dién 3 duoc tao ra tir 16p
tin hiéu 12 va 1ép nén 13, vi du, bang phuong phap tao khuén nhu phuong phap

cdng va phuong phap trur.

Nhu duoc thé hién trén F ig.2C, tiép theo, trong budc thir hai, 16p cach dién
trung gian 4 dugc bb tri sao cho che 16p dan dién 3 va c6 phan hé trung gian 15

ma 10 ra mot phan clia bé mét trén ciia phan mo rong 16.

Lép cach dién trung gian 4 co phan hé trung gian 15, vi dy, dugc tao ra tir
vat liéu cach dién trén toan bd bé mit trén clia 16p céch dién nén 2 va bé mit trén
va cac bé mit canh cta 16p dan dién 3 bang cach xir Iy quang hoc. Hodc, 16p cach
dién trung gian 4 ma trong dé phan hé trung gian 15 duoc tao ra trude dugce bb tri

(dwoc dit) trén 16p cach dién nén 2 va 16p dan dién 3.

Theo cach thic nay, trong bude thi hai, 16p cach dién trung gian 4 dugc bd
tri sao cho che 16p dan dién 3 (ngoai trir mot phan cia phan md rong 16) va cé

phan hé trung gian 15.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3D, trong budc thir ba, 16p chin 5 duge b tr
trén bé mat trén ctia lop cach dién trung gian 4 sao cho c6 phan dugc tao 16m 22
ma duge b tri & phia trong cla phan hé trung gian 15 va dugce tao 16m xubng
dudi.

Trong budc tht ba, 16p két dinh 8, vi du, dugc tao ra bang phuong phap tao
tAm méng nhu phiin xa va ma (ma dién hodc tuong tu) (budce thir tu), va sau do,
16p than chinh 9 duogc tao thanh (budc thir ndm), sao cho 16p chin 5 duoc tao ra
tlr 16p két dinh 8 va 16p than chinh 9. TSt hon 13, 16p chén 5 dugc tao ra bang cach
phtn xa. Trong budc phin xa, 16p chiin 5 ¢6 do day thdng nhét (cu thé 1a, 16p két
dinh 8 c6 dd day théng nhét va 16p than chinh 9 c6 d6 day thong nhét) c6 thé dugc
tao thanh.

Phuong phép tao 16p két dinh 8 va phuong phap tao 16p than chinh 9 ¢6 thé
gidng hodc khac nhau, va t6t hon 1a gidng nhau.

Tét hon 13, mdi 16p két dinh 8 va 16p than chinh 9 duoc tao ra bang cach
phun xa. Ttc 1a, 16p két dinh 8 duoc tao ra bang cach phun xa (budc thir tu), va
sau d6, 16p than chinh 9 duoc tao ra trén bé mit trén ctia 16p két dinh 8 bang cach

phun xa (budc thir nam).
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Sau d6, phan hé chan 27, vi du, duge tao ra trong 16p chén 5 bang phuong
phap loai bé tAm moéng vi du nhu khic (khac kho, khic uét).

Nhu duoc thé hién trén Fig.3E, tiép theo, 16p cach dién che phu 6 dugc b
trf trén bé mat trén cua 16p cach dién trung gian 4 va bé mit trén va cac bé mat

canh cua 16p chén 5.

Phan cach dién che phu 6, vi du, dugc bé tri bang cach xir ly quang. Cu thé
la, trong qua trinh xur ly quang, dAu tién, thanh phan cach dién nhay quang bao
gdm phén nhay quang va vat liéu céch dién duoc chudn bi, va sau d6, thanh phan
cach dién nhay quang dugc st dung cho bé mit trén cta 16p cach dién trung gian
4 va bé mit trén va céc bé mat canh cta 16p chén 5 duoc lam khé khi cln, dé tAm
dugc tao ra. Tiép theo, tAm dugc phat trién bang cach phoi sang qua 16p quang,
dé 16p céach dién che phu 6 dugc tao ra. Sau do, 16p cach dién che phu 6 duge gia
nhiét (dugc gia nhiét sau khi phoi sang). Cac diéu kién gianhiét 1a, vi du, cac diéu
kién ma trong d6 vat lidu cach dién c6 thé dugc luu héa du (cu thé 13, imit héa),
va cu thé 13, nhiét do, vi du, bang 250°C hoc 16n hon, tot hon 14 300°C hodc 16n
hon, va vi du, 400°C hodac it hon, va thoi gian, vi du, bé“mg 10 phut hodc 16n hon,

t6t hon 1a 30 phut hodc 16n hon, va vi du, 100 phit hodc it hon.

Hoic, 16p cach dién che phu 6 ma dugc tao ra trong khuoén dinh trude duge

bé trf (dwoc dat) trén 16p cach dién trung gian 4 va 16p chén 5.

Tt hon 14, viée xt Iy quang duoc st dung dua trén sy tin cdy trong viéc

tao va sap xep khuodn.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1B, sau do, bang hd trg 25 dugc loai bo khoi bé
mat dudi cua lop cach dién nén 2 va bé mat duéi cua phén dudi tiép dét 19, vi du,
béng cach boc tach hoac cach thire tuong tu. Bé mit dudi cua 16p cach dién nén

2 va bé mit dudi cua phan dudi tiép dat 19 duoc tiép xuc xudng dudi.
Theo céach thic nay, bang mach ndi day 1 dugc san Xuét.

Sau d6, phan tir tao anh (khéng duogc thé hién) duoc d& xuét & phia dudi
ctuia bang mach ndi day 1, va phﬁn tir tao anh (khong duoc thé hién) duogc két ndi
bang dién vai 16p tin hiéu 12. Phan tiép xuc tiép dat 14 duoc két ndi bang dién

v6i phén tiép dét (khong duoc thé hién), va 16p nén 13 dugc tiép dat.
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Theo céch thic nay, thiét bi tao anh 30 bao gbdm bang mach nbi day 1 va
phan tir tao anh (khéng dugc thé hién) dugc thu nhén.

Trong bang mach ndi day 1, 16p chin 5 ¢6 phan duoc tao 16m 22, va ngay
c4 khi tng suit F duoc thé hién boi mii tén F trén Fig.1B duogc st dung cho 16p
chén 5 va 16p chan 5 co lai, 16p chén 5 theo thtr tu bao gdm 16p két dinh 8 va 16p
than chinh 9 & mot phia theo chiéu d6 day, va ty 1é (Tb/Ta) do day Tb cta 16p than
chinh 9 véi d6 day Ta ctia 16p két dinh 8 16n hon hogc bang 4, dé c6 thé ngan viéc
giam céc dic tinh két dinh dbi v6i 16p cach dién trung gian 4, va hon nira, ¢6 thé

ngan cac dic tinh két dinh dbi v6i mot phan cia phan mé rong 16.

Trong bang mach ndi day 1, 16p chan 5 c6 phan ho chén 27, sao cho phan
hé chén 27 duge bé tri & phan ma khong yéu cAu chén song dién tir, va trong phan

ma khac véi phan nay, dé séng dién tir dugc chan béi 16p chan 5.

Trong bang mach ndi day 1, khi vat liéu dung cho 16p cach dién trung gian
4 1a polyimit, vét liéu dung cho 16p két dinh 8 13 créom, va vat liéu dung cho 16p
than chinh 9 1& ddng, c6 thé ngan mot cach hidu qua cac dic tinh két dinh ctia 16p
than chinh 9 dbi v&i 16p cach dién trung gian 4 boi 16p két dinh 8.

Bang mach nbi day 1 13 bang mach nbi day cho thiét bi tao anh, sao cho

thiét bi tao anh 30 c6 dd tin cdy vuot trdi co thé duoc tao ra.

Theo phuong phép san xuét bang mach nbi day 1, khi hé sd gidn nd nhiét
cua 16p két dinh 8 khac véi clia 16p cach dién trung gian 4, bang cach gia nhiét
(gia nhiét sau khi phoi sang) cua 16p cach dién che phu 6 dugc thé hién trén Fig.3E,
su hu hai nhu nit gay c6 thé dé xay ra trong 16p két dinh 8 gay ra bdi su chénh

1éch gitta hé sb gidn nd nhiét cta 16p két dinh 8 va ctia 16p cach dién trung gian 4.

Tuy nhién, trong phuong phéap san xuét bang mach néi day 1, ty 1& (Tb/Ta)
dd day Tb cua 16p than chinh 9 véi do day Ta cua 1op két dinh 8 16n hon hozc
bé“mg 4, dé ngén viéc hu hai nhu dugc mo ta ¢ trén gay ra boi su chénh léch he sb
gian nd nhiét.

Hé sb gifin nd nhiét (17 (ppm/K)) cua polyimit khac dang ké so v6i hé sb
gidn nd nhiét (6,8 (ppm/K)) ctia crom, trong khi tuong tu vé1 hé s6 gifin nd nhiét
(16,8 (ppm/K)) ciia ddng. Do d6, 16p két dinh 8 khéng thé bét kip su gidn dai ctia
16p cach dién trung gian 4 va 16p than chinh 9 bang cach gia nhiét (gia nhiét sau
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khi phoi sang) cua 16p céach dién che phu 6 duoc thé hién trén Fig.3E, va su hu
hai nhu nit gay c6 thé d& xay ra trong 16p két dinh 8.

Tuy nhién, theo phuong phap san xuat, ty 1& (Tb/Ta) d6 day Tb ctia 16p than
chinh 9 véi d6 day Ta cua 16p két dinh 8 16n hon hodc bang 4, do d6 c4c dac tinh
két dinh vuot troi cia 16p chin 5 dbi voi 16p cach dién trung gian 4 ¢ thé duogc

dam bao.

Phuong phap san xult bang mach nbi day 1 1a phuong phap san xuét bang
mach ndi day dung cho thiét bi tao anh, dé san xuét thiét bi tao anh 30 c6 do tin

cdy vugt troi.

[Vi du cai bién]

Theo mét phuong an, bang mach nbi day 1 dugc mé ta nhu bang mach nbi
day dung cho thiét bi tao anh, va cach st dung ciia né khong duge gidi han & day.
Ngoai ra, vi dy, bang mach ndi day 1 c6 thé ciing duoc sir dung cho bang kiém tra

(tém dan dién di huéng), bang mach ndi day mém déo, hoac loai tuong tu.

Theo mdt phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.1B, phan ho trung gian 15
tiép xtGic v6i mot phan cia bé mit trén ctia phan md rong 16. Ngodi ra, vi du, thong
qua viéc khong duoc thé hién, thay vi viéc nay hoac theo viéc nay, (mot phﬁn hoac
tAt c4) bé mat trén cua phan trén tiép dét 20 c6 thé ciing dugc 16 ra. Trong trudng
hop nay, phan phang thir hai 24 ctia phan duoc tao 16m 22 tiép xtic v4i bé mit trén
cua phén trén tiép dat 20.

Theo mot phuong an, phan ho chéan 27 dugc tao ra trong 16p chén 5.

Tuy nhién, vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.4, 16p chin 5 ma khong c6
phan hé chin 27 (dwa vao cac Fig.1A va Fig.1B) c6 thé ciing tiép tuc duoc tao ra
trén toan bd bé mit trén cua 16p céch dién trung gian 4, bé mat phia trong 10, va
bé mit trén ctia phin mé rong 16 ma duoc 16 ra tir phan hé trung gian 15.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1B, tot hon 13, phﬁn hé& chan 27 duogc tao ra
trong 16p chén 5.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, khi phén hé chén 27 khong dugc tao ra trong
16p chén 5, ngay ca khi khi G (hoi nuéce hodc tuong tu tir hoi nuée duge hap thuy

bai 16p cach dién trung gian 4) dugc tao ra tu 16p cach dién trung gian 4 bang
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cach gia nhiét trong budc duoc thé hién trén Fig.3E, 16p chan 5 chén khi G va do
dd, su hu hai nhu bién dang 16p céch dién trung gian 4 xay ra. Do d6, cac déc tinh
két dinh ctia 16p két dinh 8 dbi véi 16p cach dién trung gian 4 giam di.

Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén Fig.1B, khi phﬁn hé chan 27 dugc tao ra
trong 16p chin 5, khi G dugc mo ta & trén ¢ thé duoc loai ra mot cach hiéu qua
tlr phan h& chén 27. Do d6, céc dac tinh két dinh cta 16p chan 5 dbi véi 16p cach

dién trung gian 4 co thé duoc cai thién thém.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, vi du, lép chin 5 cling co thé duoc tao ra ma
khong c6 phan dugc tao 16m 22. Trong trudng hop nay, 16p chén 5 con c6 phan
phang 21 va phan dé dién 28 ma 14p day phan hé trung gian 15, va céc bé mit trén
ctia né c6 hinh dang phang. B& mit trén cia 16p chén 5 song song véi bé mat trén

cta 16p cach dién trung gian 4. Phén d& dién 28 1a cimg, va c6 bé mit trén phang.

Theo cau tao nay, khi G dugc m6 ta & trén c6 thé duoc loai bo mot cach

hiéu qua théng qua phan he chén 27.

Theo mdt phuong an, nhu duoc thé hién trén Fig.1B, bé mit phia trong 10
c6 hinh dang v6t nhon. Ngoai ra, vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.6, bé mit phia
trong 10 cling cd thé c¢6 hinh dang thang theo chiéu do day.

Vi du thwe hién sang ché

Céc gié tri sb cu thé theo ty 1¢ tron (ty 1é ham luong), gia tri dac tinh, va
tham sb duogc st dung trong phin mé ta sau day c6 thé duoc thay thé bang cac gia
tri gidi han trén (cac gia tri sb6 duoc xac dinh 1a “hoic it hon” hodc “dudi”) hodc
cac gia tri gidi han dudi (céc gia tri s6 duoc xac dinh 1a “hodc 16n hon” hoic
“trén”) cla cac gia tri s6 twong tng theo ty 1& tron (ty 18 ham luong), gid tri dac
tinh, va tham sé dugc mé ta trong phin “mo ta chi tiét sang ché” duoc mo ta &

trén.
Vidul

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A, 16p cach dién nén 2 1am bing polyimit duge
tao ra trén bé mit trén cta bang hd tro 25 dugc 1am bang thép khong gi béang cach

xu ly quang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, tiép theo, 16p dan dién 3 mot cach doc 1ap
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bao goém 16p tin hidu 12 va 16p nén 13 va duoc lam bang dong dugc tao ra trén bé

mit trén cua 1op cach dién nén 2 bang phuong phap cong (budc thir nhét).

Nhu duoc thé hién trén Fig.2C, tiép theo, 16p cach dién trung gian 4 c6 phﬁn
hé trung gian 15 va dugc lam béng polyimit (hé s6 gidn nd nhiét: 17 (ppm/K))
duoc tao ra trén bé mat trén cla 16p cach dién nén 2 dé che 16p dan dién 3 béng
cach xir Iy quang (budc tht hai). Lép cach dién trung gian 4 c6 do day bang 10

pm.

Nhu duge thé hién béi duong nét lién va duong nét mo trén Fig.3D, tiép
theo, 16p két dinh 8 dugc lam bang crém (hé s gidn nd nhiét: 6,8 (ppm/K)) va c6
d6 day Ta bang 30 pm dugc tao ra béng phuong phap phin xa (budc thir tu), va
sau do, 16p than chinh 9 duoc lam bing ddng (hé sb gidn nd nhiét: 16,8 (ppm/K))
va c6 do day Tb bang 120 pm dugc tao ra bang phuong phap phiin xa (bude thir
nim). Theo cach thire nay, 16p chén 5 ¢6 phan phing 21 va phan duoc tao 16m 22
duoc tao ra. Lop chén 5 chua c6 phan ho chén 27, tuc 13, 16p két dinh 8 tiép tuc
duogc tao ra trén toan bd bé mat trén cla 16p cach dién trung gian 4, bé mat phia
trong 10 cua lop chin 5, va bé mat trén cla phﬁn mo& rong 16 ma dugc 16 ra tu
phan hé trung gian 15. Cling nhu vay, 16p than chinh 9 duoc tao ra trén toan by
bé mat trén cua 16p két dinh 8.

Nhu duoc thé hién boi dudng nét lién trén Fig.3D, sau do, 16p chan 5 duge

tao ra trong khuon cd phan ho chan 27 bing cach khic udt (budc thir ba).

Nhu duoc thé hién trén Fig.3F, sau do, 16p cach dién che phu 6 duoc tao ra
trén bé mit trén ctia 16p cach dién trung gian 4 dé che 16p chén 5 bang cach xir Iy
quang. Cu thé 13, thanh phan polyimit nhay quang dugc st dung cho bé mat trén
cda lop cach dién trung gian 4, va bé mit trén va céc bé mit canh cla 16p chén 5
sau d6 duoc lam kho, dé tAim duoc tao ra. Tiép theo, tAim duoc phat trién béng
cach phoi sang qua l6p quang, dé 16p céch dién che phti 6 duoc tao ra. Sau do, 16p
cach dién che phti 6 dugc gia nhiét & 325°C trong 20 phut sau khi phot sang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1B, sau do, bang hd trg 25 duoc loai bd béng

cach boc tach.
Theo céch thire nay, bang mach ndi ddy 1 duoc san xuét.

Vi du 2 dén Vi du so séanh 2
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Bang mach ndi day 1 dugc san xuét theo cting cach thire nhu trong Vidu 1,

ngoai trir viéc do day Ta cta 16p két dinh 8 va do day Tb cia 16p than chinh 9

duoc theo dbi theo Bang 1.

[Quan sat nit gdy ctia Lép két dinh]

Viéc ¢ hodc khong xuit hién su nit gdy cta 16p két dinh 8 duoc quan sat

bang kinh hién vi quang hoc. Cac két qua dugc thé hién trén Bang 1.

[Bang 1]
, , , Viduso | Viduso | Viduso | Viduso
Vidal | Vidu2 | Vidu3 | oop 1 | sanh2 | sinh3 | sanh4
bo day
Ta cia
16p két 30 30 10 30 30 30 30
dinh
[mm]
Do day
Tb cua
16p than 120 150 50 90 70 60 50
chinh
[mm]
Ty 1€
(Tb/Ta) 4 5 5 3 2.3 2 1,7
Sunit | Xubt | Xukt | Xudt | Knong | Khong | Khong | Khong
- . n . . n xuat xuat xuat xuat
say hién hién hién hién hién hién hién

Trong khi céc phuong 4n minh hoa cua sang ché duoc d& xuét trong phan
mo ta néu trén, nhu vay chi nhdm muc dich minh hoa va khong dugc hiéu la gidi
han dén pham vi sang ché. Céc stra ddi va bién thé cua sang ché ma 13 hién nhién
v6i nhitng nguoi co trinh d¢ trung binh trong linh vyc k¥ thuat duoc thé hién boi
bd yéu cu bao ho dudi day.

Kha nang 4p dung cong nghiép

Bang mach ndi day dugc sir dung cho thiét bi tao anh.
Danh muc sb chi dan

1 Bang mach nbi day (bang mach ndi day dung cho thiét bi tao anh)

3 Lép dan dién

4 Lop céach dién trung gian
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Lép chin

Lé6p két dinh

Lép than chinh
Phan ho trung gian
Phan dugce tao 16m
Thiét bi tao anh
Do day cua 16p két dinh

Do day cua 16p than chinh

22

22/30



45625 23/30

YEU CAU BAO HO
1. Bang mach néi day theo thir tu bao gom:

16p dan dién, 16p cach dién, 16p chin va 16p cach dién che pht & mot phia
theo chiéu d6 day, trong do:

16p cach dién che 16p dan dién va co phﬁn h& cach dién 16 ra mot phﬁn

ctia bé mit mot phia theo chiéu do day cua 16p dan dién;

16p chén c6 phan dugc tao 18m duge bé tri & phia trong cta phan hé cach
dién va dugc tao 1om vé phia con lai theo chiéu do day dé tiép xtc voi 16p dan
dién;

16p chén theo thir tu bao gom 16p két dinh va 16p than chinh & mot phia
theo chiéu dd day;

ty 1é (Tb/Ta) cua do day Tb cta 16p than chinh trén do day Ta cua lop két
dinh 16n hon hodc bang 4;

do day Tb cua 16p than chinh 1a 250 nm hodc nho hon; va

16p céch dién che phu tiép xtic voi bé mat mot phia theo huéng do day

caa 16p than chinh.
2. Bang mach ndi day theo thir tu bao gbm:

16p dan dién, 16p cach dién, 16p chiin, va 16p cach dién che phu vé mot
phia theo hudng d¢ day, trong do:

16p cach dién che 16p dan dién va cé phan hé cach dién 16 ra mot phan
clia bé mat mot phia theo hudéng do day cua lép dan dién,

16p chin ¢6 phan dugc tao 16m dugc bé tri ¢ phia trong ctia phan hé cach
dién va duoc tao 1om vé phia con lai theo hudéng dd day sao cho tiép xuc véi lop
dan dién,

16p chin theo thir tu bao gom 16p két dinh va 16p than chinh vé mot phia
theo hudng do day,

ty 16 (Tb/Ta) cua d6 day Tb cta 16p than chinh trén d6 day Ta cua 16p két

dinh 1a 4 hoac 16n hon va 20 hoac nho hon,
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16p cach dién che phu tiép xuc v6i bé mat mot phia theo huéng do day

cua 16p than chinh, va
d6 day Ta cta 16p két dinh 14 30 nm hozc nhé hon.
3. Bang mach ndi day theo diém 1 hosc 2, trong dé:
16p chén c6 phén hé chén 16 ra mét phén ciia bé mat mot phia theo chiéu
do day cua 16p céach dién.
4. Bang mach ndi day theo diém 1 hoic 2, trong do:
vat liéu dung cho 16p cach dién 1a polyimit,
vét lidu dung cho 16p két dinh 13 crom, va
vat liéu dung cho 16p than chinh la dong.

5. Bang mach ndi day theo diém 1 hodc 2 12 bang mach ndi day dung cho thiét bi
tao anh.

6. Bang mach nbi day theo thit tu bao gbm:

16p dan dién, 16p cach dién, 16p chén va 16p cach dién che phu & mot phia
theo chiéu do6 day, trong do:

16p chén c6 phan hé chén 16 ra mot phan cta bé mat mot phia theo chiéu
do day cua lop céch dién,

16p chin theo thtr tu bao gdm 16p két dinh va 1ép than chinh vé mot phia
theo hudng do day,

ty 16 (Tb/Ta) ctia d6 day Tb cta 16p than chinh trén d6 day Ta cua lop két
dinh 1a 4 hoac 16n hon,

do day Tb cua 16p than chinh 14 250 nm hodc nho hon, va

16p cach dién che phu tiép xuc véi bé mat mot phia theo huéng d6 day cta
16p than chinh.

7. Bang mach ndi day theo thr tu bao gdm:
16p dan dién, 16p céach dién, 16p chin, va 16p céach dién che phu vé mot

phia theo hudng do day, trong do:
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16p chin ¢6 phan ho chén 16 ra mot phan cua bé mit mot phia theo huéng
do6 day cua lop céch dién,

16p chin theo thit tu bao gbm 16p két dinh va 16p than chinh vé mot phia
theo hudng do day,

ty 18 (Tb/Ta) ctia d6 day Tb cia 16p than chinh trén do day Ta cua 16p két

dinh 13 4 hodc 16n hon va 20 hoac nho hon,

16p cach dién che pht tiép xtic véi bé mat mot phia theo hudng do day cua

16p than chinh, va

do6 day Ta cta 16p két dinh 12 30 nm hogc nhé hon.
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