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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap thu, tai thiét bi thu, théng bao thdng tin
diéu khién tir thiét bi phat. Phuong phap nay bao gdm budc diéu khién cac tai
nguyén thu thi nhat nam trong mién tan sé thir nhat trong khung con thir nhét
va cac tai nguyén thu thir hai nam trong mién tan sé th hai trong khung con thi
hai. Phuong phap ndy con bao gdm buéc thu thong bao thong tin diéu khién
trong it nhat mot trong s cac tai nguyén thu dugc diéu khién. Mién tan sb thi

nhat khdng chéng Ién it nhat mot phan mién tan sb thu hai.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché n6i chung dé cap dén hé thong truyén thong, va cu thé 12 hé théng truyén

thong khong day.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc bao hiéu didu khién 12 can thiét dé hd tro cac kénh van chuyén dudng Xuéng
va dudng 1én. Trong cac hé thdng cai tién dai han, viéc bao hiéu didu khién kénh chia sé
duong xudng (Downlink Shared Channel - DL-SCH) va kénh chia sé duong 1én (Uplink
Shared Channel - UL-SCH) dugc st dung dé hd tro cac kénh truyén tai. Viéc bao hiéu
didu khién cho phép thiét bi nguoi dung thu, giai didu bién, va giai ma DL-SCH thanh
cong. Thong tin diéu khién duong xudng (Downlink Control Information - DCI) duoc
truyén qua kénh diéu khién duong xudng vat Iy (Physical Downlink Control Channel -
PDCCH) va kénh diéu khién duong xubng vat Iy ting cudng (Enhanced Physical
Downlink Control Channel - EPDCCH). DCI bao gém thong tin vé viéc cdp phét tai
nguyén DL-SCH (tap hop céc khéi tai nguyén vat 1y (physical resource blocks - PRB)
bao gdm DL-SCH), dinh dang van chuyén va thong tin lién quan dén yéu cau lap tu dong
(Automatic Repeat reQuest - ARQ) lai DL-SCH. PRB bao gdm nhidu séng mang phy
theo nhiéu ky hiéu. Trong LTE, PRB la 12 s6ng mang phy theo 7 ky hiéu OFDM, nghia
1a 84 ky hiéu giai diéu bién.

DCI trai qua ma héa kénh, ngoai phin gin kém CRC duoc ké tiép bdi ma hoa
chéap va khép tbc do theo dung luong dinh dang PDCCH, dé tao ra tai tin PDCCH. Céac
bit DCI dugc ma hoa (nghia 14 tai tin PDCCH) sau d6 dugc anh xa dén cac thanh phan
kénh diéu khién (Control Channel Elements - CCE) theo dinh dang PDCCH. Céc bit
duwoc mi héa nay sau d6 duoc chuyén dbi vé& dang cac ky hiéu dugc giai dicu bién phuc
sau khi thuc hién cac thao tac bao gdbm x40 tron, diéu bién khoéa dich pha ciu phuong,
4nh xa va mé hoa trude cho 16p. Cudi cing, cac ky hidu dugce didu bién duoc anh xa dén
céc thanh phan tai nguyén (Resource Element - RE) vt ly.

Sau khi thuc hién giai ma héa trude, két hop ky hiéu, giai diéu bién ky hi¢u va giai

x40 tron tai bd thu, UE can thuc hién giai ma mu tai tin PDCCH khi UE khong phat hién
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ra cAu trac kénh diéu khién chi tiét, bao gdm nhiéu kénh diéu khién va nhidu CCE ma
mdi kénh didu khién duoc 4nh xa. Nhidu PDCCH c6 thé dugc truyén trong mot khung
don. T4t ca cac PDCCH c6 thé hodc khong thé tuong thich véi mot UE cu thé. UE tim
kiém PDCCH cu thé v6i né bang cach didu khién mot tip céc Gmg vién PDCCH (vi du
mdt tip cac CCE lién tiép ma PDCCH c6 thé duoc dnh xa) trong moi khung con. UE sit
dung ma nhdn dang tam thoi mang vo tuyén (Radio Network Temporary Identifier -
RNTI) ctia n6 dé thi va giai ma cac ung vién. RNTI duoc sir dung dé khr mit na CRC
cta Ung vién PDCCH. Néu khong c6 181 CRC bi phat hién, thi UE xé4c dinh raing PDCCH
mang thong tin diéu khién cho UE.

Thiét b truyén thong kiéu may (Machine Type Communication - MTC) 14 thiét bi
nguoi dung (User Equipment — UE) dugc st dung bdi mdy cho ing dung cu thé. Vi du,
thiét bi MTC c6 thé duoc két hop v6i dong hd do nudce, ddng hd do dién, hoic thiét bi
tuong tu, va duge st dung dé bao cao lugng st dung dugc do béi dong hd. Vi du, thiét b
MTC c6 thé 1a mot phan cia mdy theo ddi strc khoe va duoc st dung dé bao cac thong sb
hodc tinh trang ctia may theo ddi strc khoe. Trong LTE Rel-12, muc lam viéc (Work Item
— WI) v& UE MTC d6 phtc tap thdp (Low Complexity MTC - LC-MTC) di két luan do
phtic tap (gia thanh) cia UE MTC da dugc giam xudng xap xi 50%. Trong LTE Rel-13,
mot WI khac duge ddng y dé tiép tuc giam do phtic tap ctia UE MTC, dé ting cudng phi
séng va cai thién tiéu thu nang luong cua UE MTC. M{t trong s6 cac ky thuat giam do
phtre tap 1a 1am giam béng thong tin s6 vo tuyén (Radio Frequency — RF) cua UE LC-
MTC xudng 1,4 MHz (hoat dong v&i 6 PRB). O déy, thuat ngit UE LC-MTC d cép dén
UE MTC hoat dong trong bang thong 1,4 MHz.

UE LC-MTC dugc mong dgi hoat dong trong bang thong hé théng bat ky va ¢6
thé ciing xuét hién vé6i cac UE ké thira. Ciing dwoc mong doi rang UE LC-MTC c6 thé tra
v& tAn sb cta né dé hoat dong trong cac bing con khac (1,4 MHz) trong bang thong hé
thdng (16n hon) dé cho phép ghép kénh thn sb trong UE LC-MTC va con ddi v6i UE ké
thtra.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét phwong phép, hé théng va thiét bi cho khoéng gian tim kiém cu
thé (Specific Search Space - USS) cho thiét bi nguoi dung ddi véi UE LC-MTC c6 bing
thong RF gi6i han, bao gdm hoat dong EPDCCH trong diéu kién bing thong RF bi giéi
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han.

Theo phuong phép duge md ta va duge d& cap & ddy, mot phuong 4n dé cap dén
khong gian tim kiém dé thu thong bao diéu khién bao gdm cac biang con khic nhau trong
cac khung con khic nhau. Mic du tinh trang k¥ thuat hd trg nhay tin Gng vién trong
khong gian tim kiém tir mot khung con dén mét khung con khac, (cac) bang con trong do
viéc nhdy tan trong tinh trang k¥ thudt cta sang ché dién ra la tinh trong cac khung con;
dbi voi khong gian tim kiém duoc tao ra theo cach ndy, cac ing vién cia khong gian tim
kiém dugc tao ra tir cing tip hop PRB trong mdi khung con trong khi céc tai nguyén
duge st dung cho cac tmg vién trong PRB ¢6 thé khac nhau & moi khung con. Diéu nay

nghia 12 PRB dugc st dung 1a tinh gitta cadc khung con.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n dugc dé xuit ¢ day, bang thong ma UE c6 kha
ning thu trong khung con cho truée c6 loi thé 13 bi gi6i han, nhung bing thong tong thé
ma céc thong bao didu khién c6 thé duge phan tan trén d6 c6 thé dugc nang Ién bing
thong hé théng ddy du. Nén duge luu ¥ va hiéu ring bang cach phan tan USS qua nhidu
khung con, USS c¢6 thé duge phéan tan qua biang thong 16n hon nhd d6 6 loi tir viéc phan
tap tin sd (vén kha dung trong cic hé théng ké thira thudc tinh trang k¥ thuat cla sang
ché). Do d6, theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cda sang ché, cac PRP tao ra USS dugc
phén tan trén nhiéu bang con khac nhau qua bing thong trong cic khung con khac nhau,

trong d6 trong mdi khung con, cac PRB nim trong mot bang con.

Theo mdt phuong an lam vi du, sang ché @& xuit phuong phap dé thu, tai thiét bi
thu, théng bao thong tin diéu khién tir thiét bi phat. Phuong phép nay bao gdm cac bude:
didu khién nhidu tai nguyén thu th nhit nim trong mién tan s6 thir nhét va nhiéu tai
nguyén thu thir hai ndm trong khung con thtr hai, va thu théng béo thong tin diéu khién
trong it nhit mot trong s6 céc tai nguyén thu duoc didu khién. Mién tin s6 thtr nhit khong
chdng 1én it nhat mot phan mién tan sb thit hai.

MO ta vén tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu diy du hon nho phin mo ta chi tiét sau day va cac hinh vé&
kém theo, trong d6 cac thanh phan giéng nhau dugc biéu dién boi cac sd chi dan gidng
nhau, cc s chi dan nay chi nham muc dich minh hoa va do d6 khong 1am gi6i han séng
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ché.

Fig.1 minh hoa cac PRB dugc st dung trong USS EPDCCH hién c6 cta cac hé
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théng ké thira thudc tinh trang k¥ thuat cia séng ché, trong d6 cac PRB tao ra USS c6 thé

dugc phén tan trong toan bo bang thong hé théng trong mot khung con don.

Fig.2 minh hoa mot phuong 4n 1am vi du theo nguyén ly cta sang ché, trong d6
cic PRB ctia USS dugc phén tén trong (vi du) 4 khung con, trong d6 trong mdi khung

con, cac PRB cia khong gian tim kiém nam trong (vi du) 6 bang con PRB.

Fig.3 thé hién PRB va cép phét bing con cho mét cdu hinh lam vi du cho phép
EPDCCH duoc phan tan trong khong gian tan sd.

Fig.4 minh hoa mot phan ciia hé thdng goi cai tién (Evolved Packet System - EPS)

trong d6 cac phuong an ctia sang ché co thé dugce trién khai.

Fig.5 minh hoa so dd khéi & muc d6 khéi quat cao ctia may tinh thich hop st dung

dé thyuc hién céc thao tac va phuong phap duge mod ta & day.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc phwong 4n 1am vi du khéc nhau gio ddy s& duge md ta c6 tham chiéu day du

dén céc hinh v& kém theo, trong d6 mét sé phwong 4n 1am vi du duge thé hién.

Cac phuong an minh hoa chi tiét dugc boc 16 & day. Tuy nhién, céc chi tiét cAu
tric va churc ndng cu thé duoc boc 10 & day chi don thuan st dung cho muc dich mo ta
cac phuong an lam vi du. Séng ché, tuy nhién, co thé duoc thé hién & nhiéu hinh thuc

khac nhau va khong nén dugc hicu 1a bi gidi han & cac phuong dn dugce néu ¢ day.

Theo d6, mic dit cdc phuong an lam vi du c6 thé c6 cac cai bién va dang thay thé
khac nhau, cdc phwong 4n nay dwoc thé hién bang cach lay vi duy trén cac hinh v& va s&
duoc md t& mot cach chi tiét & day. Tuy nhién, nén dugc hidu ring, cdc phuong an lam vi
du cua sang ché khong bi gii han & cac dang cu thé duogc boc 160 & day. Nguoc lai, cac
phuong an lam vi du bao gdm tt ca céc cai bién, phuwong an twong duong va phuong an
dang thay thé ndm trong pham vi ctia sang ché. Trén céc hinh v&, céc sb gidng nhau d&
cap dén cac bd phan gidng nhau trong toan bd phan mb ta.

Fig.1 thé hién vi du v& cac PRB dugc st dung trong USS EPDCCH hién ¢6 cua
cac hé théng ké thira thuoc tinh trang k¥ thuat cia sang ché, trong d6 cac PRB tao ra USS
c¢6 thé duoc phén tan trong toan bd bang thong hé théng trong mot khung con don. Vi du,
nhu duoc minh hoa trén Fig.1, 4 PRB khac nhau dugc phan tén trong bang thong hé

théng trong mdi khung con dugc st dung dé tao ra cac tng vién cia USS. (Cac PRB bao
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gdm USS duogc t6 dam trén Fig.1). Cac sé lugng PBR khéc trong mdi khung con ¢6 thé
duge sit dung dé tao ra cac Gng vién cho USS. Viéc tao thanh USS theo cach nay di nhién
1a kha thi cho UE phi MTC vi UE phi MTC nay c6 thé thu tit ca cac PRB trong toan bd
bing thong hé théng. Cac PRB nay duoc sir dung dé tao ra tng vién cho USS EPDCCH
1a gibng nhau trong cac khung con khac nhau (cho t6i khi viéc cdu hinh lai RRC duge

thuc hién dé thay d6i cac tai nguyén PRB).

Vi kénh didu khién dudng xudng vat Iy PDCCH hién c6 trai ra toan bo bang thong
hé théng, nén n6 khong thé dugc st dung truc tiép cho UE LC-MTC cho bang thong hé
théng 16n hon 1,4 MHz. Ddi véi viée lap lich danh riéng cho UE, PDCCH ting cudng
(EPDCCH) dugc mong doi dugce st dung cho UE LC-MTC. Trong hé théng hién co,
EPDCCH c6 thé duoc truyén theo cach cuc bo hodc phan tan. Viéc truyén cuc bd phu
thudc vao phan hoi thong tin trang thai kénh (Channel State Information - CSI) tir UE sao
cho NodeB ting cudong (enhanced NodeB — eNB) c¢6 thé lap lich EPDCCH trén cac khbi
tai nguyén vat ly (Physical Resource Blocks - PRB) véi didu kién RF tot nhat. Truyén
dan phan tan duoc sir dung khi phan hdi CSI khong c6 sin hodc khong déng tin cdy va
EPDCCH dugc phén tan qua bang thong rong dé thu dugce loi ich tir viéc phan tap tan sd.
Céc tuy chon truyén dan nay 1a kha thi trong cic hé théng hién c¢6 vi cac tai nguyén PRB
duogc st dung cho USS EPDCCH (Khong gian tim kiém cu thé cho UE bao gbém nhiéu
(thuong khoang 32) ung vién trong dé thong bdo kénh didu khién (vi dy, thong tin diéu
khién duong xubng (DCI)) c6 thé dugc gii dén UE) ¢6 thé duoc phan tan trén toan bo
bang thong hé thdng va phan hoi CSI ¢6 thé dugc tao ra trén cac bing con trong bing
thong hé thdng. Tuy nhién, phuong phap truyén dan nay khong con ¢ thé cho UE LC-

MTC vén chi c6 thé hoat dong trong mot bang con mot lan.

Ngoai ra, mic du tinh trang k§ thuat hd tro nhay tdn cac Gng vién trong khong gian
tim kiém tr mot khung con nay dén mot khung con khac, (cdc) bang con trong d6 kg
thuat nhdy tdn nay dién ra tinh trong cac khung con; d6i v6i khong gian tim kiém duoc
tao ra theo cach nay, cac Gng vién cta khong gian tim kiém duoc tao ra tir cling tap hop
PRB trong mdi khung con trong khi céc tai nguyén dugc st dung cho Gmg vién trong
PRB c6 thé khac nhau & mdi khung con. Diéu nay nghia 1a cic PRB duoc st dung 1a tinh
gilta cac khung con.

Fig.2 thé hién mot phuong 4n theo séng ché, trong d6 cac PRB cta USS duoc

phén tan trong (vi du) 4 khung con, trong do trong mdi khung con, cac PRB cua khong

5



45622 6/27

gian tim kiém ndm trong (vi du) 6 bang con PRB. Céc PRB tao ra USS ¢6 thé dugc phén
tan trong nhidu khung con khac va c6 thé ndm trong cac s luong bing con do rong PRB
khac nhau. Cac s lugng PRB khéc nhau c¢6 thé duoc sir dung dé tao ra céc ung vién cta

USS. Vi du, s lwgng PRB ¢6 thé bao gdm 2, 4 hoic 8.

Pé thu théng bao thong tin diéu khién tir thiét bi phat, thiét bi thu tao ra va giai ma
céc tng vién cta USS. Nhu duge minh hoa bdi USS trén Fig.2, quy trinh ndy bao gém
viéc diéu khién it nhat cac tai nguyén thu tha nhat ndm trong mién tin s thir nhét trong
khung con thtr nhit va cic tai nguyén thu thir hai ndm trong mién tan s thir hai trong
khung con thir hai. Thong bao thong tin diéu khién sau d6 c6 thé dugc thu vao tai nguyén
thu duoc diéu khién hodc it nhat mét trong s cac tai nguyén thu duoc didu khién nhu con
dugce giai thich sau day. Céc tai nguyén thu trong khung con thtr hai c6 thé bat dau tai
thoi diém sau khi két thic cac tai nguyén thu trong khung con thir nhat. Theo mét phuong
an, khung con thi hai c6 thé bat dAu tai thoi diém két thuc khung con thi nhit.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, mién tin s6 th@ nhét khong chong 1én it nhat mot
phén mién tan sb thi hai. Mot cach chi tiét, nhu dugc md ta trén Fig.2, mién tan sd tht

nhét khéng chdng 1én mién tan sb thit hai.

PRB va cp phat khung con ctia USS c6 thé, vi du, duoc tao chu hinh thong qua
bao hiéu RRC, hodc dugc dinh nghia trudc trong cac dic td LTE. Theo phuong an nay,
khong gian tim kiém theo sang ché dugc tao ra bing cach phéan chia khong gian tim kiém
thong thuong thanh céc bang con va dich mdi bang con theo mot do dich khung con
khac. Tuy nhién, cach tiép can nay c6 thé dan dén mot sb Gmg vién trong khong gian tim
kiém bi phén chia trong nhiéu khung con (vi dy, trong hé théng hién tai dugce bdc 16 &
day, ung vién EPDCCH c6 thé chiém nhiéu PRB, vi duy, trong trudong hop cac ing vién
EPDCCH dugc goi la “phan tan”); trong truong hop nay, UE can doi cho t6i khi thu
duoc nhiéu khung con can dé tao ung vién cho USS (va can dém va/hoic luu trit cac PRB
lién quan qua nhiéu khung con) truée khi UE ¢6 thé giai ma thong bao DCI dugc truyén
trong mdt tng vién nhu vdy. Theo d6, thong bdo thong tin diéu khién c6 thé duge thu
mot phan vao tai nguyén thu trong khung con thir nhét va mot phan duge thu vao tai

nguyén thu trong khung con thir hai.

Theo phuong an nay, khong gian tim kiém theo sang ché duoc tao ra bing cach

phén chia khong gian tim kiém thong thudng thanh cac bing con va dich dén mot bang
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con cu thé theo mdt do dich khung con.

Do d6, theo mot phuong an thay thé, cac bang con va cac Gmg vién cho USS dugc
thiét k& sao cho mdi ung vién ndm trong modt bang con don, va do d6 nim trong mot
khung con don. Nho 1am cho céc ting vién ndm trong mot bang con trong mdi khung con,
UE c¢6 thé giai ma thong bao DCI trong mot khung con. Theo mdt phuong 4n thyc hién
sang ché, cac tdp EPDCCH khac duoc truyén trong cic khung con khac, trong dé cac
PRB trong mdi tdp EPDCCH nam trong mét bang con. Do d6, UE theo phwong 4n nay,
¢6 thé kiém tra cac tip EPDCCH khac nhau trong cac khung con khac nhau. Nguoc lai,
trong cac hé théng ké thira thude tinh trang k¥ thuét ctia sang ché, trong khi hai (2) tip
EPDCCH c¢6 thé duogc tao cdu hinh, va néu hai tip EPDCCH dugc tao cdu hinh, thi UE

dicu khién cd hai tdp nay trong moi khung con.

Mot giéi han ctia cac phuong an trén 12 sb luong Gmg vién trén mdi khung con bi
giam so vdi hé théng ké thira trong d6 tat ca cac ung vién 1a kha dung trong moi khung
con. Do d6, theo mdt phuong 4n thay thé khéc, cac tmg vién cta khong gian tim kiém
trong mdi khung con duoc tinh toan nho st dung cing cong thie v6i khong gian tim
kiém ké thira, nhung c6 bang thong hé théng dugc thay thé bing bang thong bang con,
nghia 14 nhu thé bang thong hé théng duoc giam xudng bang véi bang thong biang con (vi
du, 6 PRB). Do d6, mdt phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc xem nhu viéc nhay tan bang

rong dugc ap dung trén dinh ctia khong gian tim kiém thong thuong (bang hep).

Theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong 4n trén, sang ché c6 thé con duoc lam
tuong thich bang cach bd tri cac PRB cua USS trong biang con cho trude dé thuc hién
viéc nhay tan trong bang con. Trong hé thdng hién tai, s6 lugng PRB ¢6 thé trong USS 1a
2, 4 hodc 8. Theo cach lam tuong thich nay theo phuong 4n bat ki trong s cac phuong
4n néu trén, néu sd lugng PRB trong USS 14 nhé hon s6 lugng PRB ctia bang con (vi dy,
néu s6 luong PRB trong USS nhé hon 6 PRB) thi vi tr tdn sb ctia cac PRB nay c6 thé
thay ddi trong bing con trong céc khung con khéc nhau. Chudi nhay tin nay c6 thé dugc
bé4o hi¢u trong subt ciu hinh diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio resource Control -
RRC), hodc dugc xac dinh trude, va/hodc co thé 1a chic ning cia md nhin dang
(Identifier — ID) ctia UE (vi du, m4 nhén dang tam thoi mang vo tuyén (Radio Network
Temporary Idenfier - RNTI), nhén dang thué bao di dong qudc té (International Mobile
Subscriber Identity - IMSI), nh4n dang thiét bi tram di dong (International Mobile Station
Equipment Identity (IMEI), ma nhan dang thiét bi di dong (Mobile Equipment Identifier -
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MEID), sb seri dién ti (Electronic Serial Number - ESN), dich vu tich hop thué bao di
dong cho sé mang ky thuat s (Mobile Subscriber Integrated Services for Digital
Network Number - MSISDN). Do d6, chi bao v& mién tan sb cua it nhat mot thanh phén
trong nhém bao gém cac tai nguyén thu thir nhit va cac tai nguyén thu tht hai c6 thé
duogc thu trong thong bdo bdo hicu tir thiét bi phat dé 1am cho thiét bi thu thuc hién chitc
ning nhu duoc mé ta. Ngoai ra, mién tdn sb cua bat ky tai nguyén thu nao c6 thé duoc

x4c dinh trude hodc c6 thé phu thudc vao nhan dang cia thiét bi thu.

UE ¢6 thé can thoi gian chuyén d6i dé didu hudng tir mot bang con nay dén mot

bing con khéac khi bang con cho EPDCCH diéu khién thay déi gitta cac khung con.

Theo mdt phwong 4n, UE st dung thoi gian cia ving diéu khién duong xudng ké
thira dé diéu hudng lai bang con, néu viéc didu hudng lai co thé duoc thuc hién du nhanh.
Luu ¥ rang hién thoi truyén dan EPDCCH bét diu sau viing diéu khién duong xubng ké
thira, trai rong tir 1 dén 3 ky hiéu ghép kénh phan chia tan sd truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexed - OFDM) (khi bang thong hé théng 16n hon 1,4 MHz).

Theo mdt phuong an khéc, c6 mdt khung con (hoic nhiéu khung con) chua dugc
stt dung dé didu khién EPDCCH trugc khi thay ddi bing con dé diéu khién EPDCCH.
Pidu nay cung cdp cho UE du thoi gian dé chuyén d6i bang con. Vi du, UE ¢6 thé c6
USS duoc xac dinh chi trong mdi khung con khac. Vi du, ¢6 thé ton tai it nhit mot khung
con tht ba gifra thoi diém két thic khung con thtr nhét va thoi diém bit ddu khung con
thir hai ma dugc st dung dé tao ra USS. Theo mot vi du khac, ddi v6i mdi 5 khung con,
UE ¢6 thé ¢6 USS duge x4c dinh trong nhiu khung con lién tiép (vi du, 4 khung con) sir
dung cung bang, tiép theo 1a mot (1) biang con khong dugc st dung dé didu khién
EPDCCH. Céac khung con khong dugc st dung bdi UE dé didu khién EPDCCH c¢6 thé

hodc dugc tao ciu hinh nhd st dung bao hiéu 16p cao hon hodc dugc xé4c dinh trude.

Theo mot phuong an khac, mot phan ctia khung con (vi dy, nhiéu ky hiéu OFDM
hodc mdt nita khung con) dugc du phong dé diéu hudng lai bang con UE. Khoang thoi
gian ndy chi cin dugc dy phong khi bang con dé didu khién EPDCCH thay ddi, va d¢ dai
cua khoang thoi gian ¢6 thé hoic dugc xé4c dinh trude hodc duge tao cdu hinh nho s
dung bao hi¢u 16p cao hon. Luu y rang viéc du phong tai nguyén 1a tir géc nhin UE. Tur
gbc nhin eNB, eNB khong can phai du phong tai nguyén cho cac bing con bét ky ngoai
tai nguyén UE diéu khién. Ngoai ra, eNB khong can thiét phai du phong tai nguyén trong
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bang con ma UE diéu khién néu eNB khong du dinh giri EPDCCH bét ky t6i UE trong

khung con nay.

Fig.3 thé hién PRB va cép phat biang con cho mdt cau hinh lam vi du cho phép
EPDCCH dugc phan tan trong khong gian tin s6. Theo minh hoa trén Fig.3, USS duoc

tao cau hinh nhu sau:

- USS dugc tao ra tir bdn (4) PRB. Nhu duge minh hoa, bn (4) PRB duogc lam ndi

bat trong mdt bang con.

- USS chiém hai (2) bang con khac nhau (1,4 MHz) sao cho khong gian tim kiém
trong tat ca cac khung con chin nim trong mot bang con va khong gian tim kiém trong
tht ca cac khung con 1é ndm trong mot khung con khac. Vi du, nhiéu tai nguyén thu thir
nhét bao gdm USS ¢6 thé xuat hién trong mdi trong s6 chudi thi nhat cia cac khung con
xuét hién dinh ky va céc tai nguyén thu chtta USS c6 thé xuit hién trong mdi trong s6
chudi thir hai cua cac khung con xuét hién dinh ky, chudi thtr hai cua cac khung con xuét
hién dinh ky nim xen k& giita cac khung con ctia chudi thir nhit ctia cac khung con xuét
hién dinh ky. Vi du, vi trf tAn s ctia it nhit mot trong sd céc tai nguyén thu tht nhét trong
mién tAn s6 thi nhit c6 thé khac nhau gifta khung con thtr nhat va it nhit mot khung con

khac cia chudi thi nhat ctia cdc khung con xuat hién dinh ky.

- Céc ung vién trong mdi biang con uu tién hoan thanh, nghia 12 UE ¢c6 thé giai ma
thong bao DCI dugc mang béi EPDCCH trong mot khung con don. Nhu dugc minh hoa,
trong khung con #0, USS dugc tao ra tir khung con thir nhét (vi du, bang con cao hon trén
hinh v&); trong khung con #1, USS dugc tao ra tir khung con tht hai (vi du, khung con
thép hon trén hinh v&); trong khung con #2, USS duogc tao ra tr bang con thir nhét X; va

tuong ty, v.v,.

- Ba muoi hai (32) tmg vién dugc b tri trong mdi khung con.

- Tuy ¥, céc vi tri PRB ctia USS trong mdi bang con (6 PRB) c6 thé thay d6i theo
mau. Trong vi du ndy, miu duoc lap lai trong mdi khung vo tuyén, nghia 1a c6 10 mau
PRB khac nhau. Nhu dugc minh hoa, cdc PRB bao gdm USS 1a giéng nhau trong ca hai
khung con #0, va khung con #0 tai thoi didm bt ddu khung vo tuyén.

Fig.4 minh hoa mot phén cta hé théng goi cai tién (EPS). EPS bao gdm mang truy
cap két ndi giao thuc mang (IP-CAN) 400 va mang dit liéu goéi IP (IP Packet Data
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Network - IP-PDN) 4001. Dwa vao Fig.4, IP-CAN 400 bao gdm: cong phuc vu (Serving
Gateways - SGW) 401; cdng mang dir liéu géi ((packet data network - PDN) gateway —
PGW) 403, thuc thé quan Iy di déng (mobility management entity — MME) 408 va eNB
405. Mic du khong dugc biéu didn, phan IP-PDN 4001 ciia EPS c6 thé bao gdm tng

dung hodc cac may chu uy nhiém, may chu da phuong tién, may chi thu dién tir, van van.

Trong IP-CAN 400, eNB 405 12 mot phan cua déi twong dwoc goi 1a mang truy
cap vb tuyén mat dat ctia hé thdng vién thong di dong toan ciu tién tién (Evolved
Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) Terrestrial Radio Access
Network - E-UTRAN), va mot phan ctia IP-CAN 400 bao gbm SGW 401, PGW 403, va
MME 408 dugc goi 12 161 g6i cai tién (Evolved Packet Core - EPC). Mic dii chi mdt eNB
don dugc biéu dién trén Fig.4, cin hiéu ring EUTRAN c6 thé bao gbém sb lugng eNB bét
ky. Tuwong ty, mic du chi mot SGW, PGW va MME dugc biéu dién trén Fig.4, cin hiéu
rang EPC ¢6 thé bao gém sd lugng thanh phan mang 15 bét ky.

eNB 405 cung cp cac tai nguyén khong day va viing phii séng vo tuyén cho cac
UE bao gdm UE 410 st dung USS, nhu duge mé ta ¢ ddy. UE c6 thé 1a thiét bi MTC.
Nham muc dich 1am rd rang, chi mot UE dugc minh hoa trén Fig.4. Tuy nhién, sb lugng
UE bét k¥ ¢6 thé duoc ndi (hodc két ndi) voi eNB 405. eNB 405 dugce két néi theo cich
hoat ddng dugc véi SGW 401 va MME 408.

SGW 401 dinh tuyén va chuyén tiép cac géi dit liéu ngudi dung, trong khi con
dong vai tro nhu nat neo di dong cho mat phéng ngudi dung trong khi chuyén giao lién
eNB cho cac UE. SGW 401 ciing déng vai trd nhu 1a nit neo di dong gitta cong nghé tién
héa dai han cia dy 4n ddi tac thé hé thir ba (3 Generation Partnership Project Long-
Term Evolution - 3GPP LTE) va cac cong nghé 3GPP khac. Pdi véi cac UE ché d6 nghi,
SGW 401 két thiic duong din dit liéu duong xubng va kich hoat tim goi khi dit ligu
duong xudng dén cac UE.

PGW 403 cung cép két nbi gifta UE 410 va cadc mang dit liéu goi ngoai vi (vi du,
IP-PDN 4001) bing cach 1a diém vao/ra cta luu lugng cho UE 410. Nhu da dugc biét,
UE cho trude c6 thé ddng thoi két ndi v6i nhidu hon mot PGW dé truy cap nhiéu PDN.

PGW 403 ciing thuc hién thi hanh chinh séch, loc géi cho cac UE, hd trg nap,
ngan chin theo luat va loc gbi, mdi mot chirc ning nay déu 1a céac chtic nang da duoc biét

dén. PGW 403 ciing déng vai tro nhu 1a nit neo di dong giita cdong nghé 3GPP va phi
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3GPP, ching han nhu kha ning twong tic toan cdu véi truy cdp vi séng (WiMax -
Worldwide Interoperability for Microwave Access) va da truy cdp phan chia theo ma
(code division multiple access — CDMA) 1X ctia du 4n d6i tac thé hé thir ba (third
generation partnership project — 3GPP) va cong nghé dit liu giong ndi ting cuong duoc

td1 vu (Enhanced Voice Data Optimized - EvDO).

Van dua vao Fig.4, eNB ciing dugc két ndi theo cach hoat dong duge véi MME
408. MME 408 12 nut didu khién cho EUTRAN, va chiu trach nhiém dé tim goi UE ché
dd nghi va thu tuc tao nhan bao gdm céc sy truyén dan lai. Ché do nghi ¢ thé 1a ché do
trong d6 UE khong dugc su dung trong mot khoang thoi gian ngudng, vi du, 10 phut, 30
phut hodc nhiéu hon. MME 408 cling chiu trach nhiém viéc chon SGW cu thé cho UE
trong qu4 trinh két ndi UE ban du véi mang, va chuyén giao ndi LTE lién quan dén viéc
thay ddi vi tri nit mang 15i (Core Network - CN). MME 408 xac thuc c4c UE bing cach
tuwong tac v4i may chu thué bao tai gia Home Subscriber Server (Home Subscriber Server

- HSS), thiét bi nay khong duoc thé hién trén Fig.4.

B4o hiéu phd ting khéng truy cip (Non Access Stratum - NAS) két thac tai MME
408, va co vai tro tao va cép phat cac nhan dang tam thoi cho cac UE. MME 408 con
kiém tra viéc iy quyén cia UE dé tham gia vao mang di dong mit d4t cong cong (Public
Land Mobile Network - PLMN) cta nha cung cép dich vu, va thuc thi cac gi6i han
chuyén ving UE. MME 408 1a diém két thic trong mang d& ma héa/bao vé nguyén ven
dé bao hiéu NAS, va xtr Iy viéc quéan Iy khoa bao mét.

MME 408 con cung cp chirc ning mit phing diéu khién di dong gitta LTE va céac
mang truy cdp 2G/3G voéi giao dién S3 tr SGSN (khong duoc thé hién trén hinh v&) két
thuc tai MME 408. MME 408 con két thac HSS tai gia qua giao dién S6a dé chuyén vung
cac UE.

Fig.5 minh hoa so @6 khdi & mirc d6 khéi quat cao ctia may tinh thich hop st dung
dé thyuc hién céc thao tac va phuong phép duge mé ta ¢ day. Mdy tinh 500 bao gbm bo
xt 1y 502 (vi du, bd xtt ly trung tim CPU hodc (cac) bo xtt ly thich hop khac) va b nhé
504 (vi dy, bd nhé truy cip ngau nhién RAM, b nhé chi doc ROM, va tuong ty).

M4y tinh 500 con c¢6 thé bao gdm modun/quy trinh phdi hop 505. Quy trinh phéi
hop 505 ¢6 thé dugc nap vao bd nhé 504 va duge thuc thi bai bo xtt Iy 503 dé thuc hién

c4c chirc ndng nhu dugc mo ta & day, va do do, quy trinh phéi hop 505 (bao gdm céu tric

11
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dit li€u lién quan) co thé duoc luu trit trén vat ghi doc duogc béng may tinh, vi du, bd nh¢o

RAM, dia quang, dia tir hodc dia mém, va tuong tu.

May tinh 500 con cé thé bao gém mot hodc nhiéu thiét bi dau vao/dau ra 506 (vi,
thiét bi diu vao nguoi ding (nhu ban phim, ving phim, chudt va twong ty), thiét bi dau ra
nguodi dung (nhu man hinh, loa, va tuong tu), céng dau vao, céng déu ra, bo thu, bd phat,
mot hodc nhidu thiét bi luu trit (vi du dia bang, dia mém, & dia cung, db dia nén, va tuong

tur), hodc twong tu, cling nhu cac két hop ciia chung).

Cén hiéu rdng may tinh 500 dwgc minh hoa trén Fig.5 cung cép kién triic va chuc
ning chung phil hgp dé thuc thi cac thanh phin chic nang dugec md ta & diy hodc mot
phan clia céc thanh phan chirc ning duge md ta & ddy. Vi du, may tinh 500 cung cép kién
tric va chirc nang téng quat thich hop dé thuc thi moét hodc nhidu UE, eNB, SGW, MME,
PGW, thanh phén mang, va teong ty. Vi du, bd xtt Iy ctia UE c6 thé duogc tao ciu hinh dé
cung cAp céac thanh phan chirc nang dé thuc hién cac chirc ning ctia UE nhu duoc dé cap
o day.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& nhén ra rang cac budc cua
nhidu phuong phép néu trén cé thé duge thuc hién béi mdy tinh dugc 14p trinh. O day,
mot s6 phuong 4n bao gdm cac thiét bi luu trit chuong trinh may tinh, vi dy, vét ghi dit
liéu sd, 1a doc dugc béng may hodc doc dugc béng may tinh va ma hoa céc 1énh chwong
trinh thuc thi duoc bing may hodc thuc thi dugc bing may tinh, trong d6 céc 1énh nay
thuc hién mot vai hodc tit ca cac budc cia mot hodc nhiéu phuong phap duge mé ta &
day. Thiét bi luu trit chwong trinh c6 thé 12 vat ghi khong kha bién, vi dy, bd nhé dang sd,
vét ghi tr nhu dia hodc bang tu, dia cling, hodc vat ghi dir liéu s6 doc dugc theo cach
quang hoc. Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, tin hiéu khéng nam trong vat ghi hitu hinh
¢6 thé bao gém tdp hop cac 1énh ma khi duoc thuc thi ¢6 thé thyc hién mdt hoic nhiu
phuong phap duge md ta. Cac phuong an dugc b tri con duoc trién khai trong méy tinh

dé thuc hién céc budc cua phuong phap duge mo ta & day.

Loi ich, cac lgi thé khéc, va giai phap cho cac van dé da dugc mo ta bén trén lién
quan dén cac phuong an cu thé cua sang ché. Tuy nhién, loi ich, loi thé, va giai phéap cho
van dé, va (cac) thanh phén bét ky ¢c6 thé khién hodc dan dén céc loi ich, loi thé, hodc giai
phép, hodc khién cho lgi ich, lgi thé, hodc giai phap nay tré nén rd rang hon va khong

duoc xem 1a ddu hiéu hodc thanh phin thiét yéu, can thiét hodc quan trong clia bat ky yéu

12
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cau bao ho nao hodc tat ca cac yéu cau bao hd.

Nhu duoc st dung & ddy va trong céc yéu ciu bao ho kém theo, thuit ngit “bao
g(k)m”, hoac bét ky cai bién nao cla no dé cap dén viéc dua vao khong loai trlr, sao cho
quy trinh, phuong phap, vat phém, hodc thiét bi bao gém mot tap hop cac thanh phén
khong chi bao gém cac thanh phin nay, ma c6 thé bao gdm céc thanh phan khac khong
duoc liét ké 16 rang hodc von ¢ quy trinh, phuong phap, vt pham, hodc thiét bi nay.
Thuat nglt “mot (a) hodc (an)”, nhu dugc st dung & day, dugc dinh nghia 1a mo6t hodc
nhiéu hon mot. Thuat ngit 'nhiéu”, nhu duoc st dung ¢ day, dugc dinh nghia 1a mot hodc
nhiéu hon hai. Thuat ngtt “khac”, nhu dugc st dung & ddy, duge dinh nghia 1a hai hoac
nhiéu hon hai. Trir khi duoc chi khac di, viéc st dung thudt ngit quan hé, néu co, nhu tha
nhét va tht hai, phia trén va bén dudi, va tuong ty duogc sir dung chi dé phéan biét mot
thuc thé hodc hoat dong so véi mot thuc thé va hoat dong khac ma khéng yéu ciu hodc

am chi bat ky mbi lién hé thuc nao hodc thit tu gitta cac thuc thé hodc hoat dong nay.

Thuiat ngt “bao gém” va/hodc “c6”, khi duge sit dung & day, duoc dinh nghia
gidng véi tir “bao gdm” (nghia 12 ngdn ngit md). Thuat ngit “duoc két ndi”, khi duoc st
dung & day, dugc xéc dinh la két ndi, mac du khong can thiét két ndi truc tiép, va khong
can thiét két ni co hoc. Cac thuét ngit bit ngudn tir “chi bao” bao gbm tat ca cac k¥ thuat
kha dung dé truyén thong hoac tham chibu dbi twong/thong tin duoc chi bao. Mot $6,
nhung khong phai tit ca cac k¥ thuat kha dung dé truyén thong hodc tham chiéu ddi
tugng/thong tin dugce chi bdo bao gdm viée truyén dbi tuong/théng tin dugc chi bao, vide
truyén ma nhén dang ddi twgng/thong tin dugc chi bao, truyén thong tin duoc sir dung dé
tao dbi twgng/théng tin duoc chi bao, viée truyén mot s6 phan cua ddi tuong/thong tin
cAn chi bdo, truyén mot sd cai bién cua dbi tugng/théng tin can chi bao, va truyén mot sd

ky hiéu biéu dién déi tuong/théng tin can chi béo.

Cén hiéu réng, mac du cac thudt ngtt “thu nhét”, “thr hai”, van van c6 thé dugc str
dung & day dé md ta nhiu co ciu, thanh phz‘?ln, vung, 16p va/hodc phén, nhung céc co
cAu, thanh phin, ving, 16p va/hodc phan nay khong bi giéi han & céc thuét ngit ndy. Céc
thuét ngt nay chi dugc st dung d phén biét mot co ciu, thanh phan, yéu t, ving, 16p
hodic phan nay véi mot thanh phan, yéu t6, ving, 16p hodc bd phan khéc. Do do, co céu,
thanh phan, viing, 16p hozc phén tha nhit dugce dé cap sau day co thé duoc coi 1a co cau,
thanh phan, ving, 16p hoic phin thi hai ma khong nim ngoai phan boc 16 caa cac
phuong an lam vi du.

13
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Céac thudt ngit twong d6i vé khong gian, nhu “bén dudi”, “duéi”, “thdp hon”,
“trén”, “phia trén” va dang tuong tu, cd thé duoc st dung & day dé d& mé ta dé mo ta mbi
lién hé gitra mot thanh phan hodc dau hiéu véi (cac) thanh phan hodc (cac) dau hiéu khac
nhu dugc minh hoa trén cic hinh v&. Can hiéu ring cic thuit ngit twong dbi vé mat khong
gian nhim bao ham cac hudng khac nhau cia thiét bi khi st dung hodc thao tac ngoai
hudng duoc minh hoa trén céc hinh vé&. Vi du, néu thiét bi trén cac hinh v& dugc xo0ay
nguoc, thi cac thanh phén dugc mo ta 1a “dudi” hodc “bén dudi” cac thanh phan hodc dau
hiéu khéc tr¢ thanh dugc dinh hudng “trén” cac thanh ph?m hodc diu hiéu khac. Do d6,
thuét ngit “dudi” c6 thé bao gdm ca hudng trén va duéi. Néu khong thiét bi nay c6 thé
dugc dinh huéng (xoay 90 d6 hodc theo cic hudng khac) va cac mo ta twong dbi vé mat

khong gian duge sir dung trong ban mé ta dwoc hiéu theo cach do.

Thuat ng@t duge sit dung & day chi nhdm muc dich md ta cac phuong 4n cu thé va
khéng nhim gidi han cac phwong 4n lam vi du. Khi duge st dung & ddy, cac dang s6 it “a
- mot”, “an - mot” con bao gdm ca dang sd nhiéu, trir khi ngit canh chi o rang khéc di.
Can hiéu thém ring cac thuit ngit “gdm” va/hoic “bao gdm” khi dugc st dung trong ban
md ta nay, chi ra sy hién dién cta cac déu hiéu, cic buédc, céc thao téc, cic yéu td,
va/hodc cac thanh ph?m, nhung khong loai trir sy hién dién ctia hodc thém vao cia mot
hoic nhiéu du hiéu, budc, thao tac, yéu t, thanh phén khéc, va/hoic td hop cia céac dbi

tuong nay.

Tru khi duge dinh nghia khéac di, cac thut ngit (bao gdbm thuét ngit k§ thuat va
khoa hoc) dugce st dung theo nghia chung di véi cac phwong an vi dy trong linh vyc k¥
thuat. Con can hiéu thém réng cac thuat nglt d6, nhu dugce dinh nghia trong tur dién hay
duoc st dung, can duogc giai thich ¥ nghia théng nhat véi nghia trong ngit canh ctia linh
vuc ky thuét va khoéng dugce giai thich theo nghia ly tuéng hodc qua trang trong trir khi
duoc chi ra rd rang ¢ day. Khi dugc st dung & ddy, cac cum nhu “it nhét mét trong s6”,
khi di lién truéc mdt danh sach cac thanh phan, 1am bién doi toan bd danh sach cac thanh

phin va khong 1am bién ddi tig thanh phan ctia danh sach.

Nhu duge st dung & day, thudt nglt “eNodeB” hodc “eNB” ¢o thé duoc xem 1a
déng nghia, va co thé d6i khi duoc goi 1a NodeB, tram co s6, tram thu phét, tram thu phat
co s (base transceiver station — BTS), van van va mo ta bo thu phat truyén thong véi va
cung cip tai nguyén khong day cho ngudi ding trong ving pht séng dia Iy. Nhu dugc aé
cap ¢ day, eNB co thé c6 tit ca cac chirc nang lién quan dén cac tram co s thong thuong,
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da duoc biét dén ngoai kha ning va chirc ning thuc hién cac phwong phap dwoc dé cap &
day.

Thuat ngit “thiét bi nguoi dung” hoac “UE” dugc dé cap ¢ day, c6 thé dugc coi 1a
ddng nghia véi, va doi khi c6 thé dugc goi 1a ngudi ding, may khach, thiét bi di dong,
tram co sO, nguodi dung di dong, thué€ bao, ngudi dung, tram tir xa, thiét bi dau cubdi truy
cap, bo thu, van van va mo t4 ngudi dung tu xa d6i voi tai nguyén khong ddy trong mang

truyén thong khong day.

Khi duge dé cap ¢ déy, cude truyén duong 1én (hodc lién két nguoc) dé cap dén
cac cude truyén tir thiét bi nguoi dung (UE) dén eNB (hodc mang), trong khi cic cude
truyén duong xudng (hoic lién két chuyén tiép) dé cap dén cic cude truyén tir eNB (hodc

mang) dén UE.

Theo cac phuong 4n lam vi du, cong mang dit lidu gé6i (PGW), cbng phuc vu
(SGW), thuc thé quan 1y di dong (MME), UE, eNB, van vén, ¢6 thé 1a (hogc bao gém)
phin ctng, phan mém nhiing, phin mém thyc thi béi phan cimg hodc su két hop bat ky
cta chiing. Phan cing nay c6 thé bao gdm mot hodc nhidu bd xu 1y trung tAm (Central
Processing Unit - CPU), thiét bi hé théng trén vi mach (system-on-chip - SoC), b xir ly
tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), mach tich hgp cho ung dung cu thé
(application-specific-integrated-circuit - ASIC), may tinh mang cdng 1ap trinh duoc dang
truong (field programmable gate array - FPGA) hodc dang tuong tu dugc tao céu hinh
duéi dang cac may dung cho muc dich cu thé dé thuc hién céc chirc ning dugec mod ta &
day cling nhu cac chirc nang da dugc biét dén khéc cua cac thanh phan nay. Trong it nhit
mdt sé trudong hop, cac CPU, SOC, DSP, ASIC va FPGA c6 thé dugc goi chung 12 céc
mach xir 1y, bd x Iy va/hodc bd vi xu ly.

Chi tiét hon, vi du, nhu duogc dé cap & ddy, MME, PGW va/hosic SGW c6 thé 1a
cdng da duge biét dén bat ky hodc hé thong phén cling mdy tinh vét Iy khac. MME, PGW
va/hoiic SGW c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bd xtt 1y, céc giao dién khéac nhau, vat ghi
doc dwoc bing may tinh, va thiét bj hién thi (thy chon). Mot hogc nhidu giao dién c6 thé
dwoc tao chu hinh d& truyén/thu (theo cach ndi day hodc khong day) céc tin higu dit ligu
qua mit phing hodc giao dién dit lidu dén/tir mot hodc nhidu cac thanh phan mang khac
(vi du MME, PGW, SGW, eNBs, van van); va dé truyén/thu (theo cach nbi day hoic

khong day) céc tin hiéu didu khién qua mat phing hogc giao dién diéu khién dén/tir cc
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thanh phan mang khéc.

MME, PGW va/hoic SGW c6 thé thuc thi trén mdt hodc nhiéu bd xir ly, cac giao
dién khac nhau bao gém mdt hodc nhiéu bd phat/bd thu dugc ndi v&i mot hodc nhidu
angten, vat ghi doc dugc bang mdy tinh, va thiét bi hién thi (tby chon). M6t hodic nhiéu
giao dién c6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén/thu (hitu tuyén va/hodc vo tuyén) céc tin

hiéu didu khién théng qua mit phing hodc giao dién didu khién.

Céc eNB, nhu duoc dé cap & day, con co thé bao gém mét hodc nhiéu b xur ly,
cac giao dién khac nhau bao gém mot hodc nhidu bd phéat/bo thu duogc ndi voi mot hodc
nhiéu #ngten, vat ghi doc duoc bing may tinh, va thiét bi hién thi (tuy chon). Mot hodc
nhiéu giao dién c6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén/thu (theo cach ndi day va/hodc khong
day) dit liéu hodc tin hiéu diéu khién thong qua mit phing hoic giao dién dit lidu va diéu

khién dén/tlr mot hodc nhi€u cong tac, cong, MME, b0 diéu khién, cadc eNB, UE khac.

Nhu duge dé cap ¢ day, PGW, SGW va MME c6 thé dugc g0i chung 1a céc thanh
phén hoic thuc thé mang 16i géi cai tién (hodc cac thanh phan hogc thuc thé 16i). eNB c¢6
thé duoc goi 12 thanh phén hozc thuc thé mang truy cap vo tuyén (radio access network -

RAN).

Tham chiéu gio day s& duoc thuc hién chi tiét dén cac phuong an, cac vi du dugc
minh hoa trén c4c hinh v& kém theo, trong d6 cac sd chi dan giéng nhau tham chiéu dén
c4c bo phan gidng nhau. Theo d6, cic phuong én lam vi du ¢6 thé c6 nhiéu dang khac
nhau va khong nén duge hiéu 1a bi giéi han béi cdc phuong an thuc hién dugc md td &
day. Theo d6, cac phuong an lam vi du chi don thudn nhadm muc dich minh hoa, bémg
cach dya vao céc hinh v&, dé giai thich cdc phuong an lam vi du cua sdng ché.

Céc khia canh cia cac phuong an khac nhau dugc néu trong phan yéu ciu bao ho.
Céc khia canh nay va cac khia canh khac cua séng ché duoc liét ké cu thé trong cac doan
duogc danh sb sau day:

1. Phuong phap thu, tai thiét bi thu, thong bao thong tin diéu khién tir thiét bi phat,
phwong phéap nay bao gdm céc budc:

didu khién nhidu tai nguyén thu thtr nhat nim trong mién tin s thi nhét trong
khung con thir nhat va nhidu tai nguyén thu thir hai nim trong mién tan s6 tha hai trong

khung con tht hai, va
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thu théng bao thong tin diéu khién trong it nhat mét trong sd cac tai nguyén thu

dugc diéu khién;

trong d6 mién tin s thir nhat khong chdng 1én it nhit mét phan mién tan sb thu
hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mién tdn sd thir nhat khong chdng 1én mién

tan soO thr hai.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 thong bao thong tin diéu khién

dugc thu vao tai nguyén thu chi mot khung con.

4. Phuong phap theo diém 1 hodic diém 2, trong d6 thong bao thong tin diéu khién
duoc thu mot phan vao tai nguyén thu trong khung con thir nhat va mot phan duge thu

vao tai nguyén thu trong khung con thir hai.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phuong

phép nay con bao gdbm buéc:

thu chi bdo v& mién tin s cua it nhat mot thanh phan trong nhém bao gdm céc tai
nguyén thu thir nhat va cdc tai nguyén thu tht hai trong thong bao bao hiéu tix thiét bi
phat.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 mién tin
sb cta it nhat mét trong sb cac tai nguyén thu thir nhét va cac tai nguyén thu thir hai dugc
xac dinh trudec.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cc diém tir 1 dén 4, trong d6 it nhit
mot trong s& mién tén sd thir nhét va mién tan sé tht hai phu thudc vao thong tin nhan
dang cua thiét bi thu.

8. Phuong phap theo diém bt ky trong 36 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 tai nguyén
thu trong khung con tht hai bt dau tai thoi diém mudn hon thoi diém két thiic cta céc tai
nguyén thu thi nhét trong khung con thtx nhAt.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 khung con thir hai bét dau tai thoi diém két
thuc khung con thir nht.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 it nhét khung con thtr ba xuét hién gitta
thoi diém két thic khung con thir nhit va thoi diém bét diu khung con thi hai.
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11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 céc tai
nguyén thu thtr nhit xuét hién trong mdi trong s chudi thir nhit cia cac khung con xut
hién dinh ky va cac tai nguyén thu thirc hai xuét hién trong mdi trong s6 chudi thir hai
cta céac khung con xuét hién dinh ky, chudi thir hai ctia cac khung con xuét hién dinh ky

dan xen giita cac khung con ctia chudi thir nhat ctia cdc khung con xuat hién dinh ky.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 vi tri tan sd cta it nhit mot trong sd céc
tai nguyén thu thir nhat trong mién tan s6 thir nhit khic nhau gitra khung con thir nhét va

it nhAt mot khung con khéc ctia chudi thi nhit clia cac khung con xuat hién dinh ky.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 sw khac nhau gitra vi tri tin sd cua it nhét
mot trong sd cac tai nguyén thu thr nhat trong khung con thtr nhit va vi trf tan s cia it
nhét mot trong sd cac tai nguyén thu thir nhat trong khung con thtr hai phu thudc vao

thong tin nhan dang cua thiét bi thu.

14. Thiét bi thu thong béo thong tin didu khién tir thiét bi phat, thiét bi nay bao
gém:

thiét bi diéu khién duoc lam tuong thich dé diéu khién nhidu tai nguyén thu thu
nhét nim trong mién tdn sb thr nhét trong khung con thir nhét va nhiéu tai nguyén thu

thtr hai ndm trong mién tan sé thi hai trong khung con thit hai; va

thiét thu dugc 1am twong thich dé thu thong bao thong tin diéu khién trong it nhét
mot trong sb cac tai nguyén thu duoc didu khién;

trong d6 mién tin s6 thir nhit khéng chong 1én it nhit mot phan mién tin sb tha
hai.

15. Thiét bi truyén thong béo thong tin diéu khién dén thiét bi thu, thiét bi nay bao
gdm:

thiét bi phat dugc lam twong thich dé truyén nhiu théng béo thong tin diéu khién,
trong d6 it nhat thong béo thong tin diéu khién thtr nhét trong s6 cac thong bdo thong tin
didu khién dugc truyén trong mién tan s& thu nhat trong khung con thtr nhat va it nhat
thong bao thong tin didu khién tht hai trong s6 cac thong bao thong tin didu khién dugc
truyén trong mién tin s tht hai trong khung con tht hai, trong d6 mién tan sd thtr nhét
khéng chong lén it nhit mot phdn mién tan sb thir hai.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
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thiét bi bao hiéu dugc lam tuong thich dé truyén dén thiét bi thu chi bao it nhat
mot trong s& mién tan s6 thir nhat va mién tin sd thir hai.

17. Thiét bi bao gdm bd xtr Iy va bd nh¢ lién quan, bd xit Iy duge tao ciu hinh dé

tao ra cac ung vién khong gian tim kiém cu thé cho thiét bi ngudi ding dé thu
thong bao diéu khién, it nhét mot ng vién dugc tao ra tur céc khéi tai nguyén vat ly
(PRB), it nhét hai trong s6 cac PRB tir cdc khung con khéc nhau.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 cac PRB cua cac khung con khac nhau bt
ngudn tir cac bang con khac nhau.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 cac bang con khac nhau khong chéng 1én it
nhat mot phan theo tan sb.

20. Thiét bi theo diém 17, trong d6 bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé

tao ra it nhat mot Gmg vién tir cac PRB, trong d6 cdc PRB bao gdm it nhit PRB th
nhat cua khung con thr nhit va PRB thtr hai ctia khung con tht hai.

21. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 17 dén 20, trong d6 cic PRB
cho mdi khung con cta hai hogic nhidu khung con nim trong bang con twong ng.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 bang con twong tmg thay dbi tir khung con nay
dén khung con khac.

23. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 17 dén 22, trong d6 bd xir Iy
duoc tao cu hinh dé:

tao ra cac ung vién cta USS tir mot tap cac PRB trai qua bbn khung con, trong d6
trong cac khung con twong Ung trong s6 bdn khung con, cac PRB ciia USS duge nim
trong bang con 6 bang con PRB.

24. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 22, trong d6 bd xtr 1y
duoc tao cAu hinh dé thu bdo hiéu diéu khién tai nguyén radio cua khéi tai nguyén vat 1y
va cép phat khung con cta USS.

25. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 22, trong d6 bd xtt ly
duoc tao cAu hinh dé st dung khéi tai nguyén vat ly va cép phat khung con cho USS
duoc xé4c dinh trude trong bd nhé.

26. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 22, trong d6 bd xir Iy
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duoc tao cAu hinh dé st dung khéi tai nguyén vét 1y va cép phat khung con cho USS lam
chiric nang cua it nhit mot hoic mdt nhém bao gém ma nhan dang (ID) ctia UE, mi nhén
dang tam thoi mang vo tuyén (RNTI), nhan dang thué bao di dong qudc té (IMSI), nhan
dang thiét bi tram di dong (IMEI), ma nhén dang thiét bi di dong (MEID), s6 seri dién tir
(ESN), dich vu tich hop thué bao di dong cho sé mang k¥ thuét sé (MSISDN).

27. Thiét bi theo diém bit k¥ trong s6 cac diém tir 17 dén 26, trong d6 bd xir 1y
dugc tao cdu hinh dé:

luu trit cac PRB lién quan dén it nhat mot Gng vién tir khung con thtr nhit cua hai
hodc nhiéu khung con dén khung con thir hai ctia hai hodc nhidu hon hai khung con.

28. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 17 dén 26, trong d6 bo xir ly
dugc tao cdu hinh dé:

dém céc PRB lién quan dén it nhat mot tng vién qua nhiéu trong sb hai hoic nhidu
hon hai khung con.

29. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 17 dén 28, trong d6 bd xir Iy
duoc tao c4u hinh dé:

giai ma thong béo thong bao didu khién dudng xudng (downlink control message -
DCI) dugce truyén trong it nhat mot Gmg vién.

30. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 29, trong d6 thiét bi 1a
thiét bi ngudi st dung truyén thong kiéu méay (Machine Type Communication User

Equipment - MTC UE) hodc UE MTC d¢ phuc tap thép.

31. Thiét bi bao gdm bd x1t Iy va bd nhd dugc két hop, bo xir Iy dwgc tao ciu hinh

tao ra cac ung vién cda khong gian tim kiém cu thé cho thiét bi ngudi dung (USS)
dé thu thong bao diéu khién tir cac khéi tai nguyén vat Iy (PRB) ctia mot bang con, trong
d6 tap hop cac PRB dugc st dung dé tao ra it nhit mot Gng vién thay déi tir khung con
thtr nhét dén khung con thtr hai.

32. Thiét bi theo diém 31, trong d6 khung con ma cdc PRB thu dugc tir d6 tao ra

c4c ung vién cta USS thay ddi tir khung con thtr nhét dén khung con thi hai.

33. Thiét bi theo diém 31, trong d6 bd xtt ly duge tao cAu hinh dé tao ra cac ung
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vién cia USS chi trong moi khung con khéc.
34. Thiét bi theo diém 31, trong d6 bo xur ly duogc tao c4u hinh dé tao ra

cac Gmg vién cia USS cho s6 lugng khung con lién tiép thir nhét st dung ciing mot
khung con, dugc theo sau voi s6 luong khung con thir hai chua dugc st dung dé diéu

khién EPDCCH.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap thu, théng bao thong tin diéu khién tir thiét bi phat, tai thiét bi thu bi gi6i
han boi thao tac trong bang con cta mién tAn sb cua thao tac tiém ning trong sudt mot

khung con don, bang con nho hon mién tan s, phuong phap nay bao gdm céc budc:

diéu khién tai thiét bi thu, nhidu tai nguyén thu th nhit ndm trong bing con thu
nhét trong khung con thit nhit cho phan thir nhat cta théng bao thong tin didu khién va
nhidu tai nguyén thu tht hai nim trong bing con thu hai trong khung con thir hai cho
phén thir hai ctia thong bao thong tin didu khién; va

thu tai thiét bi thu, thong bao thong tin didu khién trong tai nguyén thu duoc diéu

khién, thong bao thong tin didu khién duoc tao ra tir phan thir nhat va phan thi hai;
trong d6 bang con thtr nhat khong chdng 1én it nhat mot phan bang con thir hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bang con thtr nhit khong chdng 1én biang con thir
hai.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gbm budec:

thu, tai thiét bi thu, chi bao vé bang con cua it nhat mét thanh phﬁn trong nhom
bao gdm cac tai nguyén thu thir nhét va cAc tai nguyén thu thir hai trong thong bdo bao
hiéu tir thiét bi phat.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng bao thong tin didu khién duoc thu mot phin
vao tai nguyén thu trong khung con thtr nhit va mot phan dugc thu vao tai nguyén thu

trong khung con thi hai.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong s& bang con thtr nhét va bang con
thir hai phu thudc vao thong tin nhan dang cua thiét bi thu.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc tai nguyén thu tht hai trong khung con thir hai
bét dAu tai thoi diém mudn hon thoi diém két thic cia cac tai nguyén thu tha nhét trong
khung con thir nhét.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung con th& hai bét dau tai thoi diém két thuc
khung con thtr nhét.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit khung con thtr ba xuat hién giita thoi diém

két thic khung con thir nhét va thoi diém bét ddu khung con thtt hai.
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9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac tai nguyén thu thi nhat xuat hién trong mdi
trong s& chudi thtr nhét ctia cac khung con xuat hién dinh ky va céc tai nguyén thu thi hai
xuét hién trong mdi trong s6 chudi thir hai ctia cac khung con xuét hién dinh ky, chudi
tht hai cua cac khung con xuét hién dinh ky dan xen giita cac khung con cua chudi thir

nhét ctia cac khung con xuét hién dinh ky.

10. Thiét bi thu thong bao thong tin didu khién tir thiét bi phat, thiét bi thu nay bi giéi han
boi thao tac trong bang con cia mién tin sé ctia thao tac tiém nang trong sudt mot khung

con don, bang con nay nhé hon mién tan so, thiét bi thu nay bao gom:

thiét bi diéu khién duoc 1am twong thich dé didu khién nhidu tai nguyén thu thi
nhat nim trong bang con thi nhat trong khung con thir nht cho phan thir nhit cia thong
b4o thong tin diéu khién va nhidu tai nguyén thu thr hai ndm trong bing con thir hai

trong khung con thir hai cho phan thir hai ctia thong bao thong tin didu khién; va

thiét bi thu dwoc lam tuong thich dé thu théng bao thong tin diéu khién trong tai
nguyén thu dugce diéu khién, tin hidu thong tin diéu khién duoc tao ra tir ph?m thtr nhét va
ph?ln thir hai;

trong d6 mién tan sb thir nhat khong chong 1én it nhit mét phan mién tan sb thi

hai.
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