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(21) 1-2021-04240

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phap diéu khién thiét bi dién
tr. Thiét bi dién tir ndy bao gdm modun truyén théng duoc tao cdu hinh dé
truyén thong khong day voi bo diéu khién tir xa ngoai vi; bd nhd chinh; va b xur
1y chinh, trong d6 bd xir Iy chinh con dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu diéu

khién dé dang ky tri sé nat twong Gmg voi nat thit nhat trong s6 cac nit nam

14
A

trong bd diéu khién tir xa ngoai vi dudi dang chirc nang duoc lua chon trong s
cac chirc nang c6 thé duoc thuc hién boi thiét bi dién tor dén modun truyén
thong, dua trén thong tin san phém cta thiét bi dién tt duoc luu trong b nhé
chinh va trong d6 modun truyén thong con dugce tao cau hinh dé dang ky tri sd
nat trong tng véi nat thir nhat d6i voi chire nang dugc lya chon dya trén tin
hiéu diéu khién va diéu khién bo xir 1y chinh thuc hién chirc ning dugc lya chon
dya trén tin hiéu twong tng voi tri s6 nit trong ing véi nat thi nhat dugce tiép

nhan tr b di€u khién tur xa ngoai vi.

Bij xir Iy chinh truyén tin higu dicu klm,n dé ding ky trj sonit |--5g10
nromg (mg v nit thir nhit trong 56 cac nit ndm trong b
didu thLn tir xa ngoai vi dudi dang mét chire néng dwgc
chon tir cae chire nfing ¢6 kha ning duge thie hién boi thiét
bi dién tir ddi v madun lru}rﬁn thing dya trén thong tin sin
pham cua thiét bj dién tr dwge leu trir trong bd nha chinh.,

'

".-'fln}dun triy en thong diang Ky tn 50 it fUromnE T vion it 1I1Lr 5990
nhit cho mi chire nang dirge chon dyra trén tin hidu didu

khién.

L
Madun truvén théng digu khién bd xi Iy n:'hi’nh dé thye hién --5930
mt chire nang dwge lea chon dira rén ] 806 ndt omg g
vari nit thir nhit duge tiép nhin tir b diéu khién tir xa ngoai
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Linh vic k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir va phuong phap didu khién thiét bi dién
ttr. Cu thé 13, sdng ché d& cap dén thiét bi dién tr c6 kha ning thay d6i phan mém,
nhd d6 c6 thé thuc hién cac hoat dong khac nhau trén ciing mot tin hiéu dugc tiép
nhén tir bd didu khién tir xa va phuong phap diéu khién thiét bi dién ti.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thiét bi dién t dugc diéu khién béi bo diéu khién tir xa dwgc lép dat tir
trude dé dugc bat nguén béi tri s6 nat twong Gng véi nut nguff)n ctia bo diéu khién tir
xa va tri s6 nut duge luu trong mddun truyén thong cta thiét bi dién tir truyén théng
d8 truyén thong v6i bd didu khién tir xa. Do do, thiét bi dién tir c6 thé duoc bat

nguon chi béi cing mét tri sO nat duge ti€ép nhan tir b di€u khién tir xa.

Tuy nhién, do céc thong s6 k¥ thuét cua san phadm da dang, nén c6 nhu ciu
cap dién cac thiét bi dién tir sit dung céc nit khac véi nat ngudn ctia bd diéu khién
tir xa. Vi du, bo diéu khién tir xa c6 thé bao gém nat man hinh chinh bd sung vao
nat ngudn va thong sd k¥ thuat cta san phim c6 thé chi ra ring, thiét bi dién tir c6

thé duogc bat nguén ngay ca khi nit man hinh chinh dugc lya chon.

Pé lam duge nhu vay, c6 thé st dung hai phuong phap. Phuong phép thir
nhét 13 tao mé&i bd diéu khién tir xa, tuc 12 tri s& nat dugc phét ra khi nh4n nit man
hinh chinh giéng véi tri sé nat khi nat ngudn dugc nhén. Phuong phap thit hai 1a tao
m&i modun truyén théng s& ndm trong thiét bi dién ti, d6 12 phuong phép tao méi
modun truyén théng dé bat ngudn khi tiép nhan tri s6 nat duge phat ra khi nhan nut
man hinh chinh ctia bd diéu khién tir xa.

Tuy nhién, hai phuong phép nay co thé dan dén cac chi phi nghién ctru va
san xudt cao hon, ddy 12 mot vin d& quan trong di véi céc nha san xut va c6 thé
gy nhim 13n vi cac bd diéu khién tr xa khéc nhau va cac mddun truyén thong khéc

nhau phai dugc quan ly riéng biét.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén d8 k§ thuat
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Sang ché d& xuét thiét bi dién tir c6 kha nang thay d6i phin mém sao cho cic
hoat dong khac nhau c6 thé duogc thuc hién trén cing mot tin hiéu duge tiép nhéan tr
bd didu khién tir xa va phuong phap didu khién cua thiét bi dién tir nay.

Giai phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét thiét bi dién t&r bao gdm: modun truyén
thong dugc tao ciu hinh @8 truyén thong khong day voi bd didu khién tir xa ngoai
vi; bd nhé chinh dugce tao cAu hinh @ Iuyu it nht mot 1énh; va bo xir Iy chinh duoc
tao cAu hinh dé thuc thi it nh4t mét 1énh, trong d6 bo xir Iy chinh con dugce tao ciu
hinh dé truyén tin hiéu didu khién tht nhit dé dang ky tri s6 nit twong tmg v&i nit
thir nhét trong sd cic nit nim trong bd diéu khién tir xa ngoai vi duédi dang chirc
ning dugc lya chon trong s6 nhiéu chitc ning c6 kha ning dugc thuc hién béi
thiét bi dién tir d6i v6i médun truyén thong, dua trén thong tin san phim ctia thiét bi
dién tir duoc luu trong bd nhé chinh va trong d6 moédun truyén théng con duge tao
chu hinh dé dang ky tri s6 nit trong ung véi nut thu nhét vao chtic ning dugc lua
chon dua trén tin hiéu didu khién thr nhét va didu khién bd xtt Iy chinh dé thuc hién
chtrc ning dugc lua chon dya trén tin higu twong tng véi tri s& nut twong tng véi

nut thir nhat duoc tiép nhan tir bd didu khién tir xa ngoai vi.

Chtre ning dugc lya chon ¢o thé 14 chirc ning bat ngudn dé bat ngudn thiét bi
dién t& va modun truyén thong co thé con dugc tao cAu hinh dé & trang théi trong do
bd xt ly chinh dugc ngét dién va modun truyén thong dugc cép dién, dua trén trén
tin hiéu twong Gng v6i tri sb6 nut twong Gmg vo6i nat tha nhét dugc tiép nhan tir bd

diéu khién tir xa ngoai vi, diéu khién bd xur ly chinh can dugc cap dién.

B xtt 1y chinh con dugc tao chu hinh, dua trén thong tin san phém, tin hiéu
didu khién thir nhat dé dang ky tri s6 nit twong tmg véi nut tha nhét c6 chirc ning

bat dién va chtrc ning thyc thi ng dung thit nhét d6i v6i mddun truyén thong.

Thiét bi dién ti ¢6 thé con bao gbm bd hién thi, mddun truyén théng c6 thé
con duoc tao cAu hinh, dyva trén tin hiéu twong tng voi tri sb nut twong tng véi nit
thtt nhét dugc tiép nhin tir bo diéu khién tir xa ngoai vi trong khi bo xir 1y chinh
dugc nght dién, truyén tin hidu diéu khién tht hai dé diéu khién bg xi Iy chinh can
duge cAp dién va thyc thi ing dung thir nhét twong tng véi chire ning thuc thi tng

2
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dung thir nhét v6i bd xit 1y chinh, va b xi Iy chinh ¢6 thé con dugc tao chu hinh dé
dva trén diéu khién thtt hai duoc tiép nhan tir mddun truyén thong trong khi bd xir
ly chinh bi ngét dién, duge chuyén tir trang thdi ngit dién sang trang thai cap dién

va thuc thi tng dung thu nhét dé hién thi man hinh thuc thi tng dung thir nhét.

B xtt Iy chinh ¢6 thé con dugc tao cdu hinh dé dua trén thiét bi dién tir dugc
cép dién 1an th nhét hoic ph?m mém dugc luu trong b0 nhé chinh cua thiét bi dién

tir duogc cap nhit, truyén tin hiéu diéu khién thr nhat @én moédun truyén thong.

Bo xtt Iy chinh ¢6 thé con dugce tao cAu hinh d€ dya trén bd xir Iy chinh dugc
cAp dién, x4c nhan cd dugc luu trong bd nhé chinh dya trén tri s6 thir nhét dugc ghi
trén co thuc hién thao téc truyén tin hiéu didu khién thr nhat dé dang ky tri sd nit
tuong Ung vdi nat thu nhét trong sb cac nlit ndm trong bd diéu khién tir xa ngoai vi
dudi dang chitc ning dugc lya chon va dua trén tri s6 thtr hai duoc ghi trén co,

khong thyuc hién thao tac.

B xtt Iy chinh c6 thé con duogc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu didu khién thr
nhat d8 dang ky tri s mit twong Gng v6i nut thir nhét du6i dang chirc nang duoc lya

chon vao mddun truyén thong va dang ky tri so thir hai doi véi co.

Bo xt ly chinh c6 thé con duoc tao cAu hinh dé dya trén thong tin san phém
ctia thiét bi dién tir, tai Xuéng thong tin tri sb nat cua bd didu khién tir xa ngoai vi
tuong tmg v&i chitc ndng duoc lya chon tir may chi ngoai vi.

Hiéu qua c6 lgi cia sang ché

Thidt bi dién tir c6 thé con bao gdm b hién thi, bd xtr Iy chinh c6 thé con
duge tao cAu hinh dé didu khién bo hién thi d€ hién thi giao dién ngudi ding (UI -
User Interface) dé thiét dit nat cia bd didu khién tir xa ngoai vi dugc anh xa vao
chirc ning bat dién va dya trén nuat thi hai trong sé cac niit nim trong bo didu khién
tir xa ngoai vi dugc thiét dit dé duoc 4nh xa vao chirc nang bat dién qua giao dién
nguoi dung (UI), truyén tin hidu didu khién thir nhét dé dang ky tri sb nut twong g

vé6i nat thir hai duéi dang chire nang bat dién dbi v6i modun truyén thong.

Moédun truyén thong bao gbm bo x1t Iy truyén thong va bd nhé truyén thong,
bd xt ly chinh cd thé con dugc tao cdu hinh dua trén thong tin san phém cta thiét bi

dién tir d& truyén tin hidu didu khién thir nhdt dé dang ky tri s6 nat twong Gng véi
3
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nat tht nhét trong s cac nit nam trong bo didu khién tir xa ngoai vi dudi dang chic
nang dugc lua chon trong sb cac chirc niang ¢6 thé dugc thuc hién bsi thiét bi dién
tr dén modun truyén thong, bd nhé truyén thong co thé dwoc tao cdu hinh dé luu
bang x4ac dinh sy twong quan gifta tri sb nut twong ng véi tin hidu duge tiép nhan
tir bd diéu khién tir xa ngoai vi va chitc ning cta thiét bi dién tir va bd xi Iy truyén
thoéng c6 thé dugc tao cAu hinh, @ dya trén tin hiéu diéu khién thar nhét duoc tiép

nhén tir bd xt¢ 1y chinh, chinh sira bang dugc luu trong bo nhé truyén thong.

Mobdun truyén thong c6 thé dugc tao chu hinh d& truyén thong véi bd didu

khién tir xa ngoai vi st dung truyén thong Bluetooth.

Theo mot khia canh, séang ché @& xuit phuong phap diéu khién thiét bi dién
t& duge bao gdm modun truyén thong duge tao chu hinh dé truyén thong khong day
v&i bd didu khién tir xa ngoai vi, bd nhé chinh dwoc tao ciu hinh dé luu it nhat mot
1énh, va bd nhé chinh dugc tao cAu hinh dé thuc thi it nhéit mot 1énh, phuong phép
bao gdm: truyén béi bd xit Iy chinh, tin hiéu didu khién thir nhit dé dang ky tri s
nat teong ing vai nat thu nhét trong s6 cac nit nim trong bd diu khién tir xa ngoai
vi duédi dang chirc ndng dugc lya chon trong sb cac chirc nang c6 kha ning dugc
thuc hién béi thiét bi dién tir d6i véi modun truyén thong, dua trén thong tin san
phim ctia thiét bj dién t& dugc luu trong bd nhd chinh; dang ky béi modun truyén
thong, tri sb nut teong ing voi nut thir nhét ddi véi chirc nang dugc lya chon dua
trén tin hiéu didu khién th@r nhét; va didu khién by xt Iy chinh dya trén tin hiéu
tuong tng v6i tri sd nit twong tng v6i nut tha nht duoc tiép nhan tir bd diéu khién

tlr xa ngoai vi d€ thyc hién chtrc ndng duoc lua chon.

Chirc nang dugc lya chon ¢ thé 1a chirc nang bat dién va viéc didu khién ¢c6
thé bao gbdm, & trang thai trong d6 bd xt Iy chinh duoc ngit dién va mddun truyén
thong dugc cp dién, dwa trén tin hiéu twong tmg véi tri s6 nat twong Gmg véi nut
thir nhit dugc tiép nhan tir bo didu khién tir xa ngoai vi, didu khién bo xt ly chinh

can dugc cap dién.

Viéc truyén c6 thé bao gdm truyén béi bo xtt 1y chinh, tin hiéu didu khién thi
nhit d8 dang ky tri sé nut twong tng véi nit thir nhét dbi véi chtc ning bat dién va

chtrc ning thuc thi img dung thu nhit dbi véi mddun truyén thong.

4
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Viéc diéu khién c6 thé bao gdm, dua trén tin hiéu twong Gng véi tri sb nut
tuong Gng v6i nut thi nhit dugce tiép nhan tir bd diéu khién tir xa ngoai vi trong khi
b6 Xt 1 chinh dugc ngét dién, truyén tin hiéu didu khién tht hai dé diéu khién bo
xir 1 chinh cin dugc cAp dién va thuc thi tng dung thir nhét trong tng véi chire
nang thyc thi tng dyng thi nhét ddi v6i bo xtr Iy chinh; va phuong phéap c6 thé bao
gbm, dua trén tin hiéu didu khién tha hai duogc tiép nhan tr modun truyén thong
trong khi b xt ly chinh dugc ngit dién, dugc chuyén tir trang thai ngat dién sang
trang thai cap dién va thyc thi img dung thi nhét dé hién thi trén man hinh thyc thi
g dung thu nhét.

Viéc didu khién c6 thé bao gém, dua trén thiét bi dién t&r duogc cép dién 1an
tht nhat hodc phén mém dugc luu trong bd nhé chinh cua thiét bi dién tir duoc cap
nhat, truyén tin hi¢u didu khién ther nhit dé dang ky tri sb nut twong tmg véi nit thir
nhét trong sb cac nit nim trong bd diéu khién tir xa ngoai vi duéi dang chirc ning

duoc lua chon dbi v6i mddun truyén thong.

Phuong phap c6 thé con bao gdm, dya trén thiét bi dién tir dugc cap dién,
x4c nhén béi bod xit 1y chinh, ¢ duge luu trong bd nhé chinh va bude truyén c6 thé
bao gém, dua trén tri sb thr nhat dugc ghi trén co, truyén tin hiéu diéu khién tha
nhit d& ding ky tri s6 nat twong tng v6i nut thi nhét trong s6 cac nut nim trong bd
didu khién tir xa ngoai vi dén modun truyén thong dya trén thong tin san phim ctia
thiét bi dién tir.

Phuong phép ¢6 thé con bao gdm céc bude: ghi lai béi by xir Iy chinh, tri sd
thtr hai trén oo sau khi truyén tin hiéu didu khién thir nhét dé dang ky tri s6 nut
twong Gng vdi nat thir nhit dudi dang chirc ning dugc lya chon; dua trén nguén
dién duogc cép, x4c nhan co boéi bo xit 1y chinh; va dya trén tri sb tht hai duoc ghi
lai, b0 xt ly chinh khong truyén tin hiéu didu khién tht nhit dén médun truyén
thong.

Phuong phéap co thé con bao gdm budc tai xubng thong tin tri s6 nut cia bd
didu khién tr xa ngoai vi twong tng v6i chirc nang duge lya chon tir may chu ngoai

vi dua trén thong tin san phém cua thiét bi dién tir.
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Phuong phap c6 thé con bao gdm cac budce: cung cip giao dién ngudi ding
(U dé thiét dat cac nat cia bd didu khién tir xa ngoai vi dugc anh xa dén chuc
ning bat dién; va dua trén nat thir hai trong s& céc nhit ndm trong bd didu khién tir
xa ngoai vi dugc thiét dat dé dugc anh xa dén churc nidng bat dién qua UI, truyén bai
bd xir ly chinh, tin hiéu didu khién tht nhat dé dang ky tri sb ndit twong tmg véi nat
thr hai duéi dang chirc nang bat dién dbi véi médun truyén thong.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Cac khia canh, cac d4u hiéu, va cac uu dim néu trén va khéac nita cua céac
phuong an cu thé sang ché s& tré nén 16 rang hon tir phan mo ta sau day két hop véi
c4c hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1A va Fig.1B 1 céc so db thé hién phuong phap bat ngudn cho thiét bi
dién tr theo mot phuong 4n cliia sang ché;

Fig.2A va Fig.2B la céc so dd thé hién cdu hinh ciia thiét bi dién tir theo mot
phuong én clua sang ché;

Fig.3A 1a bang dugc luu trong mddun truyén thong cua thiét bi dién tir theo
mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.3b 1a so dd thé hién vi du v& tin hiéu dugc truyén boi modun truyén
thong cia thiét bi dién t dén bd diéu khién theo mdt phuong an clia sing ché;

Fig.4 1a luu dd thé hién phuong phap chinh sira bang dugc luu trong modun
truyén théng theo mot phuong an clia sing ché;

Fig.5A va Fig.5B la céc hinh v& thé hién 1énh cu thé clia nha cung chp (VSC
- Vendor Specific Command) dé chinh stra bang dugc luu trong mddun truyén
thong theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.6 la hinh v& thé hién thiét bi dién tir theo mot phuong 4n dé thuc hién
ung dung cu thé khi dugc cip dién;

Fig.7 1a hinh v& thé hién giao dién ngudi dung (UI) dugc tao ra béi thiét bi

dién tir theo mot phuong an cua sang ché;
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Fig.8 1 hinh v& so dd thé hién cAu hinh cta thiét bi dién tir theo mot phuwong
4n khéc cla sang ché; va

Fig.9 1a luu dd thé hién phuong phap diéu khién thiét bi dién tir theo mdt
phuong an cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Sau dy, cac phuong 4n khic nhau dugc d& xuit. Tuy nhién, can phai hiéu
rang, sang ché khong bi gi¢i han & cac phuwong 4n cu thé dugc md ta sau ddy, ma
sang ché bao gdm céac dang dugc chinh sira, cdc dang tuong duong va/hodc cac

dang thay thé khac nhau cua cac phuong én theo séng ché.

Theo sang ché, cac thuat ngit "bao gdm", "c6 thé bao gdm", "gdm" va "co thé
gébm" chi sy hién dién cia céc dAu hiéu (vi du, céc sb luong, cac bude, cac hoat
dong, cac thanh phan, cac phén tir hodc két hop ctia chung) dugc viét trong ban md
t4, nhung khong loai trir sy hién dién hodc kha ning bd sung mdt hodc nhiéu ddu
hiéu khac.

Trong ban md ta, thuat ngt "A hodc B", "it nhat mot trong s6 A hodc/va B"
hoidc "mdt hodc nhidu trong sé A hoic/va B" ¢6 thé bao gbm tat ca céc két hop kha
thi ciia cac muc duge liét ké cung nhau. Vi dy, thut ngir "A hoac B" hodc "it nhét
mot trong s6 A hodc/va B" c6 thé chi dinh (1) it nhit mot A, (2) it nhit mot B hodc
(3) ca hai it nhAt mot A va it nhat mot B.

Trong ban md ta, cac thuat ngir "thir nhét, tha hai, v.v." dugc st dung dé chi
c4c phan tir da dang bét ké tht tu va/hodc tAm quan trong cua ching va dé phan biét
phan tir ndy véi cac phan tir khac, nhung khong bi gidi han ¢ cac phin tr twong
@mg. Vi du, thiét bi nguoi ding thtr nhét va thiét bi ngudi ding tht hai c6 thé chi ra
cac thiét bi nguoi dung khac nhau bét k& thir ty hodic tim quan trong cua ching. Vi
du, khong vugt ra ngoai pham vi nhu dugc mé ta ¢ day, phan tir thir nhét c6 thé
dugce goi la phe‘in t& the hai hodc dang tuong tu, phén ttr thir hai c6 thé dugc goi 1a
phan tir thir nhét.

Theo phuong 4n 1am vi du cla sang ché, thuat ngit "modun", "bd phan" hodc
"phan" dugc goi la phan tir thyc hién it nhit mot chirc ning hoic hoat dong co6 thé

duoc trién khai véi phan ctng, phan mém hodc ket hop cia phan cing va phan
7
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mém. Ngoai ra, nhiéu "modun", nhiéu "bod phéan", nhiéu "ph?ln" c6 thé dugc tich hop
vao it nhit mdt modun hodc chip, ngoai trir ddi v6i "moddun”, "bd phan" hodc
"phén" phai dugc trién khai véi phén cing cu thé va co6 thé dugc trién khai véi it
nhét mot bo xir 1y.

Khi mét phén ti (vi duy, phén tr thi nhét) dugc "duogc ndi van hanh hoidc
truyén thong véi" hodc "dugc két ndi v6i" phan tir khac (vi dy, phén tir thir hai),
phéan tir ¢6 thé duoc nbi tryc tiép voi phan tir khac hogc co thé duge nbi qua phan tr
khac (vi du, phan tir tht ba). Mit khéc, khi mot phan tir (vi du, phan tir tha nhét)
duge "nbi truc tiép vGi" hodc "dugce két ndi truc tiép voi" phﬁn tir khac (vi du, phén
t&r thar hai), phan tir khac (vi dy, phén tir tht ba) ¢6 thé khong ton tai & gitta phén tir
ndy va phan tir khac.

Trong ban mo ta, thudt ngit "dugc tao cAu hinh" ¢6 thé duoc thay dbi thanh,
vi duy, "pht hop véi", "c6 nang suat dé", "duoc thiét ké dé", "dugc thich tmg véi",
"duoc ché tao dé" hoic "co6 kha ning” dudi cac truong hop nhéit dinh. Thuét ngit
"duoc tao chu hinh (duge thiét daf)" khong nhét thiét c6 nghia "dugc thiét ké dic
biét d&" & trong muc phan ctng. Trong mot sd trudng hop nhét dinh, thuit ngit
"thiét bi duoc tao cAu hinh" c6 thé dé cap dén "thiét bi c6 kha ning" thuc hién cai gi
d6 ciing v6i thiét bi hogic cac thanh phén khac. Vi du, "bd xir Iy dugc tao c4u hinh
(hoc thiét dit) dé thuc hién A, B va C" ¢6 thé d& cap dén b xi ly chuyén dung (vi
du, bd x1r ly nhiing) dé thuc hién hoat dong twong tng hodc bd xit Iy da dung (vi du,
CPU hoic bd xir 1y Gng dung) co6 thé thuc hién hoat dong twong Ung bang cach thuc

hién mot hogc nhiéu chuong trinh phin mém duoc luu trong thiét bi nhé.

Céc thuét ngit duge sir dung trong ban mo ta dugc st dung chi dé md ta mot
phuong an cu thé, nhung c6 thé khong nhim giéi han pham vi ctia cac phuong an
khac. Trir khi duge dinh nghia 13 rang la khac, cach dién dat s it c6 thé bao gdm
cach dién dat s& nhidu. T4t ca céc thuét ngit (bao gdm ca céc thuét ngi k¥ thuat va
khoa hoc) dugc st dung trong ban mo ta cd thé dugc st dung theo cac y nghia dugc
hiéu théng thudng bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyre k¥ thudt ma sang
ché thudc vé. Cac thuat ngit duge st dung theo sdng ché va dugc dinh nghia trong
tir dién théng dung c6 thé duoc st dung theo nghia gidng hogc twong tu v6i nghia

clia cac thuét ngit tir ngit canh cua linh vure k§ thuét lién quan va chung khong dugc
8
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giai thich mdt cach ly twdng hodc qud muc, trir khi chung d3 dugc x4dc dinh mot
cach rd rang va cu thé. Tuy theo cac truong hop, ngay cé cac thudt ngir dugc dinh
nghia theo cic phuong 4n cua sang ché khong nén dugc hiéu 13 loai trir cac phuong

an cla sang che.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cla sang ché c6 thé bao gdm,
vi dy, vo tuyén truyén hinh, bang chi dan, dau dia video k¥ thuét s6 (DVD), hop giai

ma tin hidu truyén hinh, bang diéu khién ty dong hoa gia dinh, bang didu khién an

ninh, hop TV (vi du, Samsung HomeSync ®, Apple TV M| hoic Google TV 1),

bang didu khién trd choi (vi du, Xbox M|, PlayStation M), khung anh dién tir, dién

thoai thong minh, may tinh c4 nhan (PC), dién thoai di dong, dién thoai video, may
doc sach dién tir, may tinh c4 nhén dé ban (PC), mdy tinh x4ch tay c4 nhan (PC),
mdy tinh netbook, tram lam viéc, may chu, thiét bi tro giap k¥ thuat sb c4 nhan
(PDA), trinh phét da phuong tién di dong (PMP), thiét bi deo duoc, thiét bi linh
hoat hoac dang tuong tu. Tiép theo, thiét bi dién tir theo cac phuong an cia sang ché
khong giéi han & céc thiét bi néu trén, ma c6 thé bao gom cac thiét bj dién t& méi
phu hop v6i su phat trién cta k¥ thuat.

Céc phuong 4n 1am vi dy gid ddy s& dugc mo ta chi tiét hon v6i tham chiéu
dén cac hinh vé& kém theo. Khi md ta cac phuong 4n lam vi du, co thé bé qua sy md
ta chi tiét vé cac chitc ning hodc thanh phén duoc biét c6 lién quan néu né lam cho
phan mo ta cla sdng ché tr& nén khé hiéu. Lién quandén viéc chu thich hinh V&, céc
56 tham chiéu hinh v& twong tu c6 thé dugc st dung dbi véi cac phan tir chu thanh
tuong tu.

Fig.1A va Fig.1B la cac so dd thé hién phuong phép bat ngudn thiét bi dién
tir st dung bo diéu khién tir xa theo mot phuong an cuia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1A va Fig.1B, cac thiét bi dién tir 100a va 100b ¢6 thé
dugc didu khién boi bo diéu khién tir xa 200.

B didu khidn tir xa 200 trén Fig.1A va bg diéu khién tir xa 200 trén Fig.1B
1a cing mot bd diéu khién tir xa. Cung mdt bd diéu khién tir xa theo sang ché co thé
dé cap dén trudng hop trong d6 céc tin hi¢u duogc truyén theo lya chon cia cing
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mot nut va hinh thitc bén ngoai co6 thé khac nhau. Vi du, hinh dang dugc in trén mot
nut (key) ¢ thé khac. Cu thé 13, hinh dang ngdi nha dugc in trén nut thir nhét 10 cua
b didu khién tir xa 200 nhw dugc thé hién trén Fig.1A va hinh chit 'W' dugc in trén
ntt thir nhat 10 ciia bd didu khién tir xa 200 nhu dwgc thé hién trén Fig.1B. Van dé
khéc nhau chi 13 hinh dang dugc in va tin hiéu gidng nhau (tin hiéu twong tmg véi
tri s6 nat thir nhat) duoc truyén khi nit the nhit 10 cta bd diéu khién tir xa 200
dugc mé ta trong Fig.1A dugc lya chon va khi nut thir nhét 10 cua bd didu khién tir
xa 200 dugce mo ta trén Fig.1B.

Tiec 13, nhu dugc thé hién trén Fig.1A, trong khi thiét bi dién tir 100A dugc
ngét dién, thiét bj dién tir 100a khong duge bat dién khi tiép nhdn tin hiéu twong
g v6i tri sb nat thir nhét twong tmg véi nit thir nhit 10 cta bd diéu khién tir xa
200. Mit khac, tham chiéu dén Fig.1B, trong khi thiét bi dién tir 100a dwoc ngit
dién, thidt bi dién tir 100b duoc bat khi tiép nhan tin hidu tuong mg véi tri s6 nut

thir nhét twong tmg v6i nit thir nhat 10 ctia b didu khién tir xa 200.

Nhu vay, phuong phip dugc d& xuét dé phan biét phan sun cia modun
truyén thong tiép nhan va xu Iy tin hiéu cia bd didu khién tir xa 200 tir cAc thiét bi
dién tir 100a va 100b dé bat dién thiét b dién tir 100b va khong bat dién thiét bi
dién tir khac 100A boi cing mét tin higu cta bd diéu khién tir xa.

Tuc 13, phuong phép van hanh khéc d6i v6i phan sun ctia modun truyén
thong cta thiét bi dién tir 100a trén Fig.1A va phén sun ctia mddun truyén thong i

v6i thiét bi dién tr 100b trén Fig.1B.

Tuy nhién, sy thay d6i phan sun ctia modun truyén thong bét ctt khi nao dic
tinh san phdm thay d6i c6 thé doi hoi nhidu nd luc hon trong viée quan 1y phén sun
va c6 thé giy ra su nhim 14n do sy pha tron cdc mddun trong quy trinh phat

trién/san xuét céc thiét bi dién tir 100a va 100b.

Theo sang ché, khi dic tinh san phém dugc xac dinh, cac thiét bi dién tir st
dung cung m{t mddun truyén thong c6 thé thay d6i phan mém cua thiét bi dién tir
dé ngay ca cing mot tin hiéu didu khién tir xa c6 thé hd tro cac 1an bat dién khac
nhau.

Sau ddy, thiét bi dién t theo cac phwong én s& dugc mo t4 diy da hon.
10
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Fig.2A 1a hinh v& so dd thé hién céu hinh cta thiét bi dién tr 100 theo mdt

phuong an cla sang che.

Thiét bi dién tir 100 tiép nhén tin hiéu twong ng v6i nit duge lya chon bdi
bo didu khién tir xa 200 va thuc hién thao tac twong Umg v&i nit d6. Theo mot
phuong 4n, thiét bj dién t&r 100 c6 thé 1a thiét bi c6 kha nang x 1y hinh dnh nhu vo
tuyén truyén hinh (TV) hodc hop giai ma tin hi¢u truyén hinh.

Thiét bi dién tr 100 6 thé bao gdm bd diéu khién 110, mddun truyén thong
120, may vi tinh 130 va bd cdp dién 140.

B didu khién 110 1a cAu hinh d& didu khién nhidu b phan ctia thiét bi dién
tir 100. BO didu khién 110 c6 thé bao gdm b nhé chinh 111 va bd xtt ly chinh 113.
Bé nhé chinh 111 va b xt Iy chinh 113 ¢6 thé dugc trién khai dudi dang chip duy
nhét.

Bo nhé chinh 111 cé thé bao gém it nhat mdt RAM dong hoc (Dynamic
RAM - DRAM), RAM tinh (SRAM — SRAM) hodc RAM dong ddng bd (SDRAM
- — Synchronous Dynamic RAM), bd nh¢é khong kha bién (vi du, ROM lép trinh mot
14n (OTPROM - One-Time Programmable ROM)), ROM 1ap trinh dugc (PROM —
Programmable ROM), ROM x6a dugc va 1ap trinh dugc (EPROM - Erasable and
Programmable ROM), ROM x¢6a dugc va lép trinh dugc bing dién (EEPROM -
Electrically Erasable and Programmable), ROM mat na, ROM chép, bd nhé chép
(vi du, NAND chép hodc NOR chép, v.v.), b dia ctmg, hodc b dia trang thai ran
(SSD - Solid State Drive) hodc dang tuong tu.

B6 nhd chinh 111 ¢6 thé luu dit lidu, cac chuong trinh hodc cac ung dung
khéc nhau dé din dong va didu khién thiét bi dién tir 100. Chuong trinh duoc luu
trong bd nhd chinh 111 ¢6 thé bao g(‘A)m mot hodc nhiéu 1énh thuc hién dugc bing
mdy tinh. B6 nh¢ chinh 111 ¢6 thé bao gdm phén mém va/hodc phan sun. Modun c6
thé twong ung véi tp hop céac lénh. Chuong trinh (mot hodc nhiéu 1énh) hodc g
dung dugc luu trong bd nhé chinh 111 c6 thé dugc thuc hién béi bd xur ly chinh
113.

Bo xtr Iy chinh 113 dugc tao cAu hinh dé didu khién toan bd hoat dong cia

thiét bi dién t& 100. Vi dy, bd xtt Iy chinh 113 ¢6 thé diéu khien he didu hanh va
11
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g dung dé tao cac tin hidu didu khién dé didu khién c4c thanh phan phin clng
hodc phén mém dugc két ndi v4i bo xir 1y chinh 113 va ¢6 thé thuc hién xr Iy va
tinh toan dir liéu khac nhau. Bo x Iy chinh 113 ¢6 thé 13 bd xtr Iy trung tdm (CPU -
Central Processing Unit) hodc bo xtr ly dd hoa (GPU — Graphics-Processing Unit).

Mo6dun truyén théng 120 1 thanh phin dé thuc hién truyén thong khong day
v6i thit bi bén ngoai va c6 thé thuc hién truyén thong khong day véi b diéu khién
tir xa 200. Modun truyén thong 120 c6 thé dugc tridn khai nhu bd nhé truyén thong
121 va bd xtt Iy truyén théng 122. Modun truyén thong 120 ¢6 thé dugc thuc hién
nhu mot chip.

Vi du, bo nhé truyén thong 121 c6 thé bao gdm it nhat mdt bd nhé khong
kha bién (vi du, ROM lép trinh dugc mot lan (OTPROM), ROM lép trinh dugc
(PROM), ROM x6a dugc va 14p trinh dugec (EPROM), ROM x6a dugc va 1ap trinh
dugc bang dién (EEPROM), hoic dang tuong tuy.

Bo nhé truyén théng 121 ¢6 thé lvu bang xé4c dinh sy twong quan gitta tri s6
nut twong ung véi tin hiéu dugc tiép nhan tir bd didu khién tir xa 200 va chirc ning
ctia thiét bj dién tir 100. Vi dy, bang nhu dugc thé hién trén Fig.3A c6 thé dugc luu
trong bd nh¢ truyén thong 121.

Bo xt ly truyén thong 122 ¢c6 thé tao tin hiéu diéu khién dé thuc hién chirc
ning ciia thiét bi dién tir 100 twong Gng voi tin hidu khong ddy dugc tiép nhén tir
bén ngoai dua trén bang dugc luu trong bd nhé truyén thong 121 va c6 thé truyén
tin hiéu dugc tao ra dén may vi tinh 130. Vi duy, tin hiéu twong Umg véi chirc nang
bat dién c6 thé dugc truyén dén may vi tinh 130 dudi dang xung nhu dugc thé hién

trén Fig.3B.

Bo xit Iy truyén théng 122 c6 thé duge thyc hién nhw bo vi xir ly (MPU -
Micro-Processor), bo vi didu khidn (MCU - Micro Control Unit) hogc thiét bi tuong
tu.

May vi tinh 130 c6 thé didu khién bo cip dién 140 dé didu khién viéc cap
dién vao mdi thanh phan. Vi dy, khi tin hiéu diéu khién tuong g vé&i chic ning

bat dién dugc tiép nhan tr modun truyén thong 120, may vi tinh 130 c6 thé diéu
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khién bo cip dién 140 dé cép dién vao b didu khién 110 sao cho by xir 1y chinh

113 ¢6 thé duoc cip dién.

May vi tinh 130 cé thé bao gdbm cdng ngét c6 kha ning tiép nhan tin hiéu

tuong g voi cac chirc nang déng/ngat dién.

B6 chp dién 140 c6 thé cAp dién vao mdi thanh phan cta thiét bi dién tir 100

duéi su didu khién cua may vi tinh 130 dé mdi thanh ph'?m ¢6 thé dugc dan dong.

Theo phuong 4n khéc, my vi tinh 130 ¢6 thé dugc thuc hién boi bo xtr 1y
truyén thong 122 va ¢ thé bi bé qua. Phuong 4n cua thiét bi dién tir trong d6 may
vi tinh 130 dugc bd qua nhu duge thé hién trén Fig.2B. Trong trudng hop nay, bd
Xt 1y truyén thong 122 ¢6 thé didu khién bd cp dién 140 dé didu khién viéc cap
dién vao bd didu khién 110.

Bo cép dién 140 c6 thé cép dién du phong vao mot sb thanh phén cta thiét bi
dién t 100. NguE‘)n dién dy phong dé cap dén ngu&‘)n dién (hodc nang lugng dién)
duoc cAp vio mot sb thanh phan cta thiét b dién tir 100 khi phich cm cua thiét bi

duogc cam vao 0 cim bat ké trang thai van hanh cua thiét bi dién t 100.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé duoc van hanh & trang thai ngét dién (c6 thé dugc
goi la ché do thi nhat hoic ché d6 cong suit thip (LPM — Low Power Mode) hodc
trang thai bat dién (c6 thé duoc goi 1a ché d6 tht hai hodc ché d6 thong
thuong). Trang thai ngét dién cla thiét bi dién tir 100 la trang thai trong d6 phich
cim cua thiét bi dién tr 100 duge cdm vao & cim va nguén dién khong dugc cip
vao b didu khién 110, ma ngudn dién dugc chp vao modun truyén thong 120.
Ngoai ra, trang thai bat dién cua thiét bi dién tir 100 1a trang thai trong d6 ngudn
dién dugc cip khong chi vao mddun truyén thong 120 ma con vao bd diéu khién
110. Trang théi khi nguén dién duogc cép vao bd phén co thé dugc goi 1a "cép dién"
va trang thai khi ngudn dién khong duge cép vao thanh phan c6 thé duoc goi 1a
"ngét dién".

Bo cip dién 140 c6 thé cép dién vao mddun truyén théng 120 thudng
xuyén. Do d6, ngay ca khi thiét bi dién t& 100 dugc tat dién, tic 13, ngay ca khi b
xtt Iy chinh 113 dugc ngit dién ngudn, mddun truyén thong 120 van duge cap dién
dé modun truyén théng 120 c6 thé tiép nhan tin hi¢u dugc tiép nhén tir bo diéu
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khidn tir xa 200 va ndu tin hiéu duoc tiép nhan 1 tin hiéu dé bat thiét bi dién tir 100,
thi mbdun truyén thong 120 ¢6 thé didu khién b6 xt Iy chinh 113 dugc cp dién. Vi
du, khi bd xt ly truyén thong 122 truyén tin hiéu diéu khién twong tmg véi chuc
nang bat dién dén may vi tinh 130, may vi tinh 130 c6 thé cdp dién vao bd didu
khién 110 bing cach didu khién bd cAp dién 140 dé bd x Iy chinh 113 ¢6 thé duoc
cép dién. Theo phuong 4n khac, khi méy vi tinh 130 khong dugc lap trong thiét bi
dién tir 100 nhu thé hién trén Fig.2B, bd x 1y truyén thong 122 c6 thé diéu khién
truc tiép b chp dién 140 dé bo xt ly chinh 113 duoc cap dién.

Vi mddun truyén thong 120 luon cAn dugc cdp dién, nén phuong phap truyén
thong cong suét thip c6 thé dugc st dung, ma cac phuong én khong bi gidi han &
d6. Vi dy, mddun truyén théng 120 c6 thé hd trg phuwong phap truyén thong khong
day nhu Bluetooth (Bluetooth cb dién, Bluetooth ning luong thép (BLE — Bluetooth
Low Energy), v.v.), ANT+, Z-wave, Zigbee hodc Wi-Fi truc tiép (WFD — Wi-Fi
Direct).

Fig.4 1a Iuu dd thé hién phuong phép chinh sira bang dugc luu trong modun

truyén thong theo mot phuwong an.

Tham chiéu dén Fig.4, & trang thai trong d6 bd xir Iy chinh 113 duoc cép
dién (S410), bo xtr 1y chinh 113 ¢6 thé x4c dinh xem sy chinh stra cuia bang c6 xac
dinh su twong quan gifra tri sb nat twong tmg véi tin hiéu duge tiép nhan tir bo didu
khién tir xa 200 va chirc nang cla thiét bi dién tir 100 (sau diy goi 1a bang) 1a can
thiét (S420).

B xtt 1y chinh 113 ¢6 thé x4c dinh réng, su chinh sira bang dugc luu trong
b6 nhé truyén thong 121 14 cAn thiét khi thiét bi dién tir 100 dugc cép dién lan thtr
nhét, b didu khién tir xa 200 truéc tién dugc ghép ndi véi thiét bi dién tir 100 hode

phin mém duoc luu trong bd nhé chinh 111 duge nhan biét 12 da duge cap nhat.

Theo phuong an khéc, bd xir ly chinh 113 ¢6 thé xac nhan c& dugc luu trong
b6 nh chinh 111 khi bo xit Iy chinh 113 duge cdp dién, c6 thé x4c dinh ring, su
chinh stra bang dugc luu trong bd nhé truyén thong 121 1a can thiét khi tri s6 tht
nhét duoc ghi lai trén co va c6 thé xac dinh réng, su chinh stta bang dugc luu trong

bd nhé truyén thong 121 13 khong cAn thiét khi tri s thit hai duoc luu trén co. B
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Xt 1y chinh 113 ¢6 thé thay ddi tri s& co tir tri s6 thir nhit sang tri s6 tht hai sau khi

bang dugc chinh sua.

Néu x4c dinh ring, su chinh sta bang dugc luu trong bd nhd truyén thong
121 14 cin thiét, bo x 1y chinh 113 ¢6 thé xc nhan thong tin san phim cta thiét bi
dién tir 100 duge luu trong bd nhd chinh 111 (S430) va truyén tin hiéu diéu khién
dé chinh sra bang vao modun truyén thong 120 dya trén thong tin sin pham
(S440). Theo mdt phuong an, thong tin san phdm c6 thé bao gbm thong tin chi ra
cach chinh stta bang clia bd nhé chinh 111. Theo phuwong 4n khéc, thong tin san
phim c6 thé bao gdm chi 1a thong tin dé nhan dang thiét bi dién tir 100 nhu nit san
pham, ID sin phim, thong tin phién ban phan mém, v.v. va bd xir Iy chinh 113 ¢6
thé tai xudng thong tin chi din céch chinh stra bang cta bd nhé chinh 111 tir may
chil ngoai vi dya trén thong tin san phém cua thiét bi dién t&r 100. Vi du, bd xir ly
chinh 113 ¢6 thé tai xudng thong tin chi bao dé dang ky tri sb ntit cia nut cu thé cia

bo didu khién tir xa 200 v6i chirc nang bét dién tir mdy chu ngoai vi.

Tin hiéu didu khién dé chinh sira bang 1 chirc nang dugc lya chon trong s6
cac chirc ndng ma thiét bi dién tir co thé thyc hién tri s6 nat twong Gmg véi nut cu
thé ciia bd didu khién tir xa 200 va c6 thé 1a tin higu dé dang ky hodc phat hanh méi
chirc ning duge ding ky trude d6. Ngoai ra, bo xir Iy chinh 113 ¢6 thé truyén tin
hiéu didu khién dé xac nhan tri s6 nit dugc ding ky dudi dang chirc nang cu thé

trén bang dugc luu trong b nhé truyén thong 121.

Theo mot phuong an, bd xur Iy chinh 113 ¢6 thé chinh stra bang dugc luu
trong b nhé truyén thong 121 boi 1énh cu thé ctia nha cung cép (VSC).

VSC nhu duoc thé hién trén Fig.5A c6 thé duge xac dinh dé dang ky/phat
hanh/x4ac nhan nhu dugc mo ta & trén (chirc nang bat dién ¢ trang thai ngét dién
twong Ung véi tinh trang bat di¢n). Ngoai ra, cd thé xac dinh VSC c6 kha
ning/khong c6 kha néang, d chirc ning cu thé co thé ngay lap tuc thay dbi hoat
dong trong trudng hop céc tri sb nut @3 duge ding ky (tham chiéu dén Fig.5B). Vi
du, khi chirc ning bat dién duoc dang ky trén tri s6 nut thir nhat, bd xt 1y chinh 113
c6 thé chinh stra bang duogc lwu trong bd nhé truyén thong 121 v6i VSC v hiu hoa

chirc ning cta tri s0 nut thi nhét.
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B xit Iy chinh 113 ¢6 thé ghi lai tri s tht hai trén cd dugc md ta & trén sau
khi truyén tin hiéu didu khién d& chinh sira bang. Bo xir Iy chinh 113 c6 thé khong
thuc hién lai chinh stra bang sau khi x4c nhén tri s6 tht hai duoc ghi trén cd. Tri sb
cd ¢6 thé duge ghi lai 1am tri sb thit nhat néu truong hop can chinh stra béng, nhu

phin mém ctia bd nhé chinh 111 duge cdp nhat, v.v.

BO xtt Iy truyén thong 122 tiép nhan tin hiéu didu khién dé chinh stra bang c6
th chinh sira bang duogc luu trong bd nhé truyén théng 121 (S450). Vi dy, néu tin
hiéu diéu khién 12 tin hiéu didu khién dé dang ky tri sé nut twong Ung v6i nut thir
nhét dbi véi chire ning bat dién, bo xir ly truyén thong 122 c6 thé chinh stra bang
duoc luu trong bd nhé truyén thong 121 d8 tri sb nut twong ting v6i nhit thir nhat va

chirc nang bat dién duogc anh xa.

Tiép theo, trong khi thiét bi dién tr 100 duoc ngét dién bai thao tac cua
ngudi ding dé bo xit 1y chinh 113 dugc ngét dién (S460), néu ngudi ding lya chon
ntt tht nhat cia bd didu khidn tir xa 200, bd didu khién tir xa 200 c6 thé truyén tin
hiéu twong Gmg v6i nut thir nhat (S470).

Dua trén bang dugc chinh stra, modun truyén thong 120 tiép nhén tin hiéu tir
bd diéu khién tir xa 200 c6 thé nhan biét tin hiéu dugc tiép nhén twong Gmg vdi chuce
ning bat dién va diéu khién dé cip dién b xit ly chinh 113 (S480).

Theo mot phuong an, médun truyén thong 120 ¢6 thé truyén tin hiéu didu
khién dé cdp dién vao bd xtt Iy chinh 113 dén may vi tinh 130 va may vi tinh 130 ¢6
thé didu khién bd cép dién 140 dé dién dugc cip vao bo didu khién 110. Theo mét
phuong 4n khac, mbdun truyén thong 120 c6 thé diéu khién tryc tiép bo cap dién
140 d& chp dién vao bd didu khidn 110. Do do, b xir Iy chinh 113 duge cdp dién, co
thé dugc clp dién (S490).

Theo phuong 4n khéc, khong chi chirc nang bét dién ma con ca chirc ning
thuc hién ing dung cu thé c6 thé dugce ding ky theo mot tri s6 nut. Do d6, néu nut
twong Gng véi tri sé nt ndy dugc lua chon tir by diéu khién tir xa 200, thiét bi dién
tir 100 dugc bat dién va Gng dung cu thé cling ¢6 thé dugc thuc hién. Ngoai ra,

Fig.6 12 hinh v€ thé hién mot phuong an cua sang ché.
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Tham chiéu dén Fig.6, khi nit thi nhat 10 ctia bd diéu khién tir xa 200 duge
Ira chon trong khi thiét bi dién tir 100 ngét dién, thiét bi dién tir 100 dugc bat dién
va tmg dung "METFLIX" tao ndi dung theo video theo yéu cu (VOD - Video On

Demand) c6 thé dugc thuc hién.

Vi du, bd xir Iy chinh 113 ¢6 thé thu thong tin chi bdo cach chinh sira bang
duoc Iuu trong bd nhé truyén thong 121 dya trén thong tin san pham ciia thiét bi
dién tir 100. Thong tin nay co thé bao gdm thong tin ma tri sb nut s& duge dang
ky/chua dugc ding ky chirc nang bat dién, tri s nut ndo can dugce ding ky/chua
duoc ding ky chic ning thyc hién ciia ing dung cu thé hodc dang twong ty. Thong
tin nay co thé nim trong thong tin san phim hozc c6 thé dugc tai xudng bsi bd xtt

Iy chinh 113 tir m&y chu ngoai vi dya trén thong tin san pham.

Dua trén thong tin thu dugce tir thong tin san pham, bo xit 1y chinh 113 c6 thé
truyén, vi du, tin hi¢u didu khién dé dang ky chirc nang bat dién va chirc nang thuc
thi mg dung th nhét dbi véi tri sd nit twong Gmg vé6i nut thl nhit ciia bd diéu

khién tir xa vao mddun truyén thong 120.

Moédun truyén thong 120 ¢6 thé dang ky chirc ning bat dién va chic néng
thyc thi ing dung thi nhét véi tri sd nit twong (g véi nat thir nhét dua trén tin

hiéu diu khién dwoc truyén béi bd xi Iy chinh 113.

Sau d6, khi b xit Iy chinh 113 duogc ngét dién va tiép nhén tin hiéu tuong
{mg v6i tri sé nit twong tng v6i nut thir nhit tir bo diéu khién tir xa 200, mddun
truyén thong 120 c6 thé truyén tin hi¢u didu khién dé didu khién bd xit Iy chinh 113
& duge chp dién va thyc thi tmg dung thir nhat doi v6i bd xt Iy chinh 113.

Do d6, bd xi Iy chinh 113 ¢6 thé thyc thi tng dung thir nhét khi dugc cap
dién. Khi thiét b dién tir 100 12 thiét bi bao gdm bd hién thi, man hinh thyc thi ciia
{mg dung tht nhét c6 thé duoc hién thi trén bo hién thi va khi thiét bi dién t& 100
khong bao gé)m bo hién thi va duoc Kkét nbi vai thiét bi hién thi bén ngoai, tin hiéu
didu khién d& hién thi man hinh thyc thi cua tng dung tht nhit c6 thé duoc xuit ra
thiét bi hién thi bén ngoai.

Tuy nhién, chi mot phuong 4n, chirc nang bét dién va chirc nang thuc thi img
dung thtr nhét c6 thé duoc ding ky d8 tach cac tri s& nat. Vi du, chitc ning bat di¢n
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¢6 thé duge ding ky dbi véi nit thit ba va chirc nang thue thi tng dung thir nhét ¢6
thd dwgc ding ky dbi v6i nat thir tu, twong tng. Tai thoi diém nay, khi bo xtit 1y
chinh 113 tiép nhén tin hiéu twong Gng vdi tri s6 nut tuong tmg v6i nat thir ba tir bd
didu khién tir xa & trang thai ngit dién, bd xit Iy chinh 113 ¢6 thé truyén tin hiéu
didu khién thtr ba d& bat dién d6i véi bd xir 1y chinh 113. Ngoai ra, khi tin hi¢u
tuong Gng voi tri sb nut twong tmg véi nat thr tu duge tiép nhan, b xit ly chinh
113 ¢6 thé truyén tin hiéu didu khién tht tw dé thyc thi tmg dung thit nhét vao bo xir
1y chinh 113.

Theo phuong an khac, viéc dang ky chirc nang cu thé 1a kha dung d6i vai nut
ctia bo didu khidn tir xa 200 theo tuong tic cta ngudi ding. Thiét bi dién tir 100

theo sang ché c6 thé tao ra giao dién ngudi dung (UT) dbi véi twong tac nguoi dung.

Vi du, thiét bi dién t&r 100 c6 thé con gdm b hién thi. Va bd xir Iy chinh 113
¢6 thé didu khién bo hidn thi dé hién thi d& hidn thi UI dé cho phép ngudi dimg thiét
dat nat cia bd diéu khién tir xa 200 dugc anh xa dén chirc ning bat dién va khi nut
thir hai trong sb cac nut ndm trong bd didu khién tir xa 200 dugc thiét dat dé anh xa
dén chirc nang bat dién qua UL by xtr Iy chinh 113 ¢ thé truyén tin hiéu diéu khién
dé dang ky tri s6 nut twong tng véi nit thtt hai dudi dang chirc ndng bét dién cho

mddun truyén thong 120.

Ngodi ra, theo mot phuong &n, thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc bét dién béi
nit cu thé cia bo didu khién tir xa 200 va ddng thoi, c6 thé tao ra UI dé cho phép
ngudi dung chi dinh tng dung can dugc thuc hién. By xt 1y chinh 113 ¢6 thé truyén
tin hiéu diéu khién dé chinh sira bang ctia mddun truyén thong 120 theo su thiét dat
ngudi dung qua Ul va médun truyén théng 120 c6 thé chinh sira bang dé 4nh xa
chirc ning bat dién va chirc ning thyc thi cia ing dung cu thé d6i vai tri sb cu thé
theo tin hiéu diéu khién duoc tiép nhan. Do d6, khi tin hiéu tvong Gng v6i nat twong
{mg dugc tiép nhan tir bo didu khién tir xa 200 trong khi thiét bi dién tir 100 dugc
ngit dién, médun truyén thong 120 ¢6 thé truyén tin higu didu khién dé thuc thi Gng
dung cu thé va diéu khién bd xt Iy chinh 113 can duoc cép dién vao bd xir 1y chinh
113.
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Fig.7 1a hinh v€ so dd thé hién giao dién ngudi dung (UI) dugc tao ra boi

thiét bi dién tir 100 theo mdt phuong an clia sang ché.

Tham chiéu dén Fig.7, thiét bi dién ti 100 c6 thé hién thi UI 700 dé tiép nhan
d4u vao ngudi dung 4nh xa chic ning bat di¢n va chirc nang thuc thi ctia tng dung
cu thé dbi v6i nut cu thé cla b didu khién tir xa 200. Khi nit thir nhat (nit man
hinh chinh) dugc lya chon, UI (700) ¢6 thé bao gdm phan tir UI 710 c6 kha ning
Iwa chon man hinh d& dugc hién thi ban dAu khi thiét bi dién tir dugc cép dién. Phan
tir UT 710 ¢6 thé & dang trinh don tha xuéng nhu duogc thé hién trén Fig.11, nhung
cac phuong 4n khong bi gi6i han & d6. Man hinh ¢6 kha nang hién thi 14n thir nhét
trong khi thiét bi dién tir 100 dugc bat dién c6 thé bao gdbm man hinh chinh dwoc
thiét dit truée hodic man hinh thyc thi cia ing dung bén thir ba duge cai dit trong
thiét bi dién tir 100. Ngudi dung co thé 4nh xa chtc ning bat ky trong s6 cac chire
nang nay vao nut cia bd didu khién tir xa qua phan ti UT 710. Néu ngudi ding lya
chon "MEPLEX", khi nut thir nhét (10) dugc chon nhu dugc thé hién trén Fig.6,
MEPLEXE c¢6 thé dugc thuc hién ngay lap tc trong khi thiét bi dién t& duoc bat
dién. Theo modt phuong an, nguodi dung cd thé 4nh xa chitc ning mong mudn vao

nit ctia bd didu khién tir xa, bat ké sy cai dat hién c6 ctia bo diéu khién tir xa 200.

Fig.8 13 hinh v& so dd thé hién céu hinh cua thiét b dién tir 100 theo mot

phuong an khac cua sang ché.

Tham chiéu dén Fig.8, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm bd didu khién 110,
b truyén thong 150, may vi tinh 130, bd cép dién 140, bo diéu hudng 160, loa 170,
bo hién thi 180 va giao dién diu vao/dau ra 190. Mot sb cac thanh phﬁn c6 thé duge
b6 qua theo mot phuong én va céac thanh phén phan ctrng/phan mém thich hgp ma
15 rang dbi véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy c6 thé
duoc dua vao thiét bi dién tir 100, ngay ca khi khong duoc thé hién.

Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé duge st dung nhw TV, vi dy, TV k§ thuét s6, TV
3D, TV thong minh, TV LED, TV OLED, TV plasma, man hinh, TV udn cong c6
man hinh ¢6 d cong cb dinh (ubn cong), TV mém déo c6 cac man hinh c6 do cong

¢b dinh, TV duge uon cong véi cdc man hinh c6 d6 cong co dinh va/hodc TV c6 do
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cong thay dbi c6 thé thay dbi d6 cong ctia man hinh hién tai bdi dau vao ngudi ding

duge tiép nhan, nhung cac phuong an khéng bi gidi han & do.

Thidt bi dién tir 100 c6 thé duoc sit dung 12 hop giai m tin hiéu truyén hinh,
trong trudong hop do, loa 180 va b hién thi 180 c6 thé khéng bao gbm.

B xr Iy chinh 113 duogc tao cAu hinh @& diéu khién toan bd hoat dong cia
thibt bj dién tir 100. BO xit Iy chinh 113 ¢6 thé didu khién hé diéu hanh va tng dung
d8 didu khién céc thanh phin phan cimg hoic phin mém dugc két ndi voi bo xtt 1y
chinh 113 va thuc hién xt Iy va tinh toan dir liéu khac nhau. By xit Iy chinh 113
trén Fig.8 co thé thuc hién hoat dong ctia bd x Iy chinh 113 trén Fig.2A.

Bd nhd chinh 111 ¢6 thé luu ditr liéu, cac chuong trinh hodc tng dung khac
nhau dé din dong va didu khién thiét bi dién t&r 100. C4c chuong trinh duoc luu
trong bd nhé chinh 111 ¢é thé bao gém mot hodc nhiéu lénh. Cac chuong trinh (mot
hodc nhiéu 1énh) hoic tmg dung dugc luu trong b nhé chinh 111 ¢o6 thé duoc thuc
hién béi b x 1y chinh 113. B nhé chinh 111 trén Fig.8 c6 thé giong nhu bd nhé
chinh 111 trén Fig.2A.

B truyén thong 150 dugc tao c4u hinh dé thuc hién truyén thong véi thiét bi
bén ngoai. By truyén thong 150 ¢6 thé bao gdm mddun truyén thong Wi-Fi 151 h
trg phuong phéap truyén thong Wi-Fi, mddun truyén thong Bluetooth 152 hd trg
phuong phép truyén thong Bluetooth va bd tiép nhan dén hdng ngoai 153 ¢6 kha
ning tiép nhan tin hiéu hdng ngoai. Ngoai ra, bd truyén théng 150 ¢6 thé bao gdbm
mang cuc bd (LAN - Local Area Network), mang toan cuc (WAN - Wide Area
Network), mang gia tang tri s6 (VAN — Value Added Network), mang truyén thong
vb tuyén di dong, mang truyén théng vé tinh va mot hodc nhidu thanh phan cho

phép truyén théng qua két hgp 1an nhau cua ching.

Mobdun truyén thong Bluetooth 152 ¢6 thé thuc hién chitc nang cia mddun
truyén thong 12 dugc md ta & trén. Trong trudong hop nay, bd xtr Iy chinh 113 ¢6 thé
truyén tin hiéu didu khién dé chinh sira bang duge luu trong modun truyén thong
Bluetooth 152 vao moddun truyén thong Bluetooth 152 va mddun truyén thong
Bluetooth 152 ¢6 thé didu khién bo xir ly chinh 113 dugc cép dién bang cach truyén
thong véi bd diéu khién tir xa 200 theo phuong phap truyén thong Bluetooth.
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Bo truyén thong 150 c6 thé khong truyén thong véi may chi ngoai vi. Vi du,
thiét bi dién tr 100 c6 thé tai xubng thong tin vé chirc ning can dugc ding ky dbi
vo6i tri sé nut cu thé cia bd didu khién tir xa 200 tr may chu ngoai vi. Dya trén
thong tin dugc tai xubng, bd xir 1y chinh 113 ¢6 thé truyén tin hiéu didu khién
dé chinh stra bang dugc luu trong moddun truyén théng Bluetooth 152 dén modun

truyén thong Bluetooth 152.

May vi tinh 130 c6 thé didu khin viéc clp dién vao mdi thanh phan bang

cach didu khién bd cip dién 140.

Modun truyén thong Bluetooth 152 va b tiép nhan 4nh sdng héng ngoai 153
¢6 thé duoc cAp dién béi bd chp dién 140 ngay ca khi thiét bi dién tr 100 dugc ngit
dién. Thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc bt dién boi tin hiéu dugc tiép nhan tir bd tiép
nhan 4nh sang hdng ngoai 153 hodc modun truyén thong Bluetooth 152 ngay ca &

frang thai tét dién. Ttc 13, bd xt Iy chinh 113 ¢6 thé dwoc cép dién.

Bo didu hudéng 160 chi ¢6 thé didu chinh tin sb ciia kénh ma thiét bi dién ti
100 du dinh tiép nhan, trong sé nhiéu thanh phan séng vo tuyén bang cach khuéch
dai, trén, cong huéng, v.v. cc tin hiéu phét rong dugc tiép nhén theo cdc phuong
thirc c6 diy hoac khong day dé Iwa chon tin hiéu phat rong. Tin hiéu phat rong cd
thé bao gdm video, audio va dit liéu bd sung (vi dy, huéng din chuong trinh dién tir

(EPG — Electronic Program Guide).

Bo didu hudng 160 c6 thé tiép nhan céc tin hiéu phat rong tir cac ngudn khéc
nhau nhu phét rdng mat dat, phat rong bang cap, phat rong bang vé tinh hodc dang

tuong tu.

B6 didu hudng 160 c6 thé dugc trién khai trong thiét bi dién tir 100 hodc
du6i dang thibt bi riéng biét (vi du, hop gidi ma tin hiéu truyén hinh, bd diéu chinh
duoc néi v6i giao dién dau vao/diu ra 190) ¢6 bd didu hudng duge noi dién voi
thiét bj dién tir 100.

Loa 170 1 thanh phn d& két xuét Am thanh. Thiét bi dién tir 100 c6 thé bao
gbm thiét b déu ra tai nghe.

B4 hién thi 180 13 thanh phin dé két xut hinh 4nh. Bd hién thi 180 c6 thé

duoc trién khai 13 bd hién thi tinh thé 16ng (LCD — Liquid Crystal Display), bd hién
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thi diét phat quang (LED- Light-Emitting Diode), diot phét quang hitu co (OLED —
Organic Light-Emitting Diode), didt phat quang hitu co ma tran chua dong, OLED
ma trn thy déng (PMOLED - Passive-Matrix OLED), néi cach khac, bd hién thi

180 ¢6 thé duoc trién khai 12 man hinh cam tng.

Khi bd xtt 1y chinh 113 duoc chuyén tir trang thai tt sang trang thai bat, bd
xit 1§ chinh 113 ¢6 thé didu khién bd hién thi 180 d& hién thj hinh 4nh duoc thiét dat
truée. Hinh anh duge thit dit trude c6 thé 1a man hinh chinh duge thiét dat trude

hogic man hinh thyc thi ctia tmg dung dwgc thiét dat trude.

Giao dién dAu vio/dau ra 190 1a thanh phin cin dugc két ndi véi thiét bj bén
ngoai. Giao dién dAu vao/dau ra 190 c6 thé bao gdm it nhit mot trong sd cbng giao
dién da phuong tién do nét cao (HDMI — High-Definition Multimedia Interface
Port), giic cim diu vao thanh phan va cong bus nbi tiép da ning (USB — Universal
Serial Bus), cong RGB, cdng giao dién tryc quan k¥ thuét sb6 (DVI — Digital Visual
Interface), DisplayPort (DP), Thunderbolt hodc dang tuong tu.

Khi thiét bi dién tir 100 duge trién khai 12 hop giai ma tin hiéu truyén hinh,
b xir Iy chinh 113 ¢6 thé dugc két ndi voi thiét bi hién thi bén ngoai qua giao dién
dhu vio/ddu ra 190. Vi du, thiét bi dién tir 100 va thibt bi hién thi bén ngoai c6 thé
dugc két nbi qua cap HDML. Trong truong hop nay, khi by xu ly chinh 113 dugc
chuyén tir trang théi tit sang trang thai bat, bd xt Iy chinh 113 ¢6 thé truyén tin hiéu
hinh 4nh twong tmg v6i hinh anh dugc thiét dat truge dén thiét bi hién thi bén ngoai
qua cap HDMI. Hinh anh dugc thiét dit truée ¢6 thé 1a man hinh chinh dwoc thiét

d3t truée hodc man hinh thyc thi ciia tng dung dugc thiét dit trude.

Fig.9 12 luu db thé hién mot phuong 4n clia phuong phép diéu khién thiét bi
dién tir bao gdm modun truyén thong dé truyén thong khong day gifta bo didu khién
fir xa ngoai vi va thiét bi dién tir, bd nhé chinh luu it nhat mot 1énh va b xi Iy
chinh thyc thi it nh4t mét 1énh trong s6 cac 1énh. Luu dd dugc thé hién trén Fig.9 c6
thé bao gébm céc hoat dong duoc xir ly trong thiét bi dién t& 100 dugc md ta &
day. Do d6, ngay ca khi cac ngi dung dugc bo qua duédi day, ndi dung k¥ thuét s
cap dén thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc ap dung dbi voi luu d6 duoc thé hién trén

Fig.9.
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Tham chiéu dén Fig.9, dua trén thong tin san phim ctia thiét bi dién tir duge
lwu trong bd nhé chinh, bd xii Iy chinh ¢6 thé truyén tin hidu diéu khién dé dang ky
tri & nat twong tng v6i nut thi nhét trong s6 cac nat ndm trong bd didu khién tir xa
ngoai vi dudi dang mét chirc ning dugc lya chon trong s& cac chtc ning c6 thé

duoc thuce hién boi thiét b dién tir @i véi modun truyén thong (8910).

Theo mdt phuong an, trong S910, khi thiét bi dién t&r duoc chp dién 1an tht
nhét hodc khi ph?m mém dugc luu trong bd nhd chinh cua thiét bi dién tir duoc cap
nhat, dua trén thong tin san phém cua thiét bi dién tr dugc luu trong bd nhé chinh,
bd xtr 1y chinh cé thé truyén tin hiéu didu khién dé ding ky tri sb nut trong tmg véi
nat tha nhét trong sb cac nit nim trong bd didu khién tir xa ngoai vi dudi dang churc

ning duogc lya chon dén modun truyén thong.

Khi b6 xit I chinh duoc cip dién, né c6 thé xac nhan cd duge luu trong bo
nhé chinh. Trong truong hgp nay, 6 S910, khi tri sb thtr nhat dugc ghi trén cd, dua
trén thong tin san pham ciia thiét bi dién tr, bd xit 1y chinh c6 thé truyén tin hiéu
didu khién dé dang ky tri s6 nut tuong Gmg véi nut thir nhét trong s céc nit nam
trong bd diéu khién tir xa ngoai vi dudi dang chirc nang duoc lua chon dbi véi
mddun truyén thong. Trong trudng hop ndy, bo xur ly chinh ¢6 thé truyén tin higu
didu khién dé dang ky tri sé nut twong (mg v6i it thi nhét duéi dang chirc nang bat
dién dén modun truyén théng va sau do co thé ghi lai tri sb thir hai trén cd. Khi bd
Xt Iy chinh dugc cép dién, bd x1t ly chinh c6 thé x4c nhan co dugc luu trong bd nhé
chinh v c6 thé khong truyén tin hiéu didu khidn dén modun truyén thong néu tri sd

thir hai dugc ghi lai.

Ngoai ra, modun truyén thong c6 thé ding ky tri sb6 nut twong Ung voi nut
thtr nhét ddi véi mot chire ning duge lya chon dya trén tin hiéu didu khién dugc tiép
nhén tir bd xt ly chinh (S920).

Ngoai ra, moédun truyén thong c6 thé didu khién bo xtt Iy chinh dé thuc hién
mdt chirc ning dugc lya chon khi tri sb nut twong tmg v6i nat thir nhét duoc nhan tir
bo diéu khién tir xa ngoai vi (S930).

Trong trudng hop nay, mot chirc ndng dugce lua chon ¢6 thé 13 chirc ning bt
dién va co thé didu khién b xt 1y chinh dé bd xur Iy chinh dugc cip dién, khi
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modun truyén thong trong S930 tiép nhén tin hiéu twong Gmg voi tri sb nit tuong
ung véi nut thir nhét khi bd xtr Iy chinh duge ngét dién va médun truyén thong duge

cap dién.

Theo mdt phuong an, trong S910, bo xtt Iy chinh co6 thé truyén tin hidu diéu
khién, tin hiéu nay ding ky tri s6 nit twong Gng v6i nit thir nhét dbi véi chirc ning
bat dién va dbi véi chirc ning thuc thi ing dung thit nhét vao modun truyén thong

dua trén thong tin san phim.

Trong truong hgp ndy, & S930, khi bo xit Iy chinh dugc ngit dién va tiép
nhén tin hiéu tuong Gng voi tri sb nut twong tmg véi nut thi nhét tir sy diéu khién tir
xa bén ngoai, mddun truyén thong co thé truyén tin hi€u didu khién, diéu khién bod
xur ly chinh can duoc cip dién va thue thi tng dung thir nhét dén bd xtt Iy chinh. Va
b xir 1§ chinh c6 thé tao man hinh thyc thi cia tng dung tht nhét theo tin hi¢u diéu
khién thuc thi tng dung tht nhét duge tiép nhan khi cAp dién.

B xit Iy chinh ¢6 thé cung cAp giao dién ngudi ding (UI) dé cho phép ngudi
ding thiét dat nt ctia bo didu khién tir xa ngoai vi dé 4nh xa dén chuc nang bét dién
va khi nt th hai trong sé cac nit nim trong b diu khién tir xa ngoai vi dugc thiét
dit dé anh xa dén chirc ning bat dién qua UL bd xit 1y chinh c6 thé truyen tin hiéu
diéu khién, tin hiéu nay dang ky tri s6 nut twong Ung v&i nht thir hai véi chirc nang
bét dién cho modun truyén théng. Ul ndy c6 thé cho phép ngudi dung anh xa chirc
nang bat dién dén nit mong mubn trén bd diéu khién tir xa va 4nh xa chlrc nang bét
dién trén hai hodc nhiéu hon hai nat. Ngoai ra, nhu dugc mo ta véi tham chiéu
dén Fig.11, ngudi dung c6 thé anh xa chirc ning thuc thi tng dung cu thé dén nut cu
thé ctia bd didu khién tir xa.

Theo cic phuong an dugc mod ta & trén, néu dic tinh k¥ thuat cua thiét bi
dién tir dwoc thay dbi va cAn dugc bat dién boi nit khac ctia by diéu khién tir xa,
didu nay c6 thé dugc giai quyét béi sy thay dbi phan mém. Do d6, khong cin thiét
phai san xuht méi chinh bd didu khién tir xa cua chinh mddun truyén thong s& nam
trong thiét bi dién t&r, nho d6 dat duge hiéu qua dugc cai thién vé cac khia canh chi

phi va quan ly.
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Céc phuong 4n khac nhau dugec mo ta & trén c6 thé duoc trién khai trong
phan mém, phan cimg hogc két hop cta chung. Theo phuong an phén cimg, cic
phuong 4n 1am vi du dugc mo ta trong sang ché ¢6 thé dugc thé hién bang cich st
dung it nhét mot thiét bi duoc chon tr mach tich hop danh riéng cho Ung dung
(ASIC — Application Specific Integrated Circuit), cac bo xtr 1y tin hi¢u s6 (DSP —
Digital Signal Processor), thiét bi x ly tin hiéu s6 (DSPD - Digital Signal
Processing Device), cac thiét bi logic 1ap trinh duge (PLD), cdc mang cdng 14p trinh
trudng (FPGA — Field Programmable Gate Array), cac bd xtt ly, cac bd diéu khién,
cac bd vi diéu khién, cac bd vi xtt 1y, cac bd phén dién dé thuc hién céc chirc ning
khéc. Cu thé 13, cac phuong 4n khac nhau dugc mo ta & trén c6 thé duoc cdy béi bd
xit Iy chinh 113 cta thiét bi dién tir 100. Trong cdu hinh phan mém, cac phuong n
khac nhau dugc md ta trong ban mo ta, nhu thu tuc va chirc nang ¢ thé dugc thé
hién dudi dang cdc modun phin mém riéng biét. Cac mddun phin mém tuong tng
¢6 thé thuc hién riéng biét mot hodc nhiéu chitc ning va cac hoat dong dugc mo ta

trong ban mo ta.

Céac phuong &n khéc nhau co thé duoc trién khai trong phan mém bao gdm
cac 1énh c6 thé duoc luu trong vat ghi luu trit doc duoc bang may c6 thé dugc doc
béi may (vi dy, mdy tinh). May la thiét bi c6 kha ning goi 1énh dugc luu tir vat ghi
luu trit va hoat dong theo 1€nh dugc goi va cd thé bao gém cac thiét bi dién tir theo

cic phuong an dugce boc 19.

Khi Iénh duoc thuc thi bai bd xir 1y, bd xit 1y c6 thé truc tiép thuc hién chire
ning twong Gng vo6i lénh bang cach st dung cac thanh phan khéc truc tiép hodc dudi
su didu khién cua bd xit ly. Cac 1énh co6 thé bao gém mi dugce tao hoac dugc thuc
hién béi trinh bién dich hodc trinh phién dich. Vi du, cac 1énh dugc luu trong vat
ghi Tuu trit duoc thuc hién bdi b xit Iy sao cho phuong phép diéu khién cua thiét bi
dién tr cO thé duoc thuc hién. Vi duy, dya trén thong tin san phém cta thiét bi dién
it dwoc lru trong bd nhé cta thiét bi dién tir, phuong phap diéu khién thiét bi dién
tir bao gbm budc truyén tin hiéu didu khién @& dang ky tri s6 nit twong tng vi nit
thir nhat trong sb cac nut nim trong bd didu khién tir xa ngoai vi v6i chirc nang bat
dién cho modun truyén thong cua thiét bi dién tr c6 thé dugc thye hién. Vat ghi luu
trit doc dugce bfmg may co thé dugc tao ra dang vat ghi luu trit khong tam
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thoi. 'Khong tam thoi' ¢6 nghia 1a vat ghi luu trit khong bao gbm tin hidu va hitu
hinh, va khong phan biét dir liéu dugc luu trit vinh vién hay tam thoi trén vét ghi

luu trit.

Theo mot phuong an, phuong phép theo cac phuong 4n khac nhau cia sang
ché c6 thd bao gdm san phdm chuong trinh may tinh va dugc tao ra. San pham
chuong trinh méy tinh ¢6 thé duogc giao dich gifta ngudi ban va ngudi mua dudi
dang san phim. San phim chuong trinh may tinh 14 dang vat ghi luu trlt ¢6 thé duoc
doc boi thiét bi (vi du, bd nhé chi doc bang dia compact (CD-ROM — Compact Disk
Read Only Memory) hodc c6 thé duoc phan phdi truc tuyén qua cira hang tmg dung

(vi du, Play Store M, App Store ). Trong trudng hop phén phdi truc tuyén, it nhit

mot phé‘m cua san phém chuong trinh may tinh it nhit c6 thé dugc luu it nhit tam
thoi trén vat ghi luu trlit nhu may chu clia nha san xuét, may chi ciia clra hang (mg

dung hoéc may chu chuyén tiép hoic c6 thé dugc tao tam thoi.

MB&i thanh phan (vi du, cdc mddun hodc cic chuong trinh) theo cac phuong
4n khac nhau c6 thé bao gém s6 it hodc s6 nhiéu céac d6i tugng va mot sb cac thanh
phén con duge md ta & trén co thé bi b qua hodc cac thanh phén con khac c6 thé
con nim trong céc phuong an khac nhau. Theo cach khic hodc ngoai ra, mot sd
thanh phan (vi du, cdc modun hogc cac chuong trinh) c6 thé duoc tich hop vao mot
thuc thé dé thuc hién cac chic nang gidng nhau hogc cac chirc nang twong tu duge
thuc hién bdi mdi thanh phén tuong tng trude khi tich hgp. Cac hoat dong dugc
thuc hién bai mddun, médun chuong trinh hodc thanh phan khac, theo cic phuong
an 1lam vi du khéac nhau, c6 thé 12 tudn tu, song song hodc ca hai, dugc thuc hién ldp
lai hodc theo cach suy nghi€ém hodc it nhét mot s hoat dong c6 thé duoc thuc hién

theo tht tu khac, dugc bd qua hodc cac hoat dong khac co thé dugc thém vao.

Céac phuong an va cac uu diém néu trén chi 1a cac vi du va khong dugc hiéu
la gi6i han sang ché. Cac phuwong 4n ndy c6 thé dé dang 4p dung dbi voi cac loai
thiét bi khac. Ngoai ra, viéc mo ta cac phuong én cia sang ché nhdm muc dich thé
hién va khong giéi han pham vi cua cac diém yéu ciu bao hd va cac dang thay thé,
cac chinh sira va cac bién thé s& trd nén rd rang doi v6i ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir bao gdm:
modun truyén théng dugc tao cAu hinh d& truyén thong khong diy véi bd
diéu khién tir xa ngoai vi;
b6 nhé chinh duoc tao cAu hinh @& luu it nhat mot 1énh; va
b6 xit I chinh dugc tao cAu hinh dé thyc thi it nhit mot 1énh,

trong d6 bd xir ly chinh con dugce tao cAu hinh @& truyén tin higu diéu khién
th nhét dé 4nh xa tri sé niit twong tng v6i nat thir nhét trong sb cac nit nim trong
bd didu khién tir xa ngoai vi c6 mdt chirc ning trong sb céc chirc ning c6 thé dugc
thye hin béi thiét bi dién tir véi modun truyén thong dwa trén thong tin sin pham

ctia thiét bi dién tir dugc luu trong bd nhé chinh, va

trong d6 modun truyén théng con duge tao cAu hinh dé 4nh xa tri s6 nut
trong Gng v6i nut tha nhét c6 chtc ning dya trén tin hi¢u didu khién thtr nhét va
didu khién bd xtt 1y chinh d& thuc hién chirc ndng dya trén tin higu twong ng voi tri
s6 nut twong tng véi nit thir nhit dugc tiép nhan tir bd didu khién tir xa ngoai vi.
2. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 chic ning la chirc ndng bat dién dé bat
dién thiét bi dién tir va

trong d6 modun truyén thong con dugc tao cAu hinh dé, ¢ trang théi trong d6
bd xir ly chinh dugc ngét dién va moédun truyén thong dugce cép dién, dua trén tin
hiéu twong tmg voi tri sb nut twong tng véi nat tha nhét duoc tiép nhan tir bd didu

khién tir xa ngoai vi, diéu khién bo xit Iy chinh dugc cép dién.
3. Thibt bi dién tir theo didm 2, trong d6 bd xi Iy chinh con duoc tao cAu hinh de,
dua trén thong tin san phém, truyén tin hiéu didu khién tht nhit dé anh xa tri sb nat
twong Gng véi nit thir nhét c6 chirc ning bat dién va chirc ning thuc thi ing dung
thtt nhat ciia mddun truyén thong.
4. Thiét bi dién tir theo diém 3, thiét bj nay con bao gdm bo hién thi,

trong d6 mddun truyén thong con dugc tao cAu hinh dé, dua trén tin hiéu

tuong ung voi tri sb nut twong tmg v6i nut thi nhéit duoc tiép nhan tr bd diéu khién
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tr xa ngoai vi trong khi b xir 1y chinh bi ngét dién, truyén tin hiéu didu khién thir
hai d& didu khién bd xu 1y chinh cAn dugc cAp dién va thyc thi tng dung thir nhét
twong Gng vé6i chitc nang thyc thi ing dung th nhét dén bo xtt 1y chinh, va

trong d6 bd xtr ly chinh con dugc tao cAu hinh dé, dua trén tin hiéu diéu
khién tht hai dugc tiép nhan tr modun truyén thong trong khi b xir 1y chinh dugc
ngit dién, duge chuyén tir trang thai ngit dién sang trang thai cép dién va thyc thi
ing dung thu nhét dé hién thi trén man hinh thyc thi cia tng dung tht nhét.
5. Thiét b dién tir theo diém 2, thiét bi nay con bao gdm bd hién thi,

trong d6 bd xt ly chinh con dugc tao céu hinh dé:

didu khién bd hién thi dé hién thi giao dién nguoi dimg (UI) dé thiét dat nat
ctia bd didu khién tir xa ngoai vi dé duoc anh xa dén chirc ning bat dién, va

dua trén nut thi hai trong sb cac nut ndm trong b0 didu khién tir xa ngoai vi
duoc thiét dat dé duoc anh xa dén chirc ning bat dién qua UI, truyén tin hiéu diéu
khién thir nhat dé anh xa tri sb nit twong (g v6i nat thir hai ¢6 chirc nang bét dién
dén modun truyén thong.
6. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 bd xit Iy chinh con duge tao cAu hinh dé,
dua trén thiét bi dién t& dugc cép dién 1an thir nhét hoic phﬁn mém dugc luu trong
b6 nhé chinh cia thibt bi dién tir duoc cip nhat, truyén tin hiéu diéu khién tht nhét
dén modun truyén thong.

7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xtt 1y chinh con dugce tao cAu hinh dé:

dua trén bd xir Iy chinh dugc cép dién, xac nhan c& dugc luu trong bo nhé
chinh,

dua trén tri s6 thu nhét dugc ghi trong cd, thuc hién hoat dong dé truyén tin
hiéu diéu khién tht nhét @ anh xa tri s6 nit trong tmg v6i nut thi nhét trong sb cac

nit ndm trong bd diéu khién tlr xa ngoai vi ¢6 chirc ndng nay, va

dua trén tri s6 thir hai dugc ghi trong cd, khong thuc hién hoat dong nay.
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8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 bd x& ly chinh con dugc tao cAu hinh dé
truyén tin hiéu didu khién thtr nhat dé anh xa tri sd nat twong Ung v6i nit thir nhét

¢6 chirc ning nay téi moédun truyén thong va dang ky tri so thir hai vao co.

9. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 bd xi 1y chinh con duoc tao cAu hinh dé,
dua trén thong tin san phém cua thiét bi dién tu, tai xuéng thong tin vé tri sb nut cta

bo didu khién tir xa ngoai vi trong tmg v6i chirc ndng tir mdy chil ngoai vi.

10. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 mddun truyén thong bao gbm bd xtt 1y

truyén thong va by nhé truyén théng,

trong d6 bo xir ly chinh con dugc tao cAu hinh dé, dya trén thong tin san
phim ciia thit bi dién tir, truyén tin hidu diéu khién tht nhdt dé 4nh xa tri sd nut
tuong ing va6i nit tha nhét trong s cac nit nim trong b diéu khién tir xa ngoai vi
¢6 chirc nang trong sb cac chirc niang c¢6 kha nang dugc thuc hién boi thiét bi dién tr

dén modun truyén thong,

trong d6 bd nhé truyén thong dugc tao cAu hinh @& luu bang x4c dinh su
tuong quan gifra tri sb nut tuong tmg v6i tin hiéu duge tiép nhan tr bo diéu khién tir

xa ngoai vi va chirc ndng cla thiet bi dién tir va

trong do bd xur ly truyén thong dugc tao cAu hinh dé, dya trén tin hiéu didu
khién tht nhét duoc tiép nhan tir bd x Iy chinh, chinh stra bang dugc luu trong bo
nh6 truyén thong.

11. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 modun truyén thong dugc tao cAu hinh dé

truyén théng véi bd didu khién tir xa ngoai vi st dung truyén thong Bluetooth.

12. Phuong phap didu khién thiét bi dién tir bao gém modun truyén thong dugc tao
cAu hinh dé truyén théng khong day véi bd didu khién tir xa ngoai vi, b nhd chinh
duoc tao cAu hinh dé luu it nhat mot 1énh va b xt Iy chinh dugc tao cu hinh dé

thuc thi it nhit mot 1énh, phuong phap nay bao gbm céc budc:

truyén boi bd xir 1y chinh, tin hiéu diéu khién thir nhat dé anh xa tri sO nut
tuong Gng v6i nit thir nhat trong so cac nit ndm trong bo diéu khién tir xa ngoai vi

¢6 chirc ndng trong s6 cac chie ning c6 kha ning dugce thuc hién bdi thiét bi dién tir
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dén modun truyén thong, dua trén thong tin san phém cua thiét bi dién tir duoc luu

trong bd nhé chinh;

4nh xa, bdi modun truyén thong, tri s6 nut twong g véi nit thir nhét c6

chirc ning dua trén tin hiéu diéu khién thi nhat; va

didu khién bd xir 1y chinh, dya trén tin hiéu twong Umg voi tri sb nut twong
{mg v6i nut thir nhét duge tiép nhan tir bo didu khién tir xa ngoai vi dé thuc hién

chirc ndng nay.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 chirc nang 13 chirc ning bat dién, va

trong d6 budc didu khién bao gdm & trang thai trong d6 bd xir ly chinh dugc
ngit dién va moédun truyén thong duge cAp dién, dya trén tin hiéu twong tmg véi tri
sb6 nut twong tng voi nit thi nhét duoc tiép nhén tir bd diéu khién tir xa ngoai vi,

diéu khién bd xit Iy chinh can dugc cap dién.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 budc truyén bao gbm truyén boi bo xit 1y
chinh, tin hiéu diéu khién th@ nhit dé anh xa tri s& nut twong tmg v6i nat thir nhét
¢6 chirc ning bat dién va chirc ning thyc thi Gtng dyng thir nhit dén modun truyén

thong

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budc diéu khién bao gém, dua trén tin
hiéu twong Gng véi tri s6 nit trong Gng véi nut tha nhit duge tiép nhan tr bd didu
khién tir xa ngoai vi trong khi bd xr Iy chinh dugc ngét dién, truyén tin hiéu diéu
khién thtr hai d& didu khién bo xt 1y chinh dugc cép dién va thuc thi tng dung tht
nhét tuong tng véi chie nang thuc thi tng dung thtr nhét dén bo xi 1y chinh; va

phuong phap nay con bao gbm, dya trén tin hiéu didu khién tht hai dugc tiép
nhan tr médun truyén théng trong khi bd xir Iy chinh dugc ngit dién, dugc chuyén
tir trang théi ngit dién sang trang thai chp dién va thuc thi ing dung tht nhit dé
hién thi man hinh thye thi ctia tmg dung thir nhét.
16. Phuong phép theo diém 13, phuong phap nay con bao gbm céc budc:

cung cip giao dién ngudi ding (U @8 thiét dat nut caa bo dicu khién tir xa

ngoai vi dugc anh xa dén chirc nang bat dién; va
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dua trén nut thi hai trong sb cac nit nam trong bd didu khién tir xa ngoai vi
duoc thiét dit dé duoc 4nh xa dén chirc ning bét dién qua UL truyén, béi bd xt Iy
chinh, tin hiéu diéu khién thtr nhat dé 4anh xa tri sd nat tuong (mg v&i nit thir hai c6

chirc niang bat dién dén modun truyén thong.
17. Phuong phép theo diém 12, trong d6 bude didu khién bao gdm dya trén thiét bi
dién tir dugc bat dién dbi véi 14n thi nhdt hoge phin mém duge huu trong bd nhé
chinh ctia thiét bi dién tir cAn dugc cap nhat, truyén tin higu diéu khién tht nhat dé
4nh xa tri s6 nat twong Ung v6i nut thi nhit trong sd cac nut ndm trong bod didu
khién tir xa ngoai vi c6 chirc nang nay dén modun truyén thong.
18. Phuong phép theo diém 12, phuong phéap nay con bao gbm c4c budc:

dua trén thiét bi dién tir duogc bét ngué)n, x4c nhén, bdi bd xit 1y chinh, co
duoc luu trong bd nhd chinh,

trong d6 budc truyén bao gbm, dua trén tri sb thtt nhit dugc ghi trong co,
truyén tin higu didu khién thir nhat dé anh xa tri s6 niit twong tng véi nut thi nhét
trong sb cac nut ndm trong bod didu khién tir xa ngoai vi dén modun truyén thong
dua trén thong tin san phém ctia thiét bi dién ti.
19. Phuong phap theo diém 18, phuong phap nay con bao gdm céc bude:

ghi, bdi bd xtr 1y chinh, trj s6 thi hai trong c& sau khi truyén tin hidu diéu
khién thir nhit @ 4nh xa tri s ntt tvong Gng v6i nit thir nhét c6 chirc ning nay;

dua trén bat nguén, x4c nhan cd bdi bd xit 1y chinh; va

dua trén tri sb thir hai dwoc ghi, khong truyén tin hiéu dieu khién thir nhat
dén modun truyén théng bai bd x 1y chinh.
20. Phuong phép theo diém 12, phuong phap nay con bao gdm budc:

tai xudng thong tin vé tri sb nut ctia bd didu khién tir xa ngoai vi twong ung

v6i chitc nang tir may chii ngoai vi dua trén thong tin san phim ctia thiét bi dién t.
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[Fig. 2a]
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[Fig. 5a]
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[Fig. 5b]
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