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(57) Sang ché dé cap dén chi tiét ndi dang éng co ren dé tao hinh giéng
hydrocacbon thu duoc bang cach ghép ndi chi tiét ndi ren ngoai véi chi tiét ndi
ren trong, chi tiét ndi bao gdm phan co ren (16a, 18a), sao cho mdi phan co ren
ngoai va phan co ren trong twong tng bao gom phan xoin dc ¢o sudn chiu tai,
dinh ren, suon nghiéng, chan ren, sao cho budc ren cua suwon chiu tai (LFLp,
LFLDb) va budc ren cia suon nghiéng (SFLp, SFLb) dap tng cong thic sau:
[cong thirc 22] SFL, = LFL, = SFL, = LFL,= k. Chiéu rong cta ring (Wtp) cia
x0an 6c ngoai va chiéu rong cia rang cta xoan 6¢ trong (Wtb) dap ung [cong
thirc 23] hoac [cong thic 24] va [cong thuc 25] Wip + Wth < k.

Fig.14
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén chi tiét nbi hodc co ciu gdm cac dng duoc dy dinh dé ghép
ndi bang ren va dén céac éng dugc str dung trong linh vuce cdng nghiép va cu thé 1a cac
co ciu hodc chi tiét ndi c6 ren duge du dinh dé lap dat cac dng dan hodc céc linh kién
dang 6ng san xuit hoic chudi éng chéng dé khai thac, tham do hodc khai thic mo dau
hodc khi, cling nhu c4c co cdu hoic chi tiét ndi c6 ren duge dung cho tung dung bat ky
ma & d6 c6 thé can phai lap rap cac dudng dng hoic linh kién dang 6ng nhu vi du trong
nganh cdng nghiép ning luong dia nhiét hodc san xuit hoi nuéc. Co clu c6 ren theo
sang ché 1a dic biét hitu ich dé lp rap cac 6ng kim loai dugc sir dung dé khai thac

giéng dau hodc khi nhu dwoc mé ta du6i day.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong ban mo ta nay, thudt ngit “co cdu” hodc “chi tiét ni” hodc “phan ghép
nbi” hodc “phan ndi” duoc st dung vé&i cung mot nghia, ngoai trir cac quy dinh khac.
Thuat ngit “6ng” ¢6 nghia 1a loai 6ng bét ky hodc thanh phan dang éng hodc linh kién
dang 6ng ton tai hodc thich hop dé st dung trong linh vuc cong nghiép, néi chung céac
dng nay 1a cac 6ng kim loai. Cu thé, céc 6ng nay 1a cac dng han lién duoc tao thanh tir
thép nhu cac thép dugce xac dinh trong tiéu chuin API 5 CT, hodc cling theo tiéu chuin
ISO 11960:2004. Tét hon, chi tiét ndi theo sang ché thu dugc gifta cac 6ng dugc tao ra
tlr vét liéu c6 do bén dat gdy ¢ muc cao, vi du thép thudc loai c6 dd bén nim trong
khoang tir 862 dén 965 MPa (nim trong khoang tir 125 dén 140 ksi).

Céc loai co ciu dung cho 6ng dan diu hoic khi 12 da duoc biét dén ma thu duogc
cac két qua thoa man theo quan didm v& dic tinh co hoc va bit kin, thdm chi trong céac
diéu kién str dung khic nghiét. Mot vai co clu nay can phai c6 éng din, dugce trang bi
ren ngodi hinh nén cut & hai dau ma dwogc lép rap bang cach ghép ndi c6 hai ren trong
hinh nén cut twong tmg. Phuong thirc 1ip rap nay c¢6 vu diém 14 tao ra hai thanh phén
cling vitng clia co cau, do van c6 cac can trd ma c6 thé duoc tao ra gifta ren ngoai va
ren trong. C6 céc chi tiét ndi c¢6 ren va ghép ndi, cling dugc goi 1a chi tiét nbi T&C.

Tuy nhién, dudng kinh bén ngoai ctia phan ghép néi 16n hon dudng kinh ngoai

cua cac Ong tuong Umg va, khi cac co cau nay duge sir dung trong 6ng chong, can phai
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tao ra céc 16 khoan c¢6 duong kinh gia ting. Trong trudng hop vé giéng rat sau, do sdu
vuot qua 4.000 m, ng chdng s& cin phai ha xubng sau hon vao trong giéng va da biét
réng cac co cAu ma khong c6 mbi ndi 1a dugc wu tién, nhu duge néu trong tai liéu US
2992019, EP 0767335 hodc US 2013/0015657. Trong trudng hop nay, mdi éng bao
gdm dau cudi c6 phan ndi ren ngoai va dau thir hai ¢6 phan ndi ren trong. Céc éng duoc
lap r4p v6i nhau boi cac chi tiét ndi gitra phin ndi ren ngoai va ren trong. Cic co cu
nay duogc xac dinh theo thuét ngit duge goi 1a “lién khéi”.

Pé dap tng cac nhu ciu gia ting vé tmg suét bén trong va bén ngoai, da biét chi
tiét ndi lién khéi tir US 4662659 duoc trang bi hai phin c6 ren giat cip trén phia tiép
giap trung gian, phan tiép giap trung gian dugc thiét ké v6i goc am dé lam ting do bén
ting suit. Ngoai ra, trén mot phia ctia phan tiép giap trung gian nay hodc trén phia kia
clia phan tiép giap trung gian nay, tai liéu nay mo ta cic ving bit kin bsi giao dién
huéng kinh gita cic bé mit hinh nén, cac goc thon ma duoc cai bién khong dang ké so
voi goe kia bodi mot gée y. Theo tai li€u nay, phén bit kin dugc b tri tap trung, gitta hai
phin c6 ren, trong ving l4n cdn v&i phdn tiép gidp trung gian. Tai liéu US 2019
0040978 d& xuat cach khéc so véi tai liéu US 4662659, bing cach x4c dinh dang hinh
hoc riéng ciia cac phan bit kin trén phia tiép gidp trung gian va bing cach cai bién hinh
dang clia ren va bang cach chon ren c6 kha nang ghép nbi.

Hon nita, chi tiét ndi khac da duoc biét tir tai liéu US 2017 0101830, dugc trang
bi hai phan c6 ren git cip trén phia tiép giap trung gian. Theo tai liéu nay, phin bit kin
duoc bb tri gitra phin c6 ren va phén tiép gidp trung gian. By gio, viéc xdc dinh phan
bit kin 1am gidm hiéu qua va kha ning cta phan tiép gidp trung gian, tai liéu nay cho
biét bé mat tiép giap bd sung & dau cach xa cia phin ndi ren ngoai. Theo cach khéc, cac
tai liéu khac d& xuét viéc cai bién dudng ren dé bu cho hiéu suit thip cta phan tiép giap
trung gian trong diéu kién nén. Do d6, cac dudng ren nay duoc goi 1a dudong ren “lap
ghép” va duogc tao ra theo cach dé thu duoc viéc khoa cung véi nhau cda céc ph?m co
ren. Dé hoan thién, cac phén ¢ ren duogc bd tri co tri sd budce ren khac nhau dbi véi
suwon chiu tai va dbi voi swon nghiéng, sao cho phan xoén b¢ cia dudng ren nay tao ra
chiéu rong cta rang ma didu nay lam ting dan c4c vong xoan Oc, tir ddu nay dén dau
kia, khoang réng dugc xic dinh giita chép cta phan xodn ¢ nay giam theo cung mot
tién trinh. Do dé, viéc tao thanh cac phén ¢6 ren dugce thue hién cho dén khi thu duoc

su tiép xuc gilta cdc sudn nghiéng, ma con ca gilta cac swon chiu tai. Trong khi kiéu chi
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tiét ndi nay, dugc goi 1a “ren ném tu khod”, rat hiru hiéu, tuy nhién s€ rat kho dé gia
codng va xit 1y tai thoi diém lip rap.

Do d6, mic du da biét cac giai phap khéc nhau, van ¢6 nhu cu tao thuan loi cho
viée gia cong chi tiét ndi lién khdi ma thich hop @& tao ra 6ng chéng dung cho céc giéng
rat sau, hiéu suét lién quan dén kha ning chiu duoc cac chu ky ap suit bén trong va ap
suét bén ngoai, ciing nhu dung sai dudi luc kéo va nén, cling dat duoc, trong khi chép
nhan sy gia cong vbn c6 va dung sai lip rap trong linh vuc 6ng dan dau hoic khi. Trong
thue té, cling trd nén rd rang rang cich ma ¢ do diu mé 1ap rap duoc ap dung vao chi
tiét ndi 1a yéu t6 dau tién dé quyét dinh thanh cong cho chi tiét ndi. Chi tiét ndi c6 ren
theo sang ché khién cho c6 thé dung nap tét hon cac thay d6i xtr 1y tai thoi diém 4p

dung lwong diu mé.

Ban chit ky thudt ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 12 dé xuét chi tiét nbi lién khdi ma dép tng cac yéu ciu
k¥ thuat gan véi cac yéu ciu ghép nbi éng chdng va khién cho c6 thé c¢6 hidu qua gin
v6i hidu qua cta dng din. Cu thé, chi tiét ndi theo sang ché cé thé ¢6 hiéu qua bang
96% hiéu qua cta 6ng dan. N6i chung, hiéu qua duoc xac dinh dudi dang mbi quan hé
gifta phan chi tiét ndi t6i vu va mat cit ngang ctia phan bng thong thuong gifta hai dau
ctia thanh phan. Mit cét t6i wu cia chi tiét ndi bing mit cat tdi wu nhé nhét ctia phan
nbi ren ngoai hodc ctia phan ndi ren trong.

Tt hon, néu sang ché ap dung cho cac chi tiét ndi ¢ ren c6 duomg kinh 16n, cu
thé 1a cho cac dudng bng c6 dudng kinh ngoai 16n hon 177,8 mm (7 inso), tét hon néu
16n hon 254 mm (10 inso), vi du 406,4 mm (16 inso).

Theo cac khia canh ndy, sang ché d& xuit chi tiét ndi véi do két dinh t5t hon.

Muc dich cta sang ché 1a dé xuit chi tiét ndi dang 6ng c6 ren dung cho viéc
khoan va/hodc khai thac giéng hydrocacbon, bzo gdbm ng thir nhit dugc bd tri & dau xa
thtr nhit v6i phin ndi ren ngoai va dng thir hai dwoc bd tri & ddu xa thir hai véi phan ndi
ren trong, phan ndi ren ngoai ¢ thé duge 1ip rap bang cach ghép ndi v6i phan ndi ren
trong, 6ng thir nhit duogc lap rap véi dng thir hai cling nhau x4c dinh truc doc, phan nbi
ren ngoai bao gdm phén c¢6 ren ngoai, phan ndi ren trong bao gdém phan cé ren trong

dugce ghép noi vdi phan co ren ngoai khi chi tiét n6i duoc lap rap, mdi phan cé ren
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ngoai va phin c6 ren trong bao gdm it nhat mot phan xodn dc ¢6 suon chiu tai, dinh ren,
suon nghiéng, chan ren, sao cho budc ren cua sudn chiu tai LFLp va budc ren ctia sudon
nghiéng SFLp ctia phan c6 ren ngodi, va theo cach twong ng budc ren cua sudn chiu
tai LFLb va budc ren cia suon nghiéng SFLb cta phin ¢6 ren trong dap tmg diéu kién
sau, d6i voi it nhét hai vong xoan dc lién tiép tuong Ung cta phin cé ren ngoai va ren
trong:

[cOng thire 1]

SFLp = LFLp = SFLb = LFLb =k

va sao cho doc theo truc doc trong it nhét hai vong lién tiép, chidu rong cia ring (Wtp)
clia phan xodn 8c ctia phan c6 ren ngoai va chiéu rong cua ring cia phan xodn 6c¢ cua

phén c6 ren trong (Wtb) twong (g dap tng

[cOong thirc 2]
50% < —M-/—LB < 80%
Wtb
hodc
[cOong thurc 3]
50% < ::_i% < 80%

va

[cong thirc 4]

Wtp + Wth < k
T6t hon, néu chi tiét ndi co thé dap Umg diéu kién sau:
[cOng thuce 5]

i l'fw

o
U < ——— <& Q,
55% s © 75%

hodc thdm chi cong thirc sau:

[cong thirc 6]

67% < ﬂ <73%
Wtb

Chiéu rong cla rang cta phan xodn 6¢ ctia phan c6 ren ngodi ¢6 thé ndm trong
khoang tur 2,5 dén 3,5 mm va vi dy, chiéu rdng cla rdng cua phé‘m xodn dc¢ cua phén cod
ren trong ¢6 thé nim trong khoang tir 3,7 dén 4,5 mm.

T6t hon, néu chidu réng ciia rang cia phﬁn xoin O¢ clia phan c6 ren ngoai va ren

trong twong tmg c6 thé dép Gmg diéu kién sau:
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[cOng thic 7]

Wtp + Wtb < k— 0,1 mm
qua it nhat hai vong lién tiép cia cac phan xodn ¢ nay, sao cho it nhat hai vong khong
thé tu khoa.

Chiéu rong cua ring clia cic phin xodn ¢ ddy @i cta phan ren ngoai va ren
trong trong tng c6 thé dap tng didu kién sau: dbi voi mdi vong (n), chiéu rong cia
rang cua ren ngoai (Wtp ri) va chiéu rong clia ring ciia ren trong (Wtb n) 12 nhu sau
d6i vé6in:

[cOong thirc 8]
Wipn + Wtbn <.k - 0,1 mm

Tt hon, néu mdt phin sudon nghiéng co thé song song v&i mdt phan suon chiu
tai, v6i dung sai +/- 0,25° theo do nghiéng cua cac phén nay so véi truc doc. Do do,
sudn nghiéng c6 thé gop phan vao viée chiu tai nén.

Sudn nghiéng va sudn chiu tai ctia phan xodn ¢ cuia phan c6 ren ngodi c6 thé &
dang phang va dugc lién két trong tmg bdi ban kinh ubn cong véi dinh ren va chén ren
lién k&. Trong truomg hop ndy, sudn nghiéng cua phin xoan dc clia phan c6 ren trong
cing ¢6 thé bao gdbm doan phing dugc ndi v6i dinh ren bdi doan ma nghiéng so voi
sudn nghiéng dé tao ra phan 15, sao cho hai doan tao thanh gitra chung mot goc ti
(86d) nim trong khoang tir 190° dén 260°, vi du 225°. Phin 15i nay khién cho c6 thé
dam bao khong tiép xtic voi phan chéan ren 61 va phin 18m udn cong chuyén tiép 62.

Chén ren ciia phan xoin b¢ clia phan ¢6 ren ngoai c6 thé bao gbém hai doan, doan
c6 chan ren ngoai thir nhét duge bd tri & phia sudn nghiéng va doan c6 chén ren ngoai
thr hai dugc bd tri & phia suon chiu tai, va sao cho khoang cach huéng kinh cta doan
¢6 chan ren ngoai thir nhit bing hoic 16n hon khoang cach huéng kinh cua doan c6
chan ren ngoai thr hai, khoang cach huéng kinh duoc danh gid so vé6i dinh ren lién ké
v6i chan ren clia phan xodn 6¢ clia phén c6 ren ngoai.

Sudn chiu tai ciia phin xoén ¢ ciia phan c6 ren ngoai c6 thé tao thanh mét goc
nam trong khoang tir 1° dén 5°, t6t hon néu ndm trong khoang tir 1,25 dén 3,75° so véi
truc doc, va song song véi sudn chiu tai ciua phin xodn 6¢ cua phén c¢6 ren trong, véi
dung sai +/- 0,25° theo d6 nghiéng ctia suon chiu tai so vai truc doc.

Cu thé, suon chiu tai cta phin xodn dc clia phan c6 ren ngoai ¢ thé tao thanh

v6i chin ren lién ké clia phan xoan dc nay mdt géc nho hon hodc bang 90°.
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Vi du, phén xo#n dc cta phan ¢6 ren trong c6 thé ¢4 dang hinh nén cut, t5t hon
néu dang hinh nén cut riéng biét, vi du c6 do thon nam trong khoang tir 5% dén 15%,
t5t hon néu tir 8% dén 12%. Trong trudng hop nay, phén xoén ¢ ciia phan c6 ren ngoai
ciing c¢6 thé bao gdm it nhét mot phan hinh nén cut ¢6 do thon gibng véi do thon cla
ph?m xo#n ¢ ctia phan co ren trong.

Theo phuong an cu thé cua sang ché, budc ren ctia suon chiu tai LFLp va bude
ren cua suon nghiéng SFLp cé thé nam trong khoang tir 5 dén 20 mm, t6t hon néu nim
trong khoang tir 6 dén 8 mm.

Theo phuong an dugce uu tién cla sang ché, mbi phan c6 ren ngoai va phan ¢6
ren trong tuong ung bao gdbm mot xodn Oc. Trong trudng hgp nay, cac xodn ¢ cla
phan c6 ren ngoai va phan c¢6 ren trong twong Ung c6 th bao gdm it nhit 3 vong, t6t
hon néu it nhit 4 vong.

P& tao thuan loi cho viéc lip rép, dinh ren va chan ren cia phan c6 ren ngodi va
ren trong c¢6 thé c¢6 do thon nhd hon do thon cua céac phan c6 ren, vi du ching c6 thé
song song vdi truc doc cua chi tiét ndi. Trong truomg hop nay, chidu cao huéng kinh
clia sudn nghiéng ctia phan c6 ren ngoai c6 thé 16n hon chidu cao huéng kinh ctia suon

chiu tai cia phan c6 ren ngoai.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc dAu hiéu k¥ thuat va vu diém khac cia sang ché s& trd nén ro rang hon khi
doc pha“m md ta chi tiét dudi day, c6 dya vao cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1: hinh v& bién dang ngoai cia 5ng thir nhit theo sang ché;

Fig.2: hinh v& mat cét doc ciia 6ng thtr hai theo sdng ché;

Fig.3: hinh v€ mat c&t doc riéng phan ctia phan ndi ren ngoai cta dng thir nhat
trén Fig.1;

Fig.4: hinh v& mit cit doc riéng phin ctia phan ndi ren trong clia dng thi hai trén
Fig.2;

Fig.5: hinh v&€ mat c4t doc riéng phin ciia phan nbi ren ngoai cta éng thir nhét
trén Fig.1 duoc lap rap véi phan nbi ren trong ctia 6ng tha hai trén Fig.2, hinh vé mat
cdt ngang nay con cho biét mirc Gmg suét dat dugc bén trong chi tiét ndi sau khi lap rap;

Fig.6: hinh v& mit cit doc riéng phin ciia phin trung gian khong c6 ren trong cla

phan ndi ren trong theo sang che;
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Fig.7: hinh v& mat cét doc riéng phan cla phan trung gian khong c6 ren ngoai
ctia phin ndi ren ngoai theo sang ché;

Fig.8: hinh v& mit cit doc riéng phén ctia phan bén trong khong c6 ren trong cla
phan néi ren trong theo sang ché;

Fig.9: hinh v& mat cét doc riéng phan cia phan bén trong khdng ¢6 ren ngoai clia
phan ndi ren ngoai theo sang ché;

Fig.10: hinh v& mat cit doc riéng phin ciia phan c6 ren ngoai clia phén nbi ren
ngoai theo sang ché;

Fig.11: hinh v& mit cét doc riéng phan cua ring cla phén c6 ren ngoai theo
Fig.10; |

Fig.12: hinh v& mit cét doc riéng phin cta phin c6 ren trong cla phan ndi ren
trong theo sang ché; »

Fig.13: hinh v& mat cit doc riéng phin cla ring cla phén c6 ren trong theo
Fig.12;

Fig.14: hinh v& mat cét doc riéng phin ctia phan c6 ren ngoai trén Fig.10 & vi tri
14p rap v6i phan c6 ren trong trén Fig.12;

Fig.15: hinh v€ mat cat doc riéng phan cua ranh dé rat khoi 4p sudt ddu m& qua

muc dugc tao thanh trong phan ¢6 ren trong ctia phan ndi ren trong theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Nhu ¢6 thé duge nhin thay trén Fig.1, dng thir nhat 12 bao gbm than dng 120.
Ong thr nhat 12 ¢6 chidu dai truc khoang vai mét, vi du chiéu dai tir 10 dén 15 m. N6
kéo dai doc theo truc doc X. (3 dAu truc thi nhit 121 cua 6ng thir nhét 12, 6ng thir nhét
12 bao gdm phén ndi ren ngoai 18. Than 6ng 120 bao gdm dwdng kinh ngoai, néi chung
xéac dinh duong kinh ngoai theo danh nghia. Déi dién v6i du truc thir nhét 121, éng thi
nhit bao gdm dau truc thir hai 122. PAu truc thir hai 122 ¢ duong kinh ngoai 16n hon
dudng kinh cua than dng 120.

Fig. 2 thé hién hinh v& miit cit doc ctia dng thtr hai 14, gidng voi dng thir nhét
12. Ong thér hai 14 bao gdm than 6ng 140 dwoe bd tri & ddu tryc thir nhat 141 v6i phan
ndi ren ngoai va & dau truc thir hai 142, phin ndi ren trong 16. Phén ndi ren ngoai dugc

gia cong trén b& mit ngoai cua dau truc thi nhit 121. Pau truc thit hai 142 c6 duong
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kinh ngoai 16n hon duong kinh cta than 5ng 140. Phan ndi ren trong dugc gia cong trén
bé mit trong cua dau thir hai.

Chi tiét ndi s& dugc md ta dudi day, duoc tao thanh giita phé‘m ndi ren trong 16
cita éng tht hai 14 v6i phan ndi dng 18 ctia dng thi nhat 12. Vi dy, Fig. 5 thé hién chi
tiét nbi theo sang ché. Chi tiét ndi dwoc goi 1a ban phing, dén mtc ma dudong kinh
ngoai & muc chi tiét ndi dwoc tao thanh nhd hon 105% hodc tham chi 103% dudng kinh
ngoai ctia than 6ng 120, 140. Sang ché 4p dung cho cac chi tiét nbi ma c6 thé 13 phéng,
cu thé 1a d6i v6i duong kinh ngoai & muc chi tiét ndi nhd hon 101% duong kinh ngoai
theo danh nghia ODnom.

Trong vi du duge md ta, dng thi nhat 12 va va thir hai 14 gidng nhau va mdi éng
bao gdm phén ndi ren ngoai 18 & dau thw nhit 121 va 141 tuong (mg ctia n6 va mdi dau
con bao gdm phan nbi ren trong 16 & d4u thtr hai 122 va 142 tuong Umg clia né.

Tru6c khi gia cong phan ndi ren ngoai 18, cac dau xa thit nhét 121, 141 duoc tao
thon. Viéc tao thon nay dan dén viéc giam dudng kinh trong ctia dAu thir nhét 121, 141,
bit dau tir phin thu hep 13 taot hanh phan chuyén tiép giita than dng va dau thtr nhat.
T4t hon, néu dudng kinh trong ctia dau thir nhit duge gidi han so véi duong kinh trong
theo danh nghia cta than éng, sao cho sau khi lip rép chi tiét nbi, duong kinh trong &
mtc chi tiét ndi 16n hon 94% ciia dudng kinh trong theo danh nghfa. Pau thir nhét 121,
141 kéo dai gifta mép tw do 19 va than éng. Pau thir nhit mang phan ndi ren ngoai 18
thé hién chiéu dai truc nhét dinh, ndm trong khoang tir 20 dén 30 cm, gitta mép tu do 19
va than 6ng.

Tuong tu, trude khi gia cong phan ndi ren trong 16 & mic dau xa th@ hai 122,
142, dau th hai trai qua sy mé rong duong kinh. Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé&
Fig.1 va Fig.2, phdn mé réng dudng kinh 15 xuét hién & khoang cach tir mép tu do 17
clia dau truc tht hai 122, 142, sao cho dau truc thi hai 122, 142 thé hién chiu dai truc
nhit dinh, ndm trong khoang tir 20 dén 30 cm, gitra mép ty do 17 va than éng.

Phan ndi ren ngoai 18 bao gdm hai phan c6 ren, 1n luot 13 18a va 18b.

Hai phin c6 ren kéo dai doc theo hai phan lién tiép doc theo truc X. Chiing dugc
b6 tri cach nhau boi phin trung gian khong co ren 20. Phan c6 ren ngoai 18a va 18b bu
theo hudng kinh so véi truc X. Trong thuc té, phan ndi ren ngoai 18 bao gdm vai tiép
gidp ngoai 22 trong phén trung gian khong c6 ren 20. Phan tiép giap trung gian ngoai 22

xac dinh bé mat hinh khuyén trong mit phing vuéng goéc véi truc X. T6t hon, néu mdi

&
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ph?m ¢ ren ngoai 18a va 18b bao gém mot duong X0&n tao thanh mot xoan dc. Tét
hon, néu budc ren ciia phin xodn dc cia mdi phan c6 ren 1a gidng nhau.

Gifta mép tu do 19 va phan c¢6 ren thir nhit 18a, phin bén trong khong c6 ren
ngoai 30 bao gdm bé mit bit kin bén trong 25.

Giita phan tiép giap trung gian ngoai 22 va phan c6 ren ngoai th hai 18b, phan
trung gian khong c6 ren ngoai 20 bao gbm bé mit bit kin trung gian 26.

Phén ndi ren trong 16 bao gdm hai phéan c6 ren, lan luot 13 16a va 16b. Hai phan
¢6 ren kéo dai doc theo hai phan lién tiép doc theo truc X. Ching dugc bb tri cach nhau
boi phén trung gian khong c6 ren 21. Phan c6 ren trong 16a va 16b bu theo huéng kinh
so v6i truc X. Trong thue té, phan ndi ren trong 16 bao gbm vai tiép giap trung gian 24
trong phan trung gian khong c6 ren 21. Phén tiép gidp trung gian trong 24 xac dinh bé
mit hinh khuyén trong mit phing vudng goc véi truc X. Tét hon, néu mdi phan co ren
ngoai 18a va 18b bao gdm mdt duong xodn tao thanh mot xoan 6c¢. Tét hon, néu budce
ren ctia phan xoin ¢ ctia mdi phan co6 ren ngoai va ren trong 1a gidng nhau.

Giita than éng 14 va phan c6 ren thi nhit 16a, phan ndi ren trong 16 bao gém
phin bén trong khong c6 ren trong 31 bao gdm bé mit bit kin bén trong 27.

Giita bé mit tiép gidp trung gian 24 va phan c6 ren trong thit hai 16b, phan trung
gian khong ¢6 ren trong 21 bao gdbm bé mit bit kin trung gian 29.

O vi tri ldp rap ctia chi tiét ndi, trén Fig.5,

- mép tu do 19 duy tri & khoang cach truc khac khong “d”, vi du 16n hon 0,1 mm
tir phan ndi ren trong 16;

- phan xoén &c¢ ciia phin c6 ren thir nhit ngoai 18a dugc ghép nbi v6i phan xoin
¢ ctia phan c6 ren thir nhat trong 16a,

- phan xodn dc cia phan ¢ ren ngoai thir hai 18b duge ghép nbi v6i phan xodn
¢ ctia phan c6 ren trong thi hai 16b,

- phan tiép giap trung gian ngoai 22 tiép giap tiép xtic v6i phan tiép gidp trung
gian trong 24,

- b& mit bit kin ngoai bén trong 25 tiép theo theo bé mit chung huéng kinh véi
bé mit bit kin trong bén trong 26 dé tao thanh phan bit kin kim loai-kim loai bén trong
bao vé chi tiét ndi khong bi chiu tai 4p sudt bén trong,

- bé mit bit kin trung gian ngoai 27 j[iép theo theo bé mit chung hudéng kinh véi

bé mit bit kin trung gian trong 28 dé tao thanh phan bit kin kim loai-kim loai trung gian
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bao vé chi tiét nbi khong bi chiu tai ap sut bén ngoai,

- mép ty do 17 cta phin ndi ren trong & khoang cach truc khac khong tir phan
nbi ren ngoai.

Chi tiét nbi theo sang ché bao gdm madt phan tiép gidp quanh truc, vudng géc véi
truc X, thu duge bing sy tiép xtc gitra cac phan tiép giap trung gian 22 va 24, va chirc
ning chinh cta chung 1 danh diu d4u cubi ctia chi tiét nbi.

Do day huéng kinh ctia bé mit tiép xic véi cac phan tiép giap trung gian 22 va
24 nh6 hon 20% mit cit ngang ctia dng 120 hodc 140, mit cit ngang nay duogc xac dinh
gitta ODnom va IDnom. Viéc gia cOng phan ndi ren ngoai va trong cho phép dung sai
san xudt ma khién cho c6 thé st dung dng tuy y bat ky ma dudng kinh ODnom va
IDnom ctia né phit hop véi dung sai vé yéu cau k¥ thuét néu trong b tiéu chuén API.
Phin tiép giap trung khién cho c6 thé hip thu phan @mg suit nén cla chi tiét ndi, nhung
viée x4c dinh duong kinh ciia né khong khién cho hip thu tat ca tai nén.

Trén phia phin bit kin kim loai-kim loai bén trong, phin bén trong khong c¢6 ren
ngoai 30 & khoang cach hudng kinh khac khong tur phéan bén trong khong c6 ren trong
31. Phan bit kin kim loai-kim loai bén trong dugc tao ra & khodng céch tir cdc mép cia
vung khong ren bén trong 30- 31.

Ngoai trr & murc tiép xtc thu duge dbi vai phﬁn bit kin kim loai-kim loai trung
gian va d6i vé6i su tiép gidp cia céc vai tiép giap 22 va 24, phan trung gian khong c6 ren
ngoai 20 1a & khoang céch hudéng kinh khac khong tir phan bén trong khéng cé ren
trong 21. Phan bit kin kim loai-kim loai trung gian dugc tao ra & khoang céch tir céc
mép cta vung khong ren trung gian 20-21.

Nhu ¢6 thé duge nhin théy trén Fig.2, phﬁn bit kin kim loai-kim loai bén trong
tiép nhan nhidu tng suét hon so v&i phin bit kin trung gian. Phan bit kin trung gian hitu
ich dé dam bao bit kin dudi tng sudt ap suit bén ngoai. Giita phin c6 ren thir hai va
phan tiép giap trung gian, phan bit kin trung gian theo cdch nay c6 do day cua phan nbi
ren ngodi 18 va cua phan nbi ren trong 16 & mirc bé mat bit kin ndy ma cho phép né c6
d6 6n dinh tiép xtc cao, cu thé 1a trong tai kéo cing & mirc cao: khong ¢ su tach roi
clia cac bé mit.

D& mo ta chi tiét, trén cac hinh v& Fig.6 va Fig.7, theo phuong 4n cia sang ché,
phan bit kin trung gian c¢6 dang hin nén. B& mit bit kin trung gian ngoai 27 va bé mat

bit kin trung gian trong 28 ¢6 dang hinh nén cut c¢6 do thon giéng nhau.
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Theo céach khéc, cac bé mat 27 va 28 ¢ thé c6 d6 thon hau nhu giéng nhau, theo
nghia ma dd thon cua mot b& mit c6 thé nim trong khoang tir + dén - 1% d6 thon cla
bé mit kia. Vi du, do thon cia cic bé mit 27 va 28 nim trong khoang tir 15 dén 25%, vi
du bing 20% +/- 1%, hodic ca hai déu bang 20%.

Bé& mit bit kin trung gian ngoai 27 dugc lién két trén mot phia bdi phan ubn cong
18i-16m 32 véi bé mat hinh tru 33 ma lién k& vdi phan c6 ren thir hai 18b, va dugc lién
két trén mit kia béi phin udn cong 16i-16m khac 34 véi bé mat hinh tru 35 khac lién ké
v6i vai tiép gidp ngoai 22. Bé mit hinh tru 35 dugc lién két véi vai tiép giap ngoai 22
boi ban kinh udn cong 36. Cac phin udn cong 16i-16m 32 va 34 dugc bb tri theo cdc ma
chung 16i trén mit lién k& v6i bé mat bit kin trung gian ngoai 27, va 16m khi chung lién
két v6i cac bé mat hinh tru ma chung 14n lugt lién ké. Trong thuc té, cac phan udn cong
16i-16m 32 va 34 1 duong kinh ngoai & murc bé mit hinh try 33 lién k& v6i phan c6 ren
18b 16n hon duong kinh ctia bé mit hinh tru 35 1ién k& vé6i phan tiép giap ngoai 22.

Tuong tu, bé mit bit kin trung gian trong 28 dugc lién két trén mot phia béi phén
ubn cong 16i-16m 37 véi bé mat hinh tru 38 ma 1ién k& voi phan c6 ren trong thtr hai
16b, va duoc lién két trén mit kia boi phén udn cong 39 khac véi bé mat hinh tru 40
khéc lién ké véi vai tiép giap trong 24. Cac phan ubn cong 16i-16m 37 va 39 dugc bd tri
theo cach ma ching 15i trén mit lién k& v6i bé mit bit kin trung gian trong 28, va 16m
khi chung lién két v6i bé mat hinh tru ma ching lan luot lién Ké. Trong thuc té, cac
phan ubn cong 18i-16m 37 va 39 1a sao cho duong kinh trong ¢ mirc bé mat hinh tru 38
1ién k& véi phan c6 ren trong 14b 16n hon dudng kinh cia bé mat hinh tru 40 lién ké véi
phan tiép giap trong 24.

Céc bé mit 15i-16m 32, 34, 37 va 39 dugc lién két theo cach tiép tuyén. Céc bé
mit 16i-1om 32, 34, 37 va 39 bao gdm la cac phan uén cong dugc lién két theo céch tiép
tuyén véi nhau, c¢6 ban kinh ubn cong nim trong khoang tir 3 dén 30 mm.

Cu thé hon, bé mit hinh tru 40 dugc lién két vai vai tiép giap trong 24 béi phan
chuyén tiép 16m 41. Phan chuyén tiép 16m 41 c6 phan hinh nén cut dugc lién két theo
cach tiép tuyén véi ban kinh uén cong nho hon 1 mm, ban kinh ubn cong cua phin
chuyén tiép 16m 41 tiép tuyén vdi vai tiép giap trong 42, @& tranh su tap trung Ung suat
trong ving 1an can véi vai tiép giap trong 24.

Pé tranh sy tap trung Gng sudt trong ving 1an can véi vai tiép gidp ngoai 22, vai

tiép gidp ngoai dugce lién két boi phan chuyén tiép 16m béan kinh 16n 42 v6i bé mit hinh
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tru 43 lién k& v6i ddu cudi cta phan co ren thir nhat ngoai 18a.

Tuong tu, vai tiép gidp trong 24 dugc lién két boi ban kinh ubn cong 44 voi bé
mat hinh tru lién k& 45 cta phan c¢6 ren thir nhit trong 16a. Trong thuc té, cac phan c6
ren ngodi va phan ¢ ren trong thu duge bang cach gia cong, bé mit hinh tru 45 lién ké
v6i ranh 46 c6 day hinh tru dé diéu khién dung cu gia cong ren ciia phan c6 ren thir nhét
trong 16a. Ranh danh hinh try c¢6 day hinh tru 46 x4c dinh duong kinh trong 16n hon
duong kinh trong cua bé mit hinh tru 45. Ranh 46 bao gém bé mit hinh nén cut lién két
v6i bé mit hinh tru 45.

P& mo ta chi tiét, trén cac hinh v& Fig.8 va Fig.9, theo phuong 4n cia séang ché,
phén bit kin bén trong thudc kiéu hinh xuyén-hinh noén. Trong vi du nay, bé mit bit kin
ngoai bén trong 25 c6 dang hinh nén cut va bé mit bit kin trong bén trong 26 c6 dang
hinh xuyén. Trén Fig.8, bé mit bit kin trong bén trong 26 ¢6 dang ubn cong thu dugc
bing vai phin ubn cong 16i lién ké tiép tuyén v6i nhau. Trong mot vi dy, né bao gdm
hai phan uén cong lién ké, ban kinh R1 va R2 tuong tmg, sao cho phan udn cong R1
gan hon véi than éng 140 so véi phén udn cong R2, va ban kinh R1 ngén hon ban kinh
R2. Tt hon, néu ban kinh R1 va R2 16n hon 30 mm. B& mit bit kin trong bén trong
hinh xuyén 26 dugc lién két, trén phia than éng 140, v6i bé mit hinh tru 47 boi ban
kinh ubn cong 48 c¢6 ban kinh ngin hon it nhét 3 1an so vé6i ban kinh R1 va R2. Trén
mat dbi dién, n6 dugc lién két v4i bé mat hinh tru lién k& 50 cua phﬁn c6 ren thtr nhét
trong 16a bdi mat phang 16i-16i ma dugc lién két theo cach tiép tuyén, mot mit vai bé
mat hinh tru 50, va mit khac voi bé mit bit kin 26.

Pé tiép xtic v6i bé mit bit kin trong bén trong 26, bé mit bit kin ngoai bén trong
25 bao gdm phén hinh nén cut c6 d6 thon nim trong khoang tir 10 va 20%. 0 mirc chu
vi trong cta phan ndi ren ngoai 12, bé mit bén trong ciia phan ndi ren ngoai 1a mit vat
51, sao cho phan khdng c6 ren trong 30 c6 d6 diy nhé hon va thdm chi néu phan bit kin
bén trong bao gém d6 Iéch trong cua vong bit‘ kin dugc xé4c dinh gilta bé& mat bit kin bén
trong 25 va dau ty do 19, phin nbi ren ngoai 18 hau nhu khong thay d6i duong kinh di
qua bén trong, dugc goi 1a dudng kinh 1éch chi tiét ndi.

Bé& mat bit kin ngoai bén trong 25 duoc lién két theo cach tiép tuyén véi bé mit
18i 52, ¢6 ban kinh ubn cong 16n, ma ty ban than duge lién két béi bé mit chung 53 &
mép tu do 19 ma dugc xac dinh vuong goc véi truc X. Trén phia dbi dién véi mép tu do

19, bé mit bit kin ngoai dugc lién két theo cach tiép tuyén v6i bé mit hinh tru 54 nguoc
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dong khi bét dau ren ciia phin c6 ren thtr nhit ngoai 18a. B& mit hinh tru 54 cho phép
dung cu gia cOng ren.

Ban kinh chinh R2 dugc x4c dinh dé vuot qua Gng suit va 1am mém phén nbi ren
trong 16 trén phf?ln bit kin bén trong. Do d6, ban kinh R2 dugc du dinh quén ly su bit
kin d6i v6i tai ma & d6 ap sudt tiép xuc rat cao. Khi 4p sut tiép xtc & mic vira phai
hon, do 1éch ctia vong bit kin ctia phan ndi ren ngoai cling & mirc vira phi hon va do d6
vi trf ciia diém bit kin di chuyén vé phia bén trong than bng 140 sao cho tri sé cia ban
kinh R2 khong 16n hon nita. Do d6, ban kinh R1 nhé hon ban kinh R2 duoc st dung
cho céc diém van hanh nay. P day ban tinh cta bé mit bit kin doc theo truc X 14 sao
cho n6 khién cho c6 thé str dung d6 day nho hon dé gia cong bé mit bit kin trong bén
trong 26. Do d6, viéc gia cong phan ndi ren trong c6 thé duoc thuc hién trén cic 6ng,
bét ké duong kinh ngoai clia ching va theo cach tu dong hiéu qua cia phan ndi ren
trong dugc gia ting dbi voi o day éng da néu. Ban kinh ubn cong 48 ciing khién cho
¢6 thé 1am giam d6 day ctia nguyén liéu can dé gia cong phan ndi ren trong, va do d6
lam tang hiéu qua cta chi tiét ndi ddi voi do day dng da néu.

Trong qua trinh l4p rap, su tiép xuc thir nhét cia bé mait bit kin ngoai bén trong
25 duoc tao ra voi ph?m ban kinh R2. Vi su tiép xtc dau tién nay cé thé kho khan, thuc
té 1a c6 tri s6 R2 gia tang khién cho c6 thé 1am gi6i han rii ro. Khi sy tiép xtc dugc
thiét 14p, phan con lai ctia qua trinh 13p rdp dugc hoan thién bign cach di chuyén su tiép
xuc gilta bé mat bit kin ngoai bén trong 25 dén phan ban kinh RI. Két cu dic biét nay
ctia bé mit bit kin trong bén trong 26 1am ting hiéu suit va s6 lugng Vét nut 1ap rap ma
chi tiét néi theo sang ché c¢o thé chiu dugc.

Bay gid, dudng ren theo sang ché s& dugc mé ta mot cach chi tiét.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén cdc hinh vé Fig.1 dén Fig.9, tit ca mdi phan
c6 ren ngoai 18a, 18b va phén c6 ren trong 16a va 16b bao gdm mot xodn bc.

Tuy nhién, theo mot phwong an, trong khi vin nim trong pham vi bao ho cua
sang ché, phan c6 ren ngoai va phan c6 ren bd sung ctia né cé thé bao gdm mdt va cing
mét s lugng xo04n ¢ 16n hon 2.

Puodng xoin ¢ duge xac dinh bai phan 15i 1én c6 hinh xodn dc. Pudng xoén dc
bao gdm sudn chiu tai, dinh ren, sudn nghiéng va chin ren. Chan ren, twong tu dinh
ren, dugc xac dinh gifra swon chiu tai va suon nghiéng, sao cho

- trén dudng xoan oc dugc tao ra bdi phan noi ren ngoai 18, chan ren theo hudng
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kinh gf?ln hon v6i truc doc X so véi dinh ren;

- trén dudng xodn dc duge tao ra boi phin ndi ren trong 16, chan ren clia dudng
xodn dc nay theo hudng kinh cach xa truc doc X so v6i dinh ren.

Bién dang mit cit ngang theo chidu doc ctia phan nho 1én dang xodn dc hau nhu
c¢6 hinh thang, nhu duéi dang dinh ren kéo dai quanh truc gifta suon chiu tai va suon
nghiéng.

Fig. 10 thé hién phan hinh n6n cut 74 trén hai vong cta phin xodn 6¢c ciia phan
c6 ren ngoai thir nhit 18a va tht hai 18b. Chu tric dwge md ta dudi ddy ddi véi phan
xodn ¢ duoc tao ra qua it nhat vai vong, qua it nhét 3 vong, trong khi van duy tri kich
thudce, hinh dang va ty 1€ dugc néu dudi day.

Phén xoén ¢ ctia phin c¢6 ren ngoai bao gdm suon chiu tai LFp, dinh ren 60,
suon nghiéng SFp va chén ren 61. Chén 60 va dinh 61 tao thanh doan song song véi
truc doc X. Chan ren 61 duoc lién két bai phan chuyén tiép udn cong 16m 62 v&i sudon
nghiéng SFp. Phin chuyén tiép ubn cong 16m 62 1a sao cho chan ren 61 va sudn
nghiéng SFp tao thanh gbéc 16n hon 90°. Suon nghiéng SFp c6 dang tuyén tinh va tao
thanh goc 63 so véi N d6i v6i truc doc X. Chan ren 61 duoc lién két boi phan chuyén
tiép udn cong 16m thir hai 64 v&i suon chiu tai LFp, & dAu cubi cua chan ren 61 dbi dién
v6i suon ma chén ren duge lién két v6i suon nghiéng SFp. Phan chuyén tiép udn cong
16m tht hai 64 1a sao cho chin ren 61 va sudn chiu tai LFp tao thanh g6c nh6 hon 90°.
Suon chiu tai LFp la tuyén tinh va tao thanh goéc 65 so véi N véi truc doc X.

Goc 65 bang goc 63 cong hodc trir dung sai gia cong, cu thé 1a +/-0,25°. Sudn
nghiéng SFp dugc chon song song véi suon chiu tai LFp sao cho suon nghiéng hép thu
mdt phin tai trong dugc quan sat trong chi tiét ni trong cac ing sudt nén c6 dinh.

Géc 63 vi du ndm trong khoang tir 1 dén 5°, t5t hon néu nim trong khoang tir
1,25 dén 3,75°.

Trong phan mb t4 chi tiét hon, trén Fig.11, phan chuyén tiép ubn cong 62 dugc
didu khién dé c6 thé dam bao kich thudc huéng kinh ctia sudn nghiéng SFp. Tuy nhién,
chan ren 61 c6 thé bao gdm budc vai hai phan hinh tru 61a va 61b giat clp, sao cho
phdn hinh tru 61a lién k& vé6i phan chuyén tiép udn cong 62 theo huéng kinh cach xa
truc doc X so v6i phén hinh tru 61b lién ké véi swon chiu tai LFp.

Pinh 60 duoc lién két v6i suon nghiéng SFp boi phan chuyén tiép udn cong 16i

66. Dinh 60 duoc lién két véi suon chiu tai LFp boi bé mat 161 hdn hop 67 bao gdm
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phan hinh nén cut 68 lién k& v6i phan hinh tru cta dinh 60, phan hinh nén cut 68 duoc
lién két boi ban kinh udn cong 69 véi sudn chiu tai LFp.

Chiéu cao hudng kinh ctia swon nghiéng SFp 16n hon chiéu cao huéng kinh cta
suon chiu tai LFp, sao cho phan c6 ren ngoai bao gdm phén hinh nén cut theo huéng
ma & d6 dudng gia dinh PL (duodng budce ren) di qua phan giita cac suon nghiéng SFp
va suon chiu tai LFp lién tiép ctia phin xo0én ¢ xac dinh goc ti 70 so v6i truc doc X.
Trong phﬁn ¢6 dang hinh nén cut, phén xodn 6¢ dugc xac dinh gifta céc bé mit ca hai
bé mit hinh nén cut gia dinh 71 va 72 lan luot song song vé&i dudong bude ren PL. Bé
mit gia dinh phia dudi 71 di qua cac diém tuyén tuyén gitra chan ren 61 va phan chuyén
tiép udn cong 62 lién k& v6i sudon nghiéng SFp, ctia mdi vong cla phan xoin bc trong
phin ¢6 dang hinh nén cut. Bé mit gia dinh phia trén 72 di qua diém tiép tuyén giira
phdn chuyén tiép udn cong 16i 66 lién k& v6i suon nghiéng SFp va dinh ren 60.

Gée 70 1a sao cho d6 thon cua phin c6 ren ngoai 18a va/hodc 18b nim trong
khoang tir 5 dén 15%, tt hon néu nim trong khoang tir 8 dén 12%.

Phin xoén ¢ bao gdm, ngoai phan hinh nén cut 74 dugc mo ta trén day, phan
hinh tru 73 & dau cudi ctia phin xoin b¢, phan hinh tru 73 phét trién qua nhiéu hon mot
vong va tét hon néu it hon ba vong, cu thé néu it hon hai vong. Theo phuong an dugc
md ta, ddu cubi cua phan xodn b¢ c6 dang hinh tru 73 dugc dit trén phia da cubi cua
phdn c6 ren ngoai quanh truc gan hon véi mép tu do 19. Cu thé, mdi phan c6 ren thir
nhit ngoai 18a va phin cé ren ngoai thir hai 18b bao gbdm phan hinh tru 73 lién ké véi
phan hinh nén cut 74 cta phan xoin bc.

Phén hinh tru 73 cta phan xodn dc 14 sao cho céc chan lién tiép 61 ctia phan hinh
tru song song va thing hang v6i nhau. Bé mit gia dinh phia duéi 71 tr& nén song song
v6i truc X trong phéan hinh try, trong khi bé mit gia dinh phia trén 72 van ¢6 cing mot
d6 thon ddi voi phan hinh nén cut 74 va phéan hinh tru 73.

Phén xofn dc cta phn ¢ ren ngoai bao gdm ngoai phan chwa hoan thién 75 &
ddu cudi dbi dién cua phin c6 ren ngodi, cu thé 1a & dau cubi cia phan xoin 6¢ ma
quanh truc cach xa mép tu do 19. Cu thé, mbi phén c6 ren thir nhat ngoai 18a va phan
¢6 ren trong thir hai 18b bao gdm phéan chwa hoan thién 75 lién k& v6i phan hinh nén
cut 74, phan hinh nén cut 74 dugc tao bién giita phan chwa hoan thién 75 va phan hinh
tru 73. Phin chua hoan thién 75 1a sao cho cac ren ¢6 chiéu cao nhé hon va cic dinh

lién tiép 60 ciia phan chua hoan thién 75 song song va thdng hang v6i nhau. B mit gia
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dinh phia trén 72 tré nén song song vdi truc X trong phan chua hoan thién 75. Phin
chua hoan thién 75 phat trién qua nhiét hon mot vong va t6t hon néu it hon ba vong, cu
thé 12 it hon hai vong. Trong phin chwa hoan thién 75, bé mit gia dinh phia dudi 71 ¢6
d6 thon gidng véi do thon quan séat dugc trong phan hinh nén cut 74.

Su tdn tai cta phan hinh tru 73 khién cho ¢6 thé 1am giam khéi lwong hudng
kinh cta phén c6 ren ngoai theo dd day thanh ma & do phén nbi ren ngoai dugce tao
thanh. Tiép theo, do day tdi thidu 16n hon c¢6 thé duge dam bao & mirc bé mat bit kin
ngoai bén trong 25 va trung gian 27 trong tmg. Kha nang bit kin dugc cai thién nho Kkét
céu niy cua phan c6 ren ngoai.

Ngoai ra, su ¢c6 mat cua phén hinh tru 73 lién k& voi phén hinh nén cut 74 khién
cho c6 thé tranh dugc sy thay ddi ngdu nhién bét ky v& do ctmg cua phin bén trong
ngoai khong c6 ren 30. Két cdu nay khién cho c6 thé tranh dugc sy déo hod sém ciia
cac ving chi tiét ndi tiép nhan t6i da ing suat.

Phdn xoén dc ctia phan ¢ ren ngoai 14 sao cho budc ren clia suon nghiéng SFLp
khong dbi trong phan hinh nén cut 74, va ciing khong d6i trong phan chua hoan thién
75. Cu thé, budc ren trong cic phan hinh nén cut 74 va phin chua hoan thién 75 gidng
nhau. Budc ren ctia sudn nghiéng LFLp trong phan hinh nén cut 74 va phén chua hoan
thién 75 gidng nhau, buéc ren LFLp ciing bang budc ren ciia sudn nghiéng SFLp.

Budc ren cua sudn nghiéng SFLp 1 va budce ren cia sudn chiu tai LFLp 1 bang
hing s6 k1 di v&i phan c6 ren thir nhat ngoai 18a. Tuong tu, d6i v6i phan c6 ren ngoai
thr hai 18b, budce ren cua sudon nghiéng SFLp2 va budce ren ctia sudn chiu tai LFLp2
bing cing mdt hing s6 k1. Theo sang ché, hing s kl vi du nim trong khoang tir 5 dén
20 mm, t&t hon néu ndm trong khoang tir 6 dén 8 mm.

Tét hon, néu chidu rong cia ring Wtp ctia phan c6 ren ngoai, duge xac dinh khi
do doc theo truc doc X, cta khoang cach giita suon nghiéng SFp va suon chiu tai LFp,
& cac diém giao voi dudng bude ren PL, 13 sao cho ring ndy c6 chiéu rong nhé hon mét
nua héng s6 k1, cu thé nhé hon 40% tri s6 kl.

Fig. 12 thé hién phan hinh nén cut 94 qua hai vong cta phan xodn dc ctia phan
¢6 ren trong thir nhit 16a va thur hai 16b. Cu tric dwoc mo ta dudi day ddi v6i phan
xodn dc dwgc tao ra qua it nhét vai vong, qua it nhét 3 vong, trong khi van duy tri kich

thudc, hinh dang va ty 1€ dugc néu duédi day.
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Phin xo&n ¢ cta phin c6 ren trong bao gdm suon chiu tdi LFb, dinh ren 80,
suon nghiéng SFb va chén ren 81. Chan 80 va dinh 81 tao thanh c4dc doan song song voi
truc doc X. Chan ren 81 duoc lién két boi phan chuyén tiép udn cong 16m 82 véi sudon
nghiéng SFb. Phan chuyén tiép ubn cong 16m 82 14 sao cho chin ren 81 va sudn
nghiéng SFb tao thanh mot goc 16n hon 90°. Theo cach gidng véi cach & mic chan ren
ngoai 61, chan ren 81 c6 thé bao gdm budc véi hai phin hinh try 81a va 8 Ib giat cép,
sao cho phén hinh try 81a lién ké véi phan chuyén tiép ubn cong 16m 82 theo hudng
kinh gén hon véi truc doc X so véi ph?m hinh tru 8 Ib cua chan 81 ma lién ké voi suon
chiu tai LFp.

Suon nghiéng SFp 1 tuyén tinh, va tao thanh mot goc 83 so véi N véi truc doc
X. Chan ren 81 dugc lién két béi phin chuyén tiép uén cong 16m thir hai 84 véi suon
chiu tai LFb, & dau cudi cta chan ren 81 dbi dién v6i sudn ma chan ren dugc lién két
v6i suon nghiéng SFb. Phin chuyén tiép ubn cong 16m thir hai 84 1a sao cho chan ren
81 va suon chiu tai LFb tao thanh mdt goc nhd hon 90°. Suodn chiu tai LFb la tuyén
tinh, va tao thanh mot géc 85 so v6i N véi truc doc X.

Goc 85 bang goc 83 cong hoic trir dung sai gia cong, cu thé 1a +/- 0,25°.

Goc 85 bang goc 65 cong hoic trir dung sai gia cong, cu thé 1a +/- 0,25°.

Géc 83 bing gbc 63 cong hodc trir dung sai gia cong, cu thé 1a +/-0,25°.

Géc 83 vi du nim trong khoang tir 1 dén 5°, t5t hon néu nam trong khoang tir
1,25 dén 3,75°.

Trong phin md ta chi tiét hon trén Fig.13, dinh 80 dwoc lién két véi sudon
nghiéng SFb boi phan chuyén tiép ubn cong 16i 86. Phin chuyén tiép ubn cong 86 bao
gdm ban kinh ubn cong tiép tuyén 86a véi sudn nghiéng SFb, ban kinh ubn cong tiép
tuyén 86¢ véi dinh 80, va bé mit hinh nén cut 86b dugc lién két tiép tuyén trén phia véi
cac chi tiét ndi tiép tuyén 86a va 86¢. B& mat hinh nén cut 86b tao thanh mdt goc tu
86d, vi du goc mé nam trong khoang tir 190° va 240°, tbt hon néu 225° so véi suon
nghiéng SFb. Bé mat hinh nén cut 86b tao thanh vat mép tao thuan l¢i cho viéc chén
phan ndi ren ngoai vao trong phén nbi ren trong. Bé mit c¢6 dang hinh nén cut 86b 1am
gidm chiéu rong quanh tryc cta dinh 80 sao cho thé tich bd sung duoc xac dinh gitra bé
mdt ¢6 dang hinh ndén cut 86b va bién dang bu cua phin c6 ren ngoai, thé tich nay ciing
khién cho c6 thé ghdp phan 1am giam 4p suit didu mé trong ren.

Dinh 80 duoc lién két v6i suon chiu tai LFb bai bé mat 16 hdn hop 87 bao gdbm
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phan hinh nén cut 88 1ién k& v6i phn hinh tru cta dinh 80, phan c6 dang hinh nén cut
88 duoc lién két boi ban kinh ubn cong 89 véi sudn chiu tai LFb.

Chiéu cao hudng kinh ciia suon chiu tai LEb 16n hon chiéu cao huéng kinh ctia
suon nghiéng SFb, sao cho phin cé ren trong bao gdm phan hinh nén cut theo hudng
ma & do duong gid dinh PL (dudong budce ren) di qua phén gitra cia suon nghiéng SFb
va suon chiu tai LFb cia ph?ln xodn dc¢ xac dinh gdc ti 90 so véi truc doc X.

Do thon ctia duong gia dinh gidng véi do thon duoc xic dinh béi phan hinh nén
cut 75 ctia phin c¢6 ren ngoai, cac duong PL duge xép chdng & vi tri 1dp rap cla chi tiét
néi nhu ¢6 thé duge nhin thiy trén Fig.14.

Trong phan cé dang hinh nén cut 94 cta phén c6 ren trong, phan xodn d¢ duoc
xé4c dinh gifta cac bé mit ctia hai bé mit hinh nén cut gia dinh 91 va 92 song song véi
duong budce ren PL. Bé mit gia dinh phia trén 91 di qua cac diém tuyép tuyén gitta chan
ren 81 va phan chuyén tiép udn cong 82 lién ké véi suon nghiéng SFb, cia mdi vong
ctia phin xoén 6¢ trong phin c¢6 dang hinh nén cut 94. Bé& mit gia dinh phia trén 92 di
qua diém tiép tuyén gitra phan chuyén tiép ubn cong 16i 86 lién k& v6i swon nghiéng
SFb va dinh ren 80.

Géc 90 1a sao cho d6 thon cta phin c6 ren trong 16a va/hodc 16b nim trong
khoang tir 5 dén 15%, t&t hon néu nim trong khoang tir 8 dén 12%.

Phin xoin 6¢ bao gdm, ngoai phan hinh nén cut 94 dugc md ta trén dy, phin
chwa hoan thién & d4u cudi ciia phin xoén b¢, phan chua hoan thién 95 phit trién nhidu
hon mot vong, va tdt hon néu it hon ba vong, cu thé 1a it hon hai vong. Theo phuong 4n
duwoc md ta, dau cudi ciia phin xoén dc duge dit trén phia dau cudi ciia phan c6 ren
trong ma quanh truc cich xa mép tu do 17 ctia phin ndi ren trong. Cu thé, mdi phan c6
ren thir nhit trong 16a va phan c6 ren trong thir hai 16b bao gdbm phan chua hoan thién
95 lién k& v6i phan hinh nén cut 94 ctia phan xoin dc.

Phan chua hoan thién 95 14 sao cho cac ren ¢6 chiéu cao nho hon, va cac dinh
lién tiép 80 ciia phan chua hoan thién 95 song song va thang hang véi nhau. B& mit gia
dinh phia dudi 92 trd nén song song véi truc X trong phan chua hoan thién 95. Trong
phin chua hoan thién 95, bé mit gia dinh phia trén 91 c6 d6 thon gidng véi dd thon
quan sat dugc trong phan hinh nén cut 94.

O vi trf 1p rap cta phan ndi ren ngoai v6i phan ndi ren trong, phin chwa hoan

thién 95 ctia phin c6 ren trong dwoc ghép ndi véi phan hinh tru 73 cta phan c6 ren
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ngoai tuong ung.

Theo phuong 4n theo sang ché, phan hinh nén cut 94 ctia phan c6 ren trong bao
gdm nhiéu phan xoin hon so véi phan hinh nén cut 74 cua phén c6 ren ngoai. Trong
thuc té, phan chua hoan thién 75 cta phan c6 ren ngoai dugc ghép nbi vao phan hinh
noén cut ctia phan ¢6 ren trong & vi tri 1ip rap cua chi tiét ndi.

Cu thé, phan c6 ren ngoai 18a c6 thé bao gbém nhiéu phan xo4n hon so véi phan
c6 ren ngoai thr hai 18b.

Cu thé, phin c6 ren thir nhit trong 16a c6 thé bao gbm nhiéu phan xoén hon so
v6i phan c6 ren trong thit hai 16b.

Cu thé, phin hinh nén cut 74 ctia phan c6 ren thir nhit ngoai 18a ¢ thé bao gdm
nhidu phan xoén hon so v&i phan hinh nén cut 74 ctia phan c6 ren ngoai thtr hai 18b.

Cu thé, phan hinh nén cut 94 cia phan c6 ren thir nhit trong 16a c6 thé bao gdbm
nhiéu phan xoén hon so véi phan hinh nén cut 94 cua phin ¢6 ren trong thtt hai 16b.

Phin xofn dc ctia phin c6 ren trong 12 sao cho budce ren cia suon nghiéng SFLb
khong dbi trong phan hinh nén cut 94, va ciing khong di trong phan chua hoan thién
95. Cu thé, budc ren gidng nhau trong phan hinh nén cut 94 va phan chwa hoan thién
95. Budc ren clia sudon nghiéng LFLb gidng nhau trong phan hinh nén cut 94 va phan
chua hoan thién 95, budc ren LFLb ciing bang budc ren ctia sudn nghiéng SFLb.

Budc ren cua sudn nghiéng SFLb 1 va budce ren cta suon chiu tai LFLb 1 bing
hing s6 k2 ddi v6i phan co ren thir nhét trong 16a. Tuong tu, dbi voi phan co ren trong
thir hai 16b, budc ren cia suon nghiéng SFLb2 va budc ren cta sudn chiu tai LFLb2
bang cing hang s6 k2.

Theo sang ché, hing s kl va k2 bing nhau, va ching ciing ¢6 thé duogc xé4c dinh
theo hing sd k. Dung sai gia cdng, c6 nghia theo sang ché 1a k1 bang k2 +/- 0,05 mm.

Tét hon, néu chidu rong ctia ring Wtb ciia phan c6 ren trong, dugc xac dinh khi
do doc theo truc doc X, cua khoang céach gitra swon nghiéng SFb va suon chiu tai LFb,
& cac diém phan cét véi duong bude ren PL, 13 sao cho ring nay c6 chiéu rong 16n hon
chidu rong cta ring Wtp cia phan hinh nén cut 74 cua phan ¢6 ren ngoai.

Trong thyc té, theo sang ché, va trong vi du dugc thé hién, tAm quan trong clia
viée xé4c dinh rang clia phan c6 ren ngoai c¢6 chiéu rong nhé hon ring cla phan c6 ren
trong. Vi dy, theo phuong an dugce thé hién,

[cOng thirc 9]
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wtp
50% < b < 80%

va
[cOng thuc 10]
Witp + Wtb < k
T6t hon, néu
[cOng thure 11]

550 < P 750
° S Wb °

hodc tham chi

[cong thirc 12]

67% < —Mﬂ <73%
Wtb

Khi rang ctia phan c6 ren trong 16n hon ring cta phan c6 ren ngoai, ring trong
theo cach nay c6 it xu huéng déo hod. By gio, trong chi tiét ndi theo sang ché, ung
sudt dugc nhin thdy rd rang hon trong viing 99 kéo dai gifta ring thir nhét dugc ghép
ndi trén phia bé mit bit kin bén trong 25 va 26, va bé mit bit kin (xem Fig. 5).

Céc duong bién dang t6i da ma c6 thé duge didu bién trong chi tiét ndi theo séng
ché dudi tai ung sudt dugc thé hién & 45° so véi dinh 60, trén phia ma & d6 dinh nay
duoc lién két voi swon nghiéng SFp va trai lai, cac dudng bién dang t6i da ma c6 thé
duoc didu bién trong chi tiét nbi theo sang ché dudi tai kéo cing dugc thé hién & 45° so
v6i dinh 60, trén phia ma & d6 dinh nay duoc lién két véi swon chiu tai LFp. Su giao
nhau gifta cic duong bién dang duoc ci bién nay khién cho c6 thé xac dinh hinh tam
gi4c cta ng sudt tdi da trén mdi dinh ciia phan c6 ren ngoai. Céc hinh tam giac nay khu
triic cac ving ma & d6 nguy co déo hod bén trong phan néi ren trong la t6i da. Céc tac
gia sang ché da phat hién ra rang dé duy tri hidu qué cta chi tiét ni, can phai lam gidi
han chiu cao cuia cac hinh tam giac nay, do d6 chon ty 1é nhu di néu dé 1am giéi han
sir hod déo trong phan néi ren trong ma c6 do day gidi han do kiéu dang chi tiét nbi lién
khéi.

O vi tri 1ip rap, nhu dugc thé hién trén Fig.14, sudn chiu tai LFp va LFb tiép
xuc, khe ho truc 100 dugc duy tri gitta suon nghiéng SFp va SFb. Tuong tu, khe hé

hudng kinh 101 dwoc duy tri gitta dinh 60 ctia phan ¢6 ren ngoai va chan 81 clia phan
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¢ ren trong, trong khi cac duong gia dinh 71 va 91 dugc xép chdng dén mirc ma dinh
80 ctia phin c6 ren trong tiép xtic v6i chan ren 61 cla phan c6 ren ngoai.

Khe hé huéng kinh 101 ciing khién cho c6 thé gi6i han kich thudc ciia cac ving
Ging sut téi da trong phan ndi ren trong.

Vi du, céc khe h 100 va 101 nim trong khoang tir 0,1 mm dén 0,5 mm, t&t hon
néu nam trong khoang tir 0,2 dén 0,3 mm. Vi khe hd quanh truc, chiéu rong cla rang
dap Gng cong thirc dudi day:

[cong thirc 13]
Wtp + Wtb <k —0,1 mm

Khi phén ¢ ren ngoai c¢6 dang hinh tru-hinh nén, it thé tich tu do con lai gilta
céc xodn b¢ ciia cac phan c6 ren ngoai va phan cé ren trong dugce lap rap. Khi chi tiét
ndi theo sang ché duoc sir dung véi viée ap dung diu m& 1&p rap pha 1én phan ndi ren
ngoai va trong trudc khi 1ap rap, c6 it khoang trbng kha dung dé tranh 1am ting 4p suét
diu md bén trong chi tiét ndi. Theo sang ché, trong phan c6 ren trong, va cu thé 1a trong
phin c6 ren thir nhit trong 16a, ranh hinh khuyén 110 dugc tao ra dé khién cho c6 thé
tiép nhan diu m& du chay nguoc trd lai. Loi ich cta ranh nay 1a cho phép dau mé tich
tu cuc bo trong qua trinh l4p rap hodc trong qua trinh sit dung chi tiét nbi dudi didu kién
nhiét d6 va 4p suét nhét dinh. Ranh hinh khuyén ndy dugc tao ra trong phan c6 ren
trong ma dugc b tri gifra hai bé mit bit kin.

Theo phwong an dugc thé hién, khong c6 phan bit kin gitta mép tu do 17 cia
phan ndi ren trong va phan c6 ren trong thi hai, rdnh hinh khuyén khong dugc tao ra
trong phan ¢6 ren trong thir hai.

Trén Fig.15, ranh hinh khuyén 110 dugc xac dinh gitta dudng gia dinh bén trong
92 va bén ngoai 91. Vi dy, ranh hinh khuyén 110 c6 chidu rong quanh truc G 14 hing sb
k. Rdnh 110 bao gém chan hinh nén cut 111, ¢6 do thon giéng vo1i do thon cia ph'?m co
ren trong. Ranh hinh khuyén 1a khong d6i xtmg. Trén mot phia ctia chan 111, trén phia
bé mit bit kin bén trong 26, chan 111 dugc lién két voi phén théng 112 ma c6 goc 113
v6i N ndm trong khoang tir 10 dén 30°. Trén phia dbi dién ctia chan 111, trén phia bé
mit bit kin trung gian 28, chan 111 dugc lién két véi phan thing khac 114 ma c6 goc
115 v6i N nam trong khoang tir 30 dén 85°.

Ranh khién cho ¢6 thé khir khi dAu m& ma khong bi mit tam thoi sw bit kin hoic

nguy co hoa déo cuc b cia chi tiét ndi, trong khi chi tiét noi duge dit & do séu rat 16n
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va nhiét do 180°C.

Sang ché ciing 4p dung cho chi tiét ndi c6 ren gitra phin ndi ren ngoai bao gdbm
phdn ¢6 ren don va phan ndi ren trong ciing bao gbdm phén c6 ren don. Céc chi tiét ndi
theo sang ché (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé bao gdbm mdt hodc hai phan bit
kin kim loai-kim loai va ca phan tiép giap quanh truc.

Sang ché ciing 4p dung cho céc chi tiét nbi ghép c6 ren.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chi tiét ndi dang dng c6 ren ding cho viéc khoan va/hoic khai thac giéng

hydrocacbon, bao gdbm ng thir nhét (12) dugc bb tri & dAu xa thir nhét v6i phan ndi ren

ngoai (18) va dng thir hai (14) dugc bd tri & dau xa thi hai v6i phan ndi ren trong (16),

phan ndi ren ngoai (18) c6 thé duoc lip rap bang cach ghép nbi v6i phan nbi ren trong

(16), bng thir nhat (12) duge lap rap véi éng thit hai (14) cing nhau xéac dinh truc doc,
phéan ndi ren ngoai (18) bao gdm phan c6 ren ngoai (18a, 18b),

phan nbi ren trong (16) bao gbm phan c6 ren trong (16a, 16b) duge ghép nbi véi
phén c6 ren ngoai khi chi tiét nbi dugc lap rap,

mdi phin c6 ren ngoai va phin ¢ ren trong bao gbm it nhat mot phan xoén 6¢ c6
suon chiu tai, dinh ren, sudon nghiéng, chin ren, sao cho budc ren ctia sudn chiu tai
LFLp va budc ren ctiia suon nghiéng SFLp cua phin c6 ren ngoai, va theo cach tuong
g budc ren ctia sudn chiu tai LFLb va budc ren cla swon nghiéng SFLb cua phén c6
ren trong dap ung diéu kién sau, dbi voi it nhat hai vong xodn 6c¢ lién tiép tuong tng
ctia phin ¢6 ren ngoai va phan c6 ren trong:

[cOng thirc 14]
SFLp = LFLp = SFLb = LFLb =k

ddc trung & chd, doc theo truc doc, trong it nhét hai vong lién tiép, chiéu rong
cla rang (th) ctia phan xoin ¢ ctia phan co ren ngoai (18a, 18b) va chidu rong cua
rang (Wtb) ctia phan x08n ¢ ciia phan co ren trong (18a, 18b) tuong ung la dap ung
[cOong thirc 15]

50% < Wip < 80%
9 0 ]/V[b (o]

hoac
[cOng thuc 16]
50% < e < 80%
va
[cong thuc 17]
Witp + Wtb < k.

2. Chi tiét nbi dang 6ng ¢6 ren theo diém 1, duogc dic trung & chd, cong thirc toan hoc
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néu dudi diy dugce thod man
[cOng thic 18]

559 Wip R
5% < = LN
Wb

3. Chi tiét nbi dang 6ng c6 ren theo diém 1 hodc 2, duge dic trung & chd, cong thire
toan hoc néu dudi day dugc thod méan

[cong thirc 19]

67% < 12 < 73
S S

4. Chi tiét ndi dang 6ng c6 ren theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, dugc dic
trung & chd chiéu rong cua ring (Wtp, Wtb) cla phén xoin bc cua phan c6 ren ngoai
(18a, 18b) va phén c6 ren trong (16a, 16b) 1an lugt dép tng diu kién sau:
[cong thirc 20]

Wtp + Wtb <k —0,1 mm

trén it nhat hai vong xo@n lién tiép néu trén.

5. Chi tiét ndi dang dng co ren theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, duge dic
trung & chd chiéu rong cla ring cua cac phan xodn dc day da cla phén c6 ren ngoai
(18a, 18b) va phan c6 ren trong (16a, 16b) twong tmg dap ung didu kién sau: ddi voi
mdi vong quay (n), chidu rong cia ring cua ren ngoai (Wtp n) va chiéu rong cta ring
cta ren trong (Wtb n) 13 sao cho d6i v6i mdi n:
[cong thirc 21]

Wtpn + Wtbn <k - 0,1 mm.

6. Chi tiét noi dang Ong c¢6 ren theo diém bat ky trong so cac di€ém néu trén, duoc dic
trung & chd mot phan cia suon nghiéng song song v6i mot phan cua sudn chiu tai, voi

dung sai +/- 0,25° theo d9 nghiéng cua cac phin nay so véi truc doc.

7. Chi tiét ndi dang dng c6 ren theo diém bat ky trong so cdc dicm néu trén, duge dic

trung & chd suon nghiéng va suon chiu tai ciia phan xoan Oc clia phén c6 ren ngoai
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(18a, 18b) lan lugt & dang phéng va 1an luot dugc ndi bdi ban kinh udn cong (62, 64,
66, 68) vGi cac dinh ren (60) va chin ren (61) lién keé.

8. Chi tiét ndi dang 6ng c6 ren theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, duoc dic
trung & chd suon nghiéng (SFb) cua phén xoin bc ciia phan c6 ren trong bao gdm doan
phing dugc ndi v6i dinh ren (80) bdi doan ma nghiéng so v6i suon nghiéng dé tao ra
phan 161, sao cho hai doan nay tao thanh gifta chung mot goc (86d) nim trong khoang tir

190° dén 260°, vi du khoang 225°.

9. Chi tiét nbi dang dng c6 ren theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, dugc dic
trung & chd chan ren (61) cla phan xo#n &¢ ciia phan c6 ren ngoai (18a, 18b) bao gbdm
hai doan (61a, 61b), doan c6 chan ren ngoai thir nhit (61a) dugc b tri & phia suon
nghiéng va doan c6 chan ren ngoai thir hai (61b) duoc bd tri & phia sudn chiu tai, va sao
cho khoang cach hudng kinh cua doan cé chan ren ngoai thir nhét bang hoic 16n hon
khoang cach hudng kinh cta doan c6 chan ren ngoai thir hai, khoang cach hudéng kinh
duoc danh gia tuong rng voi dinh ren (60) 1ién k& véi cac doan (61a, 61b) clia chin ren

(61) ciia phan xo0an ¢ cliia phan c6 ren ngoai.

10. Chi tiét nbi dang 6ng 6 ren theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, dugc dic
trung & chd suon chiu tai cua phin xo4n 8¢ ctia phan c6 ren ngoai (18a, 18b) tao thanh
mdt goc nam trong khoang tir 1° dén 5° so véi truc doc, va song song v&i sudn chiu tai
clia phan xodn ¢ cia phan c6 ren trong (16a, 16b), véi dung sai +/- 0,25° theo do

nghiéng cia cac suon chiu tai so véi truc doc.
11. Chi tiét ndi dang 6ng c6 ren theo di€ém bat ky trong so cdc diém néu trén, dugc dic
trung & chd suon chiu tai cia phan xoan oc¢ cua phan c6 ren ngoai (18a, 18b) tao thanh

v6i chan ren lién ké ctia phan xoan 6¢ nay mot géc nhé hon hodc bang 90°.

12. Chi tiét ndi dang éng c6 ren theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, dugc dic

trung & chd phan xoén bc clia phan c6 ren trong (16a, 16b) ¢6 dang hinh noén cut.
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13. Chi tiét ndi dang dng c6 ren theo diém néu trén, dugc dic trung & chd phan xoin dc
cua phﬁn ¢6 ren ngoai (18a, 18b) bao gém it nhat mét ph?m hinh nén cut ¢6 dd thon

gidng véi do thon cla phin xoin 6c¢ cia phan c6 ren trong (16a, 16b).

14. Chi tiét n6i dang dng c6 ren theo di€m bat ky trong so cac dieém néu trén, dugc dic
trung & chd budc ren cta sudn chiu tai LFLp va budc ren ctia sudn nghiéng SFLp nam

trong khoang tir 5 dén 20 mm.

15. Chi tiét ndi dang dng c6 ren theo didm néu trén, dugc dic trung & chd phan c6 ren
ngoai (18a, 18b), va mdi phin ¢6 ren trong (16a, 16b) tuong tng bao g6m mot xo4n dc.

16. Chi tiét néi dang 6ng c6 ren theo diém néu trén, duoc dic trung & chd cac xodn bc
cta phin c6 ren ngoai (18a, 18b) va phan c6 ren trong (16a, 16b) twong tmg bao gbm it

nhit 3 vong.

17. Chi tiét noi dang ong c6 ren theo diém néu trén, dugc dac trung & chd dinh ren va
chin ren ctia phin c6 ren ngoai va phan co ren trong c6 do thon nhé hon dd thon cua

c4c phan co ren.
18. Chi tiét ndi dang 6ng c6 ren theo di€ém néu trén, duge dic trung ¢ cho chi€u cao

huéng kinh ciia sudn nghiéng cua phan c6 ren ngoai (18a, 18b) 16n hon chiéu cao

huéng kinh cta suon chiu tai cia phan c6 ren ngoai.
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