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(57) Sang ché dé cap dén chi tiét nhura co nhiét c6 thé cai thién dang ké kha ning
chén cta phoi mau. Chi tiét nhua co nhiét nay dugc bd tri trén it nhat mot phén
bén ngoai ctia phodi mau, phdi miu bao gdm phan miéng, phan than duoc lién két
v6i phan miéng va phan dudi cing dugc lién két v6i phan than, chi tiét nhya co
nhiét bao gdm: it nhat 16p chira (A) nhya ionome va (B) nhya olefin nhu 1a cac
thanh phan chinh, trong d6 chi tiét nhya co nhiét c6 mé dun bao quan & 25°C it
nhat 14 4,0 x10% Pa, va hé s6 ma sat dong giira chi tiét nhya co nhiét va phdi mau
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Linh vue k§ thuit dwoce dé cap
Sang ché dé cap dén chi tiét nhya co nhiét, phdi mau phirc hop composit
bao gdm chi tiét nhwa co nhiét ndy va vat chita phtrc hgp composit 14 san phdm

duc thdi tir ph6i miu phire hop composit.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vit chira nhua gé“m day duogc st dung phé bién nhu vat chia dé gilr thuc
pham léng va do udng, v.v., bén trong do.

Vit chira nhya dé gitt chét 1ong bén trong d6 c6 thé duoc san xuét béng
cach cheén phdi mau vao khudn kim loai, va sau d6 kéo cing hai truc —dtc thdi
phoi mau nay (dtc thdi cang hai truc).

Vi du: phoi mau bao gdm vat liéu mét 16p, vat liéu nhiéu 16p hodc vat lidu
pha tron gifta polyetylen terephthalat (PET), polypropylen (PP), v.v., thuong
duogc st dung dé san xuét hop nhuya.

Théng thuong, phdi mau chi duge dtc thanh vat chira khi dugc cing hai
truc théng thudng - dac théi, lam han ché phuong tién dé dat duge vat chira c6
nhiéu chirc ning va dic diém khac nhau (vi du nhu tinh chit chin va tinh chit
gitt nhiét), vi du, thay dbi loai vat liéu cdu thanh phdi mAu. Dic biét khé c6 néu
mubn thu duoc vat chira bao gdm cac phan (nhu phan than va phin day) c6 céc
chtrc nang va dic diém khac nhau.

PTL 1 _tiét 16 vat chira phirc hgp composit bao gdm than vét chtra va chi
tiét nhua co nhiét. Piéu ndy thu duoc bing cach dic thdi phdi mau phuc hop
composit. Phéi mau phirc hop composit ndy c¢é thé duoc san xuét bang céach
chén phdi mau vao chi tiét nhua co nhiét va gia nhiét ching. Viéc dua phdi mau
vao chi tiét nhura co nhiét doi héi ki thuat lanh nghé.

Tai lidu sang ché

PTL 1:JP 2015-128858 A
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Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Gén day, tac gia sang ché da phat hién ra rang chi tiét nhya co nhiét chira
(A) nhura ionome va (B) nhya olefin nhu 1a céc thanh phan chinh c¢6 thé cai thién
dang k& kha niang chén cta phoi mau vao trong do, c6 thé cai thién hiéu qua san
xuét phdi mau phirc hop composit va vat chira phirc hop composit.

Vi viy, sang ché d& xudt chi tiét nhua c6 thé co nhiét c6 thé cai thién dang
ké kha ning chén ctia phoi mau.

Mbt dbi tuong khac cua sang ché 1a d& xuat phoi mau phirc hop composit
bao gdm chi tiét nhya co thé co nhiét ndy va vat chtra phirc hgp composit 14 san
phim duc thdi ctia phdi mau phirc hgp composit.

Chi tiét nhwa co nhiét theo sang ché bao gdém: it nhit mét 16p chira (A)
nhya ionome va (B) nhya olefin nhu 13 cc thanh phan chinh.

Theo mdt phuong 4n, chi tiét nhua co nhiét theo sang ché c6 moé dun bao
quéan & 25°C it nhit 13 4,0 x10 ®Pa.

Phdi miu phirc hop composit theo sang ché bao gdm: phoi mau bao gdm
phdn miéng, phin than duoc lién két véi phan miéng va phan dudi cling dugc
lién két voi phin than; va chi tiét nhua co nhiét, phit hop dé dugc bd tri bén
ngoai phdi mau.

Theo mot phuong 4n, trong phdi mau phirc hop composit theo sang ché,
hé sb ma sat dong gitta chi tiét nhua co nhiét va phdi dic t6i da1a 1,1.

Theo mdt phwong 4n, trong phdi mau phitc hop composit theo sang ché,
hé s6 ma sét tinh gifta chi tiét nhua co nhiét va phoi dac t6i da 13 1,1.

Theo mét phuong an, vat chtra phirc hop composit theo sang ché 1a san
pham duc thdi tir phoi mau phiic hop composit va bao gbém: than vt chira bao
g@)m ph?m miéng, phén cd duoc bd tri bén dudi phén miéng, phﬁn vai dugc bd tri
bén dudi phin ¢b, phin than duoc bd tri bén dudi phan vai, va phan dudi cling
duoc bé tri bén dudi phan than; va chi tiét nhwa co nhiét phi hop dé duoc b tri
bén ngoai than thung chura.

Tac dung c¢6 loi cua sang ché
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Chi tiét nhua co nhiét theo sang ché c6 thé cai thién dang ké kha ning
chén cua phdi mau, c¢6 thé cai thién hiéu qua san xuat cia phéi mau phirc hop

composit va vat chira phtrc hop composit.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu dung thé hién m6t phuwong 4n clia chi tiét nhua co
nhiét 40a theo sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu dimg thé hién mot phuong 4n cua chi tiét nhua co
nhiét 40a theo sang ché;

Fig.3 1a mit cit ngang dang so d6 thé hién mét phuong 4n ctia phdi mau
phtrc hgp composit 70 theo sang ché;

Fig.4 1a mit cét ngang dang so d6 thé hién mot phuong an ctia phoi mau
phirc hop composit 70 theo sang ché;

Fig.5 14 hinh v& phdi canh thé hién moét phuong an cia phoi mau phirc
hop composit 70 theo sang ché;

Fig.6 14 hinh chiéu dung thé hién mot phuwong 4n cta chi tiét nhua co
nhiét 40a theo sang ché;

Fig.7 13 hinh chiéu ding thé hién mot phuong 4n cta phdi mau 10a.

Fig.8 12 mat cét ngang dang so d6 thé hién mot phuong 4n cla vét chira
phtrc hop composit 10A theo sang ché;

Fig.9 13 mit cit ngang dang gian d6 thé hién mot phuong 4n clia vét chira
phirc hop composit 10A theo sang ché;

Fig.10 1a mit cit ngang dang so d6 thé hién mot phuong 4n ctia vt chira
phirc hop composit 10A theo sang ché;

Fig.11 14 gian db thé hién mdt phuong 4n cta phuong phap san xuét vat

chira phirc hgp composit 10A.

MO ta chi tiét sang ché
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Sau ddy, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta chi tiét. Sang ché
khong gidi han & cac phuong an duge mo ta dudi ddy, ma con bao gbm céc stra
d6i bat ky mién 1a khong sai léch so véi nguyén ly cua sang ché.

Chi tiét nhua c6 thé co nhiét theo séang ché it nhit c6 dic tinh nhu co lai
béng cach gia nhiét. Khong phai Iic nao ciing can thiét phai co nhiét, chi tiét
nhua co nhiét theo sang ché khi phdi mau duge cung cAp it nhét 14 chi tiét nhua
co nhiét ndy & phan bén ngoai cia né dé tao ra phoi mau phirc hop composit. C6
truong hop chi tiét nhua co nhiét khong c6 kha ning co nhiét khi chi tiét nhua co
nhiét c4u thanh vat chita phitc hgp composit. Céc chi tiét cAu thanh trong truong
hop nhu vy ciing duoc bao gdm trong chi tiét nhya co nhiét theo sang ché.

Chi tiét nhua co nhiét theo sang ché c6 hinh dang khéng bi giéi han,
nhung thuong & dang mang (tAm), va nhu s& duoc mo ta sau, cé thé & dang
mang hinh tru, nghia 13 dang 6ng.

Chi tiét nhua co nhiét 40a

Chi tiét nhua co nhiét 40a theo sang ché c6 dic diém bao gdm it nhit mot
16p 41a chia (A) nhya ionome va (B) nhua olefin nhu 1a cic thanh phén chinh.
Chi tiét nhua co nhiét 40a theo sang ché ¢ thé ¢6, nhu duge thé hién trén Fig.1,
ciu trac mot 16p duoc tao thanh tir 16p chira (A) nhya ionome va (B) nhuya olefin
nhu 1 céc thanh phan chinh, va c6 thé ¢6, nhu duoc thé hién trén Fig.2, cdu tric
nhiéu 16p bao gdm 16p khac 42a. Chi tiét nhwa co nhiét 40a c6 ciu triic nhiéu 16p
¢6 thé bao gém hai hoic nhiéu 16p 41a, mdi 16p chira (A) nhua ionome va (B)
nhua olefin nhu 1a c4c thanh phan chinh.

Phan tom tat khai niém k¥ thuat cua sang ché s& duoc mé ta nhu sau.
Séng ché khéng chi giéi han trong pham vi cia khai niém k¥ thuét duoc mo ta
sau day.

Théng thudng, phuong phap ép phun polyetylen terephthalat (PET) dé thu
duoc phdi mau, thoi khudn phoi miu nay dé tao hinh dang chai trudc, va sau d6
quin mot mang (6ng) co nhiét xung quanh phoi miu thudng duge s dung.
Trong truong hgp nay, mang co nhiét, nhua polystyren hodc nhya polyeste chu

yéu duge st dung nhung nhya polyolefin hiém khi dugc st dung. Piéu nay 1a do

_4-
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viée st dung nhua polyolefin 1dm mang co nhiét dan dén ma sat thip gitta mang
co nhiét va chai, gdy khé khan dé c¢6 dinh ching thich hop.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra rang viéc st dung nhua polystyren
hodc nhya polyeste lam mang co nhiét gy ra van d& trong phuong phap cudn
mang (ng) co nhiét xung quanh phdi mau trude, va sau d6 duc th6i ph6i mau va
mang co nhiét cung mét lac. Cu thé, rat khé dé cudn mang co nhiét xung quanh
ph6i mau (trong trudng hop dng, dé chén phéi) do luc can tiép xic qué 16n cia
mang co nhiét va phoi mau. Ngoai ra, phdi miu va nhya polyeste vira khit v6i
nhau trong qué trinh duc, diéu nay gay khé khin cho viéc ép va phan loai vat
chira composit téng hop.

Sau d6, (B) nhua olefin khong duoc st dung phd bién da dugce st dung
cho mang co nhiét. Két qua 13, ngudi ta thiy rang kha ning chéng tiép xtc cta
mang co nhiét va phoéi mau dugc cai thién. Chi chi tiét nhya co nhiét duoc tao
thanh tir (B) nhua olefin dan dén khéng nhing khong dii kha niang duc thdi sau
do, ma con khong da kha nang theo ddi than chai sau khi dac thdi. Sau d6, da
thdy rang viéc st dung (B) nhua olefin va (A) nhya ionome clng dan dén kha
nang duc théi tbt do anh hudng cua viée cai thién kha ning chéng tiép xtic ca
mang co nhiét va phdi mau dugc duy tri, va hon nita din dén viéc theo dai tot
than chai sau khi dtic thoi.

Do phan ly thanh céac ion ¢ nhiét d¢ cao, nhya ionome duogc lam mém
trong tinh trang néng khi phdi mau dugc dtc th6i, gbp phan cai thién kha nang
duc. Nguogce lai, nhya ionome tao thanh lién két ion trd lai sau khi duge 1am mat,
diéu nay cai thién tinh chét vat ly, va din dén twong tac véi phan phan cuc clia
nhua polyetylen terephthalat ma tao thanh than chai, c6 thé g6p phan cai thién
trong do bén ¢b dinh. Vi dy, do twong tic phan cuc nhu vy, vét chira phirc hop
composit cd thé d& dang tach ra khi dugc ép dé duoc phan loai.

L6p 41a, chita (A) nhya ionome va (B) nhya olefin nhu 1a céc thanh phan
chinh, tét hon 14 chtra nhua ionome véi luong tir 40% khéi lugng dén 99% khéi
luong, t6t hon 13 vé6i lugng 16n hon 60% khdi lwgng va tot nhat 13 98,5% khéi

luong, t6t hon nira 12 & luong tir 80% khdi luong dén 98% khéi lugng, va dic
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biét tdt hon 12 & luong tir 85% khdi lugng dén 97% khdi lugng. Ham lugng cla
nhua ionome trong pham vi cac gié tri néu trén co thé cai thién kha ning tai ché
khi chi tiét nhua co nhiét 40a dugc tach ra va loai bé khdi than vat chira 10, va
ngoai ra, lam cho c6 thé dé dang hon lién két nén nhiét mot dau cua chi tiét nhua
co nhiét 40a khi c6 budc lién két nén nhiét.

Tét hon 1a 16p 41a chtta (B) nhua olefin véi luong tir 1% khéi luong dén
60% khéi lugng, tét hon nita 1a véi lwong tir 1,5% khdi lwong dén 40% khéi
lwong, t6t hon nita 1a v&i luong tir 2% khéi luong dén 20% khéi lugng., va dic
biét t&t hon 1a v&i lugng tir 3% dén 15% khdi luong.

Theo mot phuong éan, chi tiét nhua co nhiét 40a bao gém 16p 41a, chira
(A) nhya ionome va (B) nhya olefin 1a cac thanh phan chinh.

Viéc st dung (A) nhua ionome va (B) nhua olefin lam thanh phén chinh
¢6 thé din dén tao thanh chi tiét nhua co nhiét c6 méd dun bao quan va hé sb ma
sat dong trong pham vi riéng va hon nita dan dén do trong sudt tét do kha ning
tron 14n t6t ciia (A) nhya ionome va (B) nhua olefin, dan dén hiéu qua san xuit
t6t cia chi tiét nhya co nhiét, duoc wu tién st dung.

(A) Nhua ionome

Vi duy, nhua thu dugc bing cach lién két chéo cac phan tir ciia copolyme
cua axit cacboxylic khong bao hoa-etylen, chéng han nhu copolyme cua etylen-
axit metacrylic théng qua ion kim loai c6 thé duge st dung nhu (A) nhyua
ionome ma khong cé bat ky gidi han cu thé ndo. Natri, kém, magié, liti, v.v., co
thé duoc str dung lam ion kim loai dugc st dung cho nhya ionome ma khong c6
bat ky gi6i han cu thé nao.

(A) Tét hon 13 nhya ionome c6 tdc do dong néng chay tir 0,6 dén 1,0 g/10
phut: téc d6 dong néng chay dugc do theo ISO 1133 (nhiét do 190°C, tai trong
21,17 N). (A) Nhua ionome c6 téc d6 dong néng chay trong pham vi néu trén
dan dén hiéu qua t8t ctia chi tiét nhua co nhiét.

Gié6i han dudi cia md dun bao quan (25°C) cia (A) nhya ionome, dugc
do theo tiéu chudn JIS K7244-4, t6t hon 14 it nhét 1,5 x10 # Pa, t6t hon 14 it nhat
14 2,0 x10 8 Pa, va t8t hon nira 13 it nhit 2,5 x10 8 Pa. Mb dun bao quan (25°C)
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cua (A) nhya ionome trong pham vi néu trén din dén sy 6n dinh san xuét tét khi
chi tiét nhya co nhiét duge dic, va kha ning chén tbt khi phoi mau dugc bao phu
bé“mg chi tiét nhya co nhiét.

(B) Nhua olefin

Nhua polypropylene 1a wu tién, va hodc, cac homopolyme polypropylen,
copolyme khdi polypropylen va cac copolyme ngAu nhién polypropylen c6 thé
duoc uvu tién st dung nhu 1a (B) nhya olefin ma khong ¢6 bét ky gi6i han cu thé
nao. Pac biét, theo quan diém cua viée tron 1an véi (A) nhua ionome, copolyme
ngau nhién thu dugc béng céch copolyme hoéa véi Ca.10 (khong bao gbém C3) a-
olefin 1a thich hop hon, va copolyme ngiu nhién thu dugc bang céach tring hop
st dung chat xtc tac metallocen c6 1gi thé hon, gitta cac loai nhwa polypropylen.

Tét hon 1a nhua polypropylen cé tbc dd dong néng chay nim trong
khoang tir 4 dén 9g/10 phit, t6t hon 14 tir 6 dén 8 g/10 phut: téc d6 dong néng
chay duoc do theo ISO 1133 (nhiét d6 230°C, tai 21,17 N). Nhua polypropylen
¢6 tdc d6 dong néng chay trong pham vi néu trén dan dén hiéu qua t6t cta chi
tiét nhua co nhiét.

T6t hon 13 nhya polypropylen c6 mdé dun bao quan (25°C) nim trong
khoang tir 7,0 x10 & dén 2,0 x10 °Pa, tt hon 1a tir 9,0 x10 8 dén 1,5 x10 * Pa: md
dun bao quan dugc do tuan theo JIS K7244-4. Nhya polypropylen c6 mo6 dun
bio quan (25°C) trong pham vi néu trén din dén kha ning chén tét khi phéi
duoc bao phu bang chi tiét nhwa co nhiét.

Céc thanh phan khac

L6p 41a c6 thé chira nhya nhiét déo bét ky khéac véi (A) nhua ionome va
(B) nhya olefin, tot hon 13 vat liéu nhua ctia nhua olefin khic véi (B) nhya
olefin, ching han nhu nhya polyetylen, copolyme olefin vong, va cac copolyme
etylen-vinyl axetat, theo quan diém vé kha ning trén 1an vé6i (A) nhya ionome
va (B) nhua olefin.

Lé6p 41a chira (A) nhya ionome va (B) nhua olefin nhu la cdc thanh phan
chinh c6 thé chira it nhat hai trong sb céc vat liéu nhua néu trén nhu 13 céc thanh

phan khéc, va ngoai ching, c6 thé chua bét ky chét phu gia nao nhu chét 1am
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déo, chét dén, chét 6n dinh tia cuc tim, chét chéng tao mau, chit 1am sang huynh
quang, chat lam phing, chat khir mi, chit chdng chéy, chit chéng thoi tiét, chit
chéng tinh dién, chit didu chinh ma sat soi, chit chéng truot, chit gidi phong,
chat chét chdng oxy hoa, chit trao d6i ion, chit phan tan va chét hép thu tia cuc
tim.

Hinh dang ctia chi tiét nhua co nhiét

Theo mot phuong én, chi tiét nhya co nhiét 40a c6, nhu duge thé hién trén
Fig.1 va Fig.2, dang hinh tru khong c6 day.

Chi tiét nhua co nhiét 40a c6 duong kinh bén trong c6 thé dugce tdi wu héa
theo hinh dang va kich thudc ctia phdi mau, nhung t6t hon nén c6 dudng kinh
nim trong khoang tir 22 mm dén 65 mm, t6t hon 1a tir 24 mm dén 60 mm. Chi
tiét nhua co nhiét 40a cé dudong kinh trong trong pham vi néu trén giup c6 thé dé
dang chén phoi mau 10a nhu s& dugc md ta sau, dé cai thién hiéu qua san xuét
ctia phoi mau phirc hgp composit 70.

Tét hon 13, chi tiét nhua co nhiét 40a c6 do day nam trong khoang tir 200
um dén 500 pm, t6t hon 1a tir 220 pm dén 400 pm, va t6t hon nita 13 tir 250 pm
dén 350 um. Chi tiét nhua co nhiét 40a c6 d6 day trong pham vi néu trén gitip c6
thé 14p phdi miu 10a d& dang hon. G ddy, khi chi tiét nhya co nhiét 40a c6 cau
tréc da 16p, mdi gié tri sb néu trén c6 nghia la d6 day cla tit ca c4c 16p tinh tong
5.

Khi chi tiét nhua co nhiét 40a c6 cdu triic da 16p, tot hon 14 cau tric nay
bao gébm 16p chira (A) nhya ionome va (B) nhua olefin, 16p chén khi, va 16p
chirta (A ) nhua ionome va (B) nhua olefin theo thir ty tir bén trong.

Vi du, 16p chira nhya c6 ddc tinh chin khi, chéng han nhu copolyme
etylen-ruou vinyl, nylon-MXD6 va xyclopolyolefin ¢6 thé duoc st dung lam 16p
chén khi. La copolyme etylen-rugu vinyl, EVAL (do Céng ty TNHH Kuraray
san xuét), Soarnol (do tap doan hoéa chét Mitsubishi san xuét) va cac loai tuong
tu co thé duoc st dung.

Theo phuong an khac, cAu triic nay co thé 1a ciu tric hai 16p gbm 16p

chira (A) nhua ionome va (B) nhua olefin, va 16p chén khi. Céu triic cling c6 thé
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bao gdm 16p chira (A) nhyra ionome va (B) nhya olefin, 16p chén khi va 16p khéc
bat ky. Trong céc ciu triic nay, mt tiép xtc v6i phoi mau tét hon nén duge cung
cap 16p bét ky chira (A) nhwa ionome va (B) nhya olefin.

T6t hon 14 16p két dinh duge dua vao thém gitta 16p bét ky chtra (A) nhya
ionome va (B) nhua olefin, va 16p chén khi. Vi du nhu 16p két dinh, ADME (do
Mitsui Chemicals, Inc. san xudt) va MODIC (do Mitsubishi Chemical
Corporation san xuét), 12 nhya két dinh polyolefin, co thé duoc st dung.

Khi chi tiét nhua co nhiét 40a c6 cAu trac nhiéu 16p nhu mo ta & trén, 16p
bét ky chira (A) nhua ionome va (B) nhya olefin ¢6 d6 day khong bi gidi han cu
thé nhung t6t hon 13 tir 40 dén 200 um theo quan diém theo doi vat chira sau khi
dtc thoi.

Tt hon 14, 16p chén khi c¢6 d6 day nam trong khoang tir 20 dén 60 um, tot
hon 14 tir 25 dén 60 pm, va t6t hon nita 13 30 dén 60 pum, dé c6 dugc cac dic tinh
ngan khi tbt.

Mo dun bao quan cuia chi tiét nhua co nhiét

Chi tiét nhua co nhiét 40a, tét hon 13, c6 mé dun bao quan & 25°C nim
trong khoang tir 4,0 x10 8Pa dén 1,0 x10 ° Pa, tot hon 14 tir 4,5 x10 ® Pa d&n 9,0
x10 8 Pa, va tot hon nita 1a tir 5,0 x10 ® Pa dén 8,0 x10 ® Pa. Chi tiét nhya co
nhiét ¢6 md dun bao quéan (25°C) trong pham vi néu trén dan dén kha ning chén
t6t khi phoi mau duogc dua vao chi tiét nhua co nhiét 40a.

Trong sang ché, md dun bao quan cta chi tiét nhya co nhiét 40a c6 thé
dugc do theo phuong phap phu hop voi JIS K7244-4.

Mb dun béo quan cua chi tiét nhya co nhiét 40a c6 thé dugc didu chinh
béng céc loai (A) nhya ionome va (B) nhya olefin, t61 uu hoéa tde do dong néng
chay hodc ty 1€ trdn cia cac loai nhua nay, hodc cac yéu t6 tuong tu.

Hé s6 ma sat dong ciia chi tiét nhua co nhiét

Didu can thiét 1a hé sb ma s4t dong gitta chi tiét nhua co nhiét 40a va phoi
mAu 10a, duoc mo ta sau, toi da 1a 1,1. Hé sb ma sat dong nay t5t hon 1a t6i da la
1,0, va tét hon nita 12 t6i da 12 0,6. Gidi han dudi ctia hé s6 ma sat dong niy

khong phai 1 gidi han cu thé, nhung t6t hon 12 it nhat 14 0,3, va t6t hon nita 14 it
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nhit 13 0,4. Hé sb ma séat dong giita chi tiét nhua co nhiét va phéi trong pham vi
néu trén giup c6 thé chén phoi mau vao chi tiét nhya co nhiét ma khong gap bat
ky lgc cén nao.

Hé s6 ma sat dong giita chi tiét nhya co nhiét 40a va ph6i mau 10a c6 thé
gibng nhau hodc c6 thé khic nhau & ca hai mat (mit trong va mat ngoai trong
trudng hop ¢6 dang hinh éng). Hé s ma s4t dong nay chi phai théa man diéu
trén it nhat trén mot trong cac mat. Hé s6 ma sat dong nay t5t hon 13 thda man
didu kién trén, it nhit 12 & mit trong khi chi tiét nhua co nhiét 40a & dang éng.

Hé s6 ma sat dong gitta chi tiét nhua co nhiét 40a va phoi mau 10a c6 thé
duge do & 23°C bing phuong phéap phti hop véi JIS-K7125.

Tét hon 13, phoi mau 10a dugc tao thanh tir polyetylen terephthalat. Tét
hon 13 hé s6 ma sat dong gifra chi tiét nhua 40a va polyetylen terephthalat gidng
nhu & trén.

Hé s6 ma sat tinh cta chi tiét nhua co nhiét

Hé s6 ma sat tinh gitta chi tiét nhua co nhiét 40a va phdi mau 10a duoc
mb ta sau day tét hon 1a 1,1, tdt hon 14 1,0, va t6t hon nita 13 0,8. Gi6i han dudi
ctia hé s ma sét tinh ndy khong phai 13 giéi han cu thé, nhung t6t hon 14 it nhat
12 0,3, va tot hon nira 13 it nhét 13 0,4. Hé sd ma sat tinh gilta chi tiét nhua co
nhiét va phdi mau trong pham vi néu trén gitup dé dang x4c dinh vi trf chén khi
pho6i mau duogc dua vao chi tiét nhya co nhiét.

Hé s6 ma sat tinh gifra chi tiét nhwa co nhiét 40a va ph6i mau 10a c6 thé
gidng nhau hozc ¢ thé khac nhau & ca hai mit (mt trong va mit ngoai trong
trudng hop c6 dang hinh 8ng). Hé s6 ma sat tinh chi phai thoa man diéu trén it
nhét trén mot trong cdc mit. Hé s6 ma sat tinh t6t hon 1a thoa man diéu trén, it
nhit 14 & mat trong khi chi tiét nhua co nhiét 40a & dang éng.

Hé sé ma sét tinh gifta chi tiét nhya co nhiét 40a va phdi mau 10a c6 thé
duoc do & 23°C bang phuong phap phi hop véi JIS K7125.

Tét hon 13, phdi mau 10a duge tao thanh tr polyetylen terephthalat. Tét
hon 13, hé s8 ma sét tinh gitra chi tiét nhua 40a va polyetylen terephthalat uu tién

la giong nhu hé s6 dugc néu ¢ trén.
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Chi tiét nhua co nhiét 40a co trong lugng riéng & 23°C thép hon 1,0, tdt
hon 14 thép hon 0,99. Chi tiét nhya co nhiét 40a c6 trong lugng riéng thip hon 1
lam cho c6 thé tach chi tiét nhya co nhiét 40a bang cach sir dung su khac bigt vé
trong lugng riéng cua ching khi chi tiét nhua co nhiét 40a dugc tach va lay ra
khoi than vat chira 10.

Phuong phép san xuét chi tiét nhya co nhiét 40a

Theo mot phuong an, chi tiét nhua co nhiét 40a c6 thé dugc san XuAt béng
cach sir dung cidc phuong phdp thong thuong khac nhau da biét. Pic biét 1a
khong cé gidi han nhung phuong phap dugc uu tién bao gdm cac phuong phép
noéng chady nguyén liéu thd khac nhau bang cach st dung mdy dun tryc vit don
dé dun dng khong kéo dai st dung khudn hinh khuyén hay khudn hinh khuyén
nhidu 16p, va sau d6 kéo dai 6ng d8 c6 dugce béng co nhiét lién mach. Ngoai
phuong phép nay, phuong phép dan phim dugc ép dun va kéo dai bang khudn
chir T, béng cach nung chay, han, dan hodc tuong tu, dé tao hinh 6ng, va
phuong phép dén phim theo hinh xoén éc dé tao hinh éng, v.v., c6 thé duge st
dung.

O day, phuong phap din éng khéng kéo dai bing khudn hinh khuyén
hodc khuén hinh khuyén nhiéu 16p, va sau d6 kéo dai bng dé c6 duge dng co
nhiét s& duoc md ta chi tiét hon. Cac nguyén lidu thd khac nhau néu trén dugc
gia nhiét va ndu chay bing may dun néng chay, lién tuc dun qua khudn hinh
khuyén hoéc khuoén hinh khuyén nhiéu 16p, va sau d6 dugc lam lanh cudng buc
dé dac thanh éng khong dai. Phuong phép ngdm trong nude & nhiét do thép,
phuong phap st dung khéng khi mat, va cac phuong phép tuong tu c6 thé duoc
st dung lam phuong tién lam mat cudng birc. Trong s6 d6, phuong phép ngim
trong nudc ¢ nhiét do thap cho hiéu qua 1am maét cao, hiéu qua. Ong khéng kéo
dai nay c6 thé dugc dua lién tuc dén budc kéo dai sau. Hoic, cudn ong khong
kéo dai nay sau khi 6ng duoc quin mot l4n & dang cudn co thé duoc st dung
lam cudn chinh cho budc kéo dai sau. Phuong phap dua dng khong kéo dai lién
tuc dén buéc kéo dai sau duoc wu tién hon vi hiéu qua san xuét va hiéu suét

nhiét.
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Ong khong kéo dai thu dugce nhu duge md ta & trén dugc tao ap suét b&ng
khi nén tir bén trong 6ng, dé dugc kéo dai. Phuong phéap kéo dai khong c6 han
ché dic biét gi. Vi du, khi 4p sut béng khi nén dugc ap dung qua mot dau cua
6ng khéng kéo dai vao bén trong cua no, 6ng duoc cép liéu vaéi tdc dd cb dinh,
tiép theo dugc gia nhiét béng nude néng, 10 gia nhiét héng ngoai hodc twong tu
va di qua éng hinh tru 1am mat dé diéu chinh ty 1¢ kéo theo huéng ngang (TD)
so v&i huéng may, duoc kéo dai & céc ty 1€ ¢d dinh. Diéu kién nhiét dd, v.v.,
duoc didu chinh d éng duoc kéo dai & vi tri thich hop trong éng hinh try. Ong
kéo dai dugc lam ngudi trong éng hinh tru duoc gilt béng mot cdp miii cudn dé
kéo khi luc cang kéo duoc giit lai, va dugc quén nhu mét éng dai. Ong c6 thé
duoc kéo dai trude theo hudng may (MD), hodc trude theo hudng ngang (TD)
so vGi hudng may, nhung t8t hon 1a nén kéo dai theo ca hai huéng ciing mét luc.

Céac didu kién kéo dai duge didu chinh theo dic diém ciia thanh phan nhya
dugc str dung, do co nhiét dugce nhém dén, v.v..

Ty 1€ kéo theo hudng may (MD) dugc xac dinh béng ty sb gifta tbc d6 nap
dng khong kéo dai va tc d6 cua dng kéo dai di qua cac cudn kep. Ty 1& kéo theo
huéng ngang (TD) so véi hudng may dugce xéc dinh bang ty s giita dudng kinh
ngoai cla dng khong kéo dai va dudng kinh ngoai cla dng kéo dai. Déi véi
phuong phap kéo dai va didu ap khac véi phuong phép nay, c6 thé st dung
phuong phép gitt ca dng khong kéo dai & phia nap liéu 1an éng kéo dai trén mit
kéo bing céc cudn kep, dé gitr ap suit bén trong cia khi nén dugc bao boc bén
trong do.

Ong co nhiét (chi tiét nhwa co nhiét) theo sdng ché duogc ché tao bang
cach kéo dai ng khong kéo dai theo huéng ngang (TD) so v6i huéng may va
theo huéng may (MD). Ty 1€ kéo theo hudng ngang (TD) so v6i huéng may t6t
hon 13 nim trong khoang tur 1,4 dén 2,0 1an, va tét hon 1a tir 1,5 dén 1,8 lan.
Theo huéng may (MD), éng khong nhét thiét phai kéo dai kich thudc, nhung tét
hon 1a thu dugc bang cach kéo dai véi ty 1é kéo trong pham vi tir 1,02 lan va

1,25 14n rang t6t hon 1a 1,17 lan.
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O day, ty 1& kéo theo huéng ngang (TD) so véi huéng may cua bng co
nhiét it nhat 1,4 1an c6 thd din dén d6 co ngdt di dé bao phi phoi mau va ty 18
kéo ctia n6 tdi da 2,0 14n ¢6 thé ngan chan su khong déng nhét nhiét do trong 10
pht va sy co ngét khong ddng déu cla bng theo huéng x4m nhap vao 10 phu.
Ngugce lai, ty 1€ kéo theo huéng may (MD) cua dng co nhiét nhidu nhét 1a 1,25
lan dan dén do co rat phu hop theo huéng may (MD), didu nay khong din dén
dinh vi sai do co ngét trong 16p boc, diéu nay 1am cho né cé thé rut ngén thém
chidu dai cta éng trude khi boc (truée khi co lai), diéu ndy cling c6 thé ngin
chin viéc tang chi phi.

Do co ngdt theo hudng may (MD) cua chi tiét nhya co nhiét, dugc ché tao
nhu dugc mé ta & trén, tot hon 1a tir 3 dén 20% va tot hon 1a tir 5 dén 15%. Do
co ng6t theo hudng ngang (TD) so véi hudng may t6t hon 1a 30 dén 50% va tdt
hon 14 35 dén 45%. Do co theo huéng may (MD) ciia chi tiét nhya co nhiét, va
theo hudng ngang (TD) so v6i hudéng may trong pham vi néu trén dan dén chi
tiét nhua co nhiét phi hop cho phoi mAu tét ca tir phin miéng dén phan dudi
cling ctia phéi mAu khi phdi mAu dugc bao pht bang chi tiét nhya co nhiét, dan
dén céc dic tinh hoan thién tét.

Phéi mau phtrc hop composit 70

Ph6i mau phirc hgp composit 70 theo sang ché c6 dac diém bao gom phdi
mau 10a va chi tiét nhua co nhiét 40a, phi hop dé& dugc bd tri & bén ngoai cia
phoi mau 10a.

Phoi miu 10a c6 trong phdi mau phirc hop composit 70 bao gbém, nhu
duoc thé hién trén Fig.3 va 4, phﬁn miéng 11a, phﬁn than 20a duoc lién két voi
phan miéng 11a va phan dudi cling 30a duge lién két voi phan than 20a. Trong
s& d6, phan miéng 11a twong Umg véi phan miéng 11 cua than chtta trong thing
10, s& dugc mo ta sau, va cé hinh dang gan gibng nhu phan miéng 11.

Phan than 20a twong Ung véi phan ¢6 13, phan vai 12, va phan than 20
cua than vat chira néu trén 10 va c6 hinh dang gin nhu 13 hinh try. Phan duéi
30a tuong Ung véi phan ddy 30 ctia than vat chita néu trén 10 va c6 hinh dang

gan ban cau.
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Theo mot phuong an, phoi mau 10a duoc tao thanh tir vat liéu nhya. Vi du
vé vt liéu nhya bao gém nhua polyamit, nhua polyeste, nhua polyolefin, nhya
xenlulo va nhua vinyl. Trong s& d6, polyetylen terephthalat dugc wu tién sir
dung hon ca. Mau phoi mAu 10a c6 thé chira hai hodc nhiéu trong 36 cac vat lidu
nhua néu trén.

Phé6i mau 10a c6 thé chia, vi du, chét tao mau do, xanh lam, vang, xanh
luc, nau, den hodc trang, nhung t5t hon 12 khong mau va trong sudt ma khong cé
chét tao mau nhu vay dé c6 kha nang tai ché.

Phoi mAu 10a c6 thé chira cac chét phu gia nhu chit 1am déo, chét don,
chit 8n dinh tia cuc tim, chét chéng mau, chét 1am sang huynh quang, chat lam
phéng, chat khir mui, chét chéng chay, chét chdng thoi tiét, chét chdng tinh dién,
chit didu chinh ma sat soi, chét truot, chat giai phong, chét chéng oxy hoa, chét
trao déi ion, chat phan tan va chét hap thu tia cuc tim.

Phdi miu 10a ¢6 thé c¢6 ciu tric don 16p hodc cb thé c6 céu triic nhiéu
16p.

Vi du, phdi mau 10a c6 thé dugc tao thanh tir ba 16p trd 1én bao gém 16p
duoc tao thanh tir nhua c6 dic tinh ngén khi va/hodc nhya c6 tac dung chan anh
sang, chiang han nhu Nylon-MXD6, Nylon-MXD6 + mudi axit béo, axit
polyglycolic (PGA), copolyme etylen-ruou vinyl (EVOH) va polyetylen
naphthalat (PEN), lam 16p gitra.

Tt hon 13, phoi mau 10a c6 dudng kinh ngoai nam trong khoang tir 20
mm dén 50 mm, t&t hon 1 tir 25 dén 45 mm. Phoi mau 10a c6 dudng kinh ngoai
trong pham vi s6 néu trén cé thé ¢4 kha ning chén dé dang hon vao chi tiét nhua
co nhiét 40a, nang cao hiéu suat ciia phoi mau phie hgp composit 70.

Vit liéu céu thanh chi tiét nhya co nhiét 40a va do day cta chi tiét nhya
co nhiét 40a nhu dugc mo ta & trén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, chi tiét nhua co nhiét 40a duoc gén vao mat
ngodi ctia phdéi mau 10a ma khong c6 do bam dinh va vira khit dé khéng di

chuyén hodc xoay so véi phoi mau 10a, hodc dé khong bi roi bdi tai trong chét
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cta ching. Chi tiét nhua 40a duoc bb tr{ theo hudng chu vi cia phdi mau 10a dé
bao quanh phdi mau 10a va c6 mit cét ngang hinh tron nim ngang.

Mot dau ciia chi tiét nhya co nhiét 40a c6 thé duge lién két nén nhiét, dé
tao thanh phan dudi 43a (xem Fig.5).
Phuong phép san xuét phoi mau phirc hop composit 70

Phuong phap san xuit phdéi mau phic hop composit 70 bao gbém céc
budc: chudn bi phoi mau 10a va chi tiét nhua co nhiét 40a; dua chén phéi mau
10a qua mot dAu cua chi tiét nhua co nhiét 40a; va gia nhiét va co nhiét chi tiét
nhuacorﬂﬂét40a,Vélépchiﬁétnhuacorﬁﬂét40avéo;ﬂﬁﬁrn§u10a.

Theo mot phuong an, phuong phap san xuét phbi mau phirc hop composit
70 theo sang ché bao gdm cac budc lién két ép nhiét mot dau clia chi tiét nhua
co nhiét 40a.
Budc chudn bi phdi mau 10a va chi tiét nhwa co nhiét 40a

Phoi miu 10a c6 thé duge thue hién bing cach ép phun cic vat liéu nhya
néu trén, v.v., bing cach st dung méy ép phun thdng thudng da biét.

Phuong phép ché tao chi tiét nhyra co nhiét 40a duge md ta & trén.
Budc chen

Trong budc chén, phdi mau 10a duge dua chén qua mot dAu cta chi tiét
nhua co nhiét 40a. Budc nay co thé duoc thyuc hién thu céng hoic béng may.
Khong c6 quy dinh nao vé céach thuc hién budc chén: vi du, mdt hodc ca hai chi
tiét nhua co nhiét 40a va phéi mAu 10a dwoc/di chuyén dé thyc hién buéc nay.

Phan duéi cling 30a ciia phdi mau 10a dugce 18p vao phan mé ctia mot dau
ciia chi tiét nhua co nhiét 40a. Phan dudi 30a duge chén vao muc khac tiy theo
do dai ctua phoi mau 10a va chi tiét nhua co nhiét 40a, hodc hinh dang mong
muén cta san phdm. Phan duéi 30a ctia phdi mau 10a duge dua chén dén mirc
duge tiép xuc tir phin md & dau kia cla chi tiét nhya co nhiét 40a, trir trudng
hop mét ddu cta chi tiét nhua co nhiét 40a dugc lién két ép nhiét nhu duoc the
hién trén Fig.5.
Budc gia nhiét
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Phuong phap gia nhiét chi tiét nhya co nhiét 40a khong c6 gidi han dic
biét va c6 thé dugc thuc hién mot cach thich hop bang cach st dung buc xa
héng ngoai, khong khi néng, v.v... Nhiét do gia nhiét t5t hon 1a nam trong
khoang tir 60°C dén 250°C va tbt hon 1a tir 80°C dén 150°C. Nhiét do gia nhiét
1a nhiét do bé mit cua chi tiét nhua co nhiét 40a trong qua trinh gia nhiét, nhung
khong phai 1a nhiét dd cai dit cia buc xa héng ngoai, khong khi néng, v.v...
Budc gia nhiét nay khéng can thiét. Vi du, khi phoi mAu 10a va chi tiét nhya co
nhiét 40a phu hgp véi nhau dé khong bi dit sai vi tri, thi budc gia nhiét khong
phai luc nao cling can thiét.

Bude lién két nén nhiét

Theo mot phuong an, phuong phap theo sang ché c6 thé bao gébm budc
lien két nén nhiét mot dau cua chi tiét nhua co nhiét 40a. Viéc bao gém budc
nay lam cho ¢6 thé bao phu hoan toan phan dudi 30a ctia phdi mau 10a, hon nita
phin duéi 30a cua than vat chira 10 sau khi duc thdi, véi chi tiét nhya co nhiét
40a.

Cu thé, chi tiét nhua co nhiét 40a (xem Fig.6) dugc ché tao dé c6 chidu
dai X dai hon chiéu dai Y tir phin cb 13a dén phan duéi 30a ciia phdi méu 10a
(xem Fig.7), nghia la, dé mot dau cua chi tiét nhua co nhiét 40a dugc phén 18
80a. Phan 18 80a nay duoc lién két bang nén nhiét, c6 thé dan dén tao thanh phan
dudi cung 43a.

Tét hon 13, phin 18 80a ¢ chidu dai it nhat 14 3 mm, tot hon 1a tir 5 mm
dén 20 mm.

Phuong phép lién két nén nhiét khong bj giéi han dic biét mién 14 phan 1¢
duoc gia nhiét bang birc xa hdng ngoai, khong khi néng hodc tuong tu, chéng
han, c6 thé dugc giit 12 lién két nén. Vi du, ¢6 thé sir dung dung cu kim loai va
dung cu nhya chiu nhiét (sau day goi l1a "dung cu lién két nén") va ¢ thé duoc
str dung két hop. Bé mit cua dung cu lién két nén nay c6 thé phing, hodc mot

phém hodc toan bo ¢ hinh dang tho.
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Dung cu lién két nén c6 thé c6 co ché gia nhiét trén bé mit cta né. Piu
ndy 6 thé cai thién do bén lién két nén ctia phan 1& 80a hon. Vi dy, nhiét do gia
nhiét bd mit ctia dung cu lién két nén t6t hon 1a tir 10 0°C dén 250°C.

Ap suét trong lién két nén t6t hon 12 50 N/cm? dén 1000 N/em?, va tét hon
14 tir 100 N/em? dén 500 N/cm?.

Nhiét d6 cta chi tiét nhua co nhiét 40a trong lién két nén tét hon 1a ndm
trong khoang tir 80°C dén 200°C tity theo vt liéu cua nd.

Vit chira phirc hgp composit 10a

Vit chira phic hop composit 10a theo sang ché 12 san phdm dtc théi cta
ph6i mau phtc hgp composit 70, va nhu dugc thé hién trén Fig.8 dén Fig.10, c6
dc diém bao gdm phin than vét chira 10 va chi tiét nhya co nhiét 40 phu hop dé
14p dit bén ngoai than vét chua 10.

Phin than vt chtra 10 bao gdm, nhu duge thé hién trén Fig.8 dén Fig.10,
phan miéng 11, phin ¢b 13, dugc bd tri bén dudi phan miéng 11, phan vai 12,
duoc b tri bén dudi phan cd 13, phan than 20, duoc bb tri bén duéi phan vai 12
va phan duséi cing 30, dugc bé tri bén dudi phan than 20.

Theo mot phuong an, phz‘?tn miéng 11 co phén vit 14 duogc van vao nép
khong dugc minh hoa va phan mit bich 17 duge bé tri bén dudi phan vit 14.

Theo mot phuong 4n, phan cd 13 12 vi trf gitta phin mit bich 17 va phan
vai 12, va ¢6 dang gin nhu 13 hinh try c¢6 dudng kinh gin nhw déu. Phan vai 12
nim gifta phan ¢ 13 va phan than 20, va c6 hinh dang sao cho duong kinh ctia
né to dan tir phan cb 13 vé phia phan than 20.

Theo mdt phuong an, phan than 20 c6 hinh dang hinh tru ¢6 duong kinh
ghn dong déu téng thé. Sang ché khéng chi giéi han & didu nay. Phéan than 20 c6
thé ¢6 dang hinh tru da gide nhu hinh tru t gidc va hinh tru bt gidc, hodc ¢4 thé
¢6 dang hinh dng c6 tiét dién ngang khong déu tir trén xudng dudi.

Phan than 20 ctia phan than vét chira 10 dugc hién thi trén Fig.8- Fig.10
c6 bé mit gin phéng. Sang ché khong chi giéi han & diéu nay. P9 nham cia

tdm, rinh hodc cac phan tuong tu co thé duoc tao thanh trén phén than 20.
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Theo mot phuong an, phan dudi cing 30 c6 phén 18m 31 dugc dit & tim
va phan ndi dit 32 dugc b tri xung quanh phan 16m 31 nay. Hinh dang cla
phan dudi cing 30 cling khong bi gidi han gi dac biét, nhung c6 thé 1 dang day
hinh c4nh hoa, dang d4y tron hodc tuong tu tuy theo ndi dung can dua vao.

Phan ctia than vat chira 10 twong tmg v6i phan than 20 c6 thé duoc 1am
moéng, vi dy, khoang tr 50 pm dén 250 pm, nhung khéng giéi han & diéu nay.
Hon nita, than vét chira 10 ¢6 thé c6 trong lugng tr 10 g dén 20g, vi du, khi thé
tich ctia than vat chira 10 1a 500 mL, nhung khong giéi han ¢ didu nay.

Théan vat chtra 10 co thé duoc tao thanh tir chai co téng dung tich, vi du,
tlr 100 mL dén 2000 mL. Hodc, than vat chira 10 c6 thé 1a mot chai 16n ¢ téng
dung tich, vidy, tt 10 L dén 60 L.

Nhu duge thé hién trén Fig.8 va Fig.9, chi tiét nhyua co nhiét 40 c6 thé
dwoc bd tri sao cho phin vai 12 va phan than 20 ciia than vat chira 10, khong
bao gdm phén miéng 11, phan c¢b 13 va phan dudi 30, dugc che phi cung véi
do.

Nhu di mé ta & trén, chi tiét nhya co nhiét 40a duoc lién két ép nhiét tai
cac diu cta no, va sau do thdi-dac, c¢o thé din dén cu trac cta chi tiét nhua co
nhiét 40a dé phan dudi cung 30 cla than vat chita 10 dugc day bang né (xem
Fig.10).

Chi tiét nhua co nhiét 40 c6 thé c6 do day, vi du, nim trong khoang tir 5
um dén 100 pm trong trudng hop trong d6 chi tiét nhua co nhiét 40 dugc gin
vao than vat chira 10, mac di vay, sang ché khong bi giéi han & diéu nay.

Vi khong dugc han hodc dinh vao than vat chira 10 nén chi tiét nhua co
nhiét 40 co thé duoc tach ra (gidi phong) va loai bd khoi than vt chira 10.

Theo phuong phap tach (gidi phong) chi tiét nhua co nhiét 40 khoi than
vat chtra 10, vi du, chi tiét nhua co nhiét 40 c6 thé dugc cat khdi bang cach sir
dung mot cong cu cat, v.v.; hodc chi tiét nhua co nhiét 40 dugc cung cép trudce
mit phang cét va c6 thé dugc giai phong doc theo mit phéng cét nay. Phuong

phap nay lam cho c6 thé tach va loai bo chi tiét nhya co nhiét 40 khoi than vat
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chtra 10, lam cho c6 thé tai ché than vat chira 10 khéng mau va trong sudt nhu
phuong phéap thong thuong.
Phuong phép san xuét vat chira phtrc hop composit 10A

Phuong phép san xuét vat chtra phitc hgp composit 10A bao gbém céc
bude: nung néng phdi miu phirc hgp composit 70; va duc thbi phdi mau phirc
hop composit 70 da dugc nung néng trong khudn kim loai dé dac théi, dé mo
rong toan bo khuon mAu 10a va chi tiét nhua co nhiét 40a.

Theo mot phuong an, phuong phdp theo sing ché bao gdm viéc tao hinh
anh trén chi tiét nhya co nhiét 40 sau khi déc thoi.

Sau day, phuong phap san xuét vat chira phirc hop composit 10A theo
sang ché s& duge mé ta chi tiét hon dua trén Fig.11(a) dén Fig.11(d).

D4u tién, phdi mau phitc hop composit 70 dugc gia nhiét bang thiét bi gia
nhiét 51 (xem Fig.11(a)). Tai thoi diém nay, phdi miu phtc hgp composit 70
dugc gia nhiét ddng déu bang thiét bi gia nhiét 51 theo hudng chu vi khi quay &
trang thai ma phan miéng 11a hudng xudng ddy. Nhiét do gia nhiét ctia phoi
mAu 10a va chi tiét nhua co nhiét 40a trong budc gia nhiét ndy cd thé 13 90°C
dén 130°C.

Viéc gia nhiét ndy c6 thé dugc thuc hién mot cach thich hop bang céch sir
dung birc xa hong ngoai, khong khi néng, v.v...

Tiép theo, phoi miu phiic hgp composit 70 duge gia nhiét béang thiét bi
gia nhiét 51 dugc dua vao khuén kim loai dé dtc thdi 50 (xem Fig.11(b)).

Vat chira phirc hgp composit 10A dugce duc bang khuén kim loai dtc th6i
50.

Theo mot phuong an, khudn kim loai duc thdi 50 duoc tao thanh tir mot
cdp than khuon kim loai 50a va 50b dugc ngan cach v6i nhau va khudn kim loai
dudi 50c (xem Fig.11(b)). Trén Fig.11(b), cdp than khuén kim loai 50a va 50b
dugc mo & gitta va khudn kim loai dudi cung 50c dugce nang 1én. O trang thai
nay, phdi mau phtc hgp composit 70 duoc dua vao gitta cdp than khudn kim

loai 50a va 50b.
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Tiép theo, sau khi khuén kim loai duéi 50C dugc ha Xuéng, cap than
khuén kim loai 50a va 50b dugc dong lai, dé tao khuon kim loai cho khuén dic
thdi 50, dugc bit kin bdi cac cip than khudn kim loai 50a va 50b, va khudn kim
loai duéi 50c. Tiép theo, khong khi dwgc dua vao phdi mau 10a va phéi mau
phtrc hop composit 70 duge duc théi cing hai truc. Diéu nay gitp cé thé 14y
duogc than véat chira 10 tir phoi mau 10a trong khudn kim loai dé duc thdi 50
(xem Fig.11(c)). Trong qué trinh nay, than khu6n kim loai 50a va 50b duoc gia
nhiét dén 30°C dén 80°C, va khuén kim loai duéi g 50c duge lam lanh tir 5°C
dén 25°C. Tai thoi diém nay, phoi mau 10a va chi tiét nhya co nhiét 40a cua
ph6i mau phitc hgp composit 70 dugc mé rong tich hop trong khuén kim loai dé
duc thdi 50. Pidu nay lam cho phéi mau 10a va chi tiét nhua co nhiét 40a dugc
dinh hinh sao cho dé tich hop c6 hinh dang twong tng v&i mét trong cta khudn
kim loai dtc théi 50.

Nhu d3 md t& & trén, c6 thé thu duoc vét chira phitc hop composit 10A
bao gdm than vat chira 10 va chi tiét nhua co nhiét 40 duge bd tri & mit ngoai
cua vat chira 10.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.11(d), cdp than khudn kim loai 50a
va 50b, va khuon kim loai dudi 50¢ duge tach ra khoi nhau, va vét chira phirc
hop composit 10a duge 14y ra khoi khuon kim loai duc théi 50.

Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, sang ché dugc mo ta chi tiét hon dya trén cac vi du thuc hién
sang ché. Can phai hiéu rang sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay.
Vidul

Hbn hop gdm 95% khéi luong Himilan 1706 (duge san xudt béi DU
PONT-MITSUI POLYCHEMICALS CO., LTD., MFR: 0,9 g/10 phat, m6 dun
bao quan & 25°C: 3,8 x10® Pa) lam (A) nhya ionome, va 5% khoi luong
WINTEC WFX4TA (do tp doan Polypropylen Nhat Ban sin xut,
polypropylen metallocen, MFR: 7,0 g/10 phit, m6 dun bao quan ¢ 25°C: 1,0
x10 ° Pa) khi (B) nhya olefin dugc ndu chay- dun bing may dun truc vit don st

dung khuon hinh khuyén, dugc dic thanh 6ng khoéng dai c6 dudng kinh trong 13
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16,6 mm, va tiép theo, dng khéng dai ndy duoc gia nhiét bing nudc néng va
duoc tao ap sudt bang khi nén tir bén trong 6ng, duoc kéo dai, va do dé, chi tiét
nhya co nhiét c6 dang hinh tru khong cé day dd duogc tao ra. Chi tiét nhua co
nhiét c6 duong kinh trong 1a 28,7 mm va do day 307 um.
Vidu?2

Hdn hop gdm 95% khdi lugng Himilan 1706 1a (A) nhya ionome va 5%
khéi luong WINTEC WFX4TA la (B) nhuya olefin dugce str dung cho 16p ngoai
cing, nhya két dinh polyolefin 100% khéi lugng (ADME SF731 do Mitsui
Chemicals, Inc san xuét) lam 16p két dinh va hdn hop cta copolyme etylen-
ruou vinyl 100% khéi luong (EVAL SP482B do Kuraray Co., Ltd san xuét) lam
16p chin khi cho 16p giita, mdi 16p dugc ép néng chay bing méy dun truc vit
duy nhat sir dung mdt khudn hinh khuyén ba loai nam 16p, va duoc dic thanh
dng khoéng dai c6 dudng kinh trong 13 18,3 mm, va tiép theo, 6ng khong dai nay
duoc gia nhiét bang nudc néng va dugc tao 4p suit bang khi nén tir bén trong
bng, duge kéo dai, va do do, chi tiét nhya co nhiét c6 hinh dang hinh try khong
c6 day da duoc tao ra. Chi tiét nhua co nhiét c6 duong kinh bén trong 13 28,7
mm va do day 345 um (mdi 16p ngoai cing: 132 um, mdi 16p dinh: 17 um, 1ép
gitta: 47 pm).
Vidu so sanh 1

Hdn hop gdm 95% khéi lwong Himilan 1855 (dugc san xudt béi DU
PONT-MITSUI POLYCHEMICALS CO., LTD., MFR: 1,0 g/10 phtt, m6 dun
bao quan & 25°C: 1,2 x10 8 Pa) 1am (A) ionome nhya thdng, va 5% khéi luong
WINTEC WFX4TA ¢ dang (B) nhya olefin dugc ép dun bang méy dun truc vit
don s dung khuén hinh khuyén, dugc duc thanh dng khong kéo dai c6 duong
kinh trong 14 16,6 mm va tiép theo 1a khong kéo dai dugc gia nhiét bing nudc
néng va dugc tao ap suat bang khi nén tir bén trong éng, dé dugc kéo dai ra, va
do d6 chi tiét nhua co nhiét c¢6 hinh tru khong c6 ddy di dugc tao ra. Chi tiét
nhua co nhiét c6 dudng kinh trong la 28,7 mm va day 298 pm.
Vi du so sanh 2
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Hon hop gdm 100% khéi lugng Himilan 1706 13 (A) nhya ionome dugc
ép néng chay bang may din truc vit don st dung khudn hinh khuyén, dé duoc
dtic thanh éng khong kéo dai c6 dudng kinh trong 13 16,9 mm va tiép theo dng
khong kéo dai dugc gia nhiét bang nude néng va duge tao ap sudt bang khi nén
tr bén trong 6ng, dé duoc kéo dai ra, va do d6 chi tiét nhua co nhiét ¢6 hinh tru
khong c6 day da duogc tao ra. Chi tiét nhya co nhiét c6 duong kinh trong 1a 28,7
mm va do day 1a 310 pm.

M6 dun bao quan

M5 dun bao quan & 25°C ctia mau thtr cla timg chi tiét nhya co nhiét thu
duoc trong cac vi du va vi du so sanh dugc do béng phuong phap pht hgp véi
JIS K7244-4. Céc két qua do duoc thé hién trong bang 1.

Hé sb ma sat dong va tinh

Hé sb ma sat dong va tinh gitta mdi chi tiét nhua co nhiét c6 dang hinh try
khong c6 day, thu dugc trong cac vi du va vi du so sanh, va hinh dang nhu mo6 ta
& trén duoc do ¢ 23°C bang phwong phéap phi hop véi JIS K7125.

Cu thé, chi tiét nhua co nhiét c6 dang hinh try khong c6 day da dugc cat
18, dé chuén bi chi tiét nhua co nhiét c6 kich thude 40 mm x 200 mm. Mot mau
phdi lam tir polyetylen terephthalat da duoc cét dé c6 dang cot hinh ban nguyét
(55 mm chiéu dai x 22 mm chiéu rong x 11 mm ban kinh) cling dugc chuén bi.
Chi tiét nhua co nhiét c6 hinh dang hinh try khéng day duogc c¢b dinh trén bang
kiém tra ngang sao cho bé mit trong d6i dién lén. La m3t cit cua phoi mau duoc
lam tir polyetylen terephthalat & dang cot hinh ban nguyét hudng 1én trén, mat
ngoai cua phoi mau dugc dat trén chi tiét nhua co nhiét. Luc dugce tac dung theo
cach tuyén tinh theo huéng thang dimg cta phéi dic lam tir polyetylen
terephthalat, d& do cac hé s6 ma sat dong va tinh.

Trong lugng riéng

Trong luong riéng cta timg chi tiét nhwa co nhiét thu duoc trong céc vi du

va vi du so sanh duoc do & 23°C bing phuong phap phu hop véi JIS Z8807.

Kiém tra kha nang chén
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Phéi mAu ¢6 dang hinh tru véi ddy duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4 duoc

tao thanh tir polyetylen terephthalat (PET) duoc tao ra bang may ép phun. Phoi

mau c6 dudng kinh ngoai 1a 26 mm.

Phia mit phan duéi cung cla phdi mau, dugc thyc hién nhu trén, duge

chén vao thong qua phan m& cua dau cudi ctia moi chi tiet nhua co nhiét cé dang

hinh tru khong ddy dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, ma thu dugc trong cac vi

du va céc vi du so sanh, va thoi gian cho dén khi phan dudi cuing ciia phdi dugc

tiép xtic tir phia bén kia da tinh dugc danh gi4 theo céc tiéu chi sau. Két qua

danh gia duoc thé hién trong bang 1.

Tiéu chi

A: thdi gian ngén hon 0,5 gidy: phdi mau dé dang dwoc dua vao chi tiét

nhua co nhiét.

NG: thoi gian it nhét 13 0,5 gidy.

Bang 1
M6 dun bao , . Trong Kha
Hé s60 ma|Hé s0 ma
quan lugng nang
sat dong | sat tinh
(Pa) riéng chén
vidul 5,30 x108 0,51 0,576 0,96 A
Vidu2 |[7,44x108 0,48 0,52 0,98 A
Vi du so 0,96
1,91 x108 0,55 0,67 NG
sanh 1
Vi du so 0,96
3,69 x10 8 1.236 1,23 NG
sanh 2

Can phai hiéu rang, mdc du phan moé ta trén ddy dd mo ta chi tiet cac

phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, rat nhiéu thay doi va bien the ¢6 thé duge

thuc hién trén cac phuong 4n ndy va tat ca cac thay d6i va bién thé d6 déu thude

pham vi cua sang ché.

-23-



45381 24/38

YEU CAU BAO HQ
1. Chi tiét nhua co nhiét duoc b tri trén it nhit phan bén ngoai clia phdi mau,
phéi mau bao gbm phén miéng, phan than dugc lién két v4i phdn miéng va phan
duéi cung duogc lién két v6i phan than, chi tiét nhya co nhiét nay bao goém:
it nhat 16p chita (A) nhya ionome va (B) nhyua olefin nhu la cac thanh
phan chinh,
trong d6 16p nay chira (A) nhya ionome véi luong nam trong khoang tir
40 % trong luong dén 99 % trong luong, va (B) nhya olefin véi luong
nim trong khoéang tir 1 % trong lwong dén 60 % trong luong,
(A) nhya ionome c6 mo dun bao quan ¢ 25°C it nhét 13 1,5x10° Pa,
va (B) nhua olefin ¢6 mé dun bao quan & 25°C 14 tir 7,0x10% dén 2,0x10°
Pa,
chi tiét nhua co nhiét ¢6 md dun bao quéan ¢ 25°C it nhat 1a 4,0 x10%Pa, va
hé sb ma sat dong giita chi tiét nhwa co nhiét va phoi mau téi da 1a 1,1.

2. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 1, trong d6 chi tiét nhua co nhiét co trong

luong riéng nho hon 1,0.

3. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 1 hoic 2, trong d6

hé sb ma sét tinh giita chi tiét nhwa co nhiét va phoi mau t&i dala 1,1.

4. Chi tiét nhya co nhiét bao gdm:

16p chita (A) nhya ionome véi lugng 16n hon 60% khéi lugng va nhiéu
nhat 12 99% khéi luong, va (B) nhua olefin, (A) nhua ionome c6 mé dun bao
quéan & 25°C it nhat 13 1,5x10° Pa,

trong d6 chi tiét nhua co nhiét ¢6 md dun bao quan & 25°C it nhat 13 4,0
%108 Pa,

hé sb ma sat dong giita chi tiét nhua co nhiét va phdi mau lam tur
polyetylen terephthalat tdi da 1a 1,1, va phoi mau duge cung cap phan miéng,
phan than duoc lién két voi phin miéng va phan dudi cung duge lién két véi
phén than, va

chi tiét nhua co nhiét ¢6 trong luong riéng nhé hon 1,0.
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5. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 4, trong d6 hé sb ma sét tinh giita chi tiét
nhua co nhiét va polyetylen terephthalat téidala1,1.

6. Chi tiét nhya co nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém 1, 2 va 4, trong d6
chi tiét nhua co nhiét ndy c6 moé dun bao quan & 25°C nam trong khoang tir 4,0
x10%dén 1,0 x10° Pa.

7. Chi tiét nhya co nhiét theo diém 3, trong d6 chi tiét nhya co nhiét ndy c6 mo
dun bao quan & 25°C ndm trong khoang tir 4,0 x10% dén 1,0 x10° Pa.

8. Chi tiét nhya co nhiét theo diém bét ky trong s6 cac diém 1, 2 va 4, trong d6
(B) nhyra olefin 14 nhua polypropylen.

9. Chi tiét nhwa co nhiét theo diém 3, trong d6 (B) nhya olefin 1a nhua
polypropylen.

10. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 8, trong d6 nhua polypropylen cé tdc dd
dong néng chay tir 4 dén 9g/10 phut (nhiét do: 230°C, tai: 21,17 N), toc d6 dong
néng chay nay duogc do pht hgp vé1 ISO1133.

11. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 9, trong d6 nhua polypropylen c6 téc do
dong néng chay tir 4 dén 9g/10 phut (nhiét do: 230°C, tai: 21,17 N), toc do dong
nong chay nay dugc do phu hgp vé1 ISO1133.

12. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 8, trong d6 nhua polypropylen c6 md dun
bao quan & 25°C ndm trong khoang tir 7,0 x108 dén 2,0 x10° Pa.

13. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 9, trong d6 nhura polypropylen c6 mé dun
bao quéan & 25°C nim trong khoang tir 7,0 x10% dén 2,0 x10° Pa.

14. Chi tiét nhua co nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém 1, 2 va 4, trong d6
chi tiét nhua co nhiét c6 d6 co ngdt tir 3 dén 20% theo huéng may (MD) va do
co ngdt tir 30 dén 50% theo huéng ngang (TD) so véi hudng may.

15. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 3, trong d6 chi tiét nhya co nhiét c6 do co
ngot tir 3 dén 20% theo hudng may (MD) va dd co ngét tir 30 dén 50% theo
hudéng ngang (TD) so véi hudng may.

16. Chi tiét nhua co nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém 1, 2 va 4, trong d6
16p nay chira (A) nhya ionome va (B) nhua olefin c6 d6 day ndm trong khoang
tir 200 dén 500 pm.
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17. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 3, trong d6 1ép nay chtia (A) nhya ionome
va (B) nhua olefin c6 d¢ day nim trong khoéng tir 200 dén 500 pm.
18. Chi tiét nhua co nhiét theo diém bét ky trong 36 cac diém 1, 2 va 4, trong d6
chi tiét nhua co nhiét bao gém 16p chira (A) nhya ionome va (B) nhya olefin,
16p chén khi, va 16p khic chira (A) nhua ionome va (B) nhua olefin theo thtr tu
tr bén trong cla nod.
19. Chi tiét nhya co nhiét theo diém 3, trong d6 chi tiét nhua co nhiét bao gdbm
16p chira (A) nhya ionome va (B) nhya olefin, 16p chin khi, va 16p khac chira
(A) nhura ionome va (B) nhya olefin theo thir tu tir bén trong ctia no.
20. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 7, trong d6 chi tiét nhua co nhiét nay con
bao gdm 16p két dinh gitta cac 16p, mbi 16p chira (A) nhya ionome va (B) nhua
olefin, va 1&p chén khi.
21. Chi tiét nhya co nhiét theo diém 18, trong d6 chi tiét nhua co nhiét nay con
bao gdm 16p két dinh giita c4c 16p, mbi 16p chita (A) nhya ionome va (B) nhua
olefin, va 16p chin khi.
22. Chi tiét nhya co nhiét theo diém 18, trong d6 mdi 16p chira (A) nhya ionome
va (B) nhua olefin c6 do day tir 40 dén 200 pm.
23. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 19, trong d6 mdi 16p chira (A) nhya ionome
va (B) nhya olefin cé d¢ day tir 40 dén 200 pm.
24. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 18, trong d6 16p chin khi c6 d6 day tir 20
dén 60 pum.
25. Chi tiét nhua co nhiét theo diém 19, trong d6 16p chin khi c6 do day tir 20
dén 60 um.
26. Phoi mAu phirc hgp composit bao gom:

ph6i mau bao gdm phin miéng, phan than lién két voi phan miéng va
phan dudi cung lién két véi phan than; va

chi tiét nhua co nhiét theo diém bAt ky trong sb cac diém 1, 2 va 4, chi tiét
nhya co nhiét phit hop dé dugc bb tri bén ngoai phdi mau.

27. Phéi mau phirc hop composit bao gbm:
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ph6i miu bao gém phan miéng, phan than lién két v6i phan miéng va
phdn dudi cung lién két v6i phan than; va

chi tiét nhua co nhiét theo diém 3, chi tiét nhua co nhiét phu hop dé duoc
bb tri bén ngoai phoi mau.
28. Vat chira phirc hop composit 13 san phim duge dic théi tir ph6i mau phuc
hop composit theo diém 26, vat chira phirc hgp composit ndy bao gdm:

phén than vat chira bao gdbm phin miéng, phan c6 dugc bé tri bén dudi
phin miéng, phan vai duoc bd tri bén dudi phin ¢, phan than duge bd tri bén
dudi phan vai va phan duéi ciing duoc b tri bén dudi phan than; va

chi tiét nhua co nhiét phu hop dé bb tri bén ngoai phan than vt chira.
29. Vat chira phirc hop composit 1a san phim duoc dic thdi tir phdi mau phirc
hop composit theo diém 27, vt chira phirc hop composit nay bao gbm:

phan than vat chtra bao gébm phan miéng, phan ¢ dugc b tri bén duéi
phﬁn miéng, phén vai duge bd tri bén dudi phén cd, phén than duogc bd tri bén
dudi phan vai va phan dudi cling duoc bd tri bén dudi phan than; va

chi tiét nhya co nhiét phi hop dé bd tri bén ngoai phan than vét chira.
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