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45371

Linh vwe k¥ thuit dwgc de cap

Sang ché nay dé cap toi thiét bi hién thi, va cu thé hon 1 t6i thiét bi hién thi
tinh thé 16ng ¢6 ciu tric khong c6 bién véi dé tranzito mang méng ting cudng ca

viéc xa tinh dién va do truyén qua.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Cung v6i su phat trién ctia ky nguyén thong tin, nhu cau vé cac thiét bi hién thi
da tang ¢ nhidu dang. Dé dap tmg cac nhu ciu ndy, cac nghién ctru da dugce thue hién
v6i cac thiét bi hién thi khac nhau nhu thiét bi hién thi tinh thé long (LCD), thiét bi
hién thi phét sang hitu co (organic light emitting display device - OLED), bang hién
thi plasma (plasma display panel - PDP), thiét bi hién thi huynh quang dién (electro
luminescent display - ELD), va thiét bi hién thi huynh quang chan khong (vacuum
fluorescent display - VFD), va mot s6 thanh phan trong s6 ching da dwogc 4p dung

trong cac thiét bi khac nhau.

Hién tai, thiét bi hién thi tinh thé 1éng (LCD) va thiét bi hién thi phat sang hitu
co (organic light emitting display device - OLED) da dugc phat trién dé dap ng cac
nhu ciu cua ngu&i sir dung. Céc thiét bi hién thi nay chua dé mang tranzito mang
modng voi cac tranzito mang mong lam cac thiét bi chuyén mach trong moi ving diém
anh. Trén dé mang tranzito mang méng, tranzito mang méng dugc tao thanh tai phan
giao cit giita timg dudng cdng va dudong dir liéu. Phan dém 16t két nbi cac duong
cdng va cac duong dit lidu toi bang mach in dé truyén céc tin hidu dién dugc tao ra

tai go cia d€¢ mang tranzito mang mong.
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Thiét bi hién thi truyén théng c6 go ciia bé mit hién thi dugc bao quanh béi co
céu va cac thanh phan bén trong ctia né dugce chin khoi tdm nhin. Co céu duoc tao
thanh bang céch duc vat lidu (vi du, nhwa) khac v6i bé mat hién thi dé nho ra khéi bé
mat hién thi, va dugc tao thanh véi do rong du dé nut cac kim loai hoic cac phﬁn dém
16t tai go cua bé mat hién thi, va do do, co cAu 1a mot trong céac ly do dé 1am dién tich
hién thi hiéu qua bi 1am giam.

Ngoai ra, co cAu co dd day va do rong dé ngan viéc phoi ra cua bé mit bén cua
bang mach in duoc két ndi toi phan dém 16t, va do do, toan bo do day cua thiét bi

hién thi s& ting. N6 han ché khong cho thiét bi hién thi ndy tré nén méng hon.

Do d6, cin phai t6i da héa ving hiéu qua ctia man hinh, dé b6 qua céc co clu
dé 1am méng thiét bi, va dé ap dung ciu truc khong c6 bién. Tuy nhién, c6 van dé
trong d6 cAu tric khong c6 bién bi ton thuong véi tinh dién, do co céu bi bé qua khoi
g cua bang hién thi, va kho dé dinh cAu hinh thiét bi xa tinh dién.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong 4n thuc hién d& cap t6i thiét bi hién thi tinh thé 16ng bao gom dé
mang tranzito mang mong (thin film transistor - TFT), dé trong subt dbi dién, 16p tinh
thé 16ng, nhidu dién cyc chung thir nhat, nhidu dién cuc diém anh va dién cyc xa tinh
dién. Dé mang tranzito mang méng (thin film transistor - TFT) c6 vung hoat dong
v6i mang cac diém anh va ving khong hoat dong tai mot phia cia dé mang TFT. Bé
mang TFT bao gdm c4c tranzito mang méng. Dé trong sudt dbi dién chdng 14n mot
phén vé6i dé mang TFT. L6p tinh thé 1ong & gifta @& mang TFT va dé trong subt doi
dién. Cac dién cuc chung thir nhét 12 trén bé mit cua dé mang TFT quay mat vé phia
16p tinh thé 1éng. M&i dién cuc trong céc dién cuc chung thir nhéit c¢6 hinh dang tAm

md& rong qua dudng cac dién cuc. Cac dién cuc dieém anh trong moi di€m anh trong
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cac diém anh tao dién trudng trong ving twong ting cia l6p tinh thé 1ong. Cac dién
cuc diém anh 13 & trén cac dién cuc chung thir nhét. Pién cuc x4 tinh dién 12 trén bé
mit cia dé mang TFT trong ving khong hoat dong va dugc ghép nbi t6i nhiéu dién

cuc chung thir nhét.

Theo mdt hodc nhidu phwong 4n thuc hién, thiét bi hién thi tinh thé 16ng chira
mang cach ly gitra dién cuc chung thir nhét va 16p tinh thé 1ong, va cac dién cuc diém

anh trén mang céich ly.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n thyc hién, thiét bi hién thi tinh thé 16ng con
chira dién cuc chung tht hai trén mang cach ly gitra dién cuc chung thu nhit va 16p
tinh thé 16ng, dién cuc dugc dinh cAu hinh dé két ndi cac dién cuc chung thir nhit va

dién cuc x4 tinh dién.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, dién cuc chung thir hai chéng l4n it

nhit mot duong trong sé duong chung va duong dit liéu.

Theo mot hodc nhiu phuong 4n thuc hién, dién cuc chung thir hai chong 14n

cac dudng dir liéu trén ving hoat dong ctia dé mang TFT.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, thiét bi hién thi tinh thé 16ng con
chira cac duong chung trén vung hoat dong cua dé mang TFT. C4c dudng chung duoc
dat gifra dién cuc chung thi nhat va dién cuc chung thir hai. Mdi dién cuc trong cac
dién cuc chung thir nhit dugc két ndi t6i dién cuc chung thir hai chong 1an dudng

chung.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n thuc hién, dwdong chung 14 trén cing mt 16p

voi dudng dir lidu.
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Theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién, dién cyc chung thi hai 1a trén cung
mot 16p v6i nhidu dién cuc diém anh.
Theo mot hoac nhiéu phuong an thyc hién, dién cuc x4 tinh dién 1a trong cung

mot 16p voi cac dién cuc chung thu nhét.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, dién cuc x4 tinh dién 1a trén cung

mdt 16p voi cac dudong cong trong ving hoat dong clia dé mang TFT.

Theo mot hodc nhidu phwong 4n thuc hién, thiét bi hién thi tinh thé 16ng con

chira tam phan cuc trén bé mat doi dién cua dé mang TFT.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuc hién, thiét bi hién thi tinh thé long con
chira myc den trén bé mat déi dién cia dé mang TFT. Muc den c6 do day 1a méng

hon tAm phan cuc. Muc den gidu viing khong hoat dong.

Theo mot hoac nhiéu phuong an thuce hién, céc dién cuc chung thir nhét va dién

cuc chung thir hai 12 trong subt.

Céc phuong 4n thue hién ciing dé cap t6i thiét bi hién thi tinh thé 16ng chtra dé
mang tranzito mang mong (thin film transistor - TFT), nhidu dién cuc chung thtr nhat,
nhiéu dién cuc diém anh, nhiéu dién cuc diém anh, dién cuc chung tht hai va nhidu
dudong chung. Pé mang TFT c6 ving hoat dong v6i méng céc diém anh va ving
khong hoat dong tai mot phia cua dé mang TFT. Pé mang TFT chia céc tranzito
mang mong. Cac dién cuc chung thir nhét 12 trén bé mit cta dé mang TFT. Mbi dién
cuc trong cac dién cuc chung thir nhat mo rong qua duong céac dién cuc. Cac dién
cuc diém anh trong mdi diém anh trong cic diém anh tao ra dién truong. Céac dién
cuc diém anh 12 & trén cac dién cuc chung thir nhét. Pién cuc chung thr hai 1a trén

cung mot 16p véi cac dién cyc diém anh. Cac duong chung la gitra dién cuc chung
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thir hai va cac dién cuc chung tht nhét. Cac duong chung chdng 14n dién cuc chung
thtr hai va duge ghép ndi t6i mot hogc nhiéu ciia dién cuc chung thir nhat va céc dién
cuc chung thir hai.

Theo mot hodc nhidu phuong an thyc hién, thiét bi hién thi tinh thé 1éng con
chira 16p ban dan gitta @& mang TFT va cac dudng chung.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién, thiét bi hién thi tinh thé long con
chta cac dudng dit lidu trén 16p ban din va trong cling mot 16p véi cac dudng chung.

Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thue hién, cac duong chung va cac dudng dix
liéu 1a xen ké&.

Theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién, thiét bi hién thi tinh thé Iéng con
chtra ma tran den chong 14n dién cuc chung thit hai va c6 chiéu rong bang hodc nho
hon chiéu réng cia dién cuc chung thi hai.

Theo mét hodc nhidu phuong 4n thyc hién, thiét bi hién thi tinh thé 1éng con
chira dién cuc xa tinh dién trén bé mit ciia dé mang TFT dugc ghép néi t&i nhidu dién
cuc chung tht nhét.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n thuc hién, thiét bi hién thi tinh thé 16ng con
chira 16p cach ly gitra cac duong chung va céc dién cuc chung thir hai.

Theo mét hodc nhidu phuong an thyc hién, thiét bi hién thi tinh thé 16ng con
chira tAm phén cuc trén bé mat dbi dién cta dé mang TFT.

MO ta vin tit cac hinh vé
Céc hinh v& kém theo, vén dugc bao gdbm dé cho phép hiéu thém vé sang ché

va duoc két hop va cdu thanh mot phan ctia don nay, thé hién (cac) phuong an thuc
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hién sang ché, va cing v6i phin mod ta, c6 chirc ning giai thich nguyén 1y cia séng
ché. Trong cac hinh v& nay:

Fig.1 12 hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché
nay;

Fig.2 1 hinh cét cua thiét bj hién thi tinh thé 1ong theo sang ché nay khi dé tht
nhét (dé mang tranzito mang méng) dugc b6 tri tai mat trén;

Fig.3 13 hinh chiéu bang thé hién phan bién giita viing hoat dong va ving bén

ngoai cua thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo sang ché nay;

Fig.4 12 hinh chiéu bang cua thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo sang ché nay;

Fig.5 1a hinh chiéu bang dugc phong dai ctia viing A trén Fig.4;

Fig.6 1 hinh cét doc theo dudng I-I' ctia Fig.3;

Fig.7 14 hinh cét doc theo dudng II-II' ctia Fig.3;

Fig.8 14 hinh cit doc theo duong II-IIT' ctia Fig.5; va

Fig.9 1a hinh cit doc theo duwdng IV-IV' ctia Fig.5.
MO ta chi tiét sang ché

Viéc tham chiéu s& dugc thé hién chi tiét vai cac phuong &n uu tién cua sang
ché, cac vi du cua ching duge thé hién trén cac hinh v& kém theo. Bét cu khi ndo ¢6
thé, thi cac sb chi din gidng nhau s& dugc ding trong sudt cac hinh v&, dé chi cac bd
phén giéng nhau hodc twong tw nhau. Trong phan mo ta duéi day ciia sing ché, phan
md ta chi tiét ctia cac chirc ning va cac cau hinh di biét s& dugc két hop & day, sé
duogc bo qua khi n6 lam cho sang ché nay trd nén kém rd rang. Ngoai ra, cac thuat

ngit ctia cac thanh phan duoc st dung trong phéan mo ta chi tiét dé tao thuan tién cho
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viéc mo ta ciia phan mé ta nay va c6 thé khac véi cac thuat ngir ciia cac thanh phan
ctia san pham thyec té.

Céc hinh dang, kich thuéc, ti 1€, goc, s6, va dang tuong tu dugc boc 10 trong
c4c hinh v& d& mé ta cac phuong 4n thuc hién khac nhau ctia séng ché nay chi don
thudn 1a cac vi du, va sang ché nay khong bi han ché vao d6. Cac s6 chi dan gidng
nhau d& cdp t6i cac phan tir gibng nhau trong sudt ban mb ta nay. Trong phan mb ta
sang ché du6i day, phan mé ta chi tiét tinh trang k¥ thuat da biét ctia séng ché s& duoc
b6 qua khi n6 xac dinh ring déi tugng clia sang ché 6 thé tré nén t6i nghia mot cach
khong can thiét. Nhu duoc st dung & ddy, cac thuat ngit “chira”, “c6,” “bao gbm:”
va dang tuong tu d& xuét ring cac phan khéc ciing c6 thé dugc thém vao, trir khi thuat
ngir “chi” dugc st dung kém theo. Nhu dugce st dung & day, cac dang don "mot",
"cai", va "chiéc" nham bao ham ca céc dang s6 nhiéu, trir khi van canh chi 16 ra theo

cach khac.

Céc thanh phan trong cac phuong 4n thuc hién khac nhau cla sang ché duoc
hiéu nhu bao gém cé cac bién cia 181, thdm chi ngay ca khi khong c6 tuyén b 1o

rang nao kem theo.

Lién quan t6i phdn mo ta sau cia sang ché, trong viéc mo ta cac quan hé vi tri,
céc cum tir nhu “thanh phin A trén thanh phan B,” “thanh phan A & trén thanh phan
B,” “thanh phin A bén du6i thanh phin B” va “thanh phan A gan thanh phan B,” thi
thanh phin C khéc c6 thé duoc bd tri giita cac thanh phan A va B trir khi thuat ngit
“ngay” hodc “mdt cach truc tiép” dugc sir dung mot cach rd rang.

Lién quan téi phén mo ta sau cua sang ché, khi mo ta cac thanh phﬁn, cac thuat
ngit nhu “thtr nhat” va “tht hai” duoc st dung, nhung cac thanh phan khong bi han

ché vao cac thuat ngft nay. Cac tir ngit nay chi dugc dung dé don gian 1 phan biét
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phan t&r nay véi phén tir khac. Do d6, nhu dugce sir dung & day, phan tir thit nhat ¢6

thé 1a phan tir thir hai ma khong nim ngoai pham vi clia sang ché nay.

Lién quan t&i phdn md ta sau clia sang ché, cac dic diém cua cac phuong an
thuc hién 1am vi du khac nhau cta sang ché nay c6 thé dugc két hop mot phan hoic
duoc két hop hoan toan. Nhu s& duge ddnh gia mot cach rd rang boi nhitng nguoi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, nhiéu twong tic va thao tac khac
nhau 1a kha thi vé& mat k¥ thuat. Cac phuong an thuc hién 1am vi du khac nhau c6 thé

duoc thuc hién riéng 1é hodc dugc két hop v6i nhau.

Fig.1 1a hinh chiéu bing thé hién thiét bi hién thi tinh thé 16ng 1000 theo sdng
ché nay. Fig.2 12 hinh ct cia thiét bi hién thi tinh thé I6ng 1000 theo sing ché nay

khi dé thu nhat (dé mang tranzito mang méng) dugc bb tri tai mat trén.

Nhu dugce thé hién trén céc hinh v& Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi tinh thé 16ng
1000 theo sang ché nay c6 thé chia dé tha nhét 100 c6 ving hoat dong (Active Area
- AA) (ving nam trong cac dudng chim chdm) chira nhiéu diém anh va ving khong
hoat dong (Non-active Area - NA) quanh vung hoat dong. Dé thir nhit 100 c6 phan
dém 16t (pad portion - PAD) dugc dinh vi trén it nhét mot phia ciia ving khong hoat
dong. D& thir hai 200 (con dugc dé cap t6i nhur 12 “dé trong subt ddi dién) nim bén

duéi dé thir nhat 100 trong vung khéac véi viing dém 16t.

Trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay, dé thir nhit 100 c6 phan
dém 16t (pad portion - PAD) va nhiéu diém anh trén ciing mot mat phing c6 thé dé
ma mang tranzito mang mong dugc tao thanh trén do. Anh sang tir bd phan dén nén
(khong duoc thé hién) duoc dinh vi bén dudi dé thir hai 200 dugce phét qua thiét bi

hién thi tinh thé 16ng 1000. Nghia 13, thiét bj hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay

8/35



45371

12 loai 1at ma trong d6 dé thir nhét 100 v6i day nbi quay mit vé phia ngudi nhin trong

khi dé thi hai 200 nim tai phia d6i dién bén dudi dé thir nhét 100.

Cac dé thir nhit va dé thir hai 100 va 200 c¢6 thé dugc bit kin bdi mau bit kin
230 trong vong dong bao quanh ving hoat dong (Active Area - AA), va 16p tinh thé
16ng 250 c6 thé duge tao thanh bang cach tiém hodc tich tu tinh thé 16ng trong mau

bit kin 230.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng 1000 theo sang ché nay c6 thé van hanh trong ché
d6 chuyén dbi trong mit phang (in-plane switching - IPS) trong d6 céc tinh thé 1ong
duoc sép xép theo huéng nam ngang khi dién truong duoc dp dung dé tao ra ti 1& do
mo cao va goc nhin rong. Nghi 13, loai tdm cua dién cuc chung thir nhit 110 va nhiéu
dién cuc diém anh dwgc tao nhanh 150 chdng l4n 14n nhau trong mot diém anh don
vi, va khi céc dién thé duoc 4p dung cho dién cuc diém anh 150 va dién cuc chung
thir nhat 110, mot cach twong tmg, thi dién treong co thé duge sinh ra boi khac biét
dién thé gifta chung, va cac tinh thé 16ng cuia 16p tinh thé 16ng 250 c6 thé dugc sap
xép theo dién truong. Theo trang théi sap xép cuia cac tinh thé 16ng, lugng truyén qua

ctia 4nh sang c6 thé dugc thay d6i dé hién thi hinh anh.

Trong thiét bi hién thi tinh thé 1ong 1000 theo sang ché nay, nhiéu diém anh
don vi c6 thé duge xac dinh gitra nhiéu duong cong (gate line - GL) va cac duong dit
liéu (data line - DL) cét nhau dé x4c dinh diém 4anh don vi. Cac duong diém anh nim
ngang co thé dugc xac dinh gitta cic dudong cong (gate line - GL). Ngoai ra, loai tAm
cta dién cuc chung thit nhat 110 c6 thé duge tao thanh trén timg dudng trong céc
duwong diém anh nim ngang. Nhu duge thé hién trén Fig.1, dién cuc chung thir nhat

110 ¢6 thé duoc tao thanh trong sé don ctia moi duong nim ngang, hoic theo cach
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khéc, c6 thé duge chia cho cac diém anh don vi twong tng trong dwdng nim ngang

va ¢6 thé con chita phan dugc két nodi vai do rong nho, gitta cac diém anh don vi.

bién cuc chung thir nhét 110 c6 thé con chira dién cuc chung khéc tai 16p khéc
dé duoc két ndi téi dién cuc chung thur nhét 110 véi déng thé dién véi dién cuc chung

thir nhat 110.

MBOi diém anh don vi ¢6 thé dugc diéu van béi tranzito mang mong (thin film
transistor - TFT) dugc két ndi téi dudong cong (gate line - GL) va duong dit liéu (data
line - DL), va thiét bj hién thi tinh thé 1ong c6 thé dugc didu van bang cach tao thanh
dién trudng ndm ngang béi dién cuc didm anh 150 ma dién thé dit liéu duoc 4p dung
vao d6 va dién cuc chung thir nhét 110 ma dién thé chung (common voltage - Vcom)
duoc ap dung vao d6. Mang céach ly 120/140 co thé duoc bb tri gitta dién cuc chung

tht nhat 110 va dién cuc diém anh 150.

Mic du thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay khéng chira dién cuc
tach biét cho tu luu, nhung dién tich chong l4n giira dién cuc diém anh 150 va dién
cuc chung thi nhat 110 1 da 16n. Do d6, dién dung tu luu (storage capacitor - Cst)
dt c6 thé duge tao ra boi dién cuc chung thir nhit 110, dién cuc diém anh 150, va

mang cach ly trong diém anh don vi.

Dién cuc chung thi nhat 110 cia ving hoat dong (Active Area - AA) va dién
cuc xa tinh dién 315 cua ving khong hoat dong (Non-active Area - NA) c6 thé duoc
két ndi dién qua phan tiép xuc thir ba (third contact portion - CT3). Mic du Fig.2
minh hoa két ndi truc tiép giira dién cuc chung thir nhat 110 va dién cuc xa tinh dién
315, dién cyc chung tht nhat 110 va dién cyc xa tinh dién 315 c6 thé dugc két ndi
dién qua dién cuc chung tai 16p khéc, co phin mé rong trong viing khong hoat dong

(Non-active Area - NA), hodc phin mé rong.

10
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Thiét bi hién thi tinh thé 16ng 1000 theo sang ché nay c6 thé xa tinh dién dugc
sinh ra trong sudt qu4 trinh san xuét cia thiét bi hién thi tinh thé léng 1000 qua dién
cuc chung thir nhat 110 theo loai tAm c6 dién tich 16n trong ving hoat dong (Active

Area - AA) va dién cuc x4 tinh dién 315.

Dién cuc x4 tinh dién 315 c6 thé duoc két ndi téi phan dém 16t (pad portion -
PAD) dé nhan dién thé chung (common voltage - Vcom) hodc duogc ndi dit. Bé thir
nhat 100 c6 thé nho ra hon dé thir hai 200 béi ving twong ing véi phan dém 16t (pad
portion - PAD). Bang mach in mém déo (khong duogc thé hién) c6 thé dugce két ndi
t61 phan dém 16t (pad portion - PAD) v c6 thé dugc gap bén duéi bé mat day cua dé

thtr hai 200.

B phén dén nén (khong dugce thé hién) c6 thé con duoc bb tri gitra phan bén

dué6i dé thir hai 200 va bang mach mém déo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, dién cuc x4 tinh dién 315 co thé dugc tao ra tai
ba canh trir canh véi phén dém 16t (pad portion - PAD). Theo cach khac, dién cuc xa
tinh dién 315 ¢6 thé duoc tao ra tai mot canh bat ky trong céc canh. Pién cuc x4 tinh
dién 315 c6 thé phan nhanh vé phia timg dudng trong cac dudng diém anh nam ngang
va két ndi t6i cac dudng diém anh nim ngang qua phan tiép xtic thir ba (third contact

portion - CT3) trong vung khong hoat dong.

Lién quan t6i mang dan trong sudt 210 tai bé mit day cua dé thu hai 200, vén
khong dugc mo ta voi tham khéo téi Fig.2, tinh dién duoc sinh ra tir thiét bi hién thi
tinh thé 16ng trong qua trinh xir Iy ¢6 thé dugc che chén qua mang dan trong sudt 210.
Mang dén trong subt 210 ¢ thé thuc hién chtrc ning tuong tu nhu chirc ning cla

dién cuc x4 tinh dién 315 theo sang ché nay. Mang dan trong sudt 210 ¢ thé duoc
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tich hop véi bé mat day cia dé thir hai 200 ma khéng dugce tao mau, va c6 thé chu

yéu hiru dung dé quan 1y tinh dién dugc sinh ra tir phia cta dé thu hai 200.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng 1000 c6 thé con chira tAim phan cwc 350 tai bé mat
trén ctia dé th nhit 100 va c6 thé diéu khién viéc phén cuc tuyén tinh clia anh séng
dugc phat ra tir bd mat day cua dé thi nhat 100. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng 1000
6 thé con chira tAim phan cyuc (khong duoc thé hién) dugc b tri trén bé mit ma mang

trong sudt 210 cua dé thir hai 200 dwgc bb tri trén do.

Thiét bi hién thi tinh thé 16ng 1000 theo sang ché nay co thé bé qua co ciu sao
cho v6 trén cing nhu 12 mot phan cta c4u tric khong c6 bién, va thay vao do, go cla
dé tht nhat 100 c6 thé dwoc phu béi silic 370. Mic du co ciu tach biét khong duge
tao ra trén bé mit va phén bén cta dé thir nhit 100, nhung cAu triic bén trong ctia thiét
bi hién thi tinh thé 16ng 100 vAn c6 thé khong dugc nhin thiy tir bén ngoai. Ngoai ra,
do co chu c6 thé bi b qua, nén bé mit day cia dé thtr nhét 100 ¢6 thé van phang. N6
ngan can khac biét vé kha nang nhin hodc viéc nho ra co thé nhan biét dugc hodc

khac biét tai go co thé dugc ngan chan.

Khi can, thiét bi hién thi tinh thé 16ng 1000 c6 thé con dugc phi véi myuc den
360 dé gidu ving khong hoat dong (Non-active Area - NA) chira phan dém 16t (pad
portion - PAD) cua dé thtr nhit 100. Trong truong hop nay, tAm phan cuc tai bé mit

day c6 thé dugc bd tri dé che phit muc den.

Mic du cac hinh Fig.1 va Fig.2 minh hoa két ndi truc tiép gitra dién cuc xa tinh
dién 315 va dién cuc chung thir nhét 110 duoc dinh vi trén bé mit bén trong clia dé
thir nhat 100, sang ché nay khong bi han ché vao d6. Phan mé rong 160a (dé cap t6i
Fig.3) cua dién cuc chung thir hai 170c (dé cap t6i Fig.4) c6 ding thé voi dién cuc

chung thir nhat 110 va dién cuc xa tinh dién 315 c6 thé dugc két ndi v6i nhau.
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Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay c6 thé str dung dién cuc chung
tht nhit 110, chiém dién tich 16n trong vung hoat dong (Active Area - AA), hodc
dién cuc chung thir hai 170c¢ (d& cap t6i Fig.4) voi dang thé & do, 1am thiét bi xa tinh
dién, dé x4 tinh dién theo cach 6n dinh thdm chi trong ciu tric ma trong d6 ving
khong hoat dong ¢ bén ngoai vung hoat dong duoc lam gidm bang cach ap dung cu
truc khong c6 bién.

O day, thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo phwong 4n thuc hién nay cla séng ché
s& duge mo ta voi tham khao t6i cAu hinh diém anh chi tiét.

Fig.3 12 hinh chiéu bang thé hién phan bién giita viing hoat dong va ving bén
ngoai cua thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay. Fig.4 13 hinh chiéu bang
ctia thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay. Fig.5 1a hinh chiéu biang dugc
phong dai ctia phan dugc chi thi trén Fig.4. Fig.6 1a hinh cit doc theo duong I-I' clia
Fig.3. Fig.7 1a hinh ct doc theo dudng II-II' ctia Fig.3. Fig.8 14 hinh cit doc theo

duong II-IT' cua Fig.5. Fig.9 1a hinh cit doc theo duong IV-IV' ctia Fig.5.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh tir Fig.3 dén Fig.9, thiét bi hién thi tinh thé long
theo sang ché nay c6 thé chira dé thar nhat 100 c6 ving hoat dong (Active Area - AA)
chtra nhidu diém anh va ving khong hoat dong (Non-active Area - NA) quanh ving
hoat dong. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay c6 phan dém 16t (pad
portion - PAD) dugc dinh vi trén it nhat mot phia ctia ving khong hoat dong. Céc
dién cuc chung thi nhét 110 c6 hinh dang tAm cho nhiéu diém anh dudong nim ngang
tuong Gmg. Puong céng 115 dugc tao ra gifta cac dién cuc chung thu nhét lién ké.
DPuong dit liéu 132 giao cét v6i dudng cdng. Cac dién cuc diém anh 150 duoc tao ra
trong céc ving diém anh gitta duong cong 115 va duodng dit liéu 132. Céc dién cuc

chung thir hai 170¢ dugc két ni t6i dién cuc chung thir nhét chong 14n cac duong dit
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liéu 132 trén cung mot 16p véi dién cuc diém anh. Pién cuc xa tinh dién 315 duoc
két nbi t6i phan mé rong dién cuc chung thir hai 160a va x4 tinh dién trong ving

khong hoat dong.

bién cuc xa tinh dién 315 co thé duoc dit trén cung mdt 16p v6i duong céng
115, va dién cuc xa tinh dién 315 c6 thé mé rong t6i phan dém 16t (pad portion -
PAD) va c6 thé duoc két nbi t6i dét (ground - GND), hoic dién thé chung (common
voltage - Vcom) cua dién thé pha c6 thé dugc ap dung cho dién cuc xa tinh dién 315.
bién thé chung (common voltage - Vcom) 1a tai dién thé dit hodc mutc dién thé pha
khong ddi va lién tuc c6 thé duogc ap dung cho dién cuc xa tinh dién 315, va do do,
dién cuc chung thir nhat 110 dugc két nbi téi dién cuc xa tinh dién 315 c6 thé gitt tai
dién thé chung khong ddi hodc thé dién thé dat. Do do, tinh dién dugc sinh ra trong
sudt qué trinh hoat dong ciia tranzito mang mong tai phia ca dé thur nhat 100 hoic

tinh dién con lai c6 thé dugc xa ra khoi dién cuc chung thir nhat 110.

Dbién cuc x4 tinh dién 315 c6 thé duoc két nbi toi phén mo rong dién cuc chung
thir hai 160a cho timg diém anh trong cac diém anh duong nim ngang. Khi can, voi
timg diém anh trong cac diém anh dudng nim ngang, phan mé rong dién cuc chung
thtr hai 160a va dién cuc xa tinh dién 315 c¢6 thé dugc két nbi voi nhau qua phan tiép
xtic thit ba (third contact portion - CT3). Khi dién thé chung hoic dién thé dit dugc
ap dung cho moi duong nam ngang, thi tic dung x4 tinh dién va do 4n dinh dién
treong con c6 thé duoc ting cuong.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh Fig.4 va Fig.5, duong chung (common line -
CL) ¢6 thé con duogc tao thanh trén cting mot 16p véi dudong dit liéu 132. Trong trudng
hop nay, duong dir liéu 132 ¢o thé duoc bd tri cho moi hai diém anh va duong chung

(common line - CL) ¢6 thé dugc b tri tai phia cia diém anh ma duong dit liéu 132

14

14/35



45371

khong dugc bb tri trong d6. Ngoai ra, dién cuc chung thir nhit 110 c6 thé chira phan
mé rong 110a va mau dién cuc chung 170 duogc dinh cAu hinh trong cac don vi d§
dai ctia cac diém anh dé twong tmg voi dwong chung (common line - CL), va mau
dién cuc chung 170a va phﬁn mo rong dién cuc chung thir nhét 110a c6 thé dugc két
nbi dién qua phan tiép xtc thir hai ( second contact portion - CT2). Theo cach khéc,
nhu duge thé hién trén Fig.6, dién cuc chung thir nhét 110 va mau dién cuc chung
170a tai cac 16p khac nhau c6 thé duge két ndi mot cach truc tiép voi nhau ma khong
c6 duong chung (common line - CL). Puong chung (common line - CL) dugc két

ndi t6i hodc 1a dién cuc chung 110 hoic mau dién cuc chung 170a.

Dién cuc chung thir hai 170c¢ c6 thé dugc tao thanh véi do fcf)ng 16n hon duong
dit liéu (data line - DL) dé ngin can dién truong khong giy ra dudng xoay ra ngoai
(disclination line) gitta duong dit liu 132 va dién cuc diém anh 150. Dién cuc chung
thir hai 170c va mu dién cuc chung 170a c6 thé dugc tao thanh theo huéng chiéu
dai trong tu nhu duong dir liéu 132, va cung mot dién thé chung c6 thé dugc ap dung
cho dién cuc chung thir hai 170c¢ va mau dién cuc chung 170a qua két ndi dién véi

dién cuc chung thu nhat 110.

Dé thit hai 200 ¢6 thé con chtta ma tran den 220, va ma tran den 220 c6 thé quay
mat vao dudng dit liéu 132 chong 14n dién cuc chung thi hai 170c va c6 thé c6 chiéu
rong turong tmg va4i hodc 1a nho hon dién cuc chung thtr hai 170c.

Dién cuc chung thir hai 170c co thé ngdn can dién truong nim ngang khong chii
dich gitra duong dir liéu va dién cuc diém anh 150, va do d6, chiéu rong cia ma tran
den 220 tai phia cua dé thu hai 200 c6 thé duge lam giam.

Trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo séng ché nay, cac dién cuc chung thi

nhét va dién cuc chung th{r hai 110 va 170c, mau dién cuc chung 170a, va cac mau
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két ndi dién cuc chung thi nhat va thir hai 170b va 170d mdi thanh phéan c6 thé 1a
dién cuc trong sudt, va duong cong 115 va duong dit lidu 132 c6 thé duoc tao thanh
tir kim loai phan xa 4nh sang v6i dién trd thap. Pién cuc trong sudt c6 thé 13, vi du,
indi thiéc oxit (ITO), indi kém oxit (IZO), hodc indi thiéc kém oxit (ITZO), va kim
loai phén xa anh sdng v6i dién tré thip co thé, vi du 13, ddng, crom, nhom hodc kim

loai quy nhu vang, bac, hoéc platin.

Trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay, dién cyc diém anh 150
trong timg diém anh c6 thé chira phan gp tai trung tim ctia ving diém anh dé dat
duoc tac dung cta nhidu mién dé bu cho géc nhin theo nhiéu huéng. Pién cuc diém
anh 150 c6 thé dugc bd tri theo hudng duong chéo dé déi xtmg vi nhau trén tam cla
diém anh va tao thanh goc nhon so v6i duong thing dimg tudng tugng. Ngoai ra, dé
ngan chin phn gm tai tim cla diém anh dang duogc nhin, goc gip so v6i duong
thing dung tai tAm c6 thé con dugc ting. Puong dit liéu 132 ¢6 thé duoc bd tri trong
cung mot hudng hodc hudng song song véi dién cuc diém anh 150, va c6 thé c6 cling
mdt tac dung truong hon 12 bi nghiéng vé phia mot diém anh bat ky tai cac dau cudi
d6i dién cta duong dit liéu.

Mic du cic hinh v& Fig.3 va Fig.4 minh hoa truong hgp ma trong do cac phan
gép cua dién cuc diém anh 150 dugc b tri theo cac huéng khac nhau, nhung chung
chi don thuén 12 minh hoa diém anh don vi & cac dang khac nhau theo cac phuong
an thuc hién khac, va do d6, ca cdc phuong 4n thuc hién lién quan t6i thiét bi hién thi
tinh thé 16ng theo sang ché nay va c6 cling mot dic diém ma trong dé dién cuc xa
finh dién 315 va phin m& rong dién cuc chung thir hai 160a dwoc két ndi tai phan

tiép xuc thir ba (third contact portion - CT3).
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Tranzito mang mong c¢6 thé diéu van timg diém anh. Tranzito mang méng c6
thé chtra dién cuc cdng 115a duoc tich hop vao duong cong 115, dién cuc ngudn
132a, va dién cuc mang 132b chéng 14n mét phﬁn v6i nhau va duoc dat tach biét khoi
nhau. Dién cuc ngudn 132a co6 thé nho ra tir duong dit liéu 132. Ngoai ra, dién cuc
méng 132b c6 thé chira phan tiép xtc thir nhét (first contact portion - CT1) duoc két

ndi t61 phan nho ra 135 cua phin duoc két ndi cia dién cuc diém anh 150.

Ngoai ra, dién cuc chung thir nhat 110 c6 thé chira phan mé rong 110a tai mot
phia, va c6 thé dugc két ndi t6i mau dién cuc chung 170a tai phﬁn tiép xuc thir hai

(second contact portion - CT2) dé nhan ciing mdt tin hiéu dién thé chung.

DPuodng céng 115 ¢6 thé dugce két ndi téi mau dao dién cuc trong subt 190 tai
mdt phia qua phan tiép xuc tha tu (fourth contact portion - CT4), va ¢6 thé dugc két
ndi t6i mAu 4p dung dién thé cbng (khong dugc thé hién) duge két ndi t6i bo diéu
vén cdng duoc chira tai mot phia ctia ving khong hoat dong (Non-active Area - NA)
dé chuyén mau dao dién cuc trong subt 190 va dién cuc x4 tinh dién 315, qua phén
tiép xtc thir nam (fifth contact portion - CT5). Céc két nbi dién cho céc tin hiéu khac
voi géc tin hiéu duogc két hop véi dién cuc xa tinh dién 315 dugc bd qua trén Fig.3

de tao sw ngan gon.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh Fig.6 va Fig.7, phin mé rong dién cuc chung
thir nhat 110a nhd ra trung timg dudong diém anh nim ngang c6 thé duoc két ndi dién
t6i mau dién cuc chung 170a chéng l4n phén mé rong dién cuc chung thir nhét 110a,
qua phén tiép xuc thi hai (second contact portion - CT2). Ngoai ra, mau dién cuc
chung thtr hai 170c 1a trén ciing mot 16p v6i mau dién cuc chung 170a c6 thé chua
phan mo rong dién cuc chung thit hai 160a nho ra trong ving khéng hoat dong (Non-

active Area - NA) va chf”)ng 14n dién cuc xa tinh dién 315, va co thé duoc két ndi dién
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t61 dién cuc xa tinh dién 315 qua phan tiép xtc thir ba (third contact portion - CT3)

gitta phan mo rong dién cuc chung thit hai 160a va dién cuc chung thir hai 170c.

Nghia 13, trong thiét bj hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay, dién cuc chung
thir nhét 110 tai phan thap nhét c6 thé duoc két ni dién téi mau dién cuc chung 170a
qua phan mo rong dién cuc chung thit nhét 110a. Nhu duge thé hién trén cac hinh
Fig.4 va Fig.5, miu dién cuc chung 170a c6 thé duoc két nbi toi dién cuc chung thir
hai 170c¢ 1a trén cung mot 16p véi mau dién cuc chung 170a, mau két ndi dién cuc
chung thtr nhét 170b duge két ndi téi va cit duong cong 115 theo huéng ciia n6 trong
hinh chit “U” nguoc qua go ciia diém anh, va dién cuc chung thir hai 170c chdng 1an
duong dit liéu (data line - DL) cua diém anh duoc dich chuyén theo hudng trai hodc

phai trong duong diém anh tiép theo qua mau két ndi dién cuc chung thir hai 170d.

Theo phuong an thuc hién khac, mdi thanh phén trong s dién cuc chung thir
hai 170c va mau dién cuc chung 170a c6 thé chéng 14n céc duong dit licu (data line
- DL) va 132 va dudong chung 133 va co thé duoc tao thanh song song véi nhau, mau
dién cuc chung 170a co thé chia moi don vi diém anh dé c6 phﬁn duoc két ndi CT
bén trén hodc bén dudi go cua diém anh, va dién cuc chung thir hai 170c¢ ¢ thé mo
rong theo hudng chiéu dai ciia cac dudng dit liéu (data line - DL) va 132 dé duoc két
nbi mot cach truc tiép t6i dién cuc chung thi nhat 110 hodc dién cuc x4 tinh dién 315
tai go.

Ngoai ra, dién cuc chung thir hai 170c ¢6 thé duoc két ndi t6i dién cuc xa tinh
dién 315 duoc tao thanh tir kim loai dién tré thép trong vung khong hoat dong qua
phan mé rong 160a. Dién cyc xa tinh dién 315 ¢6 thé dwgc két ndi t6i phan dém 16t

(pad portion - PAD) dé nhan mot cach truc tiép tin hi€u dién thé chung hodc dién thé
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dét, va co thé 1am 6n dinh dién thé ciia mau dién cuc chung 170a, va dién cuc chung

thtt hai 170c¢, duoc két ndi t6i dién cuc xa tinh dién 315, va nhd d6 xa tinh dién.

Trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay, go cia bé mit trén cia
dé tht nhéit 100 ¢6 thé duge in v6i muc den, va muc den c6 thé c6 do day nho hon

tdm phan cuc 350.
T4m phén cuc 350 c¢6 thé chong 14n mot phan v6i muc den.

Dién cuc x4 tinh dién 315 ¢6 thé trén cung mot 16p vai, vi du 13, duong céng
115. Tuy nhién, sang ché nay khong bi han ché vao d6, va dién cuc x4 tinh dién 315
¢6 thé duoc thay thé vai dién cuc bat ky mién 13 dién cuc duge dinh vi trong ving
khong hoat dong (Non-active Area - NA) va duoc két ndi voi dién cuc dém 16t vai
dién trd thap. Nhu 1a mot vi du khéc, dién cuc xa tinh dién 315 ciing ¢6 thé dugc tao

thanh trén cing mot 16p véi dién cuc ngudn/mang.

Dién cuc x4 tinh dién 315 ¢6 thé mé rong vé phia phan dém 16t (pad portion -
PAD) va ¢6 thé dugc ndi dit. Pién cuc x4 tinh dién 315 ¢6 thé dugc dinh vi trong
vung khong hoat dong cua dé thr nhat 100, va vi du, c6 thé dugc tao thanh doc theo
canh ciia dé thir nhat 100. Do do, dién cuc x4 tinh dién 315 ¢6 thé c6 dién tich 16n
hon diém anh dé xa va phan tan mot cach hiéu qua dién tich tinh dién.

Dé phan tan mot cach ddng déu cho timg ving, dién cuc xa tinh dién 315 ¢6 thé
dugc két ndi toi phan mé rong dién cuc chung thir hai 160a lién quan téi ting diém

anh trong cac diém anh dudng ndm ngang.

O day, phuong phép dé san xuit mang tranzito mang mong trén dé thu nhit cua
thiét bi hién thi tinh thé 10ng theo sang ché nay s& dugc mo ta véi tham khao t6i cac

hinh tir Fig.3 dén Fig.9.
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D& cap t6i cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.9, vat lidu dan trong sudt c6 thé duge
tao thanh trén dé thir nhat 100 va c6 thé duogc loai bé mdt cach chon loc dé tao thanh
céc dién cuc chung thir nhat 110 cit cac duong diém anh nim ngang twong g va

chira phan mé rong dién cuc chung thir nhat 110a.

Sau d6, vat liéu kim loai phan xa anh sang c6 thé duogc léng dong va co thé duoc
loai bé mot cach chon loc dé tao thanh duong céng 115 trong huéng duong nam
ngang, va dién cuc cdng 115a, duoc tich hop véi duong cong 115 va c6 do rong dinh
trude, trong vung hoat dong (Active Area - AA). Déng thoi, dién cuc xa tinh dién
315 ¢6 thé dugc tao thanh tir cung mot vat liéu nhu vat liéu kim loai phan xa anh sdng
dé lién k& véi it nhat mot canh cua ving khong hoat dong (Non-active Area - NA),
tic 13, cac duong diém anh nim ngang, trong vung khong hoat dong (Non-active

Area - NA).

Sau d6, mang cach ly cong 120 c6 thé dugc tao thanh trén toan bd bé mit clia

dé thtr nhat 100.

Sau d6, vat liéu 16p ban dan (& trong cing mot 16p voi 16p ban dan 131) va vt
liéu kim loai phan xa anh sang (& trong cing mot 16p v6i duong dir li€u 132) ¢6 thé
duoc chéng lién tiép, va sau do, duoc loai bé mot cach chon loc dé dé lai duong di
liéu 132 theo hudng cat dién cuc céng 115a, va cac mau (1a cac ph?m dé tao thanh
dién cuc ngudn 132a va dién cuc méng 132b) duge tao thanh trong hinh dang ctia 16p
ban dan 131 cia tranzito mang mong dé duoc tich hop véi duong dit liéu 132 va
chéng 14n dién cuc céng 115a. Nhu dugc thé hién trén céac hinh V&, dé 1am giam sb
mirc dién thé dit lieu duge p dung, duong dir liéu 132 va dudng chung CL c6 thé

duoc tao thanh xen k& trén cting mot 16p, nhu duge mo ta & trén.
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Vit liéu kim loai phan xa &nh séng c6 thé duoc loai bé mdt cach chon loc tai
phén tuong ung véi viing kénh tai phén giao cit voi dién cuc cdng 115a dé phoi ra
phan kénh cua 16p ban dan 131. Trong sudt qua trinh nay, dién cuc ngudn 132a &
dang duoc tich hop, vi dy, hinh chir ‘C’ (dé cap téi cac hinh vé Fig.3 va Fig.6) va
dién cuc mang 132b dugc dinh cdu hinh dé c6 viing kénh bén trong dién cuc ngudn
132a trong hinh chit "C" ¢6 thé duoc tao thanh trén ciing mot 16p v6i duong dit lidu
132. Dién cuc méng 132b 6 thé c6 mot phia nhd ra mot phan vé phia phan bén trong

cua hinh chit "C" cta dién cuc nguon 132a va mé rong ve phia dudong cong 115.

Sau d6, 16p cach ly lién 16p 140 co thé dugc tao thanh trén mang cach ly cong

120 dé che phu duong dir lidu 132, dién cuc ngudn 132a, va dién cuc mang 132b.

Sau d6, vat liéu dan trong subt c6 thé duge léng dong va co thé duoc loai bo
mot cach chon loc dé tao thanh nhiéu dién cwc diém anh dugc tao nhanh 150 dugce
két ndi toi dién cuc mang 132b trong ving diém anh duge x4c dinh nhu 1a khong
gian giira dudong cong 115 va duong dit liéu 132. Dién cuc chung thi hai 170c chdng
l4n duong dit licu 132 c6 thé duoc tao thanh trén cung mdt 16p vai céc dién cuc diém
anh 150, va khi c6 ving gifra cic diém anh trong duong thang ding ma trong d6
duong dir liéu 132 khong dugc bd tri trén cung mot 16p vai dién cuc chung thwr hai
170c, thi mau dién cuc chung 170a c¢6 thé con duoc tao thanh trong ving ndy. Ngoai
ra, khi dién cuc chung c6 hinh dang dugc minh hoa trén Fig.4, mau két ndi dién cuc
chung thér nhat 170b dugc két ndi theo hudéng nim ngang gitta mau dién cuc chung
170a va dién cuc chung tht hai 170c, va mau két ndi dién cuc chung thir hai 170d dé
két ndi cac dién cuc chung thir hai 170c la lién ké v6i nhau theo cac huéng 1én va

xudng va chdng lan dudng dit liéu (data line - DL) ¢6 thé con tiép tuc dugc tao thanh.
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Céc hinh vé Fig.8 va Fig.9 va phuong phap san xuét néu trén dugc dua ra dya
trén truong hop ma trong d6 16p ban dan 131 va dudng dit liéu 132 dugc tao thanh
stir dung cuing mot mat na, nhung khi can, 16p ban din 131 va duong dit liéu 132 ¢6
thé duoc tao thanh st dung cic mit na twong g khac nhau. Khi cung mot mat na
duoc st dung, dudng dir liéu 132 va 16p ban dan 131 (dé cép tdi cac hinh Fig.8 va
Fig.9) bén dudi phin ma trong d6 kim loai dé tao thanh dudng dit liéu 132 dugc dinh
vi ¢6 thé dugc dinh cAu hinh, va khi mat na khac duge sir dung, thi 16p ban dan c6
thé dugc bo qua & bén dudi duong dit liéu 132. Khi cung mot mét na duoc sir dung,
nang suét c6 thé dugce cai thién theo cach c6 loi cling v6i viée ting s6 mat na, va khi
cac mit na khac nhau dugc stir dung thi vi tri cta 16p ban dan c6 thé duge diéu chinh

theo cach c6 loi ma khong quan tam t6i 16p kim loai cta duong dit li€u.

Trong cAu triic khong ¢6 bién cia thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché
nay, khi dé mang tranzito mang moéng dugc dinh vi tai mdt trén, thi bé mat day cua
dé mang tranzito mang moéng dugc huéng vé phia mit nguoi sir dung, va do dé, n6
khong thé gin vao thiét bi ngan chin tinh dién tich biét. Theo thiét bi hién thi tinh
thé 10ng theo sang ché nay, dién cuc chung chiém dién tich 16m trong ving hoat dong
6 thé duoc két nbi t6i dién cuc kim loai ciia ving khong hoat dong va c6 thé duoc
sit dung 1am thiét bi ngan can tinh dién.

Khong can thiét phai chudn bi ving cu thé cho thiét bi ngin can tinh dién, va
do d6, tham chi néu thiét bi cu thé tai bé& mat day ciia dé khong duge thém vao hodc
vung khong hoat dong khong duge ting thi tinh dién van c6 thé duoc xa mot cach
hiéu qua.

Ngoai ra, dién cuc chung ¢ thé dugc chia tach thanh dién cuc chung thi nhét

v6i dién tich 16n gan voi bé mat ctia dé va dién cuc chung thir hai che phu chi€u rong
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cua duong dit liéu, va do d6, duong xoay ra ngoai (disclination line) gitta dudong dir
liéu va dién cuc diém anh lién k& c6 thé dugc ngin cin va viéc 10 i dnh sdng do
duong xoay ra ngoai co thé dugc ngan chian. Do dé, khong can thiét phai tao thanh
ma trin den v&i bé rong 16n hon chiéu rong cia dudng dit liéu, va do do, ti 1€ md c6

thé duoc dam bao.
Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo sang ché nay c¢6 thé c6 cac hiéu qua sau.

Thr nhét, trong céu tric khoéng c6 bién, khi dé mang tranzito mang méng dugc
dinh vi tai mat trén, thi bé mat diy cua dé mang tranzito mang mong duge hudng vé
phia mét nguoi st dung, va do d6, n6 khong thé gin vao thiét bi ngan chan tinh dién
tach biét. Theo thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché nay, dién cuc chung chiém
dién tich 16n trong vung hoat dong c6 thé dugc két ndi toi dién cuc kim loai ctia viing

khong hoat dong va c6 thé dugc sir dung lam thiét bi ngan can tinh dién.

Thtt hai, khong can phai chuin bj viing cu thé cho thiét bi ngan can tinh dién.
Tham chi néu thiét bi cu thé tai bé mit day cua dé khong dugc thém vao hodc viung

khong hoat dong dugc tang thi tinh dién c6 thé dugc xa mot cach hiéu qua.

Thi ba, dién cuc chung c6 thé duoc chép vao dién cuc chung thir nhét véi dién
tich 16n gin v6i bé miat cia dé va dién cuc chung tht hai che phu chiéu réng cia
duong dir liéu, va do d6, dudng xoay ra ngoai (disclination line) gitta duong dit li€u
va dién cuc diém anh 1ién ké c6 thé duoc ngin can va viée 10 ri anh sang do duong
X0ay ra ngoai co thé duoc ngan chin. Do do6, khong can thiét phai tao thanh ma tran
den v6i bé rong 16m hon chidu rong ciia dudng dit liéu, va do dé, ti 16 mé c6 thé dugc

dam bao.

Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc nay sé thdy rang phuong an

cai bién va cac bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong ndm ngoai y tudng
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hodc pham vi cta sang ché. Do d6, sang ché nham bao ham cé nhitng phuong én cai
bién va bién thé do, mién la ching nam trong pham vi cla cac diém yéu céu bao hd

sau ddy va cac phuong an tuong duong cia chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng bao gdm:

dé mang tranzito mang mong (thin film transistor - TFT) ¢6 viung hoat dong véi
mang cac diém anh va ving khong hoat dong tai mot phia cua dé mang TFT, &é mang

TFT bao gdm céc tranzito mang mong;

dé trong subt dbi dién chong 1An mot phan dé mang TFT;

16p tinh thé 16ng giita dé mang TFT va dé trong subt ddi dién;

nhiéu dién cuc chung tht nht trén bé mit cua dé mang TFT quay mit vé 16p tinh
thé 16ng, mdi dién cuc trong cac dién cuc chung thir nhit c6 hinh dang tim mé rong qua
dudng cac diém anh;

nhiéu dién cuc diém anh trong mdi diém anh trong cac diém anh dé 4p dung dién
truong trong ving twong ung cua 16p tinh thé 16ng, nhiéu dién cuc diém anh trén cac
dién cuc chung thur nhét; va

dién cuc xa tinh di¢én trén bé mat cia dé mang TFT trong vung khong hoat dong
va dugc ghép ndi t6i nhidu dién cuc chung thi nhat,

trong do6 dién cyuc xa tinh dién trén cung 16p voi cac duong cdng trong ving hoat

dong cua dé mang TFT.
2. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo diém 1, con bao gom:

mang cach ly gitta dién cuc chung thu nhét va 16p tinh thé 16ng, trong d6 cac dién

cuc di€m anh trén mang céch ly.

3. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 2, con bao gdbm dién cuc chung tht hai trén

mang céach ly gilra cac dién cuc chung thir nhét va 16p tinh thé 16ng, va dién cuc duge
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dinh cAu hinh dé két ndi cac dién cuc chung thir nhat va dién cuc xa tinh dién.

4. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 3, trong d6 dién cuc chung thir hai chong lan
it nhat mot dudng trong sé dudng chung va duong dit licu.

5. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 3, trong d6 dién cuc chung thit hai chong lan
cac duong dit liéu trén ving hoat dong cua dé mang TFT.

6. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 5, con bao gdbm cac dudng chung trén ving
hoat dong cua dé mang TFT, cac duong chung dugc dat gitta cac dién cuc chung thur
nhét va dién cuc chung th{ hai, mdi dién cuc trong cic dién cuc chung thir nhét dugc
két ndi t6i dién cuc chung thir hai chong l4n it nhit mét trong sd cac dudng chung.

7. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 4, trong d6 dudng chung 14 trén cting mdt 16p
v6i duong dir licu.

8. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 3, trong d6 dién cwc chung thir hai 13 trén
cing mot 16p voi nhidu dién cuc diém anh.

9. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo diém 1, trong d6 dién cuc xa tinh dién 1a trong
cung mot 16p vdi cac dién cuc chung thi nhat.

10. Thiét bj hién thj tinh thé 16ng theo diém 1, con bao gdm muc den trén bé mit doi
dién caa dé mang TFT, myc den c6 do day 1a mong hon tAm phén cuc, muc den dugc
dinh cAu hinh dé gidu ving khong hoat dong.

11. Thiét bi hién thi tinh thé long theo diém 3, trong d6 cac dién cuc chung thir nhit va
dién cuc chung thi hai 14 trong sudt.

12. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng, bao gdm:

dé mang tranzito mang moéng (thin film transistor - TFT) c6 ving hoat dong voi

mang cic diém anh va ving khong hoat dong tai mot phia clia dé mang TFT, dé mang
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TFT bao gbém céc tranzito mang mong;

nhiéu dién cuc chung thir nhét trén bé mat cua dé mang TFT, mdi dién cuc trong
cac dién cuc chung thir nhit mé rong qua duong cac diém anh;

nhiéu dién cuc didm anh trong mdi diém anh trong cac diém anh dé 4p dung dién
truong, nhiéu dién cuc diém anh trén céc dién cuc chung thir nhét;

dién cuc chung thir hai trén cung mot 16p véi cace dién cuc diém anh;

nhiéu dudng chung gitta dién cuc chung thir hai va cac dién cuc chung thu nhit,
cac dudng chung chong 14n dién cuc chung thit hai, cac dudng chung dugc ghép nbi t6i
mot hodc nhiéu dién cuc trong dién cuc chung thir nhét va cac dién cuc chung thtr hai;
va

16p ban dn giita dé mang TFT va cac duong chung.
13. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo diém 12, con bao gom cic duong dit ligu trén 16p
ban dan va trong cuing mot 16p voi cac dudng chung.
14. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 13, trong d6 cc duong chung va cdc dudng
dir liéu 1a xen ké.
15. Thiét bi hién thi tinh thé 10ng theo diém 12, con bao gdm ma tran den chong 14n dién
cuc chung thir hai va ¢6 chiéu rong 1a bang hodc nhé hon chiéu rong cia dién cuc chung
thr hai.
16. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 12, con bao gdbm dién cuc xa tinh di¢n trén
bé mit cia dé mang TFT dugc ghép nbi téi nhidu dién cuc chung thir nhat.
17. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 12, con bao gém 16p cach ly gitta cac dudong

chung va cac dién cyc chung thir hai.
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18. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 12, trong d6 cic dién cuc chung thit nhét va
dién cuc chung thir hai 14 trong sudt.

19. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 4, con bao gdbm 16p ban din giita d& mang
TFT va duong chung.

20. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 16, c4c dién cuc chung thit nhit gan nhét
v6i bé mat cia dé mang TFT trong viing hoat dong va dién cuc x4 tinh dién gin nhit

v6i bé mit cia dé mang TFT trong ving khong hoat dong.
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