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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Giai phap hitu ich d& cép dén ché phdm tao mang sinh hoc c6 kha ning chdng oxi
hoa, khang khuin, trong d6, thanh phin chinh ctia ché phdm nay 14 chitosan 13 mot
polyme thién nhién, than thién v6i méi trudng dugc két hop véi nano rutin & dang
phirc hop véi B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-p-xyclodextrin. Ché phdm nay c6 thé
ding dé tao mang phi1 bio quan trai cdy nhiét d6i sau thu hoach. Pdng thoi, giai phap

hitu ich ciing d& cap dén phuong phéap san xuit ché phdm nay.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitu ich

Trong nhitng nam gan ddy, vin dé an toan thuc phadm luén nh4n dugc sy quan
tAm rat 16n ctia toan x4 hoi. Viéc st dung héa chit dé bao quan co thé gitp thuc phim
gift duoc d6 twoi lau hon. Tuy nhién, néu st dung phu gia khong diing quy dinh c6 thé
gy ngd doc cp tinh néu lidu luong ding qua gi6i han cho phép nhidu 1an; giy ngd
doc man tinh néu dung véi thoi gian kéo dai, lién tuc; c6 nguy co hinh thanh khéi u,
ung thu, dot bién gen. Do do6, viéc nghién ctu ché tao cac loai vat liéu bao g6i thuc
phdm 1a hét sirc can thiét va cAp bach. Phan 16n cdc mang boc thuc pham truyén thdng
duge san xuét tir nhua polyetylen, polypropylen, polystylen, polyvinyl clorua, tuy
nhién, cac vét liéu polyme nhan tao nay c6 mdt sb han ché nhét dinh. Chiing chi déng
vai trd nhu hang rao thu dong dé han ché cac tac dong bét loi cua méi truong 1€n thuc
pham. Hon nira, thoi gian phan hity kéo dai, khé xir Iy, lai gdy 6 nhiém méi truong va
¢6 hai dén strc khée cua con nguoi. Vi vay, nghién cou ché tao mang boc thuc phém
c6 ngudn gdc thién nhién, d& dang bi phan hily béi cic tdc nhan sinh hoc nham khéc
phuc nhitng nhugc diém ctia mang polyme nhén tao 12 rit can thiét. Trong s& d6, nhém
polysaccarit c6 ngudn gbc thién nhién, dién hinh nhur chitosan dang chimg t6 12 nhém
vét liéu ddy tiém ning trong nganh bao quan thuc pham.

Cong bbd don sang ché My s US20170013850A1 d& cap dén dung dich
chitosan va axit ascorbic sir dung dé kéo dai thoi han st dung cho céc loai trai cdy
hodc rau n tryc tiép va cac budc tién hanh bao quan trai cAy hodc rau sit dung dung

dich nay. Séng ché ciing d& cap dén dung dich c¢6 hoat tinh khang khuén va c¢6 kha
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nang ngin chin qué trinh hoéa ndu enzym xay ra trén trai cy hodc rau an truc tiép do
su oxi héa cta cac hgp chét phenolic. Nong do chitosan trong dung dich thich hop
nhét 13 1%, ndng dd axit ascorbic trong dung dich thich hop 1a 1% ho#c 5%. Qua trinh
st dung dung dich nay dé bao quan trai ciy hodc rau gbm céc budc: (i) chuin bi trai
cdy hodc rau an truc tiép béng cach rua, tich vo, got vo, cit hodic bo hat; (ii) ngdm trai
ciy hodc rau & budc (i) vao dung dich chitosan va axit ascorbic trong khoang 10 phut;
(iii) dong goi tréi cdy hodc rau sau khi loai bo chét léng con du va bao quan ¢ 5°C

hoic 4°C.

Cong bb don sang ché qubc té s W02018042311A1 dé cap dén dan Xuét clia
chitosan vGi nhém amin dugc dinh voi cac chudi dugc lua chon tir formaldehit,
sucxinic anhydrit, glucozo, galactozo, axit salixylic, axit linoleic, axit oleic, axit gallic.
Din xuét chitosan c6 do d& axetyl héa 60-99%, pH = 7-12, khéi lwong phan tir
100000-300000 Da. DAn xuét chitosan nay dugc st dung @8 cai thién su phat trién cta
dién tich bé mat 14, cai thién ty 1€ nay mam cho hat, ting ham lugng diép luc, Ge ché

hoat dong ctia vi khuan, nam moc, vi rat.

Bing doc quyén sang ché M¥ s6 US6995137B2 d& cap dén mang ty nhién tan
trong nudc c6 thanh phan gdm chitosan, rong bién, gama-globulin, axit cholic,
astaxanthin, rutin, lecithin, Inula helenium L., xenlulozo, collagen va phuong phép tao
mang nay. Tuy nhién, sang ché chua dé cip dén nano rutin & dang phirc hop véi B-

xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin.

Maria vargas va Chelo gonzalez-martinez (Nhing sang ché gan day vé wng
dung trong thuc phém cla chitosan va din xudt cta n6, 2010, DOIL
10.2174/1876142911002020121) da d& cap dén dung dich chitosan c6 thé trc ché du
phat trién hodc 14y lan ctia 106 vi sinh vét gdy bénh hodc gdy hu hong cho rau nhu
Pichia, Hansenula, Kluyveromuyces, Leuconostoc, Lactobacillus, Streptococcus,
Saccharomyces, Candida, 108 Cryptococcus, Rhodotorula, Shizosaccharomyces,
Torulopsis, E. coli, E. coli 0157:H7, Salmonella, Staphylococcus, Clostridium, va

Bacillus.

Bui Thi Khanh Linh va Ha Thuc Chi Nhén (Truong Pai hoc Khoa hoc tu nhién,
Pai hoc Quéc gia TP. HO Chi Minh) da bién tinh chitosan véi dich chiét polyphenol tir
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14 tra xanh c6 kha niang diét nam hai déu tay, ca rot, dau va cé tac dung tot trong bao

quan céc loai rau qua c6 vo cling bén ngoai.

Nguyén Vian Loi (Truong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi) da ché tao mang

saponin két hgp v6i chitosan va axit axetic d€ bao quan cam Cao Phong.

Xiuxiu Sun va cong sy (Tinh chit khang khuén va tinh chét co hoc clia mang
chitosan chira phirc hgp B-xyclodextrin bao tinh dau, Tap chi Héa hoc thyc pham va
ndng nghiép, 2014, tap 62, trang 8914-8918) da ché tao mang boc tir chitosan két hop
v6i B-xyclodextrin va mot s6 hoat chét nhu carvacrol c6 trong tinh dau c6 xa huong,
transcinnamaldehyde trong tinh dau qué va eugenol trong dinh hwong. Viéc b6 sung
phttc hop B-xyclodextrin/tinh diu da 1am ting 1én rd rét hoat tinh khéang khudn cta
mang chitosan chéng lai bdn chung vi khuan phd bién E. coli, Salmonella
typhimurium, Staphylococcus aureus va Listeria monocytogenes, ddng thoi, o bén
kéo cua mang chitosan ciing duoc céi thién dang ké khi két hop v6i phirc hop c6 ham
luong 0,75%. Tuy nhién, cong trinh nay chua dé cap dén viée két hop chitosan véi
nano rutin & dang phic hgp bao vé6i P-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-p-

xyclodextrin.

L. Higueras va cong su (trong bai bao Bao goi khang khuén cho phi 1& ga trén
co & su giai phong carvacrol tir mang chitosan/xyclodextrin, Tap chi québc t& vé vi
sinh thuc phdm, 2014, tap 188, trang 53-59) da trinh bay két qua nghién ctru sir dung
céc hoat chit & dang phitc bao v6i B-xyclodextrin giup cho ching duoc phan tan mot
cach ddng nhét trong mang va duoc gii phong mot cach tir tir, kéo dai thoi gian bao
quén thit ga phi 1&. Tuy nhién, cong trinh nay chua dé cap dén viéc két hop chitosan
v6i nano rutin & dang phitc hop bao véi B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-p-

xyclodextrin.

Trudc nhu ciu bao quan ndng san sau thu hoach, ddc biét 1a cac san phim tréi
cdy twoi khi vao chinh vu c6 thoi gian thu hoach ngén, viéc bdo quan khong t6t d& dan
dén hong, phai loai b, gay thiét hai vé kinh té. Ngoai ra, céc kg thuat bdo quén nhu sit
dung kho lanh cAn dau tu 16n, ton dién tich va chi phi van hanh nén khong hi€u qua.
Céc k¥ thuat st dung dung dich khir tring nhu chét khang sinh bi cAm va khong duoc
khuyén khich. Mac du da c6 mot s6 k¥ thuat stt dung mang bao, nhu st dung mang

bao polyme hodc cdc thanh phan c6 kha niang tao mang nhu céc tién polyme, nhung
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cac mang bao nay c6 bat loi hodc 1a can nhin cong bao géi hoic 1a khoé kiém soat, va
do d6 chi thich hop dé ung dung trong nhitng ndng trai hodc nha may 16n, c6 du tiém
luc kinh té, k§ thuat du tu trang thiét bi. Viéc tng dung céng nghé nano trong bao

quan nong san chua dugc tap trung phat trién va thuong mai hoa.

Do d6, van cdn phat trién céc loai ché phim gitp bao quan ndng séan, cu thé 1a trai
cdy, ung dung chitosan két hop voi nano rutin & dang phtrc hop v6i B-xyclodextrin va
2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin cho phép tao mang sinh hoc trure tiép trén bé mat trai
cdy, gitp kéo dai thoi han st dung cua tréi cdy, duy tri trdi cdy tuoi 1du va giam sy suy
giam khéi lwong cla tréi cay. Ché phim tao mang sinh hoc ¢6 chta chitosan két hop
v6i nano rutin & dang phitrc hop voi B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin
¢6 gia thanh phu hop véi nguoi nong dén, dé dang tmg dung, khong doc hai, c6 kha
ning chéng oxi hoa, khang khuén va én dinh, c6 thé d& dang tmg dung dé giup nong
dan bao quan, kéo dai chét lugng ndng san sau khi thu hoach.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phap hiru ich nhim giai quyét cac vin d& néu trén, bang cach két hop
chitosan v6i nano rutin & dang phttc hop bao véi p-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-
B-xyclodextrin, trong d6 chitosan dugc hoa tan trong dung dich axit axetic loang. Giai
phap hitu ich da phat trién duoc ché phdm c6 kha ning khang khudn, chéng oxi hoéa va
c6 kha niing bao quén trai cdy, kéo dai thoi gian bdo quan va gilt duoc chét luong cla
trai cay.

Theo @6, muc dich cua giai phap hitu ich 1a dé xuit duoc phuong phép san Xuét
ché phim tao mang sinh hoc dé bao quan trai cay va ché phdm tao mang sinh hoc thu
dugc tir phuong phép nay.

Theo khia canh thir nhét, giai phap hitu ich & cap dén phuong phap san xuét ché
pham tao mang sinh hoc dé bao quan ndng san, trong d6 phuong phap nady bao gdm
cac budc:

a) Chuén bi nguyén liéu bing cach thu nhan cac thanh ph'?ln chitosan, rutin, B-
xyclodextrin, 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin, polyetylen glycol, axit axetic

99,9%, nuée ct theo ty 16 % khdi lugng sau:

Chitosan 1,5-2,5
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Rutin 0,125-0,875
B-xyclodextrin 0,25-1,75
2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin 0,075-0,525
Polyetylen glycol 0,05-0,35
Axit axetic 99,9% 1
Nuée cat 93-97

b) Ché tao phttc hop nano ciia rutin véi B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-B-
xyclodextrin ([Rut-BCD], [Rut-HPBCD]) véi su c6 mit cua polyetylen
glycol, trong do ti 1€ khdi lwong cua rutin: B-xyclodextrin: 2-hydroxypropyl-
B-xyclodextrin: polyetylen glycol theo twong ng la2,5:5:1,5: 1;

c) Chuén bi dung dich chitosan bing cach hoa tan chitosan trong dung dich
nue cht co chira axit axetic (ty 18 khoi lugng nude cAt/axit axetic 99,9 % la

95/1);

d) Cho phtrc hop nano ([Rut-BCD], [Rut-HPBCD]) & budc b) vao thung chira
dung dich chitosan da chuén bi & budc c) rdi khudy lién tuc két hop rung
siéu 4m & nhiét do 65°C trong 2 gid dé thu dugc ché pham tao mang sinh
hoc dang dung dich ddng nhét.

Theo khia canh thit hai, giai phap hitu ich & cap dén ché phim tao mang sinh
hoc dugc san xuét biang phwong phap theo khia canh thir nhét, trong d6 ché phdm nay

bao gdm céc thanh phan theo ty 1& % khéi luong sau:

Chitosan 1,5-2,5
Phic hop nano cua rutin v6i B-xyclodextrin va 2-
hydroxypropyl-p-xyclodextrin ([Rut-HPBCD]) va PEG 0,5-3,5
Axit axetic 1
Nuée cét 93-97

Ngoai ra, theo khia canh thit ba, giai phdp hiru ich @& cap dén phuong phap bao
quan trai cay bing ché pham tao mang sinh hoc theo giai phap hitu ich, trong do6
phuong phap nay bao gdm cic bude lam sach bé mit néng san, nhung noéng san can
b4o quan vao ché pham trong 30 gidy, va vét ra dé khé ty nhién tao mang sinh hoc

trén bé mit ndng san & nhiét do phong.
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Theo céc phuong 4n wu tién, néng san dugce bao quan 13 trai cdy twoi dugc chon
tr nhém bao gom, nhung khdng chi gidi han &, x0ai, bo, chudi, cam, nhén, vai, nho,

du da, chanh, chanh leo, quyt, dira, 18, tao, kiwi, thanh long, dua leo, dua hAu, ca chua.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 13 anh hién vi dién tir quét phat xa truong (FESEM) cua mau mang sinh
hoc theo mdt phuong én thuc hién cia giai phap hitu ich. D4y 1a hinh anh mat cat
ngang v qua xoai khi duge nhung trong ché phdm va tao mang phu bao quén véi do

day trung binh khoang 14 pm.

Hinh 2 12 anh hién vi dién ttr quét phat xa truong (FESEM) cua mau mang sinh
hoc theo mot phwong én thuc hién cla giai phap hiu ich. Dy 1a hinh 4nh mat cét
ngang vo qua bo khi dugc nhing trong ché pham va tao mang phi bdo quan v6i do
day trung binh khoang 23 pm.

M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hitu ich duge mo ta chi tiét voi cac phuong an va cac vi du
thuc hién cu thé, tuy nhién, cic phwong n va cac vi du nay chi nhim 1am r3 ban chét
cla giai phap hitu ich chir khong nhim muc dich han ché pham vi yéu cdu bao ho cla
giai phéap hitu ich.

Giai phap hitu ich d& cap dén phuong phap san xuét ché phim bao quan qua sau
thu hoach, cu thé gdm céc budgce: a) chuén bi nguyén liéu; b) ché tao phitc hop nano
cua rutin voi B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin; c) chuén bi dung dich

chitosan; d) thu ché phérn tao mang sinh hoc.

Trong budce (a) chuin bi nguyén liéu, cac thanh phan bao gdm chitosan, rutin, p-
xyclodextrin, 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin, polyetylen glycol, axit axetic dugc st
dung 1a céac san pham thwong mai c6 s&n trén thi treong. Tot nhét chitosan thu dugc tir

vo dong vat giap xac, rutin dugc chiét tach tir cac loai thuc vat bac cao (nhu hoa hoe).

Chitosan c¢6 ban chét 1a polysaccarit mach thing dugc cdu tao tr cac D-
glucosamine (don vi da dugc deaxetyl hoa) va N-axetyl-D-Glucosamin (don vi chira
nhém axetyl) lién két tai vi tri B-(1-4). Chitosan dugc san xuét tir qué trinh xtt 1y vo
cac loai gidp xdc (vi du vo tém, cua) v6i dung dich kiém NaOH. Chitosan dugc st

dung theo giai phap hiru ich dong vai tro tao cu trac cho mang sinh hoc thu duoc.
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Luong chitosan dugc st dung d8 san xuit ché phdm tao mang sinh hoc theo gidi phap
hitu ich ndm trong khoéang tir 1,5 dén 2,5% theo khéi lugng cla ché pham. Néu luong
chitosan nho hon 1,5 %, d6 nhét caa dung dich khong di 16n dé 6 thé tao thanh mang
sinh hoc bam trén bé mit qua sau khi nhing, hodc néu c6 tao thanh mang thi do day
cua 16p mang khong ddng déu. Nguoc lai, néu luong chitosan 16n hon 2,5%, do day
cia 16p mang qué 16n, cén tré kha nang trao ddi oxi va hoi nudc cua qua véi moi
trudng bén ngoai, lam anh hudng dén chét luong cuia qua va mét tac dung bio quan.

Céc thanh phéan rutin, polyetylen glycol, B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-p-
xyclodextrin duge sir dung trong gidi phap hitu ich nay dé tao nano rutin & dang phiic
hop nano voi B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin. Phitc hop nano nay
dong vai tro la chit diét khudn va chét chéng oxi héa cho ché phdm. Véi kich thudce
nano, phirc hop nano rutin két hop vé6i B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-p-
xyclodextrin c6 do tan trong dung dich, kha nang khang khuén, chéng oxi hoa t5t hon
nhidu so véi rutin & dang thudn (dang khong két hop véi B-xyclodextrin, 2-
hydroxypropyl-B-xyclodextrin). Trong giai phap hitu ich nay, p-xyclodextrin va 2-
hydroxypropyl-p-xyclodextrin dugc st dung dong thoi dé ché tao hdn hop phirc nano
v6i rutin dé giam gia thanh cua san phim so vé6i khi chi st dung mdt minh 2-
hydroxypropyl-p-xyclodextrin ma vin dam bao duoc chit lrgng cua san pham.

Axit axetic duoc st dung theo gidi phép hitu ich dong vai tro la dung moi dung
d8 hoa tan chitosan. Axit axetic st dung 1a dung dich ¢ nﬁ”)ng d6 99,9 %, dugc két hop
v6i nuée ct dé gitip hoa tan chitosan va giam pH cia ché pham, gitip ché pham c6 pH
axit, hd trg cho tac dung khang khuan cta ché phém tao mang sinh hoc theo giai phap
hitu ich ddng thi gitip mang sinh hoc thu duge mém déo hon.

Theo d6, cac thanh phdn chitosan, rutin, p-xyclodextrin, 2-hydroxypropyl-p-

xyclodextrin, polyetylen glycol, axit axetic, nu¢c cit theo ty 1€ % khéi luong sau:

Chitosan . 1,5-2,5
Rutin 0,125-0,875
B-xyclodextrin 0,25-1,75
2-Hydroxypropyl-p-xyclodextrin 0,075-0,525
Polyetylen glycol 0,05-0,35
Axit axetic 99,9 % 1

Nude cét 93-97
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Trong budc (b) ché tao phiic hop nano cia rutin véi B-xyclodextrin va 2-
hydroxypropyl-B-xyclodextrin, lwgng phtic hop nano dugc st dung trong gidi phép
hitu ich ndm trong khoang 0,5 % dén 3,5 % theo khéi luong cua ché pham. Néu lugng
phttc hop nano nho hon 0,5% thi hiéu qua khang khuin, chéng oxi hoa clia mang sinh
hoc thép; nguoc lai, khi ham lugng phtrc hop nano cao hon 3,5% thi 6 phén tan cua
phtic hop trong dung dich chitosan kém, anh hudng dén chét luong cia mang sinh hoc
trén qua sau khi tao thanh va gia tdng chi phi san xuét. Theo mot phuong 4n wu tién,
phtc hop nano rutin két hop v6i B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin
dugc ché tao voi ti 1€ khéi lugng cua rutin : B-xyclodextrin: 2-hydroxypropyl-p-
xyclodextrin : polyetylen glycol 1a 2,5: 5: 1,5: 1. Theo mot phuong an dugc uu ti€n
khac, phic hop nano nay dugc ché tao theo cac budc: (i) rutin, B-xyclodextrin, 2-
hydroxypropyl-B-xyclodextrin va polyetylen glycol dugc hoa tan trong dung dich
nuée: cdn tuyét dbi (ti 18 khdi lugng nude: con tuyét ddi 1a 50:50) trong cac binh phan
g riéng biét cho dén khi cac chat nay tan hoan toan; (ii) nho tir tir cic dung dich
rutin va dung dich polyetylen glycol vao dung dich chua 2-hydroxypropyl-p-
xyclodextrin cho dén hét va khudy lién tuc trong 6 gid' & nhiét do 65°C, trong qua trinh
khudy tir thi két hop voi rung siéu am; (iii) dé ngudi dung dich thu dugc trong didu
kién thuong; (iv) loc dung dich bang mang loc c6 dudng kinh 16 x6p 0,45 pm dé thu
duoc san pham phtc hgp nano; (v) san phim dugc dem di sdy chan khong & 60°C
trong 48 gio thu dugc san phim dang bdt; (vi) san phim dugc nghién dé thu duogc
phtrc hop nano rutin két hop B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-p-xyclodextrin. Theo
mdt phuong 4n dugce uwu tién khéc nita, polyetylen glycol dugc stir dung trong giai phap

hitu ich c6 khdi lwong phan tir 6000 dvC.

Trong budce (c) chuin bi dung dich chitosan, tién hanh hoa tan chitosan trong
dung dich nuéc cht c6 chira axit axetic (ty 18 khéi lugng nude cAt/axit axetic 99,9 % la

95/1). Qua trinh nay nhim chitosan duogc hoa tan hoa toan thanh dung dich ddng nhit.

Trong budce thu ché pham tao mang sinh hoc, qua trinh thém phirc hop nano vao
thung chtra dung dich chitosan can khudy lién tuc, két hop rung siéu 4m tai nhiét do
65°C trong 2 gio dé dam bao phirc hgp duge phén tan tdt, khong bi von cuc dé thu
dwoc dung dich dong nhét.
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Theo khia canh thtr hai, giai phap hitu ich d& cap dén ché phim tao mang sinh
hoc dugc san xuét bing phuong phép theo khia canh thir nhét, trong d6 ché phim nay
bao gom cac thanh phan theo ty 1& % khéi luong sau:

Chitosan 1,5-2,5

Phitc hop nano cua rutin v6i p-xyclodextrin va 2-
hydroxypropyl-B-xyclodextrin ([Rut-HPBCD]) va polyetylen

glycol 0,5-3,5
Axit axetic 1
Nuéce cét 93-97

Ché phim tao mang sinh hoc theo giai phap hiru ich cho phép tao 16p mang
mong trén bé mit vat phii bang cach nhung va dé kho tu nhién trong didu kién moi
truong. Ché phim kho nhanh, tao ra mang sinh hoc trén co s& mang ciu triic chitosan
v6i phiic hop nano cua rutin véi B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-p-xyclodextrin
phan tan ddng déu. Ché phim c6 kha nang twong thich sinh hoc, khang khudn, chéng
oxi hda va giam dugc tbc dd trao ddi chét cia san pham nodng sén, thich hop dé bao
quan ndng san, dac bit la cac loai qua, vi du, nhung khong chi gidi han 6, chudi, cam,
nhan, vai, nho, xoai, du dd, chanh, chanh leo, quyt, dira, 18, tdo, kiwi, thanh long, dua

leo, dua hau, bo, ca chua.

Theo khia canh tht ba, giai phap hitu ich @& cap dén phuong phap bao quan tréi
ciy bang ché phim tao mang sinh hoc theo giai phap hitu ich, trong do6 phuong phép
nay bao gdm céac budc lam sach bé mit nong san, nhiing noéng san can bao quin vao
ché ph.’fun trong 30 gidy, va vot ra dé kho ty nhién tao mang sinh hoc trén bé mit ndng
san & nhiét do phong.

Theo céc phuong 4n wu tién, néng san dugc bao quan la trai cay tuoi dugce chon
tr nhém bao gém, nhung khong chi gi6i han 6, xoai, bo, chubi, cam, nhan, vai, nho,

du du, chanh, chanh leo, quyt, dira, 1€, tdo, kiwi, thanh long, dua leo, dua hiu, ca chua.
Vi du thwe hién giai phap hitu ich

Sau déy, giai phép hitu ich s& dwgc md t& mot cach chi tiét hon nita thong qua
cac vi du cu thé minh hoa cho giai phép hitu ich. Tuy nhién, giai phap hitu ich khong

bi giGi han & cac vi du nay.
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Vi du 1. Ché tao phitc hop nano ciia rutin vi p-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-p-
xyclodextrin

Phirc hop nano cua rutin véi f-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-p-xyclodextrin
duoc ché tao véi ti 1€ khdi luong cta rutin:B-xyclodextrin:2-hydroxypropyl-f-
xyclodextrin:polyetylen glycol (co khdi lwgng phan tr 6000 dvC hay goi tit 1a
polyetylen glycol 6000) la 2,5:5:1,5:1. PAu tién, can chinh xac khdi lugng cia rutin
(25 g), B-xyclodextrin (50g), 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin (15g) va polyetylen
glycol 6000 (10g) theo ding ti 1& trén. Tiép theo, rutin, B-xyclodextrin, 2-
hydroxypropyl-p-xyclodextrin va polyetylen glycol dugc hoa tan trong 100g dung dich
nuéc: con tuyét dbi (ti 18 khéi luong nuéc: cdn tuyét dbi 1a 50:50) trong cac binh phan
g riéng biét cho dén khi cac chit nay tan hoan toan. Sau do, nho tir tir cac dung dich
rutin va dung dich polyetylen glycol vao dung dich chtra 2-hydroxypropyl-B-
xyclodextrin cho dén hét va khudy hdn hop lién tuc trén may khudy tir trong 6 gio &
nhiét d6 65°C, trong qud trinh khudy tir thi két hop vé6i rung siéu am. Pé ngudi dung
dich thu dugc trong diéu kién thuong trude khi loc dung dich bing mang loc x6p 0,45
um dé thu duge san pham phirc hgp nano. Cubi cling, sén pham dugc dem di sdy chan
khong & 60°C trong 48 gio thu dugc san phim dang bot va san phim dugc nghién
bang ¢bi ma ndo thu duoc phuc hgp nano rutin két hop voi B-xyclodextrin va 2-
hydroxypropyl-p-xyclodextrin.

Bang 1 trinh bay dd tan va hoat tinh chéng oxi héa ctia phirc hgp nano cia rutin
v6i B-xyclodextrin, 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin so véi rutin thudn (khong tao
phitc hop nano véi xyclodextrin). Co thé thiy, khi két hop véi B-xyclodextrin va
hydroxypropyl-B-xyclodextrin véi sy ¢6 mét cua PEG 6000 dé tao thanh phitc hgp
nano, do tan cta rutin duoc cai thién 6 l4n, hoat tinh chéng oxi hda cao hon so v6i
rutin thuan.

Bang 1. D9 tan va kha ning khang khuln, chdng oxi héa ctia phirc hop nano

cda rutin v6i B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin

10/16

Tinh chat Rutin thuan Phuc hop nano ctia rutin véi p-
xyclodextrin va 2-

| hydroxypropyl-B-xyclodextrin

CAu trac, kich thudce hat | Dang thanh nh6 hodc | Dang hinh cau, dudng kinh 40-
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(nm) manh 60 nm
Do tan & 25°C (mg/l) 15,6 92,2
Hoat tinh chdng oxi hoa 8,31 7,27
IC50 (ng/ml)

Vi du 2. Sin xuét ché phim tao mang sinh hoc cé khd nang khang khuén, chong
oxi héa

Hda tan ba miu, mdi mau bao gdm 20 g chitosan trong 950 g dung dich nuéc

cAt ¢6 bd sung 10 g axit axetic 99,9%, chuyén 1én thiét bi khudy tir va khudy lién tuc &

nhiét dd phong dén khi chitosan tan hoan toan, thu dugc dung dich chitosan déng nhét.
Tiép d6 bd sung tir tr 20 g phtc hgp nano cia rutin voi B-xyclodextrin va 2-
hydroxypropyl-p-xyclodextrin (dugc ché tao & vi du 1) vao dung dich chitosan. Trong
quéa trinh bd sung phitc hgp nano cua rutin, hdn hgp dugc khudy lién tuc & nhiét do
65°C. Tiép tuc khudy hdn hop lién tuc két hop rung siéu dm & nhiét do 65°C trong 2
gid dé dam bao phirc hop duge phén tan ddng déu, khong bi von cuc. Sau khi khudy
tron déu trong 2 gid thu dugc ba dung dich ché phém tao mang sinh hoc (mﬁu Cl1,C2

va C3) dang 16ng, chira phirc hgp nano cua rutin phan tan dong nhét.

Vi du 3. Ddnh gid vé kha ning bdo qudn nong san

Pé danh gia kha ning bao quin ndng san, mau thtr nghiém bao gbm xoai dugc
rtra sach bang nudc mdy, sau d6 dugc trang lai bang nuéc cAt va dé kho tu nhién. Sau
do, xoai dugc nhung truc tiép vao tung mAau ché phém C1, C2 va C3 thu duogc tir Vi du
2, gift trong vong 30 gidy. Sau khi nhung, mau duge vét ra, dé kho ty nhién ¢ nhiét do
phong va theo ddi sy thay dbi dac tinh sinh héa cua qua theo thoi gian.
Vi du 4. Ddnh gid dic trung, tinh chit ciia mang sinh hoc trén qua xoai

Cac mang sinh hoc trén qua xoai & Vi du 4 dugc x4c dinh dic trung va tinh

chét. Két qua duge thé hién trong Béang 3.

Bang 3. Bic trung, tinh chit ctia mang sinh hoc dugc tao ra tir ché phim trén qua xoai

STT Pic trung, tinh chit Theo giai phap hiru ich
1. bo day 13-40 pm
2. | Hoat tinh chdng oxi hoa ICs= 6,3 x 10™ g/ml
; Hoat tinh khang khuan (TCVN 4884: Khéng phat hién
" |2001): Téng vi sinh vat (1,0 x 10°
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CFU/ml)
4. Thoi gian bdo quan Tang 20% so v6i mau d6i chimg
5 Do ton hao khoi lugng Giam 20% so v6i mau ddi chiing khi
khong st dung ché pham

Hiéu qua dat dwoc ciia gidi phap hiru ich

Phuong phép theo giai phap hitu ich cho phép phén tan t6t phirc hop nano cta
rutin voi B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin trong chitosan. Phuong
phép nay don gian, dé thuc hién, két hop dugc chitosan v6i phirc hop nano cia rutin
v6i B-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin cho phép khang ca vi khuin
gram 4m, gram duong va ndm. Ngoai ra, phuong phap nay cho phép tao ché phim c6
kha ning tao mang nhanh choéng, 4n dinh, ddm bao dugc do xép, thoang khi, nhung
cling han ché duoc su trao dbi chét cta san phdm ndng sén twoi, gitp bao quin nong
san sau thu hoach hiéu qua. Thoi gian bao quan kéo dai hi€u qua dbi véi thir nghiém
trong bao quén xoai tang 20 % so voi mAu dbi chimg.

Ché phim tao mang sinh hoc theo gii phap hitu fch kho nhanh, d& dang tao dugc
16p mang trén bé mit néng san. Cac thanh phén tao ché phim c6 ngudn gbc hitu co
nén khong giy doc, dap tng dugc yéu cau v& vé sinh an toan thuc pham, cho phép bao
quan ndng san twoi. Bing cach nhing va @8 kho tu nhién trong didu kién moi trudng,
ché phim cho phép tao mang nhanh, thuén loi cho qua trinh x{r ly. Ngoai ra, ché phdm
¢6 kha ning tuong thich sinh hoc, khang khudn va chéng oxi hoa, gidm dugc tbc do
trao ddi chét ctia san phdm ndng san, thich hop dé bao quan ndng san.

Ché phim chtta cac thanh phan cu thé theo giai phép hiru ich 13 hoan toan méi va
¢6 kha niang bao quan trai cay sau thu hoach. Hién nay, tai Viét Nam chwa c6 bét ky
cong trinh khoa hoc/nghién ctru va gidi phap hitu ich nao boc 16 ché pham chira cac
thanh phén cu thé theo giai phap hitu ich.

Ché pham va phuong phép tao ra ché phim nay con phu hop véi didu kién ché
tao & trong nudce, co thé 4p dung & quy md ban cong nghi€p va cong nghi€p trong san

xuét ché pham bao quan noéng san tai Vi¢t Nam.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét ché pham tao mang sinh hoc dé bao quan ndng san, trong d6

phuong phép nay bao gbm céc budc:

a)

b)

d)

chuén bi nguyén liéu béng cach thu nhén cac thanh phén chitosan, rutin, -
xyclodextrin, 2-hydroxypropyl-p-xyclodextrin, polyetylen glycol, axit axetic

99,9 %, nudc cAt theo ty 1€ % khdi lugng sau:

Chitosan 1,5-2,5
Rutin 0,125-0,875
B-xyclodextrin 0,25-1,75
2-hydroxypropyl-p-xyclodextrin 0,075-0,525
Polyetylen glycol (PEG) 0,05-0,35
Axit axetic 99,9 % 1
Nudrc cét 93-97

ché tao phirc hop nano cuta rutin véi f-xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-B-
xyclodextrin v6i sy ¢6 mit clia polyetylen glycol, trong do ti 18 khdi lwong
cia rutin: P-xyclodextrin: 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin: polyetylen
glycol theo twong tmg 14 2,5: 5: 1,5: 1;

chuén bi dung dich chitosan bing cach hoa tan chitosan trong dung dich
nude cit c6 chira axit axetic (ty 18 khéi lugng nude cAt/axit axetic 99,9 % la

95/1);

cho phirc hop nano cua rutin ¢ budce b) vao thung chira dung dich chitosan
da chuin bi & bude ) rdi khudy lién tuc két hop rung siéu 4m & nhiét do
65°C trong 2 gi¢ dé thu dugc ché phém tao mang sinh hoc dang dung dich
ddng nhét.

2. Phuong phéap san xuét ché pham tao mang sinh hoc theo diém 1, trong d6 phttc hop

nano tai budc (b) duoc ché tao theo quy trinh bao gdm céc budc:

(i) rutin, p-xyclodextrin, 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin va polyetylen glycol

duoc hoa tan trong dung dich nudc: cdn tuyét abi (ti 1& khéi luong nuée: cdn tuyét dbi

12 50:50) trong céc binh phan tng riéng biét cho dén khi cac chét nay tan hoan toan;

13
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(i) nhé tir tir cac dung dich rutin va dung dich polyetylen glycol vao dung dich
chtra 2-hydroxypropyl-p-xyclodextrin cho dén hét va khudy lién tuc trong 6 gid & nhiét
d6 65°C, trong qua trinh khudy tir thi két hop véi rung siéu am;

(iii) dé nguoi dung dich thu dugc trong diéu kién thuong;

(iv) loc dung dich bang mang loc c6 dudng kinh 18 xbp 0,45 pm dé thu dugc
san pham phtic hop nano;

(v) san pham dugc dem di sdy chan khong & 60°C trong 48 gio thu duge san
phém dang bot; va

(vi) san phim dugc nghién dé thu duoc phitc hop nano rutin két hop B-
xyclodextrin va 2-hydroxypropyl-p-xyclodextrin.

3. Ché pham tao mang sinh hoc dugc san xuét bang phuong phap theo diém 1, trong
d6 ché pham nay bao gdm cac thanh phéan theo ty 1& % khéi lwong sau:
Chitosan 1,5-2,5%

Phic hop nano cua rutin v6i B-xyclodextrin va 2-
hydroxypropyl-B-xyclodextrin ([Rut-HPBCD]) va polyetylen

glycol 0,5-3,5%
Axit axetic 99,9% 1%
Nudc cét 93-97%

4. Ché pham theo diém 3, trong d6 phirc hop nano cua rutin v6i 2-hydroxypropyl-p-

xyclodextrin c6 kich thudc 40-60 nm.

5. Ché pham theo diém 3 hoic diém 4, trong d6 do tan cia phirc hgp nano cua rutin &

25°C 12 92,2 mg/l.
6. Ché pham theo diém bat k¥ trong s céc diém tir 3 dén 5, trong 46 ti 1& khéi luong

cia rutin: p-xyclodextrin: 2-hydroxypropyl-B-xyclodextrin: polyetylen glycol trong
phtrc hop nano theo twong tng la 2,5: 5: 1,5: 1.
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7. Ché phdm theo diém bét ky trong s6 cac didm tr 3 dén 6, trong d6 polyetylen glycol
c6 khdi lugng phén tir 6000 dve.

8. Ché pham theo diém bét ky trong sb céc didm tir 3 dén 7, trong d6 chitosan dugc
hoa tan trong dung dich nudc ct c6 chira axit axetic 99,9 % véi ty 1€ khdi luong nude

cht - axit axetic 99,9 % 1295 : 1.

9. Ché phim theo diém bAt ky trong s6 céc didm tr 3 dén 8, trong d6 rutin dugc chiét

tach tr hoa hoe.
10. Ché pham theo didm bét ky trong sd cac didm tir 3 dén 9, trong d6 qua trinh bd

sung phtrc hop nano cta rutin vao thung chira dung dich chitosan can khudy lién tuc,

két hop rung siéu am tai nhiét do 65°C trong 2 gid.
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