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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché thudc linh vue nuéi trong thuy san. Cu thé 1a sang ché dé cap dén quy trinh
wong cé rd phi (Oreochromis spp.) gidng trong mdi trudng nude lg, bing céng nghé
biofloc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ca 6 phi (Oreochromis spp.) 1a loai rong mudi, rong nhiét, c6 kha nang chiu dung
v6i su bién dong didu kién moi trudng twong ddi 16n & giai doan trudng thanh. C4 16 phi
an tap, phd thirc in rong, thic in & cac tAng nuéce, do vay c4 1o phi 1a loai nudi phu hop
v6i cong nghé biofloc dé chung sir dung céc hat biofloc tao ra tir viée tai sir dung chét thai
chura nito trong ao.

Coéng ngh¢ Biofloc (BIOFLOC TECHNOLOGY - BFT) la cong nghé méi gép phin
phét trién nganh nudi trdng thiy sén theo huéng bén viing, an toan sinh hoc va than thién
v6i moi truong. Biofloc hoat dong dya trén nguyén ly bo sung ngudn cacbon theo mét ty
1& phi hop v6i luong nito sdn ¢6 trong nude ao d& 1am thirc an cho vi sinh vt di dudng c6
trong ao, tao didu kién cho nhém nay phat trién chiém wu thé. Vi sinh vat di dudng s&
chuyén héa cac hop chit chtta nito trong nudc ao tao thanh protein c6 trong cac hat biofloc.
Tép hop céc hat biofloc 1 ngudn thic an ty nhién giau dinh dudng cho ca nudi. Vi vay,
tng dung biofloc c¢6 thé tai sir dung duoc ngudn nito tLr chit thai hoa tan trong nugc ao,
chuyén héa thanh sinh khéi thirc 4n tw nhién cho c4 nudi, lam tdng hi¢u qua st dung thirc
&n nudi c4, giam thiéu 6 nhiém méi trudng.

Hién nay, viéc san xuét cé r6 phi giéng hau hét & moi trudng nudc ngot, chua thé
wong ca trong nudce lg, vi v6i cong nghé thay nude dang 4p dung hién nay, viéc dua vao
wong c4 gidng trong moi truong nude lg & giai doan ca con nho s& gip khé khin, ty 16 chét
cao. Trong mdi truong nude lg, nude ao duge thay ra vio, s& cd su bién dong 16n vé do
man, ma trong giai doan c4 con nhé kho thich nghi dwge véi sy thay di 1on vé dé mén,
mudn ¢ con giéng phuc vu nuéi trong méi trudng nude lo phai thuc hién thuin hoéa do

min con giéng kich ¢& 16n (5 -7 cm, gidng cip 2 ) & kich c& nay con giéng mai thich nghi
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duge véi sy bién dong d6 man. Viéc ting dung BFT s€ han ché thay nudc, gilt cho moéi
trudng it cé sw bién dong cho phép wong c4 giéng giai doan nho, khi c4 da dwoc thuan hoa
& mot dd min nhét dinh.

Nudi ¢4 rd phi thuwong pham trong méi truong nuée 1o st dung con gidng wong trong
mdi trudng nude ngot c6 kich ¢& 16n dé thudn héa d6 man s& khong chi dong con gibng
cho viéc nudi nuée lg, con giéng ¢ gia thanh cao, chét lwong khong dam bao do van
chuyén xa.

Han ché 16n nhit cua cac cong nghé vong ca r6 phi giéng ¢ mdi trudng nude ngot
hién nay 1a st dung cong nghé thay nudc dé lam sach méi trudng. Chi phi thay nuée 16n
va khong an toan sinh hoc. quy trinh wong giéng c4 ré phi trong nude ngot dang dugc ap
dung wong giai doan giéng cip 1 véi mat d6 c4 wong trong ao 14 100 -150 con/m?, sau 20
- 30 ngay uong ty 18 séng dat khoang 75 — 80%; wong c4 giéng cp 2 tir c4 gidng cép 1 véi
mét do 40 - 50 con/m?, thoi gian wong tir 50 — 60 ngay, ty 1& sdng dat tir 70 — 75%. Ung
dung cong nghé biofloc thanh cong ngoai viéc ¢6 thé wong gidng ¢4 rd phi trong mdi trudong
nude lo ngay tr giai doan cd nho (c4 bot, ca huong) s& gia ting mat d§ wong, gidm thay
nuéc, han ché 6 nhiém méi trudng va nang cao hidu qud st dung thtc an thdng qua cai
thién hi€u qua chuyén héa dinh dudng. Vi khi ing dung BFT hé thdng suc khi dugc van
hanh lién tuc gitip cho céc hat biofloc lo limg trong nudc, cac chat 6 nhiém trong ao duge
chuyén héa thanh hat biofloc 1am thitc an cho c4, taing ham luong 6 Xy trong ao, cho nén
¢6 thé wong c4 v&i mat do cao hon cong nghé hién tai. |

Dé chu dong con gidng da thuin héa trong nude lg phuc vu cho san xuat 16n can ap
dung BFT uong giéng trong nude 1o véi cac giai doan wong nudi khac nhau (wong gidng
cap 1, wong giéng cép 2) dé tao thanh chudi san xuit tranh phu thudc ngudn cung cip ca
giéng c& 16n (giéng cép 2) trong nudc ngot, gidm gia thanh con gidng dau vao, chu dong
san xuit khi phat trién & quy mé hang héa. Ngoai ra khi 4p dung vio san xuét hang héa
viéc sir dung nhiéu ngudn phu phim ndng nghiép khac nhu cam gao, bd ddu nanh.... lJam
ngu(‘A)n cacbon (C) dé da dang héa nguén cacbon cung cép, tan dung cac phu phim néng
nghiép ré tién phuc vu nuéi trdng thity san, gidm hon nita gi4 thanh san pham tranh phu

thuéc mot ngudn cacbon duy nhét 12 mat ri duong 1a rét can thiét.
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Tai Viét Nam hién nay, vin chua ¢ céc quy trinh wong gidng ca ré phi trong méi
tredng nude lg bang cong nghé biofloc trén quy mé san xuat. Chu yéu, viéc wong ca rd phi
giéng duoc thyc hién trong moi trrdng nude ngot véi cong nghé wong nudi thay nuwéde dé
giam 6 nhidm hitu co.

Sang ché ndy, xdy dung quy trinh wong c4 rd phi gidng trong moi truong nude lo,
bang nhitng phuong phap méi c6 thé wong cé ro phi gidng trong nudce o tr giai doan ca
nhd, thay vi sit dung cong nghé wong thay nuée chi c6 thé wong cé trong nude ngot va
wong theo cong nghé niy can c6 hé théng suc khi d& duy tri cac hat biofloc lo limg trong
nudce 1am thire &n cho c4, vi vay c6 thé vong v6i mat d6 cao hon quy trinh wong c4 r phi
bang céng nghé thay nuéc hién nay, chi dong san xuét, dé giam gia thanh san pham, gidm
thiéu 6 nhiém méi truong, nang cao hidu qua kinh té.

Ban chit k§ thuét clia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a dé xuét quy trinh wong c4 rd phi (Oreochromis spp.) gidng
trong mdi trudng nude lg bing cong nghé biofloc dé c6 thé wong cé rd phi gidng trong
nudce lg ngay tir giai doan cd con nho, tang mat d6 nudi, chi dong san xudt, kiém soat duoc
moi truong, gidm hé sb thue an, gidm dugc chi phi san xuit dé ning cao hiéu qua kinh té.
Cu thé, sang ché dé xuét quy trinh wong c4 ro phi giéng trong méi trudng nude lg bﬁng
cong nghé biofloc bao gdm céc bude:

(i) Uong ca rd phi tir c4 bt 1én c4 huong (giai doan wong gidéng cip 1):

(i.1) Chuan bi ao uvong cé bot;

(1.2) Tao biofloc, gy mau nudc cho ao wong ca bot;

(1.3) Tha cé bét;

(1.4) Cham séc quan ly ao wong cé bot;

(i.5) Thu hoach c4 huong;

(ii) Uong c4 rd phi tir c hwong 1én c4 gidng (giai doan wong giéng cép 2):

(ii.1) Chuén bi ao uong céd huong;

(i1.2) Tao biofloc, gdy mau nude cho ao wong cd huong;

(ii.3) Tha ca huong;

(i1.4) Chdm séc quén ly ao wong ca huong;
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(ii.5) Thu hoach c4 gibng.

Trong d6 quy trinh wong c4 r6 phi gidng theo sang ché duge thuc hién & quy mé san
xuit. Trong quy trinh ¢ budc ky thuat wong c4 ro phi tir ca bot 1én ca hwong va wong ca
rd phi tir ca hwong 1én ca giéng trong moéi truong nuée lo bing cong nghé biofloc dwge
tng dung & nhitng co s& c¢6 da diu kién san xuit giéng thuy san theo quy dinh. Budc tao
biofloc, gdy mau nude cho ao wong bang cach str dung hdn hop chira ché phim sinh hoc,
ri duong va cim gao gilp tin dung duge ngudn phu phim ndng nghiép, giam duoc gia
thanh san xuit nén rat thich hop cho viéc 4p dung vao thuc t& san xuit. Ngoai ra, quy trinh
theo sang ché con duy tri biofloc trong ao nudi véi ty 16 C/N 1a 13/1 — 15/1 1a phu hop.
M0 ta chi tiét sang ché

V61 cong nghé wong hién nay, viéc vong ca giai doan nay chi thuc hién trong méi
truong nuwde ngot, vi khi thay nude trong moi truong nude 1, nude trong ao wong sé co su
bién dong 16n vé& d6 man, trong khi ca bd me sinh san trong nudc ngot, giai doan ca nhd
khé thich nghi véi didu kién mdi trudng c6 sy bién dong 16n vé& d6 min, din dén néu wong
trong nudce lo ty 1€ ca chét cao; hé théng nudi khong lép suc khi nén mat do ca vong thép,
wong c4 tir giai doan cé bot 1én ca huong (giai doan wong ca gidng cap 1) véi mat d6 100
— 150 con/m? , wong c4 tir giai doan c4 hwong 1én c4 gidng (giai doan wong ca giéng cip
2) wong v6i mat do 40 — 50 con/m?. Khi 4p dung sang ché, méi truong d6 min luén gitr 4n
dinh do khong phai thay nuée, didu kién nuée ao duge suc khi lién tuc gitp cho hat biofloc
luén lo ltng lam thirc &n cho cé, ham luong 6 xy dugc duy tri & mc cao, cho phép wong
c4 giai doan wong c4 gidng cdp 1 & 6 min < 5%o, véi mat do 350 - 450 con/m2, uong ca
giéng cép 2 & d6 min < 15%o, véi mat do 150 - 200 con/m2 Nhu vay viéc 4p dung sang
ché s& cho phép wong ¢4 ré phi gidng duoc trong nuée 1o, thay vi chi wong trong nudc ngot
va v6éi mét d§ cao hon wong theo cong nghé thong thuong.

Sau ddy, quy trinh wong ¢4 16 phi (Oreochromis spp.) gidng trong méi trudng nude
lo bing céng nghé biofloc theo séng ché s& dwoc moé ta mot cach chi tit. Tuy nhién, can
hiéu rang sang ché khong bi gidi han & phuong 4n cu thé niy va cac thay dbi thong thuong

vé mit k¥ thuat van s& thudc pham vi cua sang ché.
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(i) Uong c4 16 phi (Oreochromis spp.) tir ca bt 1én ca huwong (giai doan wong ca
gibng cép 1):

(i.1) Chuan bi ao wong cé bot:

Ao wong ca bt dugce xay dung rong tir 300 - 500 m?, c6 bo chic chén, d6 sau trong
a0 0,8 1,2 m.

Trong d6, ao c6 thé c6 dang hinh tron, hinh vudng hodc hinh chir nhét tuy y.

Ngué)n nudc cﬁp cho ao sach, khong bi 6 nhiém, d6 min nude < 5%o, pH nude ao 7,5
- 8,5, DO > 4 mg/lit. Nuéc lay vao ao wong c6 thé 1a ngudn nude da duge 1y vao ao xir
1y, nudc trong ao xt ly da dwoc xtr ly bang Chlorine A v&i ndng d6 30 ppm (3kg /100m>
nudce). Trude khi liy nuéce vao ao uong, ngudn nudc phai dam bao da khong con du lugng
Chlorine A.

Lép dat hé théng suc khi dé hoa tan oxy trong nuéc, hé théng suc khi phéan bd déu
khip ao, qua suc khi cach ddy 15 — 20 cm tao cho biofloc lo limg trong ao lam thitc &n cho
ca, sb lrgng suc khi phu thudc vao dién tich ao, v6i khoang 20 m?/ 1 qua suc khi.

Cép nudc vao ao wong bang cach din nude vao ao qua dng c6 gin thi loc bing vai
(loai 90 15/cm?), dén khi mirc nude trong ao wong dat 0,7 -1,1 m. Viéc dan nudc qua 6ng
¢6 gin thi loc bing vai gitip dam bao nude duge dua vao ao wong khong c6 rac, dong vat
nhiém tap,....

(i.2) Tao biofloc, gdy mau cho ao wong cé bot:

Gay mau va biofloc bang cach sir dung hdn hop ri duong, thirc dn nudi cé, bot dau
nanh hoac cam gao theo ty 1€ khdi lugng ri dudng:thirc dn nudi ca:bot dau nanh hodc cam
gao 12 3:1:3 dwoc ndu chin, @& & chd mat (nhiét d6 25°C), lidu dung tir 0,2- 0,3 kg hdn hop
niu chin cho 100 m3 nudc ao, sau d6 sir dung hdn hop nay U trong 10 lit nude véi ché
phim sinh hoc ¢6 chtra chiing vi khuan Bacillus spp. chira mat do vi khuan>107 CFU/g (sir
dung san pham CP-Bioflus 3 g/m® nudc ao nudi). Qua trinh 0 duge tién hanh trong didu
kién suc khi, khudy ddo trong 48 gir d 1én men, sau d6 dua vao ao nuéi lién tuc trong 3
ngdy, mdi ngay mot 1an vao lac 9 — 10 gid sang.

Khi nude ao dat d6 trong 30 - 40 cm tién hanh bd sung ché pham véi thanh phan chu

yéu 13 vi khuan Bacillus spp. chita mat d6 vi khuan>107 CFU/g lién tuc trong 3 ngay vao
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lac 10 gid, lrgng ché pham st dung 13 0,15g/m3/ngay cho dén khi ao nudi xuit hién biofloc,
kiém tra chi s6 FVI (Floc Volume Index) bang phéu ling Imhoff dat 0,1 — 0,2ml/L thi ding
tao biofloc. Khi d6 nuéc trong ao wong c6 mau nau nhat, hoic mau xanh nhat (mau xi dau
pha loéing hodc mau xanh nén chubi).

(i.3)Tha ca bot:

Chon c4 bdt (Oreochromis spp.) boi 16i nhanh nhen, déng déu kich thuée, mau sic
troi sing, khong bi di hinh..., dap ung quy chuin quéc gia QCVN 02-33-1:
2020/BNNPTNT quy chuén k¥ thuat quéc gia gidng ca ro phi.

Trudc khi tha c4 bdt vao ao wong, ca can dugc thuin héa d6 min cho phu hgp véi d6
min nude trong ao. Thoi gian thudn héa d6 min 2 ngay/3 %e d6 min chénh 1éch.

Tha c4 bt vao lic sang sém hodc chiéu mat. Mét d6 c4 wong trong ao 1 350 - 450
con/m?. Cao hon mét d§ wong cia k¥ thuat hién tai chi wong v&i mat d6 100 — 150 con/m?2.

(1.4) Cham séc quan ly ao wong ca bot:

Cho c4 bot &n thuc dn danh cho wong ca bdt 1én ca huong c¢6 dang bot min. Thirc dn
dugc hoa vao nude rdi rai déu khip mit ao. Trong tudn wong tht nhét cho &n tir 0,15 - 0,2
kg/van c4 bot/ngay. Tir tudn thi 2 trd di, cho an véi lwong 0,2-0,3 kg/van ca bot/ngay. Tu
tudn thr 3 lwgng thirc an cho an mdi ngay bang khoang 10% khdi luong c4 wong trong ao.
Cho 4n 3 lan/ngay, chia déu lwong thirc an thanh 3 phan, cho an vao 8 gid, 13 gid, 16 gid
hang ngay. Thirc &n wong ca bot 1én ca huong cé dang bot min, hién trén thi trudng cé
nhiéu loai thirc an riéng d& wong c4 bdt c6 du thanh phan dinh dudng ctia cac cong ty nhu
Cagill, Dehus, Proconco, CP....cung cip, hoic c6 thé phdi tron thirc an véi cac thanh phan
gém: Bot c4 nhat 20%, b6t dau tuwong hodc kho dau dau tuong 40%, cam gao 39%, vi
khodng 1%. Ho#c ngudi wong ciing c6 thé tu ché thirc an dé cho ¢4 an nhu cho c4 in long
dé trimg ga véi dau trong nghién xay, bot gao, ngd niu chin.

Duy tri ty 1& cacbon/nito (C/N) trong ao wong trong khoang tlr 13/1 dén 15/1 bing
céch bd sung ngudn cacbon dinh ky 1 tudn/lan, néu biofloc phat trién v6i mat d6 dam dac,
c6 thé kéo dai thoi gian bd sung cacbon khoang 2 tuan/lan. Luong cacbon bd sung (ri

dudng, cam gao) chiém khoang tr 30 — 40% Iwgng thirc an cho vao tinh tir 14n bd sung
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ngudn cacbon trude do, tuy timg ty 18 C/N mong mudn va ham lwgng protein cé trong thirc
an.

B sung ché phdm sinh hoc thanh phan vi sinh Bacillus sp. (san pham CP Bio plus ¢6
céc Bacillus sp.10” CFU/g); Nitrosomonas, va/hoic Nitrobacteria (san pham Envi Clear c6
Bacillus sp. 3,4 x10 '' CFU/kg; Nitrosomonas sp. 2,5 x10° CFU/kg; Nitrobacteria sp. 3
x10° CFU/kg) theo dinh k¥ 7-10 ngay bang cach hoa ché phdm véi nudce clia ao wong, tat
déu vio ao.

Theo d&i biofloc trong ao wong c4 bdt qua thong sd yéu ciu 1a chi sé thé tich biofloc
(FVI) do bang binh nén Imhoff, sao cho chi s§ FVI < 50 ml/l, trong d6 chi s6 FVI ti wu
la dao dong trong khoang 5-25 ml/l, biofloc c6 mau nau nhe, hodc xanh lam tu lai thanh
dam, ndi lo lmg & ting gitta (khong ndi trén mit nuée), va do pH ctia nuée 6n dinh 7,5-
8,3, bién ddng trong ngay thip (khoang 0,02-0,2).

Chi s6 FVI dugc xéc dinh bing cach st dung binh nén c¢6 thé tich 1 lit nuée, 1y nude
ao wong c6 d6 sau 30 cm, dé ling binh trong khoang 20 — 30 phut, doc thé tich biofloc ling
lai & day binh. Chi s FVI sé& tang theo thoi gian wong, dao dong trong khoang 5 - 25 ml/l;
khong dé FVI qua cao > 50ml/I. Néu trong trudng hop FVI qua cao, tién hanh dung quat
nuge khoang 1 gid, sau d6 hut bét bun biofloc ra khéi ao nudi, hoic xa theo éng xa bun.

Do su thay dbi cua thoi tiét, ndng do biofloc c6 thé thay d6i. Pé duy tri ndng do
biofloc 6n dinh, c6 thé thuc hién mdt sb bién phép bd sung sau:

- Trong trudng hop trdi mua, bd sung hé dém 6n dinh nudce bing cac san phim nhu
zoelit, dolomit, ting cudng quat nude. DSi véi thang cubi cing cia vu nudi, néu gdp nhiing
tinh hubng xay ra nhu trén, quat nudc lién tuc 24/24 gid. Cac bita cho n sau d6, bd sung
ting cuong vitamin va khoang chat vao thirc an.

- Trudc khi mua 16n, thudng ning to, nhiét 6 nude cao biofloc phat trién nhanh va
day ddc. Ngay sau khi mua, nhiét 4 giam, pH giam, FVI biofloc gidm nhanh (< 0,5 —
1ml/1), kich thudc biofloc v& vun (< Imm). Biofloc s& phuc hdi 1 — 2 ngay trong diéu kién

t0i vu di néu.
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- Trong trudng hop biofloc ndi bot do vi khuin dang s¢i phat trién manh thi xt ly
bing Canxiperoxit (CaO2) 10ppm. Sau do6 thay nudce sau 5-6 ngdy. Sau 6 ngay néu van con
nbi bot, bén tiép canxiperoxit 10ppm va 13p lai quy trinh.

- Trong truong hop biofloc qué day thi loai bo bot biofloc bing cach thay nude hodc
cho nudce chay tran qua dng chéng tran.

- Trong trudmg hop biofloc giam, nuwée c6 mau xanh 14 cay: Dung cac ché phdm diét
tao lam hodc tao lyc.

- Trong trudng hop biofloc giam, nude c6 xu hudng chuyén sang mau nau do: Bon
CaCO; 20 ppm hang ngay cho dén khi nudce chuyén sang mau nau.

(i.5) Thu hoach c4 huong:

Sau khi wong khoang 20 - 30 ngay, thuc hi¢n luyén ca bang cach kéo luéi ddn ca vao
mdt gbc ao roi lai tha ra, hodc lam duc nuée ao 1 - 2 ngay trude khi d4nh bt c4 va nglimg
cho c4 #n 1 ngdy trude khi thu hoach.

Thuc hién kéo luéi thu hoach ca vao lic séng sém hodc chidu mat dé thu ca huong.

C4 huong thu dugc dat ¢& 800 - 1.000 con/kg, chiéu dai ca dat khoang 2,0 — 3,0 cm,
duoc chuyén ao wong san 1én ca gidng.

(ii) Uong c4 rd phi (Oreochromis spp.) tir ¢ huong 1én ¢ gidng (giai doan wong ca
gibng cép 2):

Sau giai doan wong tir c4 bdt 1én ca hwong (giai doan wong ca gibng cip 1), tiép tuc
giai doan wong tir c4 huong Ién ca gidng (giai doan wong ca gidng chp 2) trong ao dé tao
dan c4 gidng 16m, déu ¢ cung cip cho nudi ca thwong pham.

(ii.1) Chuén bi ao wong c& huong:

Ao wong c4 hwong dugce xay dung rong tir 300 - 1.000 m?, ¢4 bd chic chén, d6 siu
trong ao 1,2 - 1,5 m, khéng cém rop, day ao phing déu, hoi déc v& phia cbng thodt nuéc,
cbng clp va thoat nude c6 dang chin @& tranh ca tap, dich hai vao ao. Ao ¢6 thé c6 dang
hinh tron, hinh vudng hodc hinh chit nhét, tuy y.

Nguén nudc cép cho ao sach, khong bi 0 nhiém, d6 min nudc <15%., pH nudc ao
7,5 - 8,5, DO > 4 mg/lit. Nudc 14y vao ao wong c6 thé 12 ngudn nudc da dugc 14y vao ao

xir Iy, nuGe trong ao xur ly da dugce xtr ly bang Chlorine A véi ndng d6 30 ppm (3kg /100m>
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nuéce). Trude khi ldy nuée vao ao wong, ngudn nuée phai dam bao da khong con du wong
Chlorine A. |

Lép dat hé théng suc khi dé hoa tan oxy trong nudc, hé théng suc khi phan b déu
khip ao, qua suc khi cach d4y 15 — 20 cm tao cho biofloc lo ling trong ao 1am thirc in cho
¢4, sb lwgng suc khi phu thudc vao dién tich ao, véi khoang 20 m? 1 qua suc khi.

Cép nudc vao ao wong bang cach din nudc vio ao qua éng c6 gin tui loc bang vai
(loai 90 16/cm?), dén khi mtrc nude trong ao wong dat 1,0 — 1,3 m. Viéc dan nudc qua dng
c6 gin tii loc bang vai gitp dam bao nudc dwgc dwa vao ao wong khong c6 rac, dong vat
nhiém tap,....

(1i.2). Tao biofloc va gy mau nudc cho ao wong ca huong:

Budc k§ thuit tao biofloc va gy mau nudc cho ao wong tir c4 hwong 1én ca gidng
(giai doan uong c4 giéng cip 2) twong ty nhu giai doan wong cé gidng cip 1.

Gay mau va biofloc bang cach sir dung hdn hop ri dudng, thirc n nudi ca, bot dau
nanh hodc cam gao theo ty 1€ khéi luong ri dudng:thirc n nuoi ca:bot dau nanh hodc cam
gao 14 3:1:3, dugc ndu chin, dé & chd mat (nhiét d6 25°C), lidu dung tir 0,2- 0,3 kg hdn hop
niu chin cho 100 m? nuwdc ao, sau d6 sir dung hdn hop nay u trong 10 lit nude véi ché
pham sinh hoc ¢6 chira ching vi khuin Bacillus spp. chira mt d6 vi khuin>107 CFU/ g (str
dung san phdm CP-Bioflus 3 g/m3 nudc ao nudi). Qua trinh 0 duge tién hanh trong didu
kién suc khi, khudy dao trong 48 gid dé 1én men, sau d6 dwa vao ao nudi lién tuc trong 3
ngay, mdi ngay mot 1an vao lac 9 — 10 gid sang.

Khi nuéc ao dat d trong 30 - 40 cm tién hanh bo sung ché pham vé6i thanh phén chi
yéu 12 vi khuan Bacillus spp. chira mat d6 vi khuan>107 CFU/g lién tuc trong 3 ngay vao
lic 10 gid, lwgng ché phim sir dung 12 0,15g/m3/ngay cho dén khi ao nudi xuit hién biofloc,
kiém tra chi s6 FVI (Floc Volume Index) bang ph&u ling Imhoff dat 0,1 — 0,2ml/L thi dung
tao biofloc. Khi d6 nudc trong ao wong c6 mau nau nhat, hoic mau xanh nhat (mau xi dau
pha lodng hoic mau xanh ndn chubi).

(11.3) Tha ca huong

Chon ¢4 huong thu dugc sau budc (i.5) boi 16i nhanh nhen, déng ddu kich thude, mau

sic tuoi sang, khong bi di hinh...
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Truée khi tha ca hwong vao trong ao uong, ca can duoc thuan hoa dd min cho phu
hop v6i 40 médn nude ¢ trong ao. Thoi gian thudn héa do min 2 ngdy/5 %o do min chénh
1&ch.

Thé c& huong vao luc sang sém hodc chidu mat. M4t do c4 wong trong ao 1a 150 -
700 con/m2. Cao hon mét do wong cta k¥ thuat hién tai chi wvong v6i mat d6 40 — 50 con/m?.

(ii.4) Chim séc quan ly ao wong cé huong:

Cho c4 huong dn bang thirc &n cong nghi¢p dang vién manh, c6 ham luwgng dam 35 -
40% hodc thirc an tu phdi tron c6 thanh phin cac nguyén liéu va ty 1€ ap dung nhu thic dn
cho c4 giai doan wong tir ca bot 1én ca huong. Luong thirc an cho c4 an hang ngay bing
5% khéi lwong ca trong ao, chia thanh 2 phan va cho ¢4 an 2 14n vao 8 gio, 16 gio.

Cac khau k¥ thuét duy tri biofloc trong ao wong céa huong, theo ddi biofloc trong ao
wong c4 huong (giai doan wong ca gibng cép 2) twong tw nhur giai doan vong c4 gidng cap
1.

Duy tri ty 1& cacbon/nito (C/N) trong ao wong trong khoang tur 13/1 dén 15/1 bing
cach bd sung ngudn cacbon dinh ky 1 tuan/In, néu biofloc phat trién v6i mat do dam dic,
6 thé kéo dai thoi gian bd sung cacbon khoang 2 tudn/lan. Lugng cacbon bd sung (ri
duong, cam gao) chiém khoang tir 30 — 40% lugng thirc &n cho vao tinh tir 1an bd sung
ngudn cacbon truge do, tuy tirng ty 1& C/N mong mudn va ham lugng protein c6 trong thirc
an.

B4 sung ché pham sinh hoc thanh phn vi sinh Bacillus sp. (sin phim CP Bio plus ¢6
céc Bacillus sp.10” CFU/g); Nitrosomonas, va/hogc Nitrobacteria (san pham Envi Clear c6
Bacillus sp. 3,4 x10 '' CFU/kg; Nitrosomonas sp. 2,5 x10° CFU/kg; Nitrobacteria sp. 3
x10° CFU/kg) theo dinh ky 7-10 ngay bang cach hoa ché phim véi nude cua ao wong, tat
déu vio ao.

Theo ddi biofloc trong ao wong ca huong qua thong s§ yéu cau 14 chi s6 thé tich
biofloc (FVI) do bing binh non Imhoff, sao cho chi s6 FVI < 50 ml/L, trong d6 chi s6 FVI
t5i wu 12 dao dong trong khoang 5-25 ml/1, biofloc c6 mau nau nhe, hodc xanh lam tu lai
thanh dam, ndi lo limg & tang giita (khong ndi trén mit nuée), va do pH ciia nuée 6n dinh

7,5-8,3, bién dong trong ngdy thip (khoang 0,02-0,2).
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Chi s6 FVI duge xac dinh bang cach sir dung binh nén ¢6 thé tich 1 lit nuée, 14y nude
ao wong c6 do sau 30 cm, dé lang binh trong khoang 20 — 30 phut, doc thé tich biofloc léng
lai & day binh. Chi s FVI s& ting theo thoi gian wong, dao dong trong khoang 5 - 25 ml/l;
khéng dé FVI qua cao > 50ml/l. Néu trong truong hop FVI qué cao, tién hanh dimg quat
nude khoang 1 gio, sau d6 hut bét bun biofloc ra khoi ao nudi, hodc x4 theo dng xa bun.

Do su thay ddi cua thoi tiét, ndng do biofloc c6 thé thay ddi. Pé duy tri ndng do
biofloc én dinh, c6 thé thuc hién mdt s bién phép bd sung sau:

- Trong trudng hop trdi mua, bd sung hé dém n dinh nude bing céc san phim nhu
zoelit, dolomit, ting cudng quat nude. Pdi véi thang cudi ciing cia vu nudi, néu gap nhiing
tinh hudng xay ra nhu trén, quat nude lién tuc 24/24 gid. Céc bita cho an sau d6, bd sung
ting cuong vitamin va khodng chit vao thic n.

- Trudce khi mua 16n, thuong néng to, nhiét d¢ nude cao biofloc phat trién nhanh va
day ddc. Ngay sau khi mua, nhiét d6 giam, pH giam, FVI biofloc gidm nhanh (< 0,5 —
1ml/1), kich thuée biofloc v& vun (< Imm). Biofloc s& phuc hdi 1 — 2 ngay trong didu kién
t6i wru da néu.

- Trong trudng hop biofloc néi bot do vi khun dang soi phét trién manh thi xt ly
bang Canxiperoxit (Ca0;) 10ppm. Sau d6 thay nuéc sau 5-6 ngay. Sau 6 ngay néu van con
ndi bot, bon tiép canxiperoxit 10ppm va lap lai quy trinh.

- Trong trudng hop biofloc qua day thi loai bd bét biofloc bang cach thay nude hodc
cho nuéc chay tran qua dng chdng tran.

- Trong truong hop biofloc gidm, nude ¢6 mau xanh 14 cdy: Dung cac ché phim diét
tao lam hoac tao luc.

- Trong trudng hop biofloc gidm, nude c6 xu huéng chuyén sang mau nau dé: Bén
CaCO;3 20 ppm hang ngay cho dén khi nude chuyén sang mau nau.

Sau 30 ngay wong c4 huong, dinh ky 7 - 10 ngay kiém tra va luyén ¢4 mot 1an cho c4
quen dan véi diéu kién chat hep, nudc duc, thiéu OXy... dé ca thich nghi va khong bi sbc
khi danh bét va van chuyén di xa. Luyén cé bing cach ding lu6i @8 kéo cé kiém tra, dén

chit cé lai sau d6 lai tha ra. Dung luGi dét sgi mém khong gut, mit ludi nhé hon chidu cao

11

11/23



4093

than c4 dé ca khong bi lot va khong bi mac vao ludi. Ciing c¢6 thé dung ludi cude mét nho
dé may thanh luéi kéo.

(ii.5) Thu hoach c4 gidng:

Sau khi wong tir cad huong 50 - 60 ngay, ngirng cho cé an 1 ngay trudce khi thu hoach.

Nén thuce hién kéo ludi thu hoach cé vao lic sang sém hoac chiéu mat.

Ca gidng thu duoc dat ¢& 4 - 6 g/con, chiéu dai than twong Gng khoang 5 - 7 cm, dat
tidu chuén ca gidng dé dua vao nudi thuong phdm.

Ngoai ra, trong truong hop ao sir dung dé thyc hién wong c4 bot va ca huong 1én ca
gidng dugce st dung trong quy trinh da dwoc xiy dung va wong cé tir trude cn thuc hién
thém budc don tiy va khir tring ao wong d& ao wong d4p ing duoc tiéu chudn k¥ thuét cia
quy trinh theo sang ché. Cac budc don tiy va khir trung ao wong dugc md ta chi tiét dudi
day:

Théo can nude ao nudi va hit sach bun thai, tién hanh rira tréi bun, loai bo bun rdi
phoi khé ao it nhit 5- 7 ngay.

Bén voi bot hodc Chlorine A rai khip dy ao va ca bd ao dé khir tring ao (lwu ¥: noi
cho &n va nhitng chd con wét thi rai véi nhidu hon). Véi voi bot khoang 10 kg/100 m2,
Chlorine A, 4 kg/100 m?. Dung bén vdi khi do pH day ao > 7. Lwu y: nén dung vdi (Ca
(OH) ) trong truong hop ao nuoéi qua phen (pH day < 5). Sau khi bén voi, phoi kho day
ao tr 3 - 5 ngay.

Quy trinh wong cé r6 phi (Oreochromis spp.) gidng trong méi trudng nudce ly bang
cong nghé biofloc véi hé thdng nudi twong ddi kin, it thay nudc, st dung ché pham sinh
hoc dé quan Iy méi trudng, méi tredng ludn duoc quan 1y tt, ca gidng it khi méc bénh, so
v6i hé thdng nudi khac. Khi ca c6 bénh thi viéc chira tri gap rat nhiéu khé khan, do d6 quy
trinh theo sang ché da 4p dung cac bién phap phong bénh cho ca. Cac bién phép phong
bénh tdng hop gdm:

- Chon dan cé bot, c4 huong khde manh, khéng mang mam bénh, c6 ngudn gdc xut
XU rd rang, mét do tha nudi phu hgp. Nude cap vio ao nudi phai dam bao sach, khong bi 6

nhiém.
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- Cho ¢4 in day du, bd sung thém Vitamin C, Bcomplex, ... trong khéu phan in cia
c4 dé ting cuong strc d& khang va kich thich tiéu hoa cho ca. Dic biét ting cudng chit dinh
dudng trude thoi gian chuyén mua va trong mua phat bénh.

- Trong qua trinh wong nudi thudng xuyén dinh ky 5 -7 ngay/lan bd sung ché phdm
sinh hoc vao nuéc ao ( nhu ché pham CP.Bio plus 6 g/m? ; ché phadm Envi Clear 1 g/m?)

- Céc khu vé sinh, cong trinh phu ctia c6ng nhan phai dugc b tri xa khu vuc uong ca
rédc thai sinh hoat va khu chin nuéi phai dugc xir Iy tot tranh gy nhiém bén ao wong.

- Céc dung cu nhu luéi, vot, may moc, v.v., stt dung cho ao wong phai dugc vé sinh
sach s& va bao quan t6t sau khi sir dung.

Quy trinh ndy c6 nhitng wu viét, nng cao hiéu qua san xut hon so véi quy trinh wong
c4 ro phi giéng trong méi trudng nude ngot dang duoc ap dung, c6 thé nang cao mat do
wong c4 rd phi giéng, ting ning suét trén don vi dién tich canh tac, bang viéc tai st dung
ngudn dinh dudng nito thai ra trong ao d& 1am thtc &n cho c4, giam hé s6 thirc An,giam chi
phi thirc &n, xir ly 6 nhiém mdi trudng, han ché xa thai nude ra mdi trudng, giam viée st
dung tai nguyén ngudn nude.

Viée 4p dung quy trinh theo sang ché doi héi co s& san xuét phai dap tng du didu
kién cho san xuit giéng thay san theo quy dinh.

Vi du thye hién sang ché

Quy trinh wong nuéi ¢4 16 phi (Oreochromis spp.) giéng trong méi trudng nude lg
bang cong nghé biofloc theo sang ché duoc thuc hién tai co s& sin xuét gidng ctia Cong ty
TNHH Phét trién Thiy san Hoang Hwong (cong ty Hoang Huong) & phuong Tan Thanh,
quéan Duong Kinh, thanh phé Hai Phong.

Co s& san xuit giéng ciia Cong ty Hoang Huong nam trong khu nuéi trong thily san
nuée lg bén trong dé bao thudc phudng Tan Thanh, quin Duong Kinh, thanh phd Hai
Phong. Day 14 ving nudi tréng thiy san nim trong Quy hoach phat trién kinh té thuy san
ctia thanh phd Hai Phong. D¢ min bién thién theo mua, mia kho tir 10 - 20 %o, cao nhét
vao thang 2,3 d0 mén t6i 25 %o. Miia mua tir 5 - 8 %o, thap nhit 2 - 3 %o, vao thang 9 do

mua nhi€u nudce tr thuong nguon don xudng ctra song Lach Tray.
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Néu tmg dung cdng nghé wong ca 16 phi gidng theo bing cong nghé thay nudc hién
nay chi 4p dung cho viéc wong ca giéng trong mdi trudng nude ngot, thi khong thé wong
c4 16 phi giéng & nhitng giai doan nho véi didu kién méi trudng nudce 1o hién ¢6 cta cong
ty, s& din dén ngudn con giéng kich ¢& 16n phuc vu cho nudi ca nuée lo phai mua véi gia
cao, phai van chuyén xa, khé thich nghi, khong chu dong cho viéc nudi c4 thuong phim.
Tuy nhién, bing viéc 4p dung céng nghé méi méi trudng nude trong ao duge duy tri dn
dinh d4 c6 thé wong c4 gidng giai doan nhé trong méi truong nuée lo, da chi dong cung
clp c4 gidng cho san xuit tai ving nudce lo, hon nita viée ap dung cong nghé mdi theo sang
ché di ting duoc mét d6 nudi, gia ting hidu qua san xuét.

Uong c4 r6 phi gidng trong viing nudi nude lg cta cong ty dwoc thue hién 02 vu nudi,
vu 1 thoi gian tir thang 02/2021 dén thang 06/2021, vu 2 thoi gian tir thang 02/2022 dén
thang 06/2022.

- Uong giong tir ca bot 1én ca hwong ( giai doan wong gidng cap 1)

Piéu kién ao wong hinh vudng c¢6 dién tich 400 m? (20m x 20 m), muc nudc trong ao
khoang 1 m.

Ao wong dugc lap dit hé thong suc khi dé 6 xy hoa tan trong nudce, phan b déu khip
a0, qud suc khi cach day 15 — 20 cm tao cho biofloc lo ling trong ao lam thirc in cho c4,
sb lwong suc khi phu thude vao dién tich ao, v6i khoang 20 m?/1 qua suc khi.

Ao cii duoc téy don, bom can nudc, vét bun lam sach day, tu stra bo ao, le“ip cac hang
héc, sau d6 khtr tring d4y ao bing voi bot véi lugng 7 kg/100m? (vu 1) va 10 kg/100 m?
(vu 2). Sau khi bén voi, phoi kho day ao 3 ngay (vu 1) va 5 ngay (vu 2).

Gia ¢ bd ao chic chén dé tranh ro ri, nudc léy vao ao wong da dugc xur ly tai ao xir
Iy qua bom, thdi gian trude 6 ngdy, dam bao khong con du hrong Chlorine A, dau cip nude
dugc bao boc 16p ludi dé tranh c4 tap, dich hai theo ngudn nudce vao ao. Sau khi liy nuée
vao ao dam bao 0,8 -1 m, tién hanh tao biofloc, gy mau nudce dé tao thuc 3n ty nhién cho
ca giéng. Diéu kién moi trudng ao wong ban dau: Vu 1 do man 3%o , pH:7,8,DO: 6,1mg/l;
Vu2 d6 médn 2 %o, pH : 7,9, DO : 5,9 mg/l.

Tao biofloc, gay mau bang cach sir dung hdn hop ri dwdng, thirc in nudi c4, cim gao
(ty 1€ 3:1:3) duoc niu chin, d& & chd mét (nhiét d6 25°C), lidu dung tir 0,3 kg hdn hop niu
chin cho 100 m® nuéc ao, sau d6 st dung hdn hop nay 1 trong 10 lit nudc véi ché phdm

sinh hoc CP-Bioflus v&i lugng 3 g/m® nudce ao nudi. Qua trinh u dwgc tién hanh trong didu
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kién suc khi, khudy dao trong 48 gid dé 1én men, sau d6 dwa vao ao nuéi lién tuc trong 3
ngdy, mbi ngay mot 1an vao lic 9 — 10 gidr sang.

Vu 1: nuéc ao dat do trong trung binh 38 cm va vu 2: nudce ao dat d6 trong trung binh
30 cm, tién hanh bd sung ché pham sinh hoc CP-Bioflus véi lwong 0,15g/m3/ngay trong 3
ngdy vao lic 10 gio, ao nudi xuét hién biofloc, kiém tra chi s6 FVI (Floc Volume Index)
bﬁng phéu léng Imhoff vu 1 dat 0,1 ml/l, vu 2 dat 0,2 ml/1

Ca bot (Oreochromis spp. ) dugc lay tir ngudn ca cho sinh san nhén tao ciia cong ty
TNHH Thuy san Phic Ha tai x4 B4t Trang, huyén An Lao, Hai Phong, c4 bt dam bao didu
kién boi 16i nhanh nhen, déng déu kich thudc, mau sic twoi sang, khong bi di hinh.. ., dap
ting quy chuin quéc gia QCVN 02-33-1: 2020/BNNPTNT quy chuin k§ thuit qudc gia
gidng ¢4 rd phi.

Ca bot 14y tir trai san xuét gidng c6 didu kién mdi trudng nude 13 0%o, trudce khi tha
ca xuéng ao wong ca bdt can duoc thudn héa d6 man cho phu hop véi dd man & ao. Vul
ao wong ca c6 dd man 3%o, vu 2 ao wong ca cd dé6 min 2%o vi thé trude khi dua ca bot &
trai san xut vé wong, cong ty da chuin bi trude bé thudn héa dugc cap nude 0%o dé tha ca
thuén hoa d6 min trudce khi dua cé tha xuéng ao wong, mat do tha ca thuan hoa vullal,5
van ¢4 bdt/m> nude, vu 2 1a 2 van cd bot/m® nude . Thuan héa d6 min bang cach bom nude
& ao wong 1én bé thudn héa dé thay dan nudc trong bé, mdi 1an thay nude khoang 20 -30%
luong nudce trong bé, dén khi nude trong bé c6 d6 mian béng v61 d0 man nudc ao. Thoi
gian thay nu6c thuan héa d6 min trong 2 ngdy.

Tha cd bot vao 18 — 19 gid. Vu 1 thoi diém bat dau tha ca bot 20/3/2021, vu 2 thoi
diém bét ddu tha c4 bot 10/3/2022.

Mit d6 c4 bot wong trong ao 1a 400 con/m? (d6i v6i ca 2 vu). Cao hon mét d6 vong
cua k¥ thuat hién tai chi wvong v6i mat do 100 — 150 con/m?.

Str dung thirc dn wong ca bot 1én ca huong c6 dang bot min cia cong ty Cagill. Thirc
in duoc hoa vao nuée rdi rai déu khép mét ao, Trong tudn dau, cho &n 0,2 kg/van ca
bot/ngay. Tudn thi 2 cho dn véi lugng 0,3 kg/van ca bot/ngay. Tir tuan thi 3 cho an véi
luong 0,4 kg/van cd bdt/ngdy (twong dwong 10% khéi lwgng ca wong trong ao). Chia déu
thirc &n thanh 3 phan, cho an vao 8 gid, 13 gid, 16 gidy hang ngay.
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Duy tri biofloc trong ao wong bang viéc theo ddi va duy tri ty 1é cacbon /nito (C/N)
trong khoang tir 14/1 va theo di, duy tri chi s6 FVI & mic 20 ml/l;

B& sung ngudn cacbon 14 ri dudng, cam gao duge bd sung dinh ky 1 tudn/lan, néu
biofloc phat trién véi mat d6 dam dic (FVI > 50 ml/l), c6 thé kéo dai thoi gian bd sung
cacbon (khoang 2 tuan/lan).

Sau khi wong vu 1 dwgc 24 ngay tién hanh luyén c4 bang cach kéo ludi don ¢4 vao
mét goc ao rdi lai tha ra va ngimg cho cé in vao ngay thir 25, dén ngay thtr 26 tién hanh
thu hoach c4 huwong vao lic sang sém. O vu 2 tién hanh luyén c4 bang cach kéo ludi don
c4 vio mot gbc ao rdi lai tha ra & ngay thir 20 va ngimg cho ¢4 an vao ngay thir 21., dén
ngay thir 22 tién hanh thu hoach ¢4 hwong vio luc sing s6m

O vu 1 thoi gian wong 26 ngay ca dat ¢ trung binh 830 con/kg (chidu dai ca trung
binh 2,51 cm/con), & vu 2 thoi gian wong 22 ngay ca dat kich ¢ trung binh 915 con/kg
(chiéu dai c4 trung binh dat 2,16 cm/con) tién hanh thu hoach ¢4 huong dé chuyén sang ao

“wong san 1én cé gidng.

Két qua giai doan wong gidng cip 1, vu wong 1 ty 18 séng trung binh dat 82%, vu
wong 2 ty 1¢ séng trung binh dat 85 %. Cao hon k¥ thuat wong hién tai chi dat ty 18 sdng
75%.

- Uong ca giong tir giai doan ca hwong lén c4 giéng (giai doan wong gidng cip 2)

Diéu kién ao wong: Ao wong hinh chit nhat rong 800 m? (25 m x 32 m), mirc nudc on
dinh1a 1,3- 1,4 m.

Céc khau k§ thuat chuén bi, tdy don ao uong, tao biofloc gdy mau, cép nudce cho ao
uong twong tw khau k¥ thuit nhu giai doan wong giéng cdp 1. Didu kién méi trudng ao
uong ban dau: vu 1 do man 9 %o, pH: 7,8 , DO : 6,2 mg/l; Vu2 d0 man 11 %o, pH : 7,8,
DO : 5,8 mg/l.

C4 huong dugc thu tir ao wong ca bdt cua cdng ty, vu 1 d6 man 3 %o, vu 2 c6 d6 min

2 %o, vi vay trudce tha cd huong vao ao wong, ca can dugc thuan hda d6 méan phu hop véi
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diéu kién d0 mén trong ao wong vu 1 d6 man 9 %o, vu 2 d6 man 12 %o. Trudc khi dua c4

xudng ao wong cong ty da chudn bi trude bé thuin héa dugce cap nude 3 %o dé tha ca huong,
mat d6 tha c4 thudn hoa vu 1 14 6000 c4 hwong/m?® nuée, vu 2 12 8000 c4 hwong/m? nuée .

Thuén héa d6 min bing cidch bom nudc & ao wong 1én bé thuin héa dé thay dan nuée trong
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bé, mdi 1an thay nudce khoang 40 - 50 % lwong nude trong bé, dén khi nuéce trong bé c6 do
man bang véi dd man nude ao. Thoi gian thay nudce thuan héa d6 min vu 1 trong 3 ngay,
vu 2 trong 4 ngay .

Tha ca hwong vao lic chiéu mét 18-19 gid. Ca hwong duge thu hoach & giai doan
wong gidng cdp 1 dua sang ao wong giéng cip 2. Vu 1 tha ca huong 16/4/2021, vu 2 tha
ca huong 03/4/2022.

Mit do ca huong wong trong ao 1a 200 con/m?, cao hon méat d6 wong cua k¥ thuat
wong hién tai chi wvong v&i mat do 40 -50 con/m?.

Str dung thire an cong nghiép dang vién manh cta cong ty CP, c¢6 ham lugng dam 35
- 40% dé cho c4 an. Luong cho ca in bang 5% khéi luong c4 trong ao, chia thanh hai phén
va cho c4 an 2 l4n vao 8 gid, 16 gid hang ngay.

Duy tri biofloc trong ao wong bang viéc theo ddi va duy tri ty 1& cacbon /nito (C/N)
trong khoang tir 14/1 va theo ddi, duy tri chi s6 FVI & murc 22 ml/l; ‘

B& sung ngudn cacbon 13 ri dudng, cam gao duoc bd sung dinh ky 1 tudn/lan, néu
biofloc phat trién vi mat d6 dam ddc (FVI > 50 ml/l), c6 thé kéo dai thoi gian bd sung
cacbon (khoang 2 tuan/lan).

Sau 30 ngy wong dinh ky 7 ngay/ 1an kiém tra va luyén c4 mét 14n cho c4 quen dan
v6i diéu kién chat hep, nudce duc, thibu oxy... dé cé thich nghi va khong bi séc khi d4nh
bat va van chuyén di xa. Luyén c4 bing cach ding lu6i dét soi mém khong git, mét ludi
nho hon chiéu cao than c4 dé kéo ca kiém tra, ddn chat c4 lai sau d6 lai tha ra.

Uong ttr cd huong & vu 1 thoi gian wong trung binh 54 ngay, ngimg cho ca an 1 ngay
trudce khi thu hoach, thuc hién kéo luéi thu hoach ca vao lic sang sém, kich c& ca dat trung
binh 5,12 g/con ( kich thude trung binh 6,18 cm/con), vu 2 thoi gian wong trung binh 56
ngay, ngung cho cé an 1 ngdy trudce khi thu hoach, thuc hi€n kéo ludi thu hoach ca vao luc
sang sém, kich ¢& c4 dat trung binh 5,38 g/con ( kich thudc trung binh 6,22 cm/con) tién
hanh thu hoach c4 gidng dé dwa vao nudi throng phim.

Tai cong ty, ca gidng dwoc cung cép cho cac ho dan dé nudi thanh ca thuong phim,
ngudi dan khong thé d¢én dong thoi ciing mot luc dé 14y ca gidng, nén cé gidng thu duge tir

ao wong s&€ chuyén vao trong bé chira nude c6 dd min twong duong d6 min & ao wong dé
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lwu gitr c4. Tai bé nay duoc lip hé thdng sui oxy hodc tao dong chay dé ca thai hét phan va
chit thai khéc, trudc khi dong dém, dong tii va van chuyén cho ngudi nudi.

Két qua giai doan wong gidng cip 2, vu 1 ty 18 séng trung binh dat 78%, vu 2 ty 1€
song trung binh dat 81 %. Cao hon k¥ thuat wong hién tai chi dat ty 18 séng 70 - 75%.

Gia thanh san phdm con giéng cip 2 tir 1500 ddng — 1600 ddng/con, thip hon gia
thanh san pham wong theo k§ thuat wong hién tai la 2200 ddng/con.

Tir thuc té ap dung quy trinh cong nghé theo sang ché dé wong c4 ro phi gidng giai
doan nho trong nudce lg, véi mat d§ cao hon, cho ty 1€ séng, nang suét cé uong cao hon so
v6i quy trinh wong thong thudng ma chi ¢6 thé ap dung trong méi trudng nude ngot. Co
thé khing dinh viéc 4p dung theo sang ché da g6p phan chi dong dugc c4 16 phi giéng cho
nudi trong ving nudce 1g, v6i chi phi con gidng giam, hidu qua san xuit dugce ning lén.
Hiéu qua c6 thé dat dwoe ciia sang ché

Sang ché dé cap dén quy trinh wong c4 16 phi (Oreochromis spp.) gidng trong moi
trudng nude lg, bing céng nghé biofloc. Sang ché di xdy dung quy trinh uwong cé ro phi
gidng trong méi trudng nude lo, bing nhitng phuong phap méi c6 thé wong c4 16 phi giéng
trong nudc lg tir giai doan ca nho, thay vi stt dung cong nghé wong thay nuéc chi c6 thé
wong c4 trong nude ngot va wong theo cong nghé niy can ¢ hé théng suc khi dé duy tri
cac hat biofloc lo limg trong nuéc 1am thirc in cho c4, vi vy c¢6 thé wong v6i mét do cao
hon quy trinh wong c4 r6 phi bang cong nghé thay nuéc hién nay, chi dong san xuét, dé

giam gia thanh san pham, gidm thicu 6 nhi€ém moéi truong, nang cao hiéu qua kinh té.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Quy trinh wong c4 rd phi (Oreochromis spp.) gidng trong mdi trudng nude lg bang cong
nghé biofloc bao gém cac bude:

(i) Uong ca 16 phi (Oreochromis spp.) tit ca bot 1én ca huong (giai doan wong ca
gidng cip 1):

(i.1) Chuén bj ao wong c4 bot:

Chuén bi cc ao dwgc xay dung rong tir 300 - 500 m2, ¢6 bd chic chén, d6 sau trong
a0 0,8 — 1,2 m;

Nguén nudce ca"ip cho ao sach, khéng bi 6 nhiém, d6 min nuée < 5%o, pH nude ao 7,5
- 8,5, DO > 4 mg/lit;

Lip dit hé théng suc khi d& hoa tan oxy trong nudc, hé théng suc khi phan bé déu
khép ao, qua suc khi cach day 15 — 20 cm tao cho biofloc lo ling trong ao lam thirc dn cho
c4, sb lugng suc khi phu thude vao dién tich ao, v6i khoang 20 m?/ 1 qua suc khi;

Cép nudc vio ao wong bang cach din nude vao ao qua 6ng c6 gin thi loc bang vai
loai 90 16/cm?, dén khi muc nuéce trong ao wong dat 0,7 -1,1 m;

(1.2) Tao biofloc, gdy mau cho ao wong ca bot:

Gay mau va biofloc bang cach sir dung hdn hop ri dudng, thirc 3n nudi cé, bot dau
nanh hodc cam gao theo ty 1€ khéi luong ri duong:thirc dn nudi ca:bdt ddu nanh hoidc cam
gao 12 3:1:3; dugce nu chin, dé & chd mat (nhiét d6 25°C), lidu ding tix 0,2- 0,3 kg hdn hop
nau chin cho 100 m® nuée ao, sau d6 G hdn hop nay trong 10 lit nuéc v6i ché phdm sinh
hoc ¢6 chtta ching vi khuan Bacillus spp. chita mét d6 vi khuin>107 CFU/g trong didu
kién suc khi, khudy dao trong 48 gitr dé 1én men, sau d6 dwa vao ao nuéi lién tuc trong 3
ngdy, mdi ngdy mét 1an vao luc 9 — 10 gidr sang;

Khi nude ao dat do trong 30 - 40 cm tién hanh bd sung ché phdm v&i thanh phan chu
yéu 1a vi khuén Bacillus spp. chira mat do vi khuin>107 CFU/ g lién tuc trong 3 ngay vao
lac 10 gid, lugng ché phdm sir dung 14 0,15g/m*/ngay cho dén khi ao nuéi xuit hién biofloc,
kiém tra chi s6 FVI (Floc Volume Index) bang phéu ldng Imhoff dat 0,1 — 0,2mU/L thi dung
tao biofloc;

(i.3) Tha ca bot:
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Chon ca bot (Oreochromis spp.) boi 161 nhanh nhen, dong déu kich thude, mau sic
twoi sang, khong bi di hinh, d4p ing quy chuin qudc gia QCVN 02-33-1: 2020/BNNPTNT
quy chuin k¥ thuat qudc gia gidng c4 r6 phi;

Trudce khi tha ¢4 bot vao ao wong, ca can dugc thudn héa d6 min cho phu hop véi do
man nude trong ao, Thoi gian thuan héa d6 min 2 ngay/3 %o d6 man chénh léch;

Tha cé bot véo lic sang sém hodc chidu mat, mat do ca uvong trong ao 1a 350 - 450
con/m?;

(i.4) Cham soc quan ly ao wong ca bot:

Cho c4 bot dn thirc 4n cho c4 bot 1én ca huong c6 dang bot min, hoa vao nude rdi rai
d&u khip mit ao, cho an 3 1in/ngay, chia déu lwong thic &n thanh 3 phan, cho #n vao 8
gio, 13 gio, 16 gid hang ngay, trong d6 ché d6 in nhu sau:

- Trong 7 ngay dau cho an tir 0,15 -0,2 kg/van céa bot/ngay;

- Tuén thtr 2 cho an véi lrong 0,2-0,3 kg/van c4 bot/ngdy; va

- Tr tuan thtr 3 lwong thirc &n cho in m3i ngay bang khoang 10% khéi lwong ca wong
trong ao;

Duy tri ty 1& cacbon/nito (C/N) trong ao wong trong khoang tir 13/1 dén 15/1 bing
cach bd sung nguén cacbon dinh ky 1 tuan/1an, néu biofloc phat trién v4i mat do dam dac,
c6 thé kéo dai thoi gian bd sung cacbon khoang 2 tuan/lan, trong d6 lugng cacbon b sung
chiém khoang tir 30 — 40% lwong thire &n cho vao tinh tir 1dn bd sung ngudn cacbon trudce
do, tuy ting ty 16 C/N mong mudn va ham lwong protein ¢6 trong thirc an;

B sung ché phim sinh hoc thanh phén vi sinh Bacillus sp., Nitrosomonas sp.,
va/hodc Nitrobacteria sp. theo dinh ky 7-10 ngay bang cach hoa ché phdm véi nuéce cua
ao uong, tat déu vao ao;

Theo ddi biofloc trong ao wong ¢4 bot qua thong sb yéu cau 1a chi s thé tich biofloc
(FVI) do bang binh nén Imhoff, sao cho chi s6 FVI < 50 ml/l, trong d6 chi sé FVI téi wu
la dao dong trong khoang 5-25 ml/l, biofloc ¢6 mau nau nhe, hodc xanh lam tu lai thanh
dam, nbi lo limg & tang giita, va d6 pH cta nuée 6n dinh 7,5-8,3, bién dong trong ngay
thap, khoang 0,02-0,2;

(1.5) Thu hoach c4 huong:
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Sau khi wong khoéang 20 - 30 ngdy, thuc hién luyén c4 bang cach kéo ludi ddn c4 vao
mdt géc ao roi lai tha ra, hodc 1am dyc nuéc ao 1 - 2 ngay trude khi danh bit ca, va ngung
cho cé an 1 ngay trudc khi thu hoach;

Thuc hién kéo ludi thu hoach ¢4 vao lic sang sém hoidc chidu mat, thu dugc c4 huong;

(i) Uong ca 16 phi (Oreochromis spp.) tr c4 huong 1én ca gidng (giai doan wong ca
gidng cép 2):

(ii.1) Chudn bi a0 wong c4 hwong:

Chuén bi ao wong duge x4y dung rong tir 300 - 1.000 m2, ¢ bd chic chén, do sau
trong ao 1,2 — 1,5 m, khdng c6m rop, ddy ao phang déu, hoi déc v& phia céng thoat nuéc,
cbng cap va thoat nudce c6 diang chin;

Nguén nudc ca‘ip cho ao sach, khéng bi 6 nhiém, d6 min nudc <15%o, pH nuéc ao
7,5 - 8,5, DO > 4 mg/lit;

Lip dit hé thong suc khi dé hoa tan oxy trong nuéc, hé thdng suc khi phan bé déu
khip ao, qua suc khi cach day 15 — 20 cm tao cho biofloc lo Iing trong ao 1am thirc #n cho
ca, sb lwong suc khi phu thude vao dién tich ao, véi khoang 20 m?/ 1 qua suc khi;

Cap nudc vao ao wong bing cach din nuée vao ao qua 6ng c6 gin thi loc bang vai
loai 90 18/cm?, dén khi mirc nuée trong ao wong dat 1,0 — 1,3 m;

(ii.2) Tao biofloc va gdy mau nudce cho ao wong ca huong:

Gay mau va biofloc bing cach str dung hdn hop ri duong, thirc dn nubi c4, bot dau
nanh hodc cdm gao theo ty 1€ khéi luong ri duong:thirc dn nudi ca:bdt diu nanh hoic cam
gao 12 3:1:3; dwgc ndu chin, d& & chd mat (nhiét do 25°C), lidu ding tir 0,2- 0,3 kg hdn hop
ndu chin cho 100 m® nudc ao, sau d6 & hén hop ndy trong 10 lit nude véi ché phim sinh
hoc c6 chtra ching vi khuan Bacillus spp. chtra mét do vi khuin>107 CFU/g trong diéu
kién syc khi, khudy dao trong 48 gir dé 1én men, sau d6 dwa vao ao nudi lién tuc trong 3
ngdy, mdi ngay mét lan vao lac 9 — 10 gidy sang;

Khi nuéce ao dat d trong 30 - 40 cm tién hanh b sung ché phdm véi thanh phan chu
yéu 14 vi khuan Bacillus spp. chita mat do vi khuan>10” CFU/g lién tuc trong 3 ngay vao

lte 10 gio, lugng ché phém st dung 12 0,15g/m>/ngay cho dén khi ao nudi xuét hién biofloc,
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kiém tra chi s FVI (Floc Volume Index) bing phéu ling Imhoff dat 0,1 — 0,2ml/L thi dimg
tao biofloc;
(11.3) Tha c4 huong

Chon c4 huong thu duge sau budce (i.5) boi 16i nhanh nhen, ddng déu kich thuéc, mau
sic tuoi sang, khong bi di hinh;

Trudc khi tha ¢ hwong vao ao wong, ¢4 can dwoc thuin héa d6 méan cho phu hop véi
dd6 man nudc trong a0, Thoi gian thuan héa d6 min 2 ngay/5 %o dd man chénh 1&ch;

Tha cé huong véé) lac sang sém hodc chiéu mat, mat d6 c4 wong trong ao 13 150 - 200
con/m?; |

(ii.4) Cham séc quan ly ao wong ca huong:

Cho c4 huong an bang thirc in céng nghiép dang vién manh, c6 ham lugng dam 35 -
40% hotc thirc an tir phdi tron c6 thanh phin cac nguyén lidu va ty 1€ &p dung nhu thirc dn
cho cé giai doan wong tir ca bot Ién ca huong;

Luong thtrc in cho c4 #n hang ngay bang 5% khdi lugng cé trong ao, chia thanh 2
phén va cho c4 4n 2 14n vao 8 gid, 16 gid;

Duy tri ty 1& cacbon/nito (C/N) trong ao wong trong khoang tlr 13/1 dén 15/1 bing
cach bd sung nguén cacbon dinh ky 1 tudn/1an, néu biofloc phat trién v6i mat 46 dam dic,
c6 thé kéo dai thoi gian bd sung cacbon khoéng 2 tudn/Ian, trong d6 lugng cacbon bd sung
chiém khoang tir 30 — 40% luong thirc &n cho vao tinh tir 13n bd sung ngudn cacbon trudc
do, tuy timg ty 16 C/N mong mudn va ham lugng protein c6 trong thirc n;

B6 sung ché pham sinh hoc thanh phan vi sinh Bacillus sp., Nitrosomonas, va/hodc
Nitrobacteria theo dinh ky 7-10 ngay bang cach hoa ché phdm véi nude clia ao uong, tat
déu vao ao;

Theo ddi biofloc trong ao wong cé bot qua thong sb yéu cau 1a chi sé thé tich biofloc
(FVI) do bang binh nén Imhoff, sao cho chi sé FVI khong >50 ml/l, trong d6 chi sé FVI
ti vu 12 dao dong trong khoang 5-25 ml/l, biofloc ¢6 mau niu nhe, hoic xanh lam tu lai
thanh dam, ndi lo limg & tang gifta, va d6 pH ctia nuéc 6n dinh 7,5-8,3, bién dong trong

ngay thip, khoang 0,02-0,2;
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Sau 30 ngdy wong c4 hwong, dinh ky 7 - 10 ngay kiém tra va luyén c4 mét lan bing
cach dung ludi dé kéo ca kiém tra, ddn chat cé lai sau d6 lai thé ra, trong d6 ludi duge ding
13 Iwdi dét sgi mém khong git, mét luéi nhd hon chidu cao than c4 dé ca khong bi lot va
khong bi mic vao ludi, hodc ludi cude mit nho dé may thanh luéi kéo;

(ii.5) Thu hoach c4 gibng:

Sau khi wong tir cd huong 50 - 60 ngay, ngung cho ¢4 dn 1 ngay trude khi thu hoach}

j"i“ hue hién kéo luédi thu hoach ca vao luc sang sém hodc chiu mat.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong trudng hop ao st dung dé thuc hién uong ca bot
va c4 huong 1én ca gidng duoc sir dung trong quy trinh da dugc xay dung va wong ca tir
trude cin thuc hién thém bude don tiy va khir tring ao wong, budce don tiy va khi trung
ao wong dugc thuc hién nhu sau:

Thao can nu6e ao nudi va hit sach bun thai, tién hanh rira tr6i bun, loai bo bun rdi
phoi kho ao it nhit 5- 7 ngay;

Bén vdi bt hodc Chlorine A rai khip day ao va ca by ao @& khir tring ao, trong do,
voi bot dugc sir dung véi lwong khoang 10 kg/100 m? va dung bon voi khi d pH day ao >
7, va Chlorine A dugc st dung véi luong 4 kg/100 m?;

Sau khi bén vo6i bot hodc Chlorine A, phoi kho day ao tir 3 - 5 ngay.
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