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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuét tinh bot nhiét déo (TPS)
trén co s tinh bot dong riéng bao gém céc bude:

(i) say kho tinh bdt dong riéng dd nghién min & 70°C dén khéi lugng
khoéng doi;

(i1) gia nhiét chat hoa déo glyxerol dén 60°C dé giam do nhot;

(iii) hon hop gom tinh bdt dong riéng duge phdi tron véi cac thanh phan
nguyén liéu gdm chat hoa déo glyxerol va cac chat phu gia bao gom nudc, chat
gia cuong va chat hoat dong bé mat duoc ép dun ¢ nhiét do dun tur 120°C-160°C
bang may dun truc vit; va

(iv) tao hat tir hon hop ép dun néu trén dé thu duoc céac hat tinh bot nhiét
déo trén co sO tinh bot dong riéng, say kho va bao quan cae hat nay trong tii P
kin dé tranh am.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén tink bot nhiét déo (TPS) trén
co & tinh bdt dong riéng duoc san xuat bang quy trinh néu trén.
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Linh vue kj thuit dwoe dé cip

Séng ché dé cép dén quy trinh san xuét tinh bdt nhiét déo (Thermoplastic
starch: TPS) trén co s¢ tinh bdt dong riéng va tinh bot nhiét déo trén co sé tinh
bot dong riéng véi cac tinh chat co 1i cai tién thu duoc tir quy trinh nay.

Tinh trang ky thudt cia gidi phap hiru ich

Tinh bot 1a mot polyme tur nhién duge cau tao chl yéu bdi hai polysacarit
chinh. D6 1a amyloza lién két tuyén tinh va amylopectin phan nhénh. Tinh bt
c6 dac tinh nhiét déo mac du nd thoat ra & dang hat ¢ trang thai tu nhién. Tinh
bdt ¢d thé chuyén thanh trang thai nong chay déo, duge goi 1a tinh bot nhiét déo
(TPS), khi chiu luc cét ¢ nhiét do tr 90°C dén 180°C. Véi su c6 mat clia chat
hoéa déo thich hop. Trong tinh bdt nhiét déo, lién két hydro yéu hon gitia cac
polysacarit va chét lam déo thay thé lién két hydro gitia cac polysacarit ban dau
lam cho tinh bot nhiét déo mém va dé udn. Cu thé, lién két moi gilra chat hoa
déo va polysacarit lam giam dang ké cac lien két thir cap gitta polysacarit chudi
dai.

Tinh bdt dong riéng la tinh bot thu duoce tir cii cdy dong riéng (Canna
edulis), mot loai cay duogc tréng nhiéu ¢ nudc ta va nhiéu nhat & cac tinh mién
nui phia Bic nudc ta nhu Béc Can, Pha Tho, Yén Bai, Son La, Hoa Binh, v.v..
Tinh bdt dong riéng mau trang, rat déo dai véi ham lugng amyloza va ham
luong amylopectin kha cao. Tinh bot nay thuong dung dé san xuat mién. Nhiét
dd ho hoa cla tinh bot nay 1a 70°C. Tinh bot nay ludn co san 0 Viét Nam va cé
gia thanh ré hon mot s6 loai tinh bdt khéc.

Chét héa déo no6i chung 1a hop chét c6 dang mach thang hodc mach vong,
¢6 trong luong phan tir thdp va cé nhiét do soi cao dé tranh bay hoi trong qué
trinh trén néng chay. Céc chét nay c6 khi két hop véi tinh bot s& xen k& va chen
vao trong va gita cdc chudi polyme, phd v& lién két hydro va phan tan cac chudi
ra xa nhau, diéu nay khong chi lam ting tinh linh hoat ma con ca tinh thdm hoi
nude va khi. Trong s cac chat héa déo, thi glyxerol thuong duge st dung cho
mang tinh bot do kha nang tuong thich cta né voi amyloza da thuc day cac dic
tinh co hoc tot hon bang cach can thiép vao qua trinh déng xodn cac amyloza,
do do lam giam luc tuong tac gilta cac phan tu tinh bot.-

Pa biét patent KRO179196 Bl md ta quy trinh san xuat TPS tir tinh bot
ngé. Theo do, tinh bot ngd, chat nhii hoa glyxerin monostearat duge tdn trong
may dun truc do6i, dong thoi chat héa déo glyxerin, chét trg qua trinh, chat g
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hoa tan, chét tro ki nudc, v.v. duoc thém vao. Tinh bot va cac chat duoc thém
vao dong thoi tir céc vi tri khac nhau cua méay dun nén quy trinh nay doi hoi may
dun duoc thiét ké chuyén biét. San phém duoc kéo soi, lam mat va cat hat. Cudi
cling, sdy thanh pham dén do Am dudi 2%. Cac chat phu gia bo sung nay lam
giam thém do nhét néng chay, dan dén giam Gng suat cat trén tinh bot trong qué
trinh ép dun, do d6 duy tri cau tric phan ti ctia polyme tinh bot.

Theo mdt sang ché khéc, patent CN103210033 B lai dé cap dén loai TPS
duoc cai thién vé mau sfc hat TPS. Mau sac thay ddi cua tinh bot nhiét déo 1a do
nhiéu hop chat “phan tng héa nau” khong chira enzym va lién két véi nhau.
Theo sang ché nay, TPS dugc san xuat tir tinh bot ngd (hodc tinh bot san) 40%
dén 96%, chét héa déo (glyxerin, sorbierit hodc hon hop cta ching) 1% dén
40%, thém chét khir (mdt s6 nhém hop chat cta luu huynh), chét axit hoa (axit
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xitric, axit xitric tri kali hodac hon hop cua ching). Tinh bot duge thém chat hoa

déo, sau d6 thém chat khir va chat axit hoa, tron déu thong qua mot may tron va
cubi cuing loai bo sach nuée trong hdn hop.

Nhu vay, trén thé gidi cling dd ¢ cac nghién ciu vé san xudt TPS véi cac
khia canh va cac quy trinh khac nhau. Tuy nhién, quy trinh van con phirc tap va
céc tinh bot pho bién chi dimg lai & tinh bot ngo, san va mot so it nghién ciu 1a
tinh bot khoai tay. Hién tai, chua c6 nghién ctru nao vé san xuat TPS tir tinh bot
dong riéng. Trong khi dé, tinh bot dong riéng c6 tinh déo dai, trong sudt, gia
thanh ré va c6 nhiéu ¢ Viét Nam.

Do d6, ¢6 nhu cau dbi véi viée tao ra loai tinh bot nhiét déo tr tinh bot
dong riéng c6 tinh chat co 1 tot, phuc vu cho cac ung dung da dang trong cudc
song va cong nghiép. Viée san xuat TPS tir tinh bot dong riéng la hudng di day
hra hen cho loat vat liéu phan huy sinh hoc co nguon goc tai tao hang nam. Loai
vat liéu nay co thé dan thay thé mot s6 loai vat liéu nhua khong phan huy, tir d6
g6p phan to 16n vao viée bao vé moi truong.

Ban chat k§ thuit céia gidi phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hitu ich 1a nham giai quyét cac van dé néu trén.

Pé dat duoc muc dich nay, theo mot khia canh, giai phap htru ich dé xuét
quy trinh san xuét tinh bét nhiét déo (TPS) trén co so tinh bot dong riéng bao
gdm céc bude:

(i) séy kho tinh bot dong riéng da nghién min & 70°C dén khéi luong
khong doi;

(i) gia nhiét chat hoa déo glyxero! dén 60°C dé giam do nhdét;

(iii) hdn hop gom tinh bot dong riéng duge phdi tron véi cac thanh phan
nguyén liéu gdm chat héa déo glyxerol va cac chét phu gia bao gom nuéc, chat

o
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gia cudng va chit hoat dong bé mat dugc ép dun ¢ nhiét do dun tir 120°C-160°C
bing méy dun truc vit; va

(iv) tao hat tu hon hop ép dun néu trén dé thu duoc cac hat tinh bot nhiét
déo trén co sé tinh bot dong riéng, sdy khd va bao quan cac hat nay trong tai PE
kin dé tranh am.

Theo mot khia canh khac, giai phap htru ich con dé cap dén tinh bdt nhiét
déo trén co s¢ tinh bot dong riéng duoc san xuat bang quy trinh néu trén.

Piém khéc biét cua quy trinh san xuat tinh bot nhiét déo trén co so tinh
bot dong riéng theo giai phap hitu ich so v&i cdc quy trinh da biét, nam & cho:

- Tinh bdt duge dung cho quy trinh san xuat TPS theo giai phap httu ich 1a
tinh bot dong riéng ¢ nhiéu uu diém: i) déo dai, trong sudt; ii) gia thanh ré hon
mot s6 loai tinh bot va ¢6 san nhiéu & Viét Nam.

- Quy trinh san xuat TPS trén co so tinh bot dong riéng theo giai phap hiiu
ich st dung két hop mét s6 chét ¢o tinh hoat dong bé mat (glyxerol mono stearat
(GMS), ruogu stearyl, kém stearat), chét gia cuong (silic oxit, tale) lam phéi lidu
v6i tinh bot dong riéng va chat hoa déo glyxerol, chat héa déo glyxerol cling
dugc gia nhiét dén 60°C trudce khi phéi tron, nho do6 lam tang kha nang phan tan
tinh bot vao chat hoa déo glyxerol, giam su tai két tinh va duy tri dac tinh co hoc
ctia TPS, dé lam giam d6 nhdt, nho d6 tang kha ning phan tan tinh bot dong.

MBS t chi tiét giai phap hiru ich

Quy trinh san xuét tinh bot nhiét déo tir tinh bot dong riéng bao gdm céc
cong doan dugc mo ta chi tiét dudi day:

Coéng doan 1: Tinh bot dong riéng da nghién min duoc sdy kho ¢ 70°C
dén khoi luong khong doi trong ti say dé loai bo do dm. Tinh bot dong riéng da
nghién min duoc st dung cé cac tinh chét va thanh phan nhu thé hién trong
Bang 1 dudi day.

Bang 1: Chi tiéu chat lugng va cac thanh phan trong tinh bét dong

riéng
Tén chi tiéu, thanh ph?m Ham luong (%)
Ham luong tinh bdt >97%
D6 am < 10% _
amyloza 36,3%
amylopectin 62,7%’ -
Nhi¢t d6 ho héa 70°C
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Coéng doan 2: Gia nhiét chét hoa déo glyxerol dén 60°C dé giam d6 nhot
trude khi tron voi tinh bot va két hop véi chat hoat dong bé mat, cac chét gia
cuong.

Cong doan 3: Hon hop gém tinh bot, chat hoa déo glyxerol, nudc, chat
hoat dong bé mat va chat gia cuong dugc dua vao may dun truc vit don. Nhiét
do dun tu 120°C-160°C. Pé co duoc ti 18 td1 wu trong cong doan nay thi phai trai
qua cac cong doan khao sat cho tirng thanh phan. Pau tién, lugng chét héa déo
duge khao sat dé tim ra ham luong ma tai d6 tinh co 1i ctia TPS la t6t nhat. Tiép
theo, thir két hop thém céc ham luong nudc dé giam ham lugng chét héa déo
nhung van c6 kha ning gitr duoc co tinh t6t. Tuy nhién, nude duoe khuyén nghi
rang dua vao v6i ham luong thap vi anh hudng dén tinh hut am cuia tinh bot.
Cubt cling, cac chét phu gia khéac (chat hoat dong bé mat, chat gia cuong) dugc
khao sat véi ham lugng nudce va chit hoa déo tdi uu da chon duogc trude do.

Cudi cung, theo cach tiy chon, hon hop ép dun thu tir cong doan 3 néu
trén duoc tral qua may cat hat dé thu duoc hat TPS, séy kho va bao quan cac hat
TPS nay trong tai PE kin dé tranh am.

Ngudn gbe cia cac thanh phan nguyén liéu duge str dung trong quy trinh
theo giai phap httu ich: tinh bot dong riéng (Viét Nam) c6 thanh phan nhu bang
1, glyxerol (Sigma - My), glyxerol mono stearat (GMS, Sigma-My), silic oxit
(Sigma-My¥), kém stearat (Sigma — MY ).

Theo mot phuong an thuc hién cua giai phap hitu ich, ham luong chét hoa
deo glyxerol dugc su dung dé phéi tron véi tinh bot dong riéng 1a 30-60%, tot
hon la 50% (so v&i lugng tinh bot).

Theo mot phuong an thuc hién khéac cua giai phap htu ich, ham luong
nudc duge su dung dé phéi tron vol1 tinh bot dong riéng 12 0-20%, tot hon 1a
10% (so vo1 lugng tinh bot).

Theo mot phuong an thuc hién khac ntta cua giai phap hiru ich, céac chét
hoat dong bé mat duoc st dung trong quy trinh duge chon tr nhém bao gom
glyxerol mono stearat (GMS), ruou stearyl, kém stearat, va voi ham luong 0-5%
(so voi lugng tinh bot).

Theo mdt phuong an thuc hién khac nita ctua giai phap hitu ich, cac chét
gia cuong dugce st dung trong quy trinh dugc chon tir nhom bao oom silic oxit,
bot tale, va véi ham luong 1-5% (so véi lugng tinh bot).

Theo phuong an thuc hién uu tién cta giai phap hitu ich, tinh bot dong
riéng da nghién min duoc sdy khé ¢ 70°C dén khéi luong khong doi.

Tbt hon 14, chit hda déo glyxerol duoc gia nhiét dén 60°C trude khi phoi
tron vai tinh bot dong riéng.

T6t hon la, hon hop cac thanh phﬁn nguyén liéu bao gém tinh bot,
glyxerol, nude, GMS va silic oxit vai cdc ty 1¢ khac nhau nhu duge thé hién
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trong Bang 2 dudi day duoc tron déu trong mdy tron tbc do cao trong 10 phut
trudce khi duge dua vao may dun truc vit doi déng quay.

T6t hon nita 1, nhiét do o bdn vung nhiét tu vung cép lidu dén dau tao
hinh ctia may ép dun truc vit 1an luot 120°C, 140°C, 160°C, 130°C va toc do truc
vit 1a 35-50 vong/phut. Cudi cing, TPS ép dun thu dugce cho qua mdt méay cat
hat dé thu duoc hat TPS, say khé va bao quan trong tii PE kin dé tranh am.

Bang 2: Don phéi liéu cac cong thuce san xuat TPS

Ki hiéu dz;zhr?gg Glyxerol | Nude GMS | Silic oxit
mau %) (%) (%) (%0) (%)

TPS | 100 | 30 10 T

TPS 2 100 | 40 10 o I
TPS3 | 100 o | w0 1
TPS 4 100 60 oo |1

Luwu y: Ty lé % cua cdc thanh phdﬂ nguyén liéu con lai la % so voi luong
tinh bot dong lﬂiéng dwoce s dung.

Tiép theo, hat TPS dugc ép thanh tAm c6 kich thude 110mm x 110mm &
160°C dudi tai trong 5 Mpa dé tién hanh do co li va danh gia tinh chat cac mau
hat TPS (1-4) thu duoc.

Tinh chat cua hat nhua TPS duoc danh gia qua cac quy trinh: phan tich
nhiét (DSC) va kiém tra do bén co 1i (40 bén kéo dut va do gian dai khi dat). Két
qua duoc thé hién trong Bang 3 dudi day.

Bang 3: Anh huong cta chét hoa déo va cac phu gia khac dén tinh chét nhiét,
tinh co i cua TPS

oy iz, | DObénkéo | DO gian dai khi it | Nhiat do néng chay |
; dut (Mpa) (%) (T, °C)
TPS 1 | 102 17,1 | 165 )
TPS 2 11,1 69,6 163
TPS 3 12,5 115,18 160
TPS 4 9,4 79,86 158

Két qua cho thay ¢ ham luong glyxerol khdc nhau thi tinh chit cta cac
TPS khéc nhau. Mau TPS | chira 30% glyxerol ¢6 dé bén kéo dut & gia tri 10,2
Mpa va do gian dai thap nhét trong cdc mau khao sat. Mau TPS 2 chtra 40%
slyxerol, tim ép mém hon mau TPS 1, dé bén kéo dut va do gidn dai khi dut déu
tang dat duoc lan luot 1a 11,1 Mpa va 69,6%. Khi tang 1én 50% glyxerol, mau
TPS 3 ¢6 su tang nhe vé do bén kéo dut la 12,5 Mpa (tang 12,61%), nhung dac

5
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biét taing manh vé do gidn dai khi dut 1én 115,18% (tang 65,23%) so vo1 TPS 2.
Tuy nhién, khi tang tiép 18n 60% glyxerol thi mau TPS 4 ¢6 su giam kha nhiéu
vé do bén kéo dut (giam 24,8%) va dd gian dai khi dit (giam 30,66%) so vdi
TPS 3, tuong Ung lan luot 1a 9,4Mpa va 79,86%. Nhiét dd nong chay cia céc
TPS duoc khao sat khong khéc nhau nhiéu. Nhu vay, vé mit tong thé, qua dir
liéu thtr nghiém néu trén, co thé théy mau TPS c6 dd bén co li tdt nhat la TPS 3.
Vi du thye hién gidi phap hitu ich

Vi du 1: San xuét hat nhua tinh bot nhiét déo tir tinh bot dong riéng

Vidul. 1

- Buéce 1: Can nguyén liéu: 100g tinh bot dong riéng da sy kho & 70°C,
40g glyxerol.

- Budc 2: Gia nhiét chat hoa déo glyxerol dén 60°C.

- Bude 3: Trén déu hon hop tinh bot, chét héa déo glyxerol trong 10 phit,
sau d6 dua vao may dun truc vit doi dong quay. Diéu kign nhiét do la
120°C/140°C/160°C/130°C va tbe do truc vit 1a 50 vong/phut. Cudi cing, hon
hop dugce lam mat va cat thanh hat. Bao quan mau trong tai PE kin, ki hiéu la
mau 1.

- Bué6ce 4: Hat TPS duogc ép thanh tam co kich thude 110mm x 110mm &
160°C dudi tai trong 5 Mpa dé tién hanh do co 11,

Vidu l.2

- Bugce 1: Can nguyén liéu: 100g tinh bot dong riéng da say khé & 70°C,
50g glyxerol.

- Bude 2: Gia nhiét chat hoa déo glyxerol dén 60°C.

- Bude 3: Tron déu hon hop tinh bot, chit hoéa déo glyxerol trong 10 phut,
sau dé dwa vao may dun truc vit doi dong quay. Diéu kién nhiét do la
120°C/140°C/160°C/130°C va téc do truc vit 1a SO vong/phit. Cudi cing, hon
hop dugc lam mat va cit thanh hat. Bao quan mau trong tai PE kin, ki hiéu la
mau 2.

- Budce 4: Hat TPS duoc ép thanh tim c6 kich thuée 110mm x 110mm &
160°C dudi tai trong 5 Mpa dé tién hanh do co Ii.

Vidul.3

- Budgce 1: Can nguyén liéu: 100g tinh bot dong riéng da sdy kho & 70°C,
50g glyxerol, 5g nude, lg chét hoat dong bé mat GMS, 1g chét gia cuong silic
oxit.

- Budc 2: Gia nhiét chét hoa déo glyxerol dén 60°C.

- Bude 3: Tron déu hon hop tinh bot, chat hoa déo glyxerol, nude va cic
phu gia (GMS, silic oxit) trong 10 phut, sau d6 dua vao may dun truc vit doi

6
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ddng quay. Didu kién nhiét do 1a 120°C/140°C/160°C/130°C va toe dd truc vit 1a
50 vong/phut. Cudi cting, hon hop dugc lam mét va cat thanh hat. Bao quan mau
trong tai PE kin, ki hiéu 1a mau 3.

- Budce 4: Hat TPS duogc €p thanh tAm co kich thude 110mm x 110mm &
160°C duéi tai trong 5 Mpa dé tién hanh do co li.

Vidul.4

- Bude 1: Can nguyén liéu: 100g tinh bot dong riéng da say kho & 70°C,
50g glyxerol, 10g nude, lg chit hoat dong bé mat kém stearat, 1g chét gia
cuong silic oxit.

- Bude 2: Gia nhiét chat hoa déo glyxerol dén 60°C.

- Bude 3: Tron déu hon hop tinh bot, chat héa déo glyxerol, nude va cac
phu gia néu trén trong 10 phat, sau d6 dua vao may dun truc vit doi dong quay.
Pidu kién nhiét do 1a 120°C/140°C/160°C/130°C va toc do truc vit la S0
vong/phtt. Cudi cing, hdn hop duoc lam méat va cat thanh hat. Bao quan mau
trong tui PE kin, ki hiéu 1a mau 4.

- Budce 4: Hat TPS duoc ép thanh tam c6 kich thude 110mm x 110mm &
160°C dudi tai trong S Mpa dé tién hanh do co'li.

Vidul.5

- Budce 1: Can nguyén liéu: 100g tinh bdt dong riéng da sdy khé & 70°C,
50g glyxerol, 10g nudce, 1g chét hoat dong bé mat kém stearat, 1g bot talc.

- Buéc 2: Gia nhiét chit hoa déo glyxerol dén 60°C.

- Bude 3: Tron déu hdn hop tinh bot, chat hoéa déo, nude va cac phu gia
néu trén trong 10 phit, sau d6 dua vao may dun truc vit doi ddng quay. Diéu
kién nhiét do la 120°C/140°C/160°C/130°C va toc do truc vit la 50 vong/phut.
Cubi cung, hon hop duoc lam mat va cat thanh hat. Bao quan mau trong tii PE
kin, ki hiéu la mau 5.

- Buéce 4: Hat TPS duoc ép thanh tam c6 kich thuée 110mm x 110mm &
160°C duéi tai trong 5 Mpa dé tién hanh do co i,

Vi du 2: Phan tich tinh chét cua hat nhua tinh bot nhiét déo tr tinh bot dong
riéng

Pé do co i cdc mau TPS thu duoc tir bot dong riéng sau khi ép tam duoc
ché tao thanh mau hinh méi chéo. Két qua phan tich tinh chét ctia cac mau TPS
duogc thé hién trong bang 4 dudi day:

-
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Bang 4: Tinh chét co li ctia cac mau TPS dong riéng thu duoc

Tén mau D6 bén kéo dut Do gian dai khi dut | Nhiét d6 ndng
(MPa) (%) chay (°C)
Mau 1 7,8 65,1 161
Mau 2 8,5 67,4 161
Mau 3 10,8 75,5 161
Mau 4 11,5 86,7 160
Mau 5 11,1 80,4 160
TPS 3 12,5 115,18 160

Bang 5: So sanh tinh chat co 1f TPS tinh bdt dong riéng véi TPS tinh bot

san va TPS tinh bot ngo

- Tén mau D bén kéo diut (MPa) | Do gian dai khi dut (%)
Mau 1 7,8 65,1
TPS tinh bdt sin 3,7 54.4
(40% glyxerol) -
TPS tinh bot ngd 6,5 58
(40% glyxerol)

Nhu dé trinh bay trong bang 4, két qua phan tich cac tinh chét cua cac
TPS thu duoc tir cac vi du 1.1 dén 1.5 néu trén da cho thay rang mau TPS 3 ché
tao tir tinh bot dong riéng véi 50% glyxerol, 10% nude, 1% GMS va 1% silic

oxit ¢6 do bén co li tot nhat trong cac mau khao sat.

Ngoai ra, két qua thir nghiém trong Bang 5 cho thay céc gia tri d6 bén kéo
dut va d6 gian dai khi dut coa TPS tinh bot dong riéng cao hon so véi TPS tinh
bot san va TPS tinh bot ngd. Didu nay cho thay TPS tinh bot dong riéng theo
giai phap hitu ich néi chung co tinh chét co 1i duge cai thién vuot tréi so voi
TPS tinh bot ngd va TPS tinh bot san 1a hai loai TPS thuong mai pho bién hién

nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xuét tinh bot nhiét déo (TPS) trén co s tinh bot dong riéng,
quy trinh nay bao gdm céc budc:

(i) sy kho tinh bdt dong riéng dd nghién min & 70°C dén khéi luong
khéng doi;

(ii) gia nhiét chat héa déo glyxerol dén 60°C dé giam dé nhot;

(iii) hdn hop gdm tinh bot dong riéng duoc phdi tron véi cac thanh phan
nguyén liéu gdm chat hoa déo glyxerol va cac chat phu gia bao gdm nudc, chat
gia cudng va chit hoat déng bé mat duoc ép dun ¢ nhiét do dun tir 120°C-160°C
bang méy dun truc vit; va

(1v) tao hat tur hSn‘hQ‘p ¢p dun néu trén dé thu duoc céc hat tinh bot nhiét
déo trén co s tinh bot dong riéng, séy khé va bao quan céc hat nay trong tui PE
kin dé tranh am.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 tinh bdt dong riéng da nghién min ¢ cac dic
tinh sau: 36,3% (khéi luong) amyloza va 62,7% (khéi luong) amylopecting ham
lugng tinh bét dat > 97%, do 4m < 10% va nhiét do ho héa cua tinh bot nay la
70°C.

3. Quy trinh theo diém 1 hoac 2, trong do chét hoat dong bé mat duoc chon tir
nhom bao gom glyxerol mono stearat (GMS), ruou stearyl va k&m stearat.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé chat gia
cuong duoc chon tir nhém bao gém silic oxit, bot talce.

5. Quy trinh theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong do chat hoa déo
glyxerol dugc phéi tron voi tinh bot theo ty 1€ 30-60%, tot hon 1a 50% (so voi
lugng tinh bot).

6. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé nude duoc
phéi tron véi tinh bét theo ty 1€ 0-20%, t6t hon 1a 10% (so voi luong tinh bot).

7. Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém néu tén, trong d6 chat hoat
dong bé mat duoc phéi tron voi tinh bot theo ty 1€ 0-5% (so vai luong tinh bot).
8. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do chat gia
cuong dugce phdi tron véi tinh bot theo ty 18 1-5% (so véi luong tinh bt).

9. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do céc thanh
phén nguyén lieu duoc phéi tron vo1 tinh bot theo ty 16 (so véi lugng tinh bot)
nhu sau: glyxerol 50%, nudc 10%, GMS 1% va silic oxit 1%.

10. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé nhiét do &
bdn vung nhiét tu dau cép litu dén dau tao hinh cua may ¢p dun lan luot
14120°C/140°C/160°C/130°C va toe do truc vit 14 35-50 vong/phtt.

11. Tinh bdt nhiét déo trén co sé tinh bot dong riéng duoc san xudt bang quy
trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém 1-10 néu trén.

O





