BAN MO TA GIAI PHAP HU'U iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
coneror s sanmetmaroe o INMRAAR
CUC SO HUU TRI TUE
2-0004079

(51) HO1S 3/00 (13) 'Y

2020.01
(21) 2-2021-00563 (22) 21/12/2021
(45) 26/05/2025 446 (43) 25/03/2022 408A

(73) Vién Vatly, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam (VN)
Nha 2H, Trung tdim Dién tir Luong tir, S6 18 Hoang Qudc Viét, Nghia Do, Cau Giy,
Ha Noi

(72) Vi Duong (VN).

(54) PHUONG PHAP KHAC PHUC HIEN TUONG THAY POI GOC RA CUA CHUM
LAZE TRONG MAY PHAT LAZE MAU PHAN HOI PHAN BO



(21)  2-2021-00563

(57)  Giai phép hitu ich dé cap dén phuong phép khic phuc hién twong thay dbi
goc ra clia chum laze trong may phat laze mau phan hdi phan bb do hiéu Gng tan
sdc bang cach sir dung ngdn chira méi truong hoat chat & goc 0°. Viée bd sung chi
tiét didu chinh duong di cua laze, tao budng cong hudng dép tit cling dwoc mé ta
trong giai phap. Giai phap gitp dam bao kha nang phat xung ngén ciia may phat
laze mau phan hdi phan bé.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Giai phap hitu ich thude linh vuc co khi, quang, dién tir. Cu thé, giai phap
md ta chi tiét cach khic phuc hién twong thay ddi goc phét clia méay phét laze mau
phan hdi phan bd.

Tinh trang k§ thuit cia giai phap hitu ich

May phat laze mau phan hdi phan b6 duoc cép van bang bao ho sb 10311
ngdy 23/5/2012. Sang ché nay da duoc ap dung vao san xuét cac hé laze mau xung
pico gidy don séic cao, lya chon budc séng bang k¥ thuat phan hodi phén bb. May
phat laze phan hoi phan b hién dang dugc ing dung trong nhiéu nghién ctru khoa
hoc, doi séng va phan tich 6 nhiém. Theo nguyén Iy hoat dong ctia mdy phéat laze
mau phan hdi phan bd duoc moé ta trong van bang bao hd sé 10311, ngan chira
mdi truong hoat chit dugc dat nghiéng mot goc c6 gid tri nam trohg khoang tur 3
dén 5 do dé phan tach vé mat khong gian giita laze phan hdi phan b va 4nh sang
siéu huynh quang phéan xa tai thanh ctia ngan chtra. Ddng thoi, mot guong phu
duoc pht trén bé mit ngan chia hoat chét 6 tic dung déap tat dao dong, phat xung
laze ngan ¢ pico gidy.

Viéc bé mat ngan chira nghiéng mot goc 16n hon 0 do so véi truc lan truyén
cta tia laze ra dan dén hién twong chum laze & cdc budc séng khéac nhau s& ¢ géc
thodt ra trén bé mat ngin chira khic nhau do anh hudng ctia hién tuong tén séc.
Goc ra ciia chum laze thay doi c6 anh hudng 16n téi kha nang hoat dong ctia bd
phéan khuéch dai nang lugng phia sau. Khi bude séng laze thay d6i trong mot
khoang rong, can cin chinh lai quang trinh cua laze di trong b khuéch dai. Thao
tac nay 1a phuc tap, tinh 6n dinh khong cao.

Do d6, phuong phap sir dung ngan chira mdi trudng hoat chit & géc léch
bang khong, két hop v6i chi tiét lang kinh tao budng cong huréng canh tranh duoc
gén tai mép ngan chira duge dé xudt. Dam bao kha nang phat xung ngan dya trén
hiéu Gng dép tat. Do tia laze phan hoi phan bd thoat ra khdi ngén chira moi truong

hoat chét & goc téi bang 0 do, thiét ké s& loai bé dugc hoan toan dnh hudéng cia
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hién tuong tan séc, dam bao tinh 6n dinh, thuan tién trong qua trinh van hanh laze
phan hoi phan bd.

Ban chit k§ thuit ctia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 12 khic phuc nhugc diém néu trén.

Dé dat dugc muc dich do, giai phap dé xuat phuong phép thay doi goc dat
ngan chtra chit mau, bd sung chi tiét lang kinh tao budng cong hudng dap tat.

Diém khac biét thir nhat 1a ngén chira mau dugc dat thing ding, laser phat
ra & goc 0 do so voi bé mat ngan chira, loai bd hién tugng tan sic lam thay dbi
gdc phat ciia may laze

Diém khac biét thu hai 1a buéng cdng huong déap tat duoc tao boi mot lang
kinh ¢6 géc ¢ dinh <90 d6. Laze phét ra tir mdt phia cua ngan chtra s€ dugc lang
kinh ddi hudng tré lai voi goc 1éch tir 3 do dén 5 d6 so v6i phuong lan truyén cla
laze trong ngdn chua, tao hiéu tng dap tat. Pam bao may phét laze phit xung
ngan. Hai tia laze duoc dam bao phan ly hoan toan.

MO ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& thé hién chi tiét dudng quang hoc bén trong ngan chia
chat mau.

Hinh 2 1a hinh v& thé hién tinh todn co ban cho gdc 1éch gitra chum laze
dap tat va hé van giao thoa tao boi hai chum sang bom.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau ddy, giai phap s& duge mo ta chi tiét dua vao cac hinh vé kém theo.
Trong d6, cac sé chi dan gidng nhau dé chi dén cho cac chi tiét gidng nhau hodc
twong tw. Cac hinh v& chi ¢6 muc dich minh hoa dé giai phap d& hiéu va khong
nham gi6i han pham vi cua giai phap.

Nhu duoc thé hién trén hinh 1, hé van giao thoa 2 dugc tao ra trén bé mat
ngan chira moi truong hoat chit 1. Laze phan hdi phan bd dugc phat ra theo
phuong song song véi truc ciia h¢ van giao thoa. Do ngin chira dugc dat thing
ding, méat clia ngén chira tao véi chum laze phén hdi phéan bd mot gbe 6 goc 0 do
nén chum laze s& di ra khoi ngan chira ¢ ca hai phia, vudng goc véi thanh cta

ngan chaa. Tia laze s6 3 duogc st dung nhu chim co ban clia méy phat laze. Tia
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laze s6 4 di theo hudng nguoc lai dugce diéu chinh hudng bai lang kinh 5 ¢6 cung
chiét suét v6i ngan chira mdi trudng hoat chit (cting vat lidu). Lang kinh 5 c6 thiét
ké dic biét voi goc ¢ dinh § < 90 do. Tia laze sb 4 bi phan xa toan phén 2 lan tai
céc canh cua lang kinh sau d6 quay lai mdi truong hoat chét va dong vai trd canh
tranh, dép tit nang luong, 1am ngin cic xung laze phét theo hudng tia sd 3.

Goc 1éch ciia tia s6 4 khi quay lai va truc cta hé véan giao thoa dugc mb ta
trén hinh 2 va dugc tinh theo cong thiic:

a =180 — 2§

Trong d6 a la goc léch giira tia sé 4 khi quay lai véi truc ctia hé van giao
thoa, § la goc ¢ dinh cua lang kinh.

Giai phép c6 tinh don gian, khong lam thay ddi ban chét cua thiét bi phét
laze phan hdi phan bd. Giai phap ¢ kha nang khic phuc ngay trén céc thiét bi
laze da lap rap san xuét, ciing nhu d& dang diéu chinh thiét ké cho cac hé laze
khac.
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Y&u ciu bao hd
1. Phuong phap khéc phuc hién tuong thay d6i goc ra cua chum laze trong may
phat laze mau phan hdi phan b bao gém:
dat ngan chira moi trudng hoat chat (1) thing dimg, mit cia ngan chta tao
v6i chum laze phan hdi phan bd mot goc goc 0 do, chum laze s& di ra khdi ngin
chtra & ca hai phia, vudng géc voi thanh cia ngédn chira (1),
str dung tia laze (3) vudng géc vaéi thanh ctia ngan chtra (1) nhu chum co
ban cua may phat laze,
str dung lang kinh (5) ¢6 cing chiét sudt voi ngan chira mdi trudng hoat
chit (cing vat liéu), c6 thiét ké v6i goc & dinh 6 < 90 d, khién cho tia laze (4)
bi phan xa toan phan hai lan tai céc canh cta lang kinh sau d6 quay lai mdi truong
hoat chét, tia laze (4) quay lai moi truong hoat chét dong vai tro canh tranh, dap
tit nang luong, lam ngin cac xung laze phét theo huéng tia laze (3), trong d6:
goc 1éch cua tia laze (4) khi quay lai va truc ctia hé van giao thoa dugc tinh
theo cong thirc:
a =180 —-26
trong d6 a 1a goc léch gitra tia laze (4) khi quay lai véi truc ctia hé van giao

thoa, § la gbc & dinh cua lang kinh (5).
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