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(57) Giai phép hitu ich d& cap dén thiét bj xir Iy nudc thai bao gdm:

ngdn phan huy ky khi nuéc thai (1);

ngan xir ly chat thai va khi nitrat (2);

ngan xir ly hiéu khi ¢ gid thé MBBR (3A);

ngan xt Iy hiéu khi (3B);

ngan ling (4) dé lang can bun ra khoi nude thai;

ngén khir tring nudec thai (5) dé chira va khir trung nuéc thai trude khi xa ra moi
truong.

Thiét bi theo giai phap hitu ich ddc biét thich hop dé xtr ly nudce thai khong qua
bé tu hoai, c6 thiét ké nho gon, it budng chira, dé str dung va bdo tri tir d6 giup giam chi
phi dau tu va van hanh, giam bun thai va tang cao hiéu sudt xir ly. Giai phap hitu ich

cling d& cép dén quy trinh xir ly nudc thai bang cach sir dung thiét bi nay.
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Linh vuc ky thuét dwgc dé cap

Giai phap hitu ich thuge linh vuc xtr Iy nudc thai trén nén tang k¥ thuét vi sinh,
cu thé giai phép hiru ich d& cap dén thiét bi xur Iy nude thai va quy trinh xtr Iy nude thai
bang cach sir dung thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit cia gidi phap hiru ich

D3 biét trén thi truong hién nay, viéc xir Iy nuée thai chu yéu la ding phuong
phép vi sinh, két hop héa Iy, héa sinh hay oxy héa bac cao. Nhugc diém ciia cac phuong
phap vi sinh hién tai 12 h¢ thng phirc tap. nhiéu budng va bé chira dan dén viéc khé van
hanh, cAn nhiéu nhan cong, chiém nhiéu dién tich x4y dung, t&n nhiéu héa chét 1am cho
chi phi dAu tw va van hanh 16n gdy anh huong thtr cép va khi thay doi luu lugng xir ly
can phai mo réng bé xur 1y, hiéu suét thip, do d6 hiéu qua kinh té khong cao.

Hién nay, c6 mot s6 cong nghé hién dai dé xur ly nudce thai st dung cong nghé
sinh hoc truyén théng két hop giir bé thiéu khi va hiéu khi, cong nghé két hop vi sinh va
mang loc (MBR) va cong nghé loc nano. Tuy nhién, viéc xtr ly nude thai theo cac cong
nghé nay cling c6 nhugc diém 1a thiéu dinh dudng cho vi sinh vat khi nudc thdi da qua
bé tu hoai, mang loc bi tac nghén, dién tich xdy dung lén, chi phi dau tu cao, phat sinh
mui hdi ra mdi trudng xung quanh, van hanh tdn nhiéu nang lugng va phuc tap, qua
trinh van hanh phai bd sung thém dinh dudng hitu co, trong khi d6 ngudn chét hitu co
tir bé phét, bé tu hoai phai thué don vi c6 chiic ndng thu gom, xu ly gay tén kém nhidu
chi phi.

Do d6, ¢6 nhu cAu dbi voi thiét bi va quy trinh xit ly nude thai don gian ma khong
phat sinh nhiéu chi phi cho b6 sung dinh dudng hitu co, chi phi xir Iy bun thai va chi phi
cho phan huy chét hitu co bang bé ty hoai, tirc 1 ¢6 thé xur ly truc tiép nudc thai khong
qua bé tu hoai.

Ban chét ky thuit cta giai phap hitu ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich ding ky 1a dé& xuét thiét bi xr Iy nudc thai khong
qua bé tu hoai c6 thiét ké nho gon, it budng chira, dé sir dung va bao tri tir d6 gitp gidam
chi phi du tu va van hanh va tang cao hiéu suét trén co s nén tang k¥ thuat vi sinh.
Pé dat duoc muc dich néu trén, giai phap hiru ich d& cap dén thiét bi xir Iy nudc thai

bao gdm:
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ngan phén huy ky khi nuéc thai;

ngan xu ly chét thai va khi nitrat;

ngan xir Iy hiéu khi c6 gia thé MBBR;

ngan xu ly hiéu khi;

ngan lang dé lang can bun ra khoi nudce thai;

ngan khur tring nudce thai dé chira va khir trung nudce thai trude khi xd ra moi
truong; trong do:

(i) ngan phén huy ky khi nudc thai bao gbm:

- éng dAn nudc vao dé cap nude thai can xu Iy,

- gi6 loc rac dé loc rac trong nudc thai tir 6ng dan nudc vao va nude thai tuan
hoan tir ngdn xtr 1y hiéu khi qua dudng dng dan,

- vach ngin duogc kéo dai tir dinh dén gan day cua ngin phan huy ky khi nuéc
thai chia ngan nay thanh vung khudy tron manh va ving tinh,

- may khudy duoc bb tri & ving khudy tron manh,

- ddc duge bd tri ¢ day clia ving tinh,

- tAm loc bao gbém cac tAm lang lamen dugc bé tri & dinh cua ving tinh dé chi
cho nuéc thai va chit hitu co hoa tan trong nudc chay qua ngén xu ly chat thai va khtr
nitrat, cac chat hiru co lo limg va bun thai duoc gifr lai ngan phéan huy ky khi nudc thai
s& truot theo dbc tro vé ving khqu trOn manh;

(i) ngdn xir Iy chat thai va khir nitrat bao gdm:

- khong gian chira nudc thai tir ngdn phan huy ky khi nude thdi, va nudce thai va
can bun tuan hoan tir ngan ling,

- may khudy va bng dan dé dan nudc thai tir ngin nay sang ngan xur ly hiéu khi
c6 gia thé MBBR;

(iii) ngan xir ly hiéu khi c6 gia thé MBBR bao gdm:

- khong gian chira nudce thai tir ngén xtr ly chét thai va khir nitrat, va nuge thai va
bun tudn hoan tir ngén ling qua dng dan,

- céc gia thé MBBR,

- méy théi két ndi v6i dia thoi khi duge dat dudi day,

- ng dan dé din nudc thai sang ngan xu ly hiéu khi;

(iv) ngan xu ly hiéu khi bao gdm:

- khong gian chira nudce thai tir ngdn xu ly hiéu khi c6 gia thé MBBR,
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_may thdi két ndi voi dia théi khi duge dat dudi day,

- bom chim dé tudn hoan mot phén nuée thai vé ving khudy tron manh va ngin
xir Iy chat thai va khu nitrat,

- bng din dé din nudc tr ngdn ndy sang ngan ling;

(v) ngan ling bao gbm:

- khong gian dé chira nu6c thai tir ngan xt 1y hiéu khi,

-2 dbc dugce bb tri ¢ day ngan ling dé thu gom cn bun trong nudc thai,

- may bom chim dugc bd tri & day clia ngén ling dé tuan hoan nudc thai va cin
bim ling dong tré v& ngan xt 1y chat thai va khi nitrat va ngan xir Iy hiéu khi co gid
thé MBBR thong qua dng dan,

- ng dan dé dAn nuéc thai da tach cin bun sang ngan khir trung nudce thai;

(vi) ngin khtr trung nudc thai bao gbm:

- khong gian dé chira nudc thai tir ngan lang va dé xir ly khtr trang nudce thai,

- éng din dé dan nudc thai da khir tring ra ngoai mdi truong.

Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén quy trinh xr Iy nudc thai bang cach
sir dung thiét bi nay. Trong do, t&t nhat néu nudce thai 13 nude thai chua qua xir ly bang
bé tur hoai dé tan dung dugc ngudn chét hiru ¢6 sin c6 tir chat thai dé nudi vi sinh vat
ma khong cin bd sung thém ngudn cacbon tir bén ngoai vao cho qué trinh xur Iy nito,
phospho trong nuéce thai bang cach thém qua trinh xur 1y ky khi tiép xtic két hop dat thém
canh khudy chim va tAm lang la-men d& danh tan chét hitu co c6 kich thudce 16m, dong
thoi dé xdo tron tao sy tiép xtc gitra chit thai va vi sinh gitip qua trinh xur ly dién ra
nhanh hon, tach cdn dé xuly tiép va chi cho nudc thai tran qua. Nhu thé hién trén Hinh
1, quy trinh theo giai phéap hitu ich bao gdm céc budc sau:

Budce 1: Loc nudc thai ngué‘m vao tai gio loc rac co tam loc;

Budc 2: Phan huy ky khi nudc thai tai ngén phan huy ky khi nudc thai;

Buéc 3: Loc bun ling bang tim ling lamen tai ving tinh ciia ngan phan huy ky,
khi nudce thai,

Budc 4: Khir nitrat va nitrat hoa tai cac ngén xur ly chét thai va khir nitrat, ngin
xtr 1y hiéu khi c6 gia thé MBBR va ngan xir ly hiéu khi;

Buéc 5: Xt Iy chit thai ling tai ngén ling dé lang cin bun ra khoi nudc thai;

Budc 6: Xir Iy chit thai 16ng tai ngan khtr trung nudc théi dé khr trung nuée thai

trude khi xa ra moi truong;
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cdc bude nay duoc thye hién ndi tiép nhau tir bude 1 dén bude 6 va ¢6 thé Iap lai
cho dén khi dat chét lwrong nudc dau ra.
Mo ta vén tit cic hinh vé

Hinh 1 13 hinh thé hién luu dd quy trinh xt Iy nude thai theo giai phdp hitu ich.

Hinh 2 13 hinh thé hién két cAu chi tiét cua thiét bi xr ly nudc thai theo giai phap
hiru ich.

M t4 chi tiét giai phap hitu ich

Sau ddy la phan md ta chi tiét phuong 4n thuc hién vu tién theo gidi phap hiru ich
cung v6i viée tham khao hinh vé kem theo. Phin m6 t& chi tiét nay chi nham muc dich
minh hoa cdc nguyén tic chung theo giai phép hitu ich va cac nguyén tac ndy hoan toan
khong bi gioi han boi phan mo ta chi tiét nay.

Dudi day, cac mo ta vé thiét bi va quy trinh x@ Iy s& c6 dua vao Hinh 1 va Hinh2,
cu thé:

Buéc 1: Loc nudc thai ngudn vao

Tai budc nay, nude thai thd nhu nude thi sinh hoat, nude thai sinh hoat tir bénh
vién, phong kham, trung tdmy té khong qua bé tu hoai tur ngudn vio thong qua 6ng dan
ODI1 va 6ng dan OD2 duoc dua vao qua gio loc rac CS1 dé gitr lai cac loai chét thai rin
¢6 kich thuéc 16n nhor thm loc L1. TAm loc L1 duge thiét ké c6 thé théo roi, kich ¢& 16
thoat ¢6 thé thay di tuy thuoc nhu cAu loc. Tai dau 6ng ddn OD2 c6 van khoa VK1 giap
ngudi st dung chu dong diéu chinh luong nuéc tudn hoan tir ngin xt ly hiéu khi 3B vé
phu hop véi muc dich sir dung.

Budce 2: Phan huy ky khi nuée thai: nudce thai sau khi dugc loc tho s€ vao vung
khudy tron manh 1A ctia ngin phan huy ky khi nuéc thdi 1 va dugce phan huy ky khi tai
ving khudy tron manh 1A va ving tinh 1B.

Tai ving khudy tron manh 1A, nho luc day cla ngudn nudéce d4u vao va ng dan
OD2 (két ndi voi may bom chim HT1 dua mot dong nude tudn hoan tir ngan xir Iy hiéu
khi 3B v& tai vi tri gid loc rac CS1) va lyc quan tinh, nude thai duge ddy xudng tang day
ving khudy tron manh 1A dé tiép tuc di chuyén sang vung tinh 1B. Tai ving khudy tron
manh 1A, chét thai c6 ngudn gbc hitu co dugc dénh toi véi tac dong clia may khudy
MK dugc lip dat chim tai diém thap nhat cua vach ngan VNIA.

Du6i su xao tron ciia may khuéy MK, tao diéu kién tiép xuc 1on gitra vi sinh vat

va chét thai, tai ving khudy trén manh 1A va ving tinh 1B xdy ra qua trinh phan huy ky,
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khi & bén duéi day va qué trinh xir Iy thiéu khi bén trén bé mat. Nudc thai duge x4o tron
tai vung khuéy tron manh 1A s& giam ap luc khi tic dong 1én vach ngan VNIA va vo
thiét bi V, tiép theo dong nude s& di qua ving tinh 1B va tu chdy sang ngan xir ly cht
thai va kht nitrat 2 théng qua dng dan OD4.

Budc 3: Loc bun ldng: Vach ngin VN1B gilip ngan cach ving tinh 1B va ngin
xtr 1y chat thai va khir nitrat 2 dwoc két ndi v6i Véach ngan VNIA tai dinh cta vach ngén
VNI1B béi Tém loc L2. Tém loc L2 thuong dung 14 tim ling La-men c6 chirc nang chi
cho chét hiru co dang hoa tan trong nudc qua ngan xur ly chét thai va khir nitrat 2 va giit
lwong chét hiru co dang lo ling, bun thai lai khong cho vao ngan xur ly chat thai va khir
nitrat 2, lwong bun nay s€ truot xubng day va 6n dinh dé dang nho dbc D1.

Budce 4: Khir nitrat va nitrat hod: Phan nudc thai sau khi da dugc phan huy ky khi
tiép tuc vao ngin xtr ly chét thai va khir nitrat 2.

Tai day, vi sinh vat tai vung khqu trdn manh A1 va viing tinh 1B gém ¢6 vi sinh
vat di dudng chiém da s6 s& phan hity cac hop chét hitu co ¢6 trong nudc thai va mot
phan vi sinh vat ty dudng tir qua trinh tudn hoan lién tuc tir ngdn chira hiéu khi 3B va
ngan chira ling 4 duoc dan vé thong qua éng ddn OD2 va OD3, tai diém két ndi 6ng dan
OD2 va OD3 véi ngan xu ly chét thai va khi nitrat 2 1an luot c¢6 van khoa VK2, VK3
gitp nguoi st dung chi dong diéu chinh luong nude tuan hoan tuong Ung tir ngan xu ly
hiéu khi 3B va ngan lang 4 vé phu hop véi myc dich sir dung. Trong diéu kién binh
thudng, ¢ chat thai vao lién tyc vi sinh vat di dudng s€ phan huy chét hitu co trong qua
trinh sinh truéng va phét trién; cé nhimg thoi diém khong co chét thai vao hé thong thi
vi sinh di dudng nay s& sir dung thirc dn 1a vi sinh vét ty dudng tir o lam giam ndng do
bun trong qua trinh xtr ly. Cu thé, Cac vi sinh vt nay hoat dong kich hoat qua trinh khu
nitrat, qua trinh nay dong thoi giai phong Ni to tu do vao khong khi thong qua 16 thoat
khi O1 tai dinh céc ong din ODS, OD6, OD7 va 18 thodt khi O2 tai dinh 6ng dan ODS.
Ngoai ra 16 thoat khi O1, O2 con gitp cén bang nudc trong qua trinh luu thong. Ngan
xtr Iy chét thai va khir nitrat 2 va ngan xir Iy hiéu khi 6 gia thé MBBR 3A dugc ngan
cach boi vach ngidn VN2. Trén vach ngan VN2 ¢ lap dit may khudy MK2 hoat dong
lién tuc dé x4o tron lam ting sy tiép xuc gilta vi sinh vat va chit thai, chat thai tai ngin
nay 1a cac chét hitu co va mot phan NO* 1a san pham ctia qué trinh nitrat hoa tai ngan
xtr ly hiéu khi 3B va ngin ling 4 tuan hoan vé dé thuc hién qua trinh khtr nitrat. Vi sinh

vét dé sinh truong va phat trién thi can 6 xi cho qua trinh ho hép, khi khong c6 du ngudn
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6 xi can thiét thi vi sinh s& str dung 6 xi trong NO*".

Nude thai sau d6 tu chay sang ngan chira sinh hoc hiéu khi nho 6ng ddn ODS va
mot phén ngudn nudce chira vi sinh vét ty dudng tir qué trinh tudn hoan lién tuc tr ngan
chua ling 4 dugc din vé thong qua 6ng din OD3, tai diém két ndi dng dan OD3 voi
ngan xir 1y hiéu khi c6 gi4 thé MBBR 3A ¢6 van khoa VK4 gilip ngudi sit dung chu
dong diéu chinh lugng nude tudn hoan tir ngin chia ling 4 vé phu hop véi muc dich st
dung. H¢ thong méay thdi MT1 va MT2 dugc dit tuong ing dudi day ngan xu ly hiéu
khi co gia thé MBBR 3A v ngan xtr 1y hiéu khi 3B hoat dong lién tuc 24/24. Trong d6
ngan xir 1y hiéu khi ¢6 gia thé MBBR 3A c6 sit dung gia thé vi sinh lo limg MBBR véi
dién tich tiép xGc tur 1.000 - 3.000 m?/m? ¢6 hai tac dung tao moi trudng cho vi sinh vt
sinh truéng va phat trién, tir d6 ting hiéu sudt xir Iy chit thai va tao diéu kién dé vi sinh
vat thyuc hién qua trinh khir nitrat hoa tai ngan ndy véi moi truong thiéu oxi bén trong
gia thé. Ngan xi ly hiéu khi c6 gia thé MBBR 3A dugc ngan cach véi ngan xu ly hiéu
khi 3B boi vach ngan VN3. Nude thai sau khi qua ngan xr 1y hiéu khi c6 gia thé MBBR
3A tiép tuc vao ngén xu ly hiéu khi 3B thong qua éng ddn OD6 dé duy tri qua trinh
nitrat hoa ddng thoi én dinh lugng bun vi sinh dinh bim bong tréc ra tir gid thé MBBR
tai ngdn xir Iy hiéu khi c6 gia thé MBBR 3A dé khi qua ngan lang thi qua trinh lang dién
ra nhanh hon. Tai ngan xu ly hiéu khi 3B ¢6 may bom chim HT1 (HT1 va HT2 ¢6 thé
la dung bom khi ndng may th6i hosic mdy bom cho cong suét 16n) dé dua nudc vé ving
khudy tron manh 1A va ngan xir ly chét thai va khir nitrat 2 thong qua 6ng dan OD2 de
thuc hién tiép cac qué trinh x{r Iy nude thai nhu trinh bay ¢ cac bude trén. Qua trinh
tudn hoan nay dién ra lién tuc 1am cho ndng do nudce thai sau xur ly giam dén murc thip
nhat.

Bude 5: Xt ly chét thai ling: Sau khi dugc x Iy tai ngan chira sinh hoc hiéu khi
3B, nudc thai tu chay qua ngén chira ling 4 nho lyc day va luc quan tinh thong qua éng
dan OD7. Ngin chua ling 4 c6 tic dung ling va 6n dinh cin nho dbc D2 va D3 dugc
dat d6i xtmg nhau duéi day thiét bi TB va lugng cdn nay dugc bom tudn hoan vé ngin
xtr 1§ chét thai va khir nitrat 2 va ngan xt 1y hiéu khi c6 gid thé MBBR 3A nho miy
bom chim HT2 théng qua éng din OD3 dé tai sir dung ngudn vi sinh cho qua trinh xr
Iy tiép theo sau d6 va cling 1a lam thirc an cho vi sinh vat di dudng nhu da trinh bay tai
cac budc trén tir d6 1am giam ham lugng bun cén sinh ra.

Budc 6: Xt ly chét thai 1ong: Nudce thai cudi cling tu chdy qua ngén chura khu
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trung 5 nho luc day va quan tinh thong qua dng dan ODS. Tai day, nudc thai duge xur
ly boi hoa chét khir tring an toan clorine hodc Javen thong qua 16 tho4t khi O2 tai dinh
bng ddn ODS dé khu cac coliform, E. Coli,... con lai trong nudc thai va thdi ra ngoai
thong qua bng dan ODO.
Hiéu qua dat duoc cta giai phap hitu ich

Gii phap hitu ich d& d& xuét duoc thiét bi co thé xtr 1y higu qua va kinh t€ nuéc
thai chua qua xur Iy tu hoai, lugng bun dugc sinh ra trong qua trinh xur ly vi sinh dugc

lam giam thiéu nho qua trinh tuan hoan lam chat dinh dudng cho vi sinh vét.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi xtr Iy nudc thai bao gom:

ngin phan huy ky khi nudc thai (1);

ngan xU ly chat thai va khi nitrat (2);

ngan xt 1y hiéu khi c6 gia thé¢ MBBR (3A);

ngan xu ly hiéu khi (3B);

ngan ling (4) dé ling can bun ra khoi nudce thai;

ngin khir tring nudce thai (5) dé chira va khir tring nudce thai trude khi xa ra
moi trudng; trong do:

(i) ngan phan huy ky khi nudc thai (1) bao gbm:

- dng din nudce vao (OD1) dé cip nudc thai can xr ly,

- gi6 loc rac (CS1) dé loc rac trong nudce thai tir 6ng dan nudce vao (OD1) va nudce
thai tudn hoan tir ngan xir 1y hiéu khi (3B) qua dudng 6ng dan (OD2),

- vach ngin (VN1A) dugc kéo dai tir dinh dén gan ddy cua ngin phan huy ky khi
nudc thai (01) chia ngén nay thanh ving khudy tron manh (1A) va ving tinh (1B),

- may khuéy duoc b tri & ving khqu tron manh (1A),

- dbc (D1) duoc b6 tri & day cua vung tinh (1B),

- tAm loc (L2) bao gdm céc tAm lang lamen duoc b tri & dinh ctia vang tinh (1B)
dé chi cho nudc thai va chit hitu co hoa tan trong nudce chay qua ngén xu ly chat thai va
khir nitrat (2), cac chat hitu co lo ling va bun thai dugc gilr lai ngén phan huy ky khi
nude thai (1) s€ truot theo dbc (D1) tré vé viing khudy tron manh (1A);

(if) ngan xir 1y chat thai va khir nitrat (02) bao gdm:

- khong gian chita nudce thai tir ngan phan huy ky khi nuéce thai (1), va nudce thai
va cin bun tudn hoan tir ngan ling (4),

- may khudy (MK2) va éng din dé din nude thai tir ngdn nay sang ngan xu ly
hidu khi c6 gid thé MBBR (3A);

(iii) ngan xtr ly hiéu khi c6 gia thé MBBR (03A) bao gom:

- khong gian chtra nude thai tir ngan xu ly chét thai va khtr nitrat (2), va nudc
thai va bun tudn hoan tir ngin ling (4) qua 6ng dan,

- céc gi4 thé MBBR,

_ may thdi két ndi v6i dia théi khi (MT1) dugce dat dudi day,

- éng din (OD6) dé din nudc thai sang ngan xir Iy hiéu khi (3B);
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(iv) ngan xtr ly hiéu khi (3B) bao gbm:

- khong gian chtra nudc thai tir ngan xu 1y hiéu khi ¢6 gid thé MBBR (3A),

- mdy thdi két ndi voi dia thdi khi (MT2) dugc dat dudi day,

- bom chim d& tudn hoan mdt phan nudc thai vé viing khudy tron manh (1A) va
ngan xit ly chét thai va khur nitrat (2),

- bng dan dé dan nudce tr ngin nay sang ngan ling (4);

(v) ngan ling (4) bao gom:

- khong gian dé chaa nudce thai tr ngan xur ly hiéu khi (3B),

-2 déc (D2, D3) duge bb tri & ddy ngin ling (4) dé thu gom can bun trong
nudc thai,

- may bom chim duoc bé tri & day cua ngan ling (4) dé tudn hoan nudc thai va
can bun ling dong tro vé ngan xtr ly chét thai va khir nitrat (2) va ngan xur ly hiéu khi
c6 gia thé MBBR (3A) thong qua 6ng dan (OD3),

- dng dan (ODS) dé dan nudc thai d3 tach cin bun sang ngén khu trung nudc
thai (5);

(vi) ngin khtr tring nudce thai (5) bao gom:

- khong gian dé chtra nuge thai tir ngan ling (4) va dé xur ly khir tring nuée
thai,

- dng dan (ODY) dé dan nudc thai da khir tring ra ngoai moi truong.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 gi6 loc rac (CS1) bao gdm céc tAm loc (L1) ¢ thé thao
14p va ¢6 c& 13 loc c6 thé diéu chinh theo nhu cdu loc.

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong dé cac duong dng con bao gdm cac van dé dieu
chinh luu lugng.

4. Quy trinh xtr ly nuéc thai bang cach s dung thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac

diém tr 1 dén 3.
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