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(57) Sang ché @& cap dén phuong phap diéu khién cta hé théng tao hinh tim
thach cao bao gém: man hinh thao tac (11) truyén tin hiéu bat ngudn t&i bd xur
1y trung tam (12); bo xir 1y trung tam (12) diéu khién bo tron (15) va bd phat
hién héng ngoai (162) dé duoc kich hoat, va diéu khién dong co bang chuyén
tao hinh (165) dé van hanh & toc do quay ban dau dugce thiét dit trudce; bod xtr ly
trung tam (12) diéu khién thiét bi bd sung nguyén liéu wdt (13) va thiét bi bd
sung nguyén liéu kho (14) dé duoc kich hoat tuan tu; bo xir Iy trung tdm (12)
diéu khién bo tron (15) dé md cong dau ra cap nguyén lidu, diéu khién ban tao
hinh (163) dé dat dén vi tri hoat dong sau khi cong dau ra cap nguyén liéu cua
bd tron (15) duoc mo trong dd dai thoi gian dugc thiét dat trude thir nhét, va
diéu khién banh cip gidy (166) dé dat dén vi tri hoat dong sau khi ban tao hinh
(163) duy tri ¢ vi tri hoat dong trong d6 dai thoi gian dugc thiét dat trude tha
hai; va khi bd phat hién hong ngoai (162) phat hién rang d6 day cia huyén phu
thach cao trén tram tao hinh (161) dat gia tri nguong d6 day dugc thiét dat
trude, bo xir 1y trung tdm (12) diéu khién téc do quay ciia dong co bang chuyén
tao hinh (165) dé ting dong déu tir toc dd quay ban dau duogc thiét dat trudc téi
toc do san xuat dugc thiét dat trude. Phuong phap diéu khién cho phép bang
chuyén tao hinh tang tdc tu dong theo lugng thach cao sau viéc khuéy thach cao
boi b tron.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét san xuit tim thach cao, cu thé 1a dé cap

dén linh vuc k¥ thuat cia hé théng tao hinh tdm thach cao.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Quy trinh tao hinh cta tdm thach cao 1 giai doan quan trong nhat trong quy
trinh san xuét cta tim thach cao; tuy nhién su dirng may thuong xay ra do sy gy cia
gidy hodc 131 cua thiét bi. Truge khi bat ngudn thiét bi mdi 1an, cach thirc cap cta céc
nguyén liéu w6t va kho va cc tham sb chang han nhu téc do cia bang chuyén tao hinh
can phai duoc didu chinh thu céng. Téc do ctia bang chuyén tao hinh 14 thip khi thiét
bi vira mdi dugc bat nguén, va no can phai dugc didu chinh dén téc d6 nhanh hon
dugc ddi hoi boi viee san xudt theo luong thach cao dugc tron va duoc khudy. Tuy
nhién, sy ting 6n dinh tdc d6 khong thé dugce dap tng trong k§ thuat da biét. Trong
quy trinh diéu chinh téc do cta bang chuyén tao hinh, do su ting nhanh qua muc cta
tbc do cua bang chuyén, hiéu tng ching han nhu sy giy clia may bé mit bao vé, su
gdy do stc kéo cang cua tm thach cao, va su ro ri huyén phu thuong xay ra, chét
lvgng san pham bi anh huong nghiém trong, ning sudt dau tu san xudt va céac chi sb
cia cac nguyén liu thd khéc cling bi anh huong, va chi phi san xuét ctia doanh nghiép

bi tang.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Nham giai quyét cac van dé néu trén, muc dich cua sang ché 1a dé xuat phuong
an bat nguon dé giai quyét bat ky trong so cac van dé néu trén. Cu thé 1a, sang ché dé
xuét phuong phéap diéu khién ctia hé thong tao hinh tam thach cao, ma c6 thé duoc

thuc hién mdt cach sudn sé va nhanh chéng.

Sang ché d& xuit phuong phép diéu khién cua hé théng tao hinh tdm thach cao.
Hé¢ théng tao hinh tAm thach cao bao gﬁ”)m man hinh thao tac, bd xu ly trung tam, thiét
bi bd sung nguyén li€u udt, thiét bi bd sung nguyén li¢u kho, bd tron va thiét bi tao
hinh; trong do man hinh thao téc, thiét bi bd sung nguyén liéu udt, thiét bi bd sung
nguyén lidu kho, bd tron va thiét bi tao hinh déu dugc két ndi dién véi bd xtt 1y trung

tam.
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O day thiét bi bd sung nguyén li€u udt bao gém bé chat tao bot, dong co chét
tao bot, bé nude bot giéy, dong co nude bot giéy, lvu lugng ké nude bot giéy, bé nude
khudy, dong co nudc khudy va luu luong ké nude khudy; trong d6 dong co chét tao
bot duge két nbi voi bé chét tao bot, dong co nude bot gidy duge két ndi véi bé nude
bot giéy, luu luong ké nude bot giéy duoc bd tri tai dau ra cira xa clia bé nude bot giéy
va duoc két ndi dién v6i bo xur Iy trung tAm; dong co nudce khudy duoc két ndi v6i bé
nuée khudy, luu lugng ké nude khudy duge b6 tri tai dau ra ctra x4 ctia bé nudc khuay
va duoge két ndi dién véi b xir Iy trung tdm; hon thé nira, dong co chét tao bot, dong
co nudc bot giéy va dong co nudc khuéy déu duoc két ndi dién véi bo xit ly trung tAm,

va bé chéat tao bot, bé nudc bdt gidy va bé nude khudy déu thong voi b tron.

O day thiét bi bd sung nguyén liéu kho bao gdm bé bot thach cao, dong co bot
thach cao, can bang chuyén, thiét bi tron, bd khoan tron, bé tinh bot va dong co tinh
bot; trong do ddng co bot thach cao, cin bang chuyén, bd khoan tron va dong co tinh
bot déu duge két nbi dién véi bd xr ly trung tdm, ddng co bét thach cao dugc két nbi
v6i bé bot thach cao, dong co tinh bot duge két ndi voi bé tinh bot, be bot thach cao
thong v6i thibt bi tron qua can bing chuyén, bé tinh bot thong véi thiét bi trdn, va thiét

bi trdn thong véi bd trdn, va bd khoan tron duoc bd tri bén trong thiét bi tron.

O day thiét bi tao hinh bao gém tram tao hinh, bd phét hién héng ngoai, ban tao
hinh, bang chuyén tao hinh, dong co bing chuyén tao hinh va béanh lan dan hudng gidy;
trong d6 bo tron thong véi tram tao hinh, by phat hién héng ngoai duogc bd tri bén trén
tram tao hinh, bang chuyén tao hinh dugc b tri song song véi tram tao hinh, banh ldn
dan huong gidy dugc b tri bén trén bang chuyén tao hinh, va bo phat hién hdng ngoai,
dong co bang chuyén tao hinh va banh ldn din huéng gidy déu dugc két ndi dién véi
bd x ly trung tam.

Phuong phap diéu khién cta hé thong tao hinh tAm thach cao bao gom cac budce
sau:

1) khi thu tin hiéu bat ngudn, man hinh thao tac truyén tin hiéu bat ngudn téi bd
XU ly trung tdm;

2) b6 x Iy trung tam didu khién b tron va b phat hién hong ngoai dé khoi
dong, va diéu khién dong co bang chuyén tao hinh dé chay tai toc do quay ban dau

duoc thiét dat trudc;
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3) bd xt 1y trung tim diéu khién thiét bi bd sung nguyén liéu udt va thiét bi bo
sung nguyén liéu kho dé khoi dong theo trinh tu;

4) bd x1r ly trung tam diéu khién bo tron dé m& diu ra cua xa, khi bo rdon mé
dau ra ctra xa trong do dai thoi gian duogc thiét dit trude thi nhit, bo xir Iy trung tAm
didu khién ban tao hinh dé dat dén vi trf hoat dong, va khi ban tao hinh duy tri ¢ vi tri
hoat dong trong do dai thoi gian dugc thiét dat trude th hai, by xtr 1y trung tdm didu

khién banh lan din hudng gidy dé dat dén vi tri hoat dong;

5) khi phat hién rang do day cta huyén phu thach cao trén tram tao hinh dat gia
tri ngudng do day duoc thiét dat trude, bd phat hién hong ngoai glii tin hiéu thong bao
t61 b6 xir ly trung tam, va khi thu tin hiéu thong béo, b xi ly trung tam diéu khién toc
dd quay cia dong co bang chuyén tao hinh dé tang dong déu tir téc do quay ban dau

duoc thiét dat trudce dén tdc a6 quay san xuét duoc thiét dat trude.
Bude 3) trong phuong phép néu trén bao gdm muc 31) va 32) sau day.

31) Bo xtr ly trung tam diéu khién dong co chét tao bot, ddng co nude bot giéy
va dong co nudc khudy dé khoi dong, va thu luong bd sung ctia nude bot gidy duoc
g boi luu lugng ké nudce bot gidy va lugng bd sung ciia nudce khudy duoc giri boi luu

luong ké nude khudy trong thoi gian thuec.

32) Khi luong bd sung clia nuée bot gidy 14 16n hon hodc bang gia tri nguong
luong bd sung duogc thiét dit trude clia nude bot gidy va lugng bd sung ciia nudce
khudy 13 16n hon hodc bing gia tri ngudng luong bd sung duoc thiét dit trude cla
nuée khudy, bd xtt Iy trung tam didu khién thiét bi bd sung nguyén liéu kho dé khoi

dong.

 day, bo xir Iy trung tam diu khién thiét bi bd sung nguyén liéu kho dé khoi
dong bao gdm: diéu khién b khoan tron, dong co tinh bot, can bang chuyén va dong

co bot thach cao dé khai dong theo trinh ty hodc tai cung thoi gian.

O day, gia tri nguong lugng b6 sung duogc thiét dat trude clia nude bot gidy la
16n hon hodc bang 6 tan, va gid tri ngudng lugng bd sung duogc thiét dat trude cia

nude khudy 1a 16n hon hodc bang 2 tan.
Do dai thoi gian duoc thibt dit trude thir nhat 1a tir 8 dén 12 gidy.
D6 dai thoi gian duoc thibt dit trude thir hai 1 tir 5 dén 8 gidy.
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Tbc dd di chuyén cia bing chuyén twong tmg voi tbc do quay ban dau dugc
thiét dit trude 1a tir 15 dén 25 m/phut, va tc do di chuyén ctia biang chuyén tuong ting

v6i tde do quay san xudt duge thiét dat trudce 1a tr 45 dén 60 m/phit.

Theo phuong phap diéu khién ctia hé théng tao hinh tdm thach cao duogc dé xuat
b6i sang ché, qua su phdi hop chit ché gitra thoi gian x4 nguyén ligu cia cdc nguyén
lidu kho va thoi gian x4 nguyén lidu cua céc nguyén liéu udt, téc do cua bang chuyén
tao hinh dugc tang ty dong, va bang chuyén tao hinh dat trang thai bén ving ly tuong
theo lugng thach cao duogc khuéy boi bo tron. Cac van dé k¥ thuat chéng han nhu su
gdly clia may bé mit bao vé duge gdy ra boi sy ting nhanh qua muc cta tbe do cla
bang chuyén do su diéu chinh thu cong khong én dinh ctia tdc do cua bang chuyén tao
hinh, d6 nhdm cua gidy bé mit bao vé cua tdm thach cao dugc giy ra boi tbc do khong
ddng du cua viée tiép xuc gitta tdm thach cao va bang chuyén dugc gidi quyét. Quy
trinh san xuét cta tAm thach cao va cac chi b khac nhau cua cc san phém duoc toi vu
hoéa, tién trinh sudn sé cia quy trinh san xuit duge dam bao, va chi phi san Xuat ctia

tdm thach cao dugc giam mot cach hiéu qua.

T phan mo ta sau ddy vé cac phuong an vi du dua vao cac hinh v& kém theo,

cac dau hiéu khac biét va cac wu diém cua sang ché s€ trd thanh hién nhién.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma duogc két hop & day va cAu thanh mét phén cua ban
md ta, minh hoa cdc phuong an clia sing ché, va cac hinh vé& kém theo cung vdi phan
md ta duge st dung dé giai thich cac nguyén tdc cta sang ché. Trong cac hinh vé& nay,
céc sb chi dan gidng nhau duge sir dung dé biéu thi cac bd phan gidng nhau. Cac hinh
v& trong phin md ta sau day ma mot s6 nhung khong phai tat ca cac phuong 4n clia
sang ché. Di v6i nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc, cdc hinh v& khac c6 thé

duoc tao ra tir cac hinh v& nay ma khoéng can cac nd luc mang tinh sang tao.

Hinh 1 thé hién minh hoa so dd céu tric so luge cta hé théng tao hinh tAm

thach cao theo sang ché.

Hinh 2 thé hién minh hoa so dd két ndi dién ciia hé théng tao hinh tdm thach

cao theo sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Nham khién cac muc dich, cac giai phap ky thuat va cac uu diém ctia cac
phuong an cua sang ché dugc rd rang hon, cac gidi phap k¥ thuat trong cdc phuong an
cua sang ché s& duge mo ta rd rang va hoan thién dudi day dua vao cac hinh v€ trong
cac phuong &n cua sang ché. R rang rang, cac phuong an dugc mo ta chi la mot phan
clia cac phuong 4n cua sang ché, chir khong phai la tht ca cac phuong an. Dya vao cac
phuong &n cua sang ché, tat ca cac phuong an khac thu duoc bai ngu(‘yi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc ma khong can céc nd luc mang tinh sang tao déu nam trong
pham vi bao h cua sang ché. Cin lvu ¥ ring c4c phuong 4n trong sang ché va cac diu

hiéu trong cac phuong an cé thé dugc két hop v6i nhau tuy ¥ néu khong c6 xung dot.

Sang ché dé xudt phuong phéap didu khién cta hé thong tao hinh tdm thach cao
dé dam bao khoi dong sudn sé cua hé théng tao hinh tAm thach cao, dat duoc sy ting
én dinh cta tdc do cua bang chuyén tao hinh, va giam mot loat cac mét mat duoc gay

ra boi su khoi dong khong dung cach cta hé thong.

Hinh 1 thé hién so dd cdu tric so luge ciia phuong 4n ciia hé thdng tao hinh tAm
thach cao, va hinh 2 théhién so dd két ndi dién cia hé théng tao hinh tAm thach cao.
Xét hinh 1 va hinh 2, hé théng tao hinh tAm thach cao 100 bao gém man hinh thao tac
11, b xr 1y trung tam 12, thiét bi bd sung nguyén li¢u uét 13 va thiét bi bd sung
nguyén lidu kho 14, bd tron 15 va thiét bi tao hinh 16. Man hinh thao tac 11, thiét bi bd
sung nguyén ligu udt 13, thiét bi bd sung nguyén liéu kho 14, bo tron 15 va thiét bi tao
hinh 16 déu duoc két néi dién voi bo xi Iy trung tam 12, Man hinh thao téc 11 duoc si
dung dé tliuc hién viéc khdi dong va két thic cac thao tac va twong tu, va tién trinh
thao tac ctia hé théng tao hinh tAm thach cao 100 cling 6 thé duoc kiém tra tai bat ky
thoi diém nao. B x& ly trung tdm 12 la trung tm tin hiéu va trung tAm xu ly didu
khién cta hé théng tao hinh tdm thach cao 100, va c6 thé khong chi truyén céc tin higu
va dua ra cac lénh, ma con didu khién viéc khoi dong va két thuc va quy trinh chay ctia
thiét bi twong tng theo cac tin hiéu va thong tin khéac. Thiét bi bd sung nguyén liéu udt
13 va thiét bi bd sung nguyén liéu kho 14 duge st dung cho viée bd sung tuwong Gng
vao bd tron 15 céc nguyén liéu udt va cac nguyén lidu kho dé chuén bi cac tdm thach
cao. Cac nguyén liéu udt va cac nguyén li€u kho duoc tron 1an déng déu va duogc dua
ra b b6 tron 15 t6i thiét bi tao hinh 16 cho viéc tao hinh tAm thach cao, dudi su dicu

khién ctia bo xtt ly trung tdm 12.
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Cu thé 14, man hinh thao tac 11 ¢6 thé 1a man hinh cham hogc cac két hop khac
nhau cta man hinh tryc quan thong thuong va ban phim thao tac, ma c6 thé duoc lua
chon va duge thiét dat boi nguoi dung theo céc diéu kién va cac mdi truong st dung

khac nhau. BO xtr Iy trung tdm 12 ¢é thé 12 bo diéu khién PLC.

Cu thé 1a, thiét bi b6 sung nguyén liéu udt 13 bao g6m bé chét tao bot 131,
dong co chét tao bot 132, bé nudc bot giéy 133, ddng co nudc bot giéy 134, luu lugng
ké nudce bot gidy 135, bé nude khudy 136, dong co nude khudy 137, va luu lugng ké
nude khudy 138. Dong co chét tao bot 132 duge két ndi voi bé chat tao bot 131. Dong
co nudc bot giéy 134 duogc két ndi véi bé nude bot giéy 133, Iuu luwgng ké nude bot
gidy 135 duge b6 tri tai dau ra ctra xa ciia bé nudc bot gidy 133 va dugc két ndi dién
v6i bd xr 1y trung tdm 12, va phan hdi lai bd x Iy trung tAm 12 lugng clia nudc bot
gidy dugc bd sung vao bo tron 15 trong thoi gian thye. Mot mat, b xu 1y trung tam 12
didu khién céc bd sung cua cac nguyén lidu udt va cac nguyén ligu kho khac, viée chay
cua thiét bi tao hinh va tuwong tu theo gia tri duoc phan hoi boi Iuu luong ké nude bot
gidy 135. Mit khac, bd xtr Iy trung tam 12 ¢6 thé so sanh gia tri dugc phan hdi bai luu
lugng ké nude bot gidy 135 véi thé tich ctia bé nudc bot gidy 133 dugc luu trir trude
trong bo xur ly trung tAm 12, va khi sw chénh I¢ch gitra thé tich ctia bé nudc bot gidy
133 va gi4 tri duoc phan hdi béi luu lugng ké nuée bot gidy 135 1a nho hon gid tri
duoc thiét dat trude, bd xir Iy trung tdm 12 tao canh bao hodc tu dong didu khién dé bd

sung thém nudc bot gidy vao bé nude bot gidy 133.

Ddng co nude khudy 137 duoc két nbi v6i bé nude khudy 136, luu luong ké
nudce khuéy 138 dugc b tri tai ddu ra ctra xa cla bé nude khuéy 136 va duoc két ndi
dién véi bo xur ly'tfung tAm 12, va phan hoi lai bo xu Iy trung tdm 12 lugng ctia nude
khuéy duoc bd sung vao bd tron 15 trong thoi gian thue. Mot mit, bd xr ly trung tam
12 c’ﬁéu khién céc bd sung ciia cdc nguyén lidu udt va cic nguyén ligu khé khac, viée
chay cta thiét bi té_lo hinh va twong tu theo gia tri duoc phan hoi boi luu luong ké nuéc
khudy 138. Mat khéc, bo xir ly trung tam 12 ¢6 thé so sanh gid tri duoc phan hdi boi
luu luong ké nuée khﬁéy 138 v6i thé tich ctia bé nudce khuéy 136 dugc luu trit trude
trong bd xtr Iy trung tdm 12, va khi sy chénh 1¢ch gitra thé tich cua bé nude khudy 136
va gi4 tri duoc phan hdi boi luu lugng ké nude khudy 138 1a nho hon gid tri dwoc thiét
deflt truge, bd xur 1y trung tdm 12 tao canh bao hodc tw dong didu khién dé bd sung thém

nuée khudy vao bé nude khudy 136.

6/17
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Pong co cht tao bot 132, dong co nude bot gidy 134 va dong co nude khudy
137 déu d’udc két ndi dién véi bo xtr 1y trung tAm 12, Vé cac quy trinh b vsung ctia chét
tao bot, nudc bot giéy vvé nudc khuéy duoc diéu khién boi bo xr ly trung tdm 12. Bé
chét tao bot 131, bé nudc bot giéy 133 va bé nuéc khudy 136 déu thong voi bd tron 15,
sao cho chit tao bot, nudc bot giéy va nudc khuéy c6 thé déu dliqc van chuyén truc

tiép vao bd tron 15 cho viée tron va khudy.

Cu thé 1a, thiét bi bd sung nguyén liu kho 14 bao gém bé bot thach cao 141,
dong co bot thach cao 142, can bang chuyén 143, thiét bi tron 144, bo khoan tron 145,
bétinh bot 146 va dong co tinh bdt 147. Bong co bot thach cao 142, can bang chuyén
143, bo khoan trdn 145 va d'c}ﬁg co tinh bot 147 déu duge két ndi dién voi bd xi ly
trung tdm 12, va khai dong, dung va quy trinh chay cia thiét bi bd sung nguyén ligu

kho 14 duge diéu khién boi bo xit Iy trung tdm 12. Pong co bot thach cao 142 duoc

7117

Iét ndi voi bé bot thach cao 141, dong co tinh bot 147 duge két ndi v6i bé tinh bot 146,

bé bot thach cao 141 thong véi thiét bi tron 144 qua can bang chuyen 143, bé tinh bot
146 thong voi thiét b tron 144, thiét bi tron 144 thong v6i bo tron 15, va bo khoan tron
145 duoc bb tri bén trong thiét bi tron 144. B xu 1y trung tam 12 didu khién dong co
bot thach cao 142, can bang chuyén 143 va bo khoan tron 145 dé khoi dong, va m6
d4u ra cira xa cia bé bot thach cao 141, van chuyén bot thach cao vao thiét bi tron 144
qua can bang chuyén 143. Tai cung thoi gian, by x Iy trung tam 12 diéu khién viéc
mé ctia diu ra cira xa ca bé tinh bot 146, khoi dong dong co tinh bot 147 dé vén
chuyén tinh bot vao thiét bi tron 144. Bot thach cao va tinh bot duoc tron 1an qua bd
khoan tron 145 va dugc van chuyén vao thiét bi tron 15 can dugc tron voi cac nguyén
liéu udt, va sau d6 dugce van chuyén t&i thiét bi tao hinh 16 cho viéc tao hinh tAm thach

cao.

Cu thé 14, thiét bi tao hinh 16 bao gdm tram tao hinh 161, b phat hién hong
ngoai 162, ban tao hinh 163, bang chuyén tao hinh 164, dong co bang chuyén tao hinh
165, va banh lin dan hudng gify 166. Bo tron 15 thong véi tram tao hinh 161, va bd
tron 15 trdn day da cac nguyén liéu khd va cac nguyén liéu udt dé tao hinh huyén phu
thach cao va van chuyén truc tiép huyén phu thach cao t6i tram tao hinh 161 dé chuan
bi viéc tao hinh. B phat hién hong ngoai 162 dugc bd tri bén trén tram tao hinh 161
dé phat hién do day cia huyén phu thach cao trong tram tao hinh 161 va phan hdi két
qua phét hién t6i bo xir ly trung tdm 12 trong thoi gian thuc. Bang chuyén tao hinh 164
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dugc bd tri song song v6i tram tao hinh 161, va huyén phu thach cao tién t4i tram tao
hinh 161 ¢6 thé dugc tich liy truc tiép trén bang chuyén tao hinh 164. Khi do day cta
huyén phu thach cao dat do day dugc x4c dinh trude, dong co bang chuyén tao hinh
165 dwoc khoi dong dé din dong bang chuyén tao hinh 164 dé chay tai tbc d6 ban dau.

Banh lan din huéng gidy 166 dugc b6 tri bén trén bang chuyén tao hinh 164.
B& phat hién hé)ng ngoai 162, dong co bing chuyén tao hinh 165 va banh lan dan
huéng gidy 166 déu duge két ndi dién voi bo xir Iy trung tam 12. Gidy bé mit bao vé
phia duéi va gidy bé mit bo vé phia trén dugc dan t6i bang chuyén tao hinh 164, gidy
bé mat bao vé phia trén va gidy bé mit bédo vé phia dudi duoc din dong dé di chuyén
bang luc ma sat gilta bang chuyén tao hinh 164 va banh lan din hudng gidy 166, va
huyén phu thach cao duoc boc gitta gidy bé mit bao v¢ phia trén va gidy bé mit bao vé
phia dudi, sau d6 banh lan dan huéng giéy 166 duoc nang va ban tao hinh 163 dugc ha,

tAm thach cao sau d6 dugce tao hinh.

Phuong phép didu khién cua hé théng tao hinh tAm thach cao 100 dugc dé xuat

boi sang ché bao gom céc budc sau:

1) Khi thu tin hiéu bat ngudn, man hinh thao tac 11 truyén tin hiéu bat ngudn

t6i bd xu 1y trung tam 12.

2) Bo xtt ly trung tam 12 diéu khién bd tron 15 va b phat hién hdng ngoai 162
dé khoi dong, va diéu khién dong co bing chuyén tao hinh 165 dé chay tai tc do quay

ban diu duoc thiét dat trude.

3) Bo xit Iy trung tam 12 didu khién thiét bi b sung nguyen liéu uet 13 va thiét
bi bd sung nguyén liéu kho 14 dé khoi dong theo trinh tyr.

4) B6 xit Iy trung tam 12 didu khién bd tron 15 dé mo dau ra ctra xa; khi bo tron
15 mé diu ra oira xa trong do dai thoi gian dugc thiét dat trude thir nhat, bo xu Iy
trung tam 12 didu khién ban tao hinh 163 dé dat dén vi tri hoat dong, va khi ban tao
hinh 163 duy tri ¢ vi tri hoat dong trong do dai thoi gian dugc thiét dat trudce thr hai,
bo xit Iy trung tam 12 diéu khién banh lan dan huéng gidy 166 dé dat dén vi tri hoat
dong.

5) Khi phéat hién rang do day cta huyén phu thach cao trén tram tao hinh 161

dat gia tri ngudng do day dugc thiét dat trude, bo phat hién hdng ngoai 162 gii tin
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hiéu thong bao téi bo xit 1y trung tdm 12. Khi thu tin hi¢u thong bao, bo xu ly trung
tam 12 didu khién téc do quay cta dong co bang chuyén tao hinh 165 dé tang dong
déu tr tbe do quay ban dau duoc thiét dit trude dén toc do quay san xuét duoc thiét dat

trude.
Trong phuong phap néu trén, budc 3) bao gdm 31) va 32).

31) Bo xt Iy trung tam 12 diéu khién dong co chat tao bot 132, dong co nude
bot gidy 134 va dong co nudce khudy 137 dé khoi dong, va thu luong bd sung ctia nuéc
bot gidy duoc giri boi luu lugng ké nuge bot gidy 135 va luong bd sung ctia nude

khudy duoc gii béi luu lugng ké nuGe khudy 138 trong thoi gian thue.

32) Khi luong bd sung cua nude bot gidy 12 16n hon hogc bang gia tri ngudng
lwvong bd sung dugce thiét dat trudc ctia nudc bot gidy va lugng bd sung clia nude
khudy 14 16n hon hodc bing gid trj ngudng lugng bd sung dﬁ:(_yc thiét dat trude cla
nuée khudy, bo xi 1y trung tam 12 didu khién thiét bi bd sung nguyén liéu kho 14 dé

khéi dong.

() day, didu khién, boi bo xir Iy trung tm 12, thiét bi bo sung nguyén liéu kho
14 d& khoi dong bao gom: diéu khién bd khoan tron 145, dong co tinh bot 147, can
bang chuyén 143, va dong co bdt thach cao 142 dé khai dong theo trinh tur hodc tai
cung thoi gian. . |

Cu thé 13, gia tri ngudng lugng bd sung duogc thiét dit trude cua nude bt gidy
1a 16n hon hodc bing 6 tin, va gia tri ngudng luong bd sung duoc thiét dat trudc cla
nuée khudy 13 16n hon hodc bing 2 tn, va do dai thoi gian dugc thiét dit trude tha
nhét 1a tir 8 dén 12 gidy va do dai thoi gian duoc thiét dit trude thi hai 1a tir 5 dén 8
gidy. |

Cu thé 13, toc do di chuyén ctia bang chuyén twong tng véi tbc do quay ban dau
duoc thiét dat trude 1a tir 15 dén 25 m mdi phut, va tdc do di chuyén cua bang chuyén

tuong tng véi toe do quay san xudt dugc thiét dat trude 1a tir 45 dén 60 m mdi phut.

Cu thé 13, gid tri nguong do day dugc thiét dat truée cha do day huyen phu
thach cao duogc thiét dat theo do day duoc yéu ciu thuc cta tAm thach cao, va can phai
16n hon so voi do day cua tAm thach cao dugc yéu cAu bai viéc san xuét, vi du nhu, gid

tri ngudng do day duge thiét dit trude c6 thé 1a tir 80 dén 100 mm.
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Phuong an 1

Céac tham sb duoc thidt dit trude duoc nhdp vao bd xur ly trung tm 12. Céc
tham s dugc thiét dat trude bao g61n: tbc do ban ddu duoc thiét dat trude cua bang
chuyén 20m/phit, téc do san xuat ctia bang chuyén 13 50m/phut, gia tri ngudng luong
bd sung ctia nude bot gidy 6 tn, gia tri ngudng luong bd sung ctia nude khudy 2 tan,
do dai thoi gian duoc thiét dat trude thir nhét 10 gidy, do dai thoi gian duogc thiét dat
trude thit hai 6 gidy, va gia tri ngudng do day duoc thiét dat trude cia huyén phu thach
cao 80mm. Sau khi x4c nhén ring cac nguyén liéu tho trong mdi thiung chira nguyén
lidu w6t va thung chtra nguyén liéu khod 1a du, nut bat ngudn duoc khoi dong trén man

hinh thao tac 11.

1) Khi thu tin hi¢u bat nguén, man hinh thao tac 11 truyén tin hi€u bat nguén

61 bO xtr Iy trung tdm 12,

2) B9 xtr Iy trung tdm 12 diéu khién b tron 15 va bd phét hién hdng ngoai 162
dé khoi dong, va didu khién dong co bang chuyén tao hinh 165 dé din dong bang

chﬁyén tao hinh 164 dé chay tai toe do 1a 20 m/phut.

31) B xt ly trung tam 12 diéu khién dong co chét tao bot 132, dong co nudce
bot gidy 134 va dong co nude khudy 137 dé khoi dong, va thu luong bd sung cua nude
bot gidy duoc gui boi luu luong ké nudc bot gidy 135 va luong bd sung cta nudc

khudy duoc giri béi luu lwong ké nude khudy 138 trong thoi gian thuec.

32) Khi lugng bd sung ctia nude bot gidy 1a 1on hon hodc bang 6 tin va luong
b6 sung ciia nude khudy 12 16n hon hodc bang 2 tén, bd xtr Iy trung tAm 12 diéu khién
bd khoan tron 145, dong co tinh bot 147, cin bang chuyén 143, va dong co bot thach

cao 142 dé khoi dong theo trinh tu hodc tai cing thoi gian.

4) B xtt Iy trung tAm 12 diéu khién bd tron 15 dé mo dau ra cira xa. Khi bo
tron 15 md diu ra cira x4 trong 10 gidy, bd xtr ly trung tdm 12 diéu khién ban tao hinh
163 dé dat dén vi tri hoat dong, va khi ban tao hinh 163 duy tri & vi trf hoat dong trong
6 gidy, bo xur Iy trung tdm 12 didu khién banh lan din hudng gidy 166 dé dat dén vi tri
hoat dong. |

'5) Khi phat hién rang d6 day cua huyén phu thach cao trén tram tao hinh 161

dat 80mm, bd phat hién hdng ngoai 162 gii tin hiéu thong bdo t6i b xir Iy trung tim
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12. Khi thu tin hiéu thong bdo, bd xur Iy trung tim 12 didu khién téc do quay ctia dong
co béng chuyén tao hinh 165 dé tang dong déu, sao cho toc do di chuyén ctia bang
chuyén tao hinh 164 ting dbng déu tir 20m/phut dén SOm/phllt. Nghia la, bo xu ly
trung tam 12 didu khién dong co bing chuyén tao hinh 165 dé tang dong déu toc do.

Vi du nhu, quy trinh ¢6 thé duge diéu khicn boi b chuyén doi tan so.

Theo phuong phép didu khién ctia hé thdng tao hinh tm thach cao cia sang ché,
qua su phdi hop chit ché gitra thoi gian xa nguyén liéu cua cac nguyén liéu kho va thoi
gian xa nguyén liéu clia céc nguyén licu u6t, bang chuyén tao hinh dugc diéu khién dé
tang tu d@hg vao 6n dinh tc d6 theo do day cua huyénvphfl thach cao tién t4i tram tao
hinh, tranh khoi cac vin dé chat luong ching han nhu sy gdy cua may bé mat bao vé,
d6 nham cta gidy bé mit bao vé cua tdm thach cao va tuong tu dugc géy ra boi su
tdng tbc nhanh qua mc cua bang chuyén, va dam bao tién trinh sudn sé cta quy trinh

tao hinh ctia tam thach cao, va giam mdt cach hi¢u qua chi phi san xuét.

Cac ndi dung duge md ta ¢ trén c6 theé duge thue hién riéng 1& hodc trong cac

két hop khéc nhau, va cdc cai bién nay la nam trong pham vi bao hd cua sang ché.

Céc gia tri kich thudc cy thé cua cac bd phan duge liét ké trong sang ché 1a cac
gia tri vi du, va céc tham so kich thude cua cac bod phéan khac nhau c6 thé sir dung cac

gid tri khac trong céc thao tac thuc té néu can.

Cén luu y rang trong phan md ta nay, cac thudt nglt twong d6i chang han nhu
thir nhat va tht hai, v.v. dugce st dung chi nham phéan biét mot thue thé hoac thao tac
v6i thuc thé hodic thao tic khac, va khong nht thiét yéu cu hodc 4p dung bat ky moi
twong quan hodc thir tu thue nao tdn tai gifta cac thuc thé hodc céc thao tac nay. Cu thé
hon, cac thuit nglr "bao g@)m," " g61n ¢0," hoac bién thé bat ky nao khéc, la nham dé
bao trum sy bao gdm khong loai trix, sao cho d6i twong hodc thiét bi ma bao gom mot
loat cac bd phén bao gf”)m khong chi cdc bd phén nay, ma cling ca cac bd phan khéc
khong dugc liét ké cu thé, hoic cac bo phan ké thura dbi tugng hodc thiét bi nay.
Khong bao gdm cac gi6i han khac, bd phan dugc dinh nghia béi "bao gdm" khong loai
trir sy xuét hién cla cung bd phén khac trong d6i tuong hoic thiét bi ma bao gom bod
phan.

Phuong 4n néu trén dugc st dung chi nham minh hoa, nhung khoéng gi6i han,

giai phap ky thuat ctia sang ché, va sang ché chi don thuan duge md ta chi tiét dua vao
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phuong an uu tién. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu ring giai
phap k¥ thudt cua sang ché ¢6 thé dugc cai bién hoic duge thay thé twong duong ma
khong tréch khdi tinh than va pham vi bao ho cua giai phap k¥ thudt cua sang ché, ma

duoc bao trum trong pham vi bao ho theo cac diém yéu cau bao ho cta séng ché.
Kha nang Gng dung cong nghiép

Trong séng ché, qua su phéi hop chit ché giita thoi gian xa nguyén liéu cua cac
nguyén lidu khd va thoi gian x4 nguyén li¢u cua cac nguyén liéu uGt trong quy trinh
san xudt cta tdm thach cao, tdc do cua bang chuyén tao hinh dugc ting tu dong va
bang chuyén tao hinh dat trang thai bén vitng ly tudng theo lugng thach cao dugce tron
va dugc khudy. Céc vén dé k¥ thuat ching han nhu gay gidy bé mit bdo vé dugc gy
ra bdi sy tdng nhanh qué muc cua tbc d cta bang chuyén do sy diéu chinh thu cong
khong 6n dinh cua tbc do cua bang chuyén tao hinh, do nham cua giéy bé mat bao vé
cua tAm thach cao duogc gy ra boi tdc do khong dong déu cua viée tiép xtic gifta tAm
thach cao va bang chuyén duoc giai quyét. Quy trinh san xuét cta tdm thach cao va
cac chi s6 khac nhau cia cc san pham dugce t6i wu hoa, tién trinh sudn sé cua quy
trinh san xuit dugc dam bao, va chi phi san xuit cua tAm thach cao duoc giam mot

cach hi¢u qua.

12
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap didu khién cua hé théng tao hinh tim thach cao, trong d6 hé thdng tao
hinh tAm thach cao bao gdm man hinh thao tac (11), b xir Iy trung tam (12), thiét bi
bd sung nguyén liéu w6t (13), thiét bi bd sung nguyén liéu kho (14), bd tron (15) va
thiét bi tao hinh (16), trong d6 man hinh thao tac (11), thiét bi b sung nguyén ligu udt
(13), thiét bi bd sung nguyén liéu kho (14), b tron (15) va thiét bi tao hinh (16) déu

duoc két ndi dién voi bod xir Iy trung tam (12);

trong do thiét bi bd sung nguyén lidu uét (13) bao gdm bé chét tao bot (131),
dong co chét tao bot (132), bé nude bot gidy (133), dong co nude bot gidy (134), luu
luong ké nude bot gidy (135), bé nude khudy (136), dong co nude khudy (137) va luu
lwong ké nudc khudy (138), trong d6 dong co chét tao bot (132) dugc két nbi véi bé
chéit tao bot (131), dong co nude bot gidy (134) duge két ndi véi bé nude bot gidy
(133), luu lugng ké nuge bot gidy (135) duge bd tri tai dau ra cira x4 cua bé nude bot
gifly (133) va duoc két ndi dién voi bo xir Iy trung tam (12); dong co nuée khudy (137)
duoe két nbi voi bé nuée khudy (136), luu lugng ké nude khudy (138) duge bo tr tai
dAu ra cira xa cua bé nude khudy (136) va dugce két ndi dién v6i bd xit Iy trung tdm
(12); va dong co chét tao bot (132), dong co nude bot gidy (134) va dong co nudc
khudy (137) déu duoc két ndi dién v6i bo xit 1y trung tam (12), bé chét tao bot (131),
b& nude bot gidy (133) va bé nuée khudy (136) déu thong véi bo tron (15);

trong d6 thiét bi bd sung nguyén liéu kho (14) bao géfn bé bot thach cao (141),
dong co bot thach cao (142), cin bang chuyén (143), thiét bi tron (144), bd khoan tron
(145), bé tinh bot (146) va dong co tinh bot (147); trong do dong co bot thach cao
(142), can bang chuyén (143), bd khoan tron (145) va dong co tinh bot (147) déu duogc
két ndi dién voi bd xir Iy trung tam (12); dong co bot thach cao (142) duoc két ndi voi
bé bot thach cao (141), dong co tinh bot (147) duge két ndi véi bé tinh bot (146); bé
bot thach cao (141) thong véi thiét bj tron (144) qua can bang chuyen (143), bé tinh
bot (146) thong v6i thiét bi tron (144), thiét bi tron (144) thong véi bo tron (15), va bo
khoan tron (145) duge bd tri bén trong thiét bi tron (144);

trong d6 thiét b tao hinh (16) bao gdm tram tao hinh (161), bo phat hién hdng
ngoai (162), ban tao hinh (163), bang chuyén tao hinh (164), dong co bang chuyén tao
hinh (165) va banh lin dan huéng gidy (166), bo tron (15) thong véi tram tao hinh
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(161), bd phat hién hdng ngoai (162) duoc bd tri bén trén tram tao hinh (161), bang
chuyén tao hinh (164) duoc b tri song song véi tram tao hinh (161), banh lan dan
huéng gidy (166) duge bb tri bén trén bang chuyén tao hinh (164), va b phat hién
hong ngoai (162), dong co bing chuyén tao hinh (165) va banh lan dan hudng gidy

(166) déu dugc két ndi dién voi bd xi ly trung tam (12);

phuong phép didu khién cia hé théng tao hinh tim thach cao bao gbm céc budec

sau.

1) khi thu tin hi€u bat nguén, truyén, bdi man hinh thao tac (11), tin hiéu bat

nguén t61 bd x 1y trung tam (12);

2) didu khién, béi bd xtt Iy trung tAm (12), b tron (15) va bo phat hién hong
ngoai (162) dé khoi dong, va diéu khién dong co bing chuyén tao hinh (165) dé chay

tai tbe do quay ban dau duoc thiét dat trude;

3) didu khién, boi bo xit Iy trung tam (12), thiét bj bd sung nguyeén liéu udt (13)
va thiét bi bd sung nguyén lidu kho (14) dé khoi dong theo trinh tu;

4) didu khién, boi b xit Iy trung tam (12), bd tron (15) dé md du ra ctra xa; khi
b6 tron (15) mé diu ra ctra xa trong do dai thoi gian dugc thiét dat trude thir nhat, diéu
khién, bi bo xi 1y trung tam (12), ban tao hinh (163) dé dat dén vi trf hoat dong; va
khi ban tao hinh (163) duy tri & vi tri hoat dong trong d¢ dai thoi gian dugc thiét dat
trude thr hai, didu khién, béi bo xt 1y trung tam (12), banh lan dan huéng gidy (166)

dé dat dén vi tri hoat dong;

5) khi bd phat hién hong ngoai (162) phat hién rang d6 day cta huyén phu thach
cao trén tram tao hinh (161) dat gia tri ngudng do day dugc thiét dat trude, giri, boi bo
phat hién hong ngoai (162), tin hiéu thdng béo t6i bd xut ly trung tam (12); khi bo xur 1y
trung tam (12) thu tin hiéu thong béo, didu khién, boi bd xt 1y trung tam (12), toc do
quay cua dong co bang chuyén tao hinh (165) dé tang ddng déu tir tdc do quay ban dau

duoc thiét dat trudce dén tbc d6 quay san xuit duoc thiét dit trude.
2. Phuong phéap didu khién theo diém 1, trong d6 budc 3) bao gom:

31) didu khién, b6i bo xu Iy trung tam (12), dong co chét tao bot (132), dong co
nude bot gidy (134) va dong co nude khudy (137) dé khoi dong, va thu lugng bo sung

clia nuée bot gidy duoc giri boi luu lugng ké nude bot gidy (135) va lugng bo sung

14



ctia nude khudy dugce giri boi luu lugng ké nudce khudy (138) trong thoi gian thuc;

32) khi lwong bd sung ctia nudc bot gidy 1a 16n hon hoic bang gid tri ngudng
luong bd sung duge thiét dit trude cia nude bot gidy va luong bd sung clia nude
khuéy la 16n hon hoac béng gia tri ngudng luong bd sung duoc thiét dat trude cia
nude khuéy, diéu khién, boi bd xt 1y trung tam (12), thiét bi bd sung nguyén liéu kho
(14) dé khoi dong.

3. Phuong phap didu khién theo diém 2, trong d6 viéc diéu khién, bdi b xu Iy trung -
tam (12), thiét bi bd sung nguyén liéu kho (14) dé khéi dong, bao gom:

didu khién bo khoan tron (145), dong co tinh bot (147), cén bang chuyén (143)
va dong co bot thach cao (142) dé khai dong theo trinh tu hodc tai cung thoi gian.

4, Phuong phap diéu khién theo diém 2 hodc 3, trong d6 gia tri ngudng lugng bd sung
duoc thiét dat trude cua nude bot gidy 14 16n hon hodc bang 6 tan, va gid tri ngudng
lugng b sung dugce thiét dat trude cia nude khudy 13 16n hon hodc bang 2 tan.

5. Phuong phép diéu khién theo diém 1, trong d6 do dai thoi gian duge thiét dt trude
thtr nhét 1a tir 8 dén 12 gidy.

6. Phuong phap didu khién theo diém 1, trong d6 do dai thoi gian duogc thiét dat trudc
tha hai la tir 5 dén 8 giay.

7. Phuong phép didu khién theo didm 1, trong d6 tdc do di chuyén cia bang chuyén
tuong tng véi toc do quay ban dAu duoc thiét dat trude 1a tir 15 d&én 25 m mdi phut, va
tdc do di chuyén ctia bang chuyén tuong Gng véi tbc do quay san xudt dugc thiét dat

truge 1a tir 45 dén 60 m mdi phit.
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