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(57) Sang ché dé cap dén hé théng gap thi. Bang cach nang cip kep, miéng thi
duoge boc 1én trén xilanh thoi dé thdi khong khi va hoan thanh thao tac loai bé
vun, loai bé manh vun va lam phéng tai. Khi thi ¢ trang thai phéng, thi cac dau
tuong (mg cta it nhit mot cdp bo phan day ¢ phia bén kéo dai va co lai vé phia
sau va phia trude, va thao tac ép cua tAm ép phia dudi va tdm ép phia trén trong
khong gian kep khién tai dugce gap va 1am phang mot cach gon gang. Viéc ning
xilanh thdi va ha cip kep xudng hoan thanh viéc gap va bd tri miéng tui. Viéc
tai dugc gip mot cach gon gang va vi tri trung tdm clia miéng tai nhat quan,

chinh x4c va 6n dinh 12 ¢6 loi cho viéc kep tii trong quy trinh san xuat tr dong.
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Linh vuce k§y thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong glp thi, va cu thé hon 1a hé théng gip tai dé gap
cac tii mot cach gon gang. Viéc vi tri trung tdm cla mi¢ng tui nhat quan, chinh xac va
4n dinh 14 ¢6 loi cho viéc kep tui trong quy trinh san xuét tu dong va cai thién do on
dinh va hi¢u qua kinh té cua viée gép cac tui.

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Neay nay, tht ca cac kidu tii (cac tui dong goi chan khong) dé chira ddy cac vét
liéu, cac bot, cac vat licu tho hoa chét, cac vat lidu thudc va céac thube chira bénh ¢6 xu
hudng dong goi tu dong. Dé tao diéu kién thuan loi cho viéc kep tu dong cua thiét bi
kep trude khi nap vat li¢u tu dong, miéng tai can dugce bd trf ¢ vi tri twong (ng abi voi

thiét bi nap vat liéu trude do.

Noi chung, sau khi tui duge ché tao, dé thich ung voi két cAu cua hé théng nap
vat liéu, tai duoc gdp mot cach thu cong. Tuy nhién, viée gdp cac thi mot cach thu
cong can nhiéu nhan luc va thoi gian. Ngoai ra, vi tri clia mi¢ng tdi s€ thay dbi dbi véi
nhiéu ngudi khac nhau. Két qua 1a, thiét bi kep khong can thang duoc miéng tai, ma
khién cho do 4n dinh cua viée ché tao tu dong bi kém. Theo do, tac gia sang ché da

ng dung nhidu nim kinh nghiém dé giai quyét cac vén dé nay.
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich chinh cua sdng ché 1a d& xuit hé théng gip tai, bao gdm may c¢6
khong gian van hanh trong d6. Khong gian van hanh dugc b tri ¢6 tAm ép phia dudi
va tdm ép phia trén. Khong gian kep duoc xac dinh gitta tim ép phia dudi va tim ép
phia trén. ft nhat mét cap bo phan déy & phia bén dbi dién nhau dugc bd tri xung
quanh chu vi cua khong gian kep. Tam ép phia duéi duoc do va duogc didu khién bai
bd phén nang tAm ¢p phia dudi dé dugc di chuyén lén va Xuéng. Tém ¢ép phia trén
duge truyén dong va dugc didu khién boi bd phan nang tdm ép phia trén dé dugc di

chuyén lén va xudng.

Phén giita clia tdm ép phia trén c6 10 xuyén. Thiét bi kep va thiét bi thoi dugc
b6 tri trén tAm ép phia trén & gan 16 xuyén.

Thiét bi kep co cap dim chia ma c6 thé duoc di chuyén lén va Xuéng doc theo
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truc Z va dugc dich chuyén doc theo truc Y. Cap dam chia duoc bd tri co cap kep ma
¢6 thé duogc 16ng qua mép phia dudi cia 16 xuyén khi cdp kep nay & vi tri duge ha

xudng.

Thidt bi thdi c6 xilanh théi ma ¢6 thé dugc di chuyén 1én va xubng doc theo
truc Z. Xilanh thdi c6 thé duoc 16ng qua mép phia dudi cua 16 xuyén khi & vi tri duoc

ha xudng. Xilanh thdi duoc ndi voi dng nap khong khi.

Béng cach nang cip kep, miéng tui dugc boc 1én trén xilanh th6i dé thoi khong
khi va hoan thanh thao tac loai bé vun, loai bd6 manh vun va lam phéng tai. Khi tai &
trang thai phdng, cac dau tuong tmg cua it nhét mot cap bo phan diy & phia bén kéo
dai va co lai v& phia sau va phia trude, va thao tac ép cua tdm ép phia dudi va tdm ép
phia trén trong khong gian kep khién tai duoc gap va lam phang mot cach gon gang.
Sau do, viéc nang xilanh thdi va viée ha cap kep xudng hoan thanh viéc gép va b tri
miéng tai. Véi két cAu o trén, tai duoc gdp mot cach gon gang va vi tri trung tdm cua
miéng tai nhat quan, chinh xéc va 6n dinh, ma 1a c6 loi chd viéc kep thi trong quy trinh

san xuat tu dong.

Tét hon 14, cip dam chia cua thiét bi kep dugc bd tri trén thanh vit hai chiéu
truc X. Thanh vit hai chiéu truc X duoc truyén dong bdi moto truc X va du(_)c bd tri
trén duong ray truc X. Duong ray truc X nay co thé truot dugc trén duong ray truc Z
duoc bd tri trén tdm ép phia trén. Thanh vit hai chiéu truc X ¢6 thé diéu khién cap dam
chia dé tién dén gén nhau hon hoac dé di chuyén ra xa nhau, dé dat duoc hiéu qua diéu

khién chinh xé4c khoéng cach cua thanh vit.

Tét hon 1a, mdi kep bao gbm tam di chuyén duge va tdm khong di chuyén dugc
601 dién voi tAm di chuyén dugc. TAm di chuyén duoc 1a thm c6 dang hinh chi L va
dugc xoay bén trong kep. TAm di chuyen duoc dang hinh cht L duoc tao két cau dé ép
vao tim khong di chuyén dugc qua thanh ndi dién hodc khi nén,‘dé dat du(_)’c' hi¢u qua

kep chdt miéng tui.

Tét hon 13, xilanh théi bao gdm phan xilanh phia trén va phan xilanh phia dudi.
Phan xilanh duoc thu nhd hinh nén duge tao ra gilra ph?m xilanh phia trén va phﬁn
xilanh phia dudi. Khi xilanh thdi duge di chuyén doc vé phia truéc, thong qua thiét ké
dugc thu nhé cua phan xilanh duge thu nho, thi khong gian xung quanh phén xilanh

duoc thu nho cho phép cédp kep dé& dang kep vao miéng tui va thio miéng tdi ra khoi
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thanh bén ngoai cda xilanh thdi, dé théo tai ra mot céch dé dang.

Tét hon 14, xilanh théi cua thiét bi thdi duge bd tri trén gia do di chuyén duoc
theo truc Z. Gia do di chuyén duoc theo truc Z duogc bd tri trén xilanh thiy lyc ma
duoc bé trf trén tAm ¢p phia trén va c6 mot dau co thé duoc kéo dai va co lai. Nho hoat
dong cia xilanh thiy lyc, gia do di chuyén dugc theo tryc Z va xilanh thoi dugce dan

dong dé di chuyén 1én va xuong.

Tét hon 13, cac dau tuong Gmg cua it nhéat mot cip bd phan diy & phia bén duoc
bd tri ¢ cac chi tiét déy ma c6 thé duge kéo dai va co lai. Céc chi tiét déy 6 thé ¢o
dang thanh hodc hinh cAu. Cac chi tiét déy dang thanh dugc tao két chu dé lam 1om
xudng cac ving 16n bén trai va bén phai cla thi, va cac chi tiét ddy hinh cdu duge tao
két cAu dé gip cac mit phia trude va phia sau cua tii hudng vao trong, dé dat duoc

hiéu quéa gip thi dep.

Tét hon 13, ddy tai ¢6 18 thong dé tao diéu kién thuén loi cho viéc loai bd khi va

manh vun bén trong tui.

Tét hon 14, it nhit mot cip bd phan diy o phia bén, bo phan nang tim ép phia
dudi va b phan ning tAm ép phia trén st dung céac xilanh khi nén, xilanh thuy luc

hodc moto lam cac nguon luec.

Céc phuong 4n clia sang ché s& duge mo téa chi bang cach lay vi du, dya vao cac

hinh v& kém theo.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& gian lugc nhin tir phia truge cua sang ché, minh hoa _thao tac
thtt nhét;

Fig.2 13 hinh v& phdi canh ca thiét bi kep clia sang ché;

Fig.3 12 hinh v& gian lugc nhin tir phia truge cua sang ché, minh hoa thao tac
tha hai;

Fig.4 1a hinh v& gian lugc nhin tir phia trude cta sang ché, minh hoa thao tac
thir ba;

Fig.5 1a hinh v& gian lugc nhin tir phia trude cua sang ché, minh hoa thao tac

thtr tu;
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Fig.6 12 hinh vé& gian lugc nhin tir phia truGe cia sang ché, minh hoa thao tac
thr nam;

Fig.7 1a hinh v€& phéi canh cta cac bd phén day & phia bén cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& gian lugc nhin tir phia trude cua sang ché, minh hoa thao tac
thr sau;

Fig.9 1a hinh vé& gian lugc nhin tr phia truée cua sang ché, minh hoa thao tac
thtr bay;

Fig.10 12 hinh v& gian lugc nhin tir phia trudc cua sang ché, minh hoa thao tac
thir tam;

Fig.11 1a hinh v& gian lugc nhin tir phia trudc cia sang ché, minh hoa thao tac
tht chin;

Fig.12 13 hinh v& gian luoc nhin tir phia trude cua sang ché, minh hoa thao tac
thax muoi; va

Fig.13 12 hinh v& gian luoc nhin tir phia trude cua sang ché, minh hoa thao tac
thir muoi mot.
Mo ta chi tiét sang ché

~ Dua vao Fig.1 va Fig.2, sang ché d& xuét hé théng gap tai, bao gdm méy 1 ¢6

khong gian van hanh 2 trong d6. Khong gian van hanh 2 duge bd tri ¢6 tim ép phia
dudi 10 va tAm ép phia trén 20. Khong gian kep 3 dugc xéc dinh gifta tim ép phia duéi
10 va thm ép phia trén 20. {t nhit mot cap b phan ddy ¢ phia bén 30 d6i dién nhau
duoc bd tri xung quanh chu vi cua khong gian kep 3. T4m ép phia dudi 10 dugc do va
duoc didu khidn boi bd phan nang tim ép phia dudi 11 duge bo tri trén mat dat dé
duoc di chuyén lén va xubng. Tam ép phia trén 20 duoc truyén dong va duoc didu
khién bai bd phan nang tdm ép phia trén 21 dé duoc di chuyén Ién va xubng.

Phén gitta ciia tim ép phia trén 20 c6 18 xuyén 201. Thiét bi kep 40 va thiét bi
théi 50 duge b tri trén tAm &p phia trén 20 gan 10 xuyén 201.

Thiét bi kep 40 ¢o cdp dim chia 41 ma c6 thé duoc di chuyén lén va xuéng doc
theo truc Z va dugc dich chuyén doc theo truc Y. Cédp dim chia 41 dugc bd tri c6 cip

kep 42 ma c6 thé dugc 1dng qua mép phia du6i ctia 10 xuyén 201 khi cap kep 42 6 vi
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tri duoc ha xudng.

Thidt bi thdi 50 c6 xilanh thdi 51 ma c6 thé duge di chuyén 1én va xubng doc
theo truc Z. Xilanh thdi 51 c6 thé dugce 16ng qua mép phia dudi cua 16 xuyén 201 khi &

vi trf duoc ha xudng, Xilanh‘thc;)i 51 duoc ndi véi 6ng nap khong khi 52.

Béng cach nang cip kep 42, miéng tGi 60 dugc boc 1€n trén xilanh thdi 51 dé
théi khong khi va hoan thanh thao tac loai b6 vun, loai bé manh vun va lam phong tai
(nhu dugce thé hién trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5). Khi tdi 6 trang théi phdng, cac
ddu tuong Umg cua it nhét mot cip bo phan diy & phia bén 30 kéo dai va co lai vé phia
sau va phia trudc, va thao tac €p cua tdm ép phia dudi 10 va tam ép phia trén 20 trong
khong gian kep 3 khién tai duoc gip va lam phang mot cach gon gang (nhu duoc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9). Ngoai ra, viéc nang xilanh thi 51 (nhu dugc
thé hién trén Fig.10), viéc ha cdp kep 42 xuéng (nhu dugc thé hién trén Fig.11), viéc
m& va nang cap kep 42 (nhu dugc thé hién trén Fig.12) va viéc ha tdm ép phia dudi 10
xubng (nhu duge thé hién trén Fig.13), hoan thanh viéc gip va bd tri miéng thi. Vi
két chu & trén, tai duge gap mot cach gon gang va vi tri trung tdm cta miéng tai nhét
quén, chinh xac va 6n dinh, ma 1a ¢6 lgi cho viéc kep tdi trong quy trinh san Xuét tu

dong.

Tiép theo, dua vao Fig.1 va Fig.2, cap dim chia 41 cua thiét bi kep 40 duogc b
trf trén thanh vit hai chiéu truc X 411. Thanh vit hai chiéu truc X 411 duge truyén dong
boi moto truc X 412 va duge bo tri trén duong ray truc X 413. Duong ray truc X 413
nay co thé truot duge trén duong ray truc Z 414 dugc bd tri trén tAm ép phia trén 20.
Thanh vit hai chidu truc X 411 ¢6 thé didu khién cip dim chia 41 dé tién dén gin nhau
hon hodc dé di chuyén ra xa nhau, dé dat dugc hiéu qua diéu khién chinh x4c khoang

cach cua thanh vit.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig4, mdi kep 42 bao gdm tim di chuyén
duogc 421 va tdm khong di chuyén dugc 422 d6i dién v6i tAm di chuyén duogc 421.
Tém di chuyén duge 421 1a tAm c6 dang hinh cht L va duoc xoay bén trong kep 42.
Tam di chuyén dugc 421 dang hinh chit L dugc tao két chu dé ¢p vao tdm khong di
chuyén dugc 422 qua thanh ndi dién hodc khi nén, dé dat duoc hiéu qua kep chat
miéng tui 60.

Ngoai ra, dya vao Fig.1, Fig.3 va Fig.4, xilanh thdi 51 bao gdm phén xilanh
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phia trén 511 va phén xilanh phia duéi 513. Phan xilanh duge thu nhé hinh non 512
duoc tao ra giita phan xilanh phia trén 511 va phan xilanh phia dudi 513. Khi xilanh
thdi 51 duge di chuyén doc vé phia trude, thong qua thiét ké duoc thu nho ciia phan
xilanh dugc thu nho 512, thi khong gian xung quanh phan xilanh dugc thu nho 512
cho phép cap kep 42 d& dang kep vao miéng tai 60 va thio miéng tii 60 ra khoi thanh

bén ngodi cta xilanh thdi 51, dé tho tii ra mot cach dé dang.

Hon nita, dua vao Fig.1, Fig.3 va Fig4, xilanh thdi 51 cta thiét bi thoi 50 duge
b6 tri trén gia do di chuyén duoc theo truc Z 515. Gia do di chuyén duoc theo truc Z
515 duge bd tri trén xilanh thiy lyc 516 ma dugc b6 tri trén tim ép phia trén 20 va co
mot dau c6 thé duoc kéo dai va co lai. Nho hoat dong cua xilanh thiy lye 516, gia do
di chuyén duoc theo truc Z 515 va xilanh thdi 51 dugc dan dong dé di chuyén lén va

xudng.

Tot hon 1a, dua vao cac hinh v& tur Fig.5 dén Flg 7, cac dau tuong (mg cua it
nhat mot cédp bd phén ddy & phia bén 30 dugce b tri c6 cac ch1 tiét ddy 31 ma co the
duoc kéo dai va co lai. Céc chi tiét ddy 31 co thé c6 dang thanh hodc hinh céu. Cac chi
tiét déy 31 dang thanh dugc tao két chu dé lam 1om xuéng cac Vﬁng 16n bén trai va bén
phai cua tti, va cdc chi tiét day 31 hinh cau duoc tao két cdu dé gip cac mit phia trude

va phia sau cua tii hudng vao trong, dé dat duoc hidu qua gap tai dep.

Tét hon 13, dya vao cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.7, ddy tai 60 co 15 thong 61 aé

tao diéu kién thuan lgi cho viéc loai bd khi va manh vun bén trong tai.

Cudi cung, it nhit mét cap bo phan déy & phia bén 30, bd phan néng tAm ép
phia dudi 11 va bd phén nang tdm ép phia trén 21 st dung cac xilanh khi nén, xilanh

thay luc hodc moto lam cac nguén luc.

Mic du céc phuong an cu thé cua sdng ché da dugc md ta mot cach chi ti€t
nham muc dich minh hoa, nhung céc sy cai bién va sy cai tién khéac nhau co6 thé duoc
thuc hién ma khong léch khéi muc dich va pham vi cia sang ché. Theo do, sang ché

khong bi gidi han ngoai trir boi cac diem yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng gép tai, hé théng nay bao gdm may c6 khong gian van hanh trong do,
khong gian van hanh nay duoc bd tri c6 tim ép phia dudi va tm ép phia trén, khong
gian kep dugc xac dinh gilra tdm ép phia dudi va tdm ép phia trén, it nhat mot cap bo
phéan d4y & phia bén d6i dién nhau duge bd tri xung quanh chu vi ctia khong gian kep,
cac dau tuong ung cua it nhat mot cip bd phan ddy & phia bén dugc b tri c6 céac chi
tiét déy kéo dai ra va co lai duge, tAm ép phia dudi duge do va duoc didu khién boi bd
phan néng tdm ép phia dudi dé duoc di chuyén 1én va xubng, tdm ép phia trén dugc
truyén dong va duge diéu khién boi b phan néng tdm ép phia trén dé duge di chuyén

l1én va xudng;

phan giita cua tAm ép phia trén c6 10 xuyén, thiét bi kep va thiét bi théi duoc bd

tri trén tdm ép phia trén & gan 16 xuyén nay;

thiét bi kep co cap dim chia ma c6 thé dugc di chuyén 1én va xuéng doc theo
truc Z va dugc dich chuyén doc theo truc Y, cdp dam chia duoc bd tri c6 cip kep ma ¢

thé dugc 16ng qua mép phia dudi cua 16 xuyén khi c@p kep nay ¢ vi tri duoc ha xubng;

thiét bi thdi ¢6 xilanh thdi ma co thé dugc di chuyén Ién va xuéng doc theo truc
7. xilanh thdi duoc 10ng qua mép phia dudi cta 16 xuyén khi ¢ vi tri dugc ha xudng,

xilanh thdi nay duoc ndi voi dng nap khong khi.

2. Hé théng gap tui theo diém 1, trong d6 cap dam chia cta thiét bi kep dugc bd tr
trén thanh vit hai chiéu truc X, thanh vit hai chiéu truc X nay dugc truyén dong bai
mdto truc X va duogc bb tri trén dudng ray truc X, va duong ray truc X nay co thé truot
duoc trén duong ray truc Z dugc b tri trén tdm ép phia trén.

3. Hé thdng gip tui theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 cac kep bao gbm tim di chuyén
dwoc va tim khong di chuyén dugc déi dién véi tim di chuyén dugc, va tdm di chuyén
duoc 1a tAm c6 dang hinh chit L va duoc xoay bén trong kep.

4. Heé théng gép tui theo diém 1, trong do xilanh thdi bao gdbm phan xilanh phia trén va
phan xilanh phia dudi, va phan xilanh dugc thu nhé hinh nén dugc tao ra gifta phan
xilanh phia trén va phan xilanh phia dudi.

5. ¢ théng gép thi theo diém 1, trong d6 xilanh thoi ctia thiét bi théi duoc bd tri trén

gia do di chuyén dugc theo truc Z, va gid do di chuyén dugc theo truc Z nay dugc bb

7
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trf trén xilanh thiy luc ma dugc bo tri trén tam €ép phia trén va c6 mot dau co thé duoc
kéo dai va co lai.

6. He thong gap tui theo diém 1, trong d6 cac chi tiét day nay c6 dang thanh hogc hinh

N
A

cau.

7. Hé théng gép thi theo diém 1, trong d6 bo phan nang tam ép phia dudi duge b tri
trén mat dét.

8. Hé théng gip tui theo diém 1, trong d6 it nhét mot cip bd phan ddy & phia bén, bd
phén ning tdm ép phia dudi va by phéan néng tdm ép phia trén st dung céc xilanh khi

nén, xilanh thiy luc hodc moto lam cdc ngudn lyec.
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