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(57) Mot phuong phap (110) danh gia su phi hop cua cac diéu kién anh sang dé
phat hién chit phan tich trong mau bang cach sir dung may anh (112) cua thiét
bi di dong (114) duoc tiét 16. Phuong phap nay gdm c6 cac budc sau day:

a) (117) chup it nhat mot hinh anh thir nhat cua it nhat mot que thir (116),
trong d6 que thir (116) dugc diéu chinh dé phat hién chét phan tich trong mau,
que thir (116) c6 it nhat mot vung thir nghiém (118) bao gom it nhat mot hoa
chét thr nghiém dé thuc hién phan tng phat hién quang hoc khi c6 mat chat
phan tich, trong d6, trong qua trinh chup hinh anh thtr nhat, nguén anh sang
(120) cta thiét bi di dong (114) bj tat;

b) (122) chyp it nhat mot hinh anh thtr hai ctia que thir (116), trong dé, trong
khi chup hinh anh thir hai, ngudn 4nh sang (120) cua thiét bi di dong (114) dugc
bat;

¢) (124) so sanh hinh anh thir nhat va tht hai duoc chup & bude a) (117) va
b) (122), tir 46 xac dinh su khac biét vé diéu kién anh sang giita hinh anh tht
nhat va hinh anh th hai; va

d) (126) thu duogc it nhat mot thong tin phu hop tir viée so sanh & budc c)
(124), trong d6 thong tin phu hop bao gom thong tin dua trén sy phi hop cia
cac diéu kién anh sang dé phat hién chat phan tich.
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Linh vwc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap danh gid sy phﬁ hop cua céc diéu kién 4nh
sang dé& phat hién chat phan tich trong mau bing méy anh cta mot thiét bi di dong va
mdt phuong phap phat hién dé phét hién chit phan tich trong mau bing méy anh cla
thiét bi di dong. Sang ché con dé cap dén chuong trinh may tinh véi cac phuong tién
chwong trinh dé thuc hién cac phuong phap theo sang ché nay. Hon nita, sang ché nay
d& cap dén mot thiét bi di dong. Cac phuong phéap, chuong trinh mdy tinh va thiét bi di
dong theo sang ché nay c6 thé duogc st dung trong viéc chén doan y té, dé phat hién
dinh tinh hodc dinh lrong mot hodc nhidu chit phan tich trong mot hodc nhidu dich co

thé. Tuy nhién, sang ché nay c6 thé dugc ap dung trong céc linh vuc khac.
Tinh trang ky thuét ctia sing ché

Trong linh vuc chdn doan y té, trong nhidu truong hop, mot hodc nhiéu chit
phan tich phai dugc phat hién trong cac dich co thé, ching han nhu mau, dich k&, nuéc
tiéu, nude bot hodc céc loai dich co thé khac. Vi du v& céc chit phén tich duogc phat
hién 1a glucose, triglyxerit, lactat, cholesterol hodc cac loai chét phén tich khac thuong
¢6 trong cac dich co thé nay. Ty theo ndng dd va/hodc sy c6 mit cua chét phén tich,

c6 thé chon phuong phép xtt Iy thich hop, néu cén.

No6i chung, cac thiét bi va phuong phép da phd bién véi nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay su dung cac phan ttr thir nghiém bao gbm mot
hodac nhiéu héa chit tht nghiém, ma khi c6 mat chét phén tich dugc phat hién, co kha
nang thuc hién mot hoac nhidu phan tng phét hién c6 thé nhén thiy dugc, ching han
nhu phan tmg phat hién c6 thé nhan thdy bing quang hoc. Ddi véi cac héa chat thi
nghiém nay, co thé tham khao tir J. Hoenes et al.: The Technology Behind Glucose
Meters: Test Strips, Diabetes Technology & Therapeutics, Volume 10, Supplement 1,
2008, S-10 to $-26. C6 thé c6 cac loai héa chat thir nghiém khac va c6 thé duge st

dung dé thuc hién sdng ché nay.
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Trong cac phép do phéan tich, cu thé 13 cic phép do phan tich dua trén cc phan
Umg tao mau, mot thach thic ky thuét nim & viéc danh gia su thay d6i mau do phan
Ung phat hién. Bén canh viéc sir dung cac thiét bi phan tich chuyén dung nhu may do
duong huyét cAm tay, viéc sir dung céc thiét bj dién tir thong thudng nhu dién thoai
thong minh va may tinh xach tay ngay cang tré nén phd bién hon trong nhitng nim
gAn ddy. WO 2012/131386 A1 tiét 16 mot thiét bi thir nghiém dé thyc hién thir nghiém,
thiét bi thir nghiém nay bao gdm: binh chira thudc thtr, thudc thir phén tmg v6i mau
thir nghiém dugc ap dung bing cach tao ra su thay dbi mau sic hodc mau; thiét bi di
dong, vi du nhu dién thoai di dong hodc mdy tinh xach tay, bao gébm mot bd xur ly va
mot thiét bi chup anh, trong d6 bd xir ly dugc tao cdu hinh dé xir ly dit liéu do thiét b

chup anh thu dugc va xudt ra két qua thir nghiém cho mau thir nghiém dugc ap dung.

WO 2014/025415A2 tiét 16 mot phuong phép va thiét bi dé thuc hién thir
nghiém phan mg mau dya trén cac vat liéu sinh hoc. Phuong phép nay bao gbdm viée
chup va giai thich hinh anh k¥ thuat s6 cua thiét bi khong phoi sang va sau d6 duge
phoi sédng trong mdi truong dugce hiéu chinh ty dong. Thiét bi bao gdm nhan Nhén
Dang Duy Nhét (UID), Thanh Mau Tham Chiéu (RCB) cung cip cdc miu mau chuin
dé hiéu chuin mau hinh anh va mot s6 trinh tu thir nghiém cu thé cuia TAm Thu
Nghiém Héa Hoc (CTP). Phuong phép nay con bao gdm viéc dinh vi dung cu trong
hinh anh, trich xuét UID, trich xuit RCB va xé4c dinh vi tri da luong ctia CTP trong
mdi hinh &nh. Phuong phap nay tiép tuc gidm nhi€u hinh &nh trong CTP va hiéu chinh
hinh anh tw ddng theo cic phép do anh sang duoc thuc hién trén RCB. Phuong phéap
nay xé4c dinh thém két qua thir nghiém bang cach so sanh mau cta hinh anh CTP véi
mau sic trong Bang Mau Dién Giai cia Nha Séan Xuét (MICC). Phuwong phap nay thé

hién céc két qua nay & ché do dd thi hoic dinh lugng.

EP 1801568 Al tiét 16 mot que thir va phwong phap do ndng d6 chat phan tich
trong mot mau dich sinh hoc. Phuong phap nay lién quan dén viéc dinh vi may anh tai
mdt que thir & phét hién bing hinh anh cht chi thi mau va ving mau tham chiéu. Gia
tri do duoc xac dinh cho vi tri tuong d6i gitta mdy anh va que thir va so sanh voi vung
gid tri mong mudn. May anh dugc di chuyén dé giam do léch so v6i que thir trong qua
trinh chénh 1éch gitra gia tri do va gia tri mong mudn. Ving hinh anh dugc gan cho

chét chi thi duoc khoanh viing trong mot hinh anh c¢6 mau dugc may anh phat hién.
2
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Nong d6 chét phan tich duge x4c dinh trong mau bang mdt gia tri so sanh.

EP 1963828 B1 tiét 16 mot phuong phép do ndng do cia it nhat mdt chét phan
tich c6 trong mot mau dich sinh hoc, a) trong d6 que thtr dugc chuén bi, c6 it nhat mot
diém thir nghiém, it nhét mot chét chi thi thoi gian va it nhat mot dai mau tham chiéu
bao gdm mau tring va/hodc thang mau, b) trong dé mau dich dugc dua tiép xtic v6i
diém thir nghiém va chét chi thi thoi gian, ¢) trong do chét chi thi mau duogc bd tri tai
diém thtr nghiém nhu mot ham ndng do cia chét phan tich, d) trong d6 mau cua chat
chi thi thoi gian dugce thay dbi nhu 13 mot ham cuia khoang thoi gian ma chét dich da
tiép xtic v6i diém thir nghiém va doc 14p voi ndng do cta it nhat mot chét phén tich, e)
trong d6 may anh dugc dat trén que thu, f) trong do it nhét mot gia tri do dugc cho vi
tri tu'ong d6i gitra may anh va que thir dugc xac dinh, va duge so sanh voi khoang gia
tri quy dinh, g) trong do, néu c6 su khac biét giita gia tri do va khoang gid tri quy dinh,
may anh dugc di chuyén can ddi véi que thir dé giam su khac biét va lap lai cac bude
f) va g), h) trong d6 may anh duoc s dung dé ghi hinh 4nh mau ma trén do it nhét chét
chi thi mau, chit chi thi thoi gian va dai mau tham chiéu dugc chup anh, j) trong d6
céc ving hinh anh dugc lién két vi chit chi thi mau, chét chi thi thoi gian va dai mau
tham chidu dwoc cu thé hoa trong hinh anh mau, va gid tri mau cia cac vung hinh anh
nay duge xac dinh, k) trong d6 khoang thoi gian gitra mau dich dugc dua tiép xic véi
diém tht nghiém va viéc ghi lai anh mau dugc xac dinh trén co s gia tri mau xac dinh
dbi vé6i chét chi thi thoi gian, vi su hd tro cta cac gia tri chuén dugc xac dinh trudc,
va 1) trong do ndng d6 chit phan tich trong mau dugc xac dinh trén co sO cac gia tri
mau duoc xac dinh cho chét chi thi mau va dai mau tham chiéu va trén co s& khoang

thoi gian, véi sy hd trg clia cac gia tri so sanh dugc xdc dinh trude.

Do tin cdy va do chinh xac cta phép do phén tich s dung thiét bi dién toan di
dong néi chung phu thudc vao mot sd luong 16m cac yéu té k¥ thuat. Cu thé, trén thi
truong c¢d mot sb luong 16n cac thiét bi di dong c6 mdy anh, tAt ca déu c6 cac dic tinh
k¢ thudt va quang hoc khac nhau can duoc xem xét cho phép do phan tich. WO
2007/079843 A2 mb ta phuong phap do ndng do ciia cht phan tich ¢6 trong mau dich
sinh hoc. Trong phuong phép nay, que th dugce cung cip bao gom it nhét mot diém
thtr nghiém va it nhit mot phan mau tham chiéu bao gdm mau tring va/hoic mot thang

mau. Mau dich dugc dua tiép xtGc voi dieém thir nghiém va chat chi thi mau dugc bd tri
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trén diém thir nghiém phi hop v6i ndng do cta chat phan tich. May anh dugc dat trén
que thtr. ft nhAt mot gid tri do dugce phét hién cho vi tri twong dbi giita may anh va que
thir va dugce so sanh vGi mot khoang gia tri dugc thiét lap. Néu gia tri do duogc léch
khoi khoang gid tri da thiét 1p, my anh dugc di chuyén can ddi que thir dé giam do
1éch. Anh c6 mau ma trén d6 c6 sy hién dién cua it nhét chit chi thi mau va phén mau
tham chiéu duogc phat hién véi sy hd tro clia may anh. Cac vung hinh anh duogc gan
cho chét chi thi mau va phin déi sanh mau dugc dinh vi, dong thoi cac gid tri mau cla
cac vung hinh anh néu trén duoc xac dinh. Nodng dd chét phan tich trong mau dugc Xac
dinh dya trén céc gia tri mau véi su hd trg clia cdc gia tri so sanh dugc xé4c dinh trude.
EP 3 108 244 Al va WO 2015/120819 A1 md ta moédun que thr bao gbém hop dung,
que thtt trong hop dung va mé neo vi tri kéo dai xudng di qua bé mit an khép voi bé
mit clia thiét bi dién toan di dong. Mo neo vi tri ¢6 hinh dang phu hop v6i dic diém

trén bé mit cua thiét bi dién toan di dong do.

US 2015/233898 Al md ta mdt moédun que thur bao gbém hop dung, que thi
trong hop dung va moé neo vi tri kéo dai xubng di qua bé mat an khép voi bé mit cla
thiét bi dien toan di dong. Mo neo vi tri cé hinh dang phi hop véi ddc diém trén bé

mit cua thiét bi dién toan di dong do.

Bét chdp nhitng loi thé lién quan dén viée st dung céc thiét bi dién toan di
dong cho myc dich thuc hién phép do phan tich, mot sb thach thirc k§ thuét van con
ton tai. Cu thé, do tin cdy va do chinh x4c cta cac phép do can duoc ning cao va dam
béo. Do tin cdy va dd chinh x4c cua phép do phén tich co thé phu thudc dang ké vao
didu kién anh séng trong qua trinh chup anh cua que thir dbi v6i phép do phan tich khi
st dung may anh cta dién thoai di dong. Cu thé, anh sang xung quanh co thé c6 tac
dong dang ké dén didu kién anh sang, ching han nhu do nhiéu phuong tién énh sang
khac nhau ¢6 mat & cac vi tri cu thé khac nhau va/hodc tuy thudc vao noi hinh anh
dugc chup va hinh &nh dugc chup vao ban ngay hay ban dém. Cu thé 13, 4nh sdng
xung quanh co thé can tr& viéc danh gia mau dugc hinh thanh trén khu vue thude thir

cda que thir.
Vén d& dugc giai quyét

Do d6, sang ché nay mong mudn cung cip cac phuong phap va thiét bi giai
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quyét cac thach thirc k§ thuét néu trén ciia phép do phén tich bang cach st dung thiét
bi di dong nhu thiét bi di dong dién tir tiéu ding, cu thé 1a thiét bi di dong da nang
khong danh riéng cho cdc phép do phan tich nhur dién thoai thong minh hodc may tinh
bang. Cu thé, cac phuong phép va thiét bi phai dugc dé xuit dé dam bao do tin cdy va

do chinh xac cia cac phép do.
Ban chét k§ thudt ciia sang ché

Vén dé nay duoc giai quyét bang phuong phéap danh gia sw phu hop cta diéu
kién 4nh sang d& phat hién chét phan tich trong mu bing médy anh cla thiét bi di
dong, phuong phap phat hién dé phat hién chat phan tich trong mau bang cach st dung
mdy anh cua phuong phap thiét bi di dong, chuong trinh may tinh va thiét bi di dong
¢6 cac dic tinh cua cac diém yéu ciu bao ho ddc 1ap. Cac phuong an co lgi c6 thé
duoc thuc hién theo cach riéng biét hodc theo bét ky két hop tuy ¥ duoc liét ké trong

cac diém yéu cau bao ho phu thudc.

Nhu duge st dung trong phan sau, cac thuat ngit “c6”, “chira” hodc “bao
gdm” hoic bét ky bién thé ngir phéap tiy y nao cua chung dugc st dung theo cach
khong ngoai trir. Do do, cdc thuat nglt nay ddu c6 thé @& cap dén mot tinh hubng ma
ngoai dic tinh dugc gidi thiéu bdi cac thudt ngilr nay, khong c6 thém déc tinh nao co
mit trong thuc thé dugc mo ta trong ngit canh nay va tinh hubng trong d6 mot hodc
nhidu diic tinh khac c6 mit. Vi du, cac biéu thic “A c6 B”, “A chita B” va “A bao gom
B> déu c6 thé d& cap dén mot tinh hudng trong d6, ngoai B, khong c6 yéu t6 nao khac
c6 mit trong A (tuc la tinh hubng A chi c6 va chi bao gbém B) va tinh hudng ma ngoai
B, mot hoac nhiéu phén t& khac ¢6 mat trong thuc thé A, chéng han nhu phﬁn ta C,

phén tir C va D hodc tham chi cac phan tir khac.

Hon nita, can luu y réng cac thuat ngit “it nhat mot”, “mot hoic nhiéu” hodc
cac thuat ngit twong tu chi ra rf?mg dac tinh hodc ph?m tr c6 thé xuét hién mot 1an hodc
nhidu 13n, thudng s& chi dugc st dung mot 1an khi gisi thigu dic tinh hodc phan tir
tuong ung. Trong phan sau, trong hau hét cac trudng hop, khi dé cap dén dic tinh hodc
phﬁn tir twong ng, cac cum tur “it nhit mét” hodc “mot hodc nhiéu” s& khong duoc lap
lai, bét chép thuc té 14 dic tinh hodc phén tr tvong ung co thé xuét hién mot 1an hodc

nhiéu hon mat lan.
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Hon nfta, nhu dugc st dung trong phén sau, cac thuat ngtr "tdt hon 13", "t6t
hon nita 13", "cu thé 13", "cu thé hon nita 13", "ddc biét 14", "ddc biét hon nita 14" hoac
céc thuét ngit twong tu duogc sit dung cing véi cac ddc tinh tuy chon ma khong han ché
kha nang thay thé. Do d6, cac dic tinh dugc gidi thiéu béi cdc thuat nglt nay 1a cac dac
tinh tly chon va khong nhim han ché pham vi yéu cAu bao ho theo bét ky cach nao.
Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay s€ nhén ra sang ché nay co
thé dugc thuc hién béng cach st dung cac ddc tinh thay thé. Tuong tu, cdc dac tinh
duoc gidi thiu boi "theo phuong dn cla sang ché nay" hodc céac cach dién dat tuong
tu nham muc dich 13 cac dac tinh tiy chon, khong co6 bét ky han ché nao lién quan dén
cac phuong an thay thé cua sang ché nay, khong co bét k¥ han ché nao vé pham vi clia
sang ché nay va khong c6 bét ky han ché nao vé kha ning két hop céac dac tinh duoc
gi6i thiéu theo cach do véi cac dic tinh tuy chon hodc khong tuy chon khéc cua sang

ché nay.

Theo khia canh th(r nhét, phwong phép danh gia sw phu hop cua diéu kién 4nh
sang dé phat hién chAt phén tich trong mAu bang méay anh cta thiét bi di dong dugc tiét
10. Phuong phap nay bao gém cac budc sau, nhu mot vi du, co thé duoc thuc hién théo
tht tu nhit dinh. Tuy nhién, can luu ¥ ring thtt tu khac nhau ciing ¢6 thé chip nhan.
Hon nita, cling c¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu budc phuong phap mot 1an hodc nhidu
Jin. Hon nita, c6 thé thuc hién hai hodc nhiéu budc phuong phap ddng thoi hogc theo
kiéu chdng chéo dung lic. Phuong phép nay co thé bao gdm cac budc phuong phap

khéc khong dugce liét keé.
Phuong phép nay gdm c6 cic bude sau day:

a) chup it nh4t mot hinh anh thi nhét cta it nhit mot que thir, trong d6 que thir
dugc didu chinh dé phat hién chét phan tich trong mau, que thir c6 it nhit mot ving
thir nghiém bao gdm it nhit mot hoa chat thir nghiém dé thue hién phan tmg phat hién
quang hoc khi ¢6 mat chét phan tich, trong dd, trong qud trinh chup hinh anh thtr nhat,
ngudn 4nh sang cua thiét bi di dong bi tat;

b) chup it nhét mot hinh anh thtr hai cua que thir, trong do, trong khi chup hinh
anh tht hai, ngudn 4nh sang cta thiét bi di dong dugc bat;

¢) so sanh céac hinh anh thu nhéat va thit hai duoc chup & budc a) va b), tir do
6
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xdc dinh su khéc biét vé cc didu kién 4nh sing gitta hinh anh tht nhat va hinh anh thi

hai; va

d) thu duoc it nht mot thong tin phu hop tlr viée so sanh & budce ¢), trong do
thong tin phit hop bao gdm thong tin dua trén sy phi hop cua cac didu kién anh sang
d& phat hién chit phan tich.

Thuat ngty “thiét bi di dong” nhu duge sit dung & dy la thuat ngit rong va
duoc hidu theo nghia co ban va thong thudong boi nguoi co hiéu biét trung binh trong
[inh vue k¥ thut ndy va khong bi gi6i han & mét ¥ nghia cu thé hogc tiy bién. Thuét
ngit ndy c6 thé d& cap cu thé, nhung khong gi6i han, dén thiét bi dién tir di dong, cu
thé hon 14 thiét bi truyén thong di dong nhu dién thoai di dong hodc dién thoai thong
minh. Ngoai ra hodc theo cach khac, nhu s& duoec trinh bay chi tiét hon bén dudi, thiét
bi di dong ciing c6 thé dé cip dén mdy tinh bang hodc mot loai may tinh di dong khac

¢6 it nhat mot may &nh.

Thuét ngit "que tht" nhu duge st dung & déy la thuat ngit mé rong va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuce k§ thuét nay va khong bi gi6i han & mot y nghia cu thé hodc thy bién. Thuat ngit
nay cu thé c6 thé dé cap dén mot phan tir hodc thiét bi tiy ¥ duge tao chu hinh dé thuc
hién phan tmg phat hién sy thay ddi mau sic ma khong c6 gidi han. Que thir dac bigt
¢6 thé c6 mét ving thit nghiém chira it nhdt mot hoa chat thir nghiém dé phat hién it
nhét mot chat phan tich. Vi dy, que thit c6 thé bao gbm it nhAt mot chit nén, ching han
nhu it nhat mot séng mang, véi it nhAt mdt ving thir nghiém dugc 4p dung cho no
hodc duoc tich hgp trong d6. Vi du, it nhét mot séng mang co thé c6 dang dai, do do
lam cho phan tir thir nghiém tré thanh mot que thir. Céc loai que thtr nay thuong dugc
st dung rong rai va co sén. Mot que thir ¢6 thé mang mot vung thr nghiém hodc nhiéu
vung thtr nghiém c6 céc hoa chét thir nghiém gidng hét nhau hodc khac nhau dugc bao

gbm trong d6. Vung thir nghi¢ém c6 thé ¢6 it nhat modt mau dugce ap dung cho no.

Thuét ngit "ving thtt nghiém" nhu dugc st dung & day la thuat nglt mé rong
va dugc dua ra véi ¥ nghia thong thuong hogc tuy chinh cla n6 dén ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay va khong bi gi6i han & mot y nghia cu thé hodc

thy bién. Thuét nglt ndy cu thé c6 thé dé cap nhung khong gidi han, chi mot luong

7
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nhét quan cua hoa chét thir nghiém, chéng han nhu mot vung, vi du nhu vung hinh
tron, da gidc hodc hinh chit nhat, ¢6 mot hodc nhiéu 16p vét ligu, voi it nhét mot 16p
cua vung thtr nghiém chtra héa chét thir nghiém trong d6. Céc 16p khéc c6 thé c6 mit
khi chira c4c ddc tinh quang hoc cu thé nhu dic tinh phan xa, cac dic tinh trdi rong dé
dan trai miu hodc cac dic tinh phén tdch nhu dé tach cac thanh phén hat cia mau,

ching han nhu cdc thanh phan té bao.

Thuét ngtt "hoa chét thtr nghiém" nhu duge s dung & day la thudt nglr mo
trong va duoc hiéu theo nghia co ban hodc thong thudng bdi nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay va khong bi gidi han & mot y nghia cu thé hoic tly
bién. Thuat ngit nay cu thé c6 thé dé cap dén mot hop chét hoa hoc hoic nhiéu hop
chét héa hoc, ching han nhu hdn hop cta cac hop chét hoéa hoc phu hop dé thuc hién
phén (g phét hién khi c6 mat chét phan tich, trong d6 phan mg phat hién ¢6 thé duoc
nhan thdy bang cic phuong tién cu thé, nhu vé mit quang hoc. Phan ting phat hién cu
thé c6 thé 1a chit phan tich cu thé. Cu thé 13, trong truong hop nay, hoa chét thir
nghiém c6 thé 1a hoa chét thi nghiém quang hoc, ching han nhu hoa chét tha nghiém
thay dbi mau c6 thé thay d6i mau khi c6 mat chét phan tich. Sy thay d6i mau cu thé co
thé phu thudc vao lugng chét phan tich c6 trong mau. Vi du, hoa chét thir nghiém c6
thé bao gbdm it nhit mot enzym, ching han nhu glucose oxidase va/hodc glucose
dehydrogenase. Ngoai ra, cac thanh phﬁn Kkhéc ¢6 thé c6 mit, chéng han nhu mot hodc
nhidu thudc nhudm, chit trung gian va cac chét twong tw. Cac hoa chét thtr nghiém
thuong duoc biét dén boi nhiing ngudi hiéu biét trung binh trong linh vue ky thuat nay
v ¢6 thé tham khao J. Hones et al.: Diabetes Technology and Therapeutics, Vol. 10,
Supplement 1, 2008, pp.10-26. Tuy nhién, cac hoa chit thir nghiém khac cling kha thi.

Thuat ngl "chit phan tich" nhu dugc st dung ¢ day la thut nglt m¢& trong va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong
[inh vuc k¥ thuat nay va khong bi gi6i han & mot y nghia cu thé hodc tiy bién. Thuat
nglt nay cu thé c6 thé dé cap dén mot hoidc nhiéu hop chét hoa hoc cu thé va/hodc cac
thong s khac dugc phat hién va/hoge duge do ma khong co gioi han. Vi du, it nhét
mot chat phan tich ¢6 thé 1a mot hop chét hoa hoc tham gia vao qué trinh chuyén hoa,
chdng han nhu mot hodc nhiu glucose, cholesterol hodc triglixerit. Ngoai ra hodc theo

cach khéc, cac loai chét phén tich hodc thong 36 khac c6 thé duoc xéac dinh, vi du nhu
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gia tri do pH.

Thuét ngit "phat hién chét phan tich trong mau" nhu duoc st dung & day 1a
thuat ngit mo trong va dugc dua hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi nguoi c6
hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nay va khong bi giéi han & mot y nghia cu
thé hodc tuy bién. Thuat ngit nay cu thé co thé d& cap dén, nhung khong giGi han, viéc
x4c dinh dinh lwong va/hodc dinh tinh cua it nhét mot chit phan tich trong mau tuy .
Vi dy, mau ¢ thé bao gém dich co thé, chéng han nhu mau, dich k&, nudc tiéu, nuéc
bot hodc céc loai dich co thé khac. Vi du, két qua ctia phép do phan tich ¢6 thé 1a nong
do cua chét phén tich va/hodc su c6 mat hodc Véng mat cua chét phan tich can dugc
x4c dinh. Cu thé, nhu mot vi du, phép do phan tich c6 thé 1a phép do dudng huyét, do
{6, kbt qua ctia phép do phan tich c6 thé 1a ndng do dudng huyét.

Thuét ngit “su phu hop” ¢d thé dé cap dén dic tinh ctia mot phﬁn t hodc thiét
bi dé thuc hién mot hodc nhiéu chire niang dugc xac dinh trude va su phu hop cia diéu
kién moi truong dé dam bao do tin cdy va do chinh xdc clia viée phat hién chat phan
tich trong mau. Do d6, thut ngir nay dé cap dén mot hogc ca hai thudc tinh ciia thiét bi
va diéu kién moi trudng xung quanh. Sy phu hop ¢ thé dugc chdp nhan va/hodc dinh
luong bang cach xdc dinh xem yéu cdu dugc xac dinh trude c6 dugc dap ung hay
khong. Yéu cu dugc xac dinh trude, vi du it nhéit mot ngudng, co thé duoc rat ra tir
céc thir nghiém hode tir cac didu kién bién dwoc xac dinh, vi dy, béi do chinh xdc can
dat dugc. Thuét ngit “thong tin phu hop” ¢d thé d& cap dén mot chi dan hodc thong tin
lién quan dén sy phu hop, cu thé 1a vé sy phu hop cta diéu kién anh sang cho muc dich
thue hién phép do phan tich nhu trong trudng hop hién tai, ma cé khong gi6i han. Vi
du, muc thong tin phu hgp co thé 1a thong tin logic hodc thong tin k§ thuét s6, chang
han nhu chi ra “pht hgp” hodc “khong phti hgp™/“chua phu hop”. Tuy nhién, ngoai ra
hodc theo cach khac, thong tin phu hop ¢o thé bao gdm két qua dinh lugng, chang han
nhu mac d6 phu hgp. Vi du, thong tin phu hgp ¢6 thé bao gém thong tih vé muc d6 du
cta cuong do anh sang bat ngudn tir ngudn 4nh sdng cua thiét bi di dong dé chiéu sang
que tht. Cu thé, thong tin phu hop ¢ thé bao gdm thong tin vé muc do du cua cudng
do 4nh sang bét ngudn tir ngudn 4nh sng cua thiét bi di dong dé chiéu sang que thir
v6i va/hodc so v6i cuong do anh sang xung quanh va/hodc diéu kién 4nh sdng xung

quanh.
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Nhu dugce st dung & day, thuat ngit “danh gia su phu hgp cua cac didu kién
anh sang” dé cap dén viéc thir nghiém va/hodc xac dinh va/hodc déanh gia va/hodc udce
tinh céac diéu kién anh sang. Nhu dugc st dung ¢ day, thuét nglt “ cac diéu kién anh
sang" dé cap dén cac diéu kién chup anh, cu thé 1a ca diéu kién 4nh sang xung quanh
va cudng d6 anh sang do ngudn 4nh sang cua thiét bi di dong cung cp. Ngoai ra, thuat
ngtt “cac diéu kién anh sang” con ding dé chi cac diéu kién phan xa, dédc biét la cac
dic tinh phan xa cu thé cua que thir, vi du do vat li€u cua que thr. Thuat nglt “anh
sdng xung quanh” hodc “diéu kién 4nh sdng xung quanh” dé cap dén 4nh sang tir cac
ngudn séng ty nhién hodc nhan tao c6 s&n chiéu sang que thir doc 1ap voi anh sang do
ngudn anh sang cla thiét bi di dong cung cip. Anh sang xung quanh c6 thé duoc tao ra
va/hoic duoe cung cip boi céc ngudn sang nhan tao nhu anh sang phong, vi du nhu
dén, va/hoac nguén anh sang tuy nhién nhu mit tro1, mat trang, anh sao, tia chop. biéu
kién anh sang co thé phu thudc vao thoi gian, cu thé 12 ban ngay hodc ban dém. Diéu
kién &anh sang c6 thé phu thudc vao vi tri, cu thé 1a khi hinh anh duogc chup ngoai troi
hoiic trong nha hodc vao vi tri dia Iy. Dac biét ddi véi cac phép do ngoai trdi, diéu kién
anh sang co thé phu thudc vao didu kién thoi tiét. P6i v6i cac phép do trong nha, didu
kién dnh sang c6 thé phu thuc vao anh sang trong phong, c6 thé khac nhau tuy thudc

vao hoat dong nhu trong nha, siéu thi, nha hat, v.v.

Thuét ngt "may anh" nhu dugc st dung ¢ day 1a thuat nglt mo rong va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi nguoi o hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay va khong bi gi6i han & mot y nghia cu thé hodc tuy bién. Thuét ngft
nay co thé dé cap cu thé, ma khong gidi han, dén thiét bi co it nhat mot ph?m t hinh
anh duoc tao ciu hinh dé ghi hodc thu thép thong tin quang hoc mot chidu, hai chiéu
hodc tham chi ba chidu duoc phén gidi trong khong gian. Vi du nhu mdy anh ¢ thé
bao gdm it nh4t mot chip may anh, ching han nhu it nhat mét chip CCD va / hodc it
nhét mot chip CMOS dugc tao cAu hinh dé ghi c4c hinh anh. Vi du nhw mdy anh c6 thé
1a médy anh mau, nhu s& duge md ta chi tiét bén dudi, bao gom it nhét ba pixel mau.
May anh co thé 12 may anh CMOS mau. Vi dy, méy &nh c6 thé bao gdm céc pixel den
tring va cac didém anh mau. Cac diém anh mau va diém anh den tréng c6 thé dugc két
hop bén trong méay anh. Mdy anh c6 thé bao gom it nhit mdt may anh mau va it nhét
modt may anh den tréng, chang han nhu CMOS den tring. Mdy anh c6 thé bao gom it
nhat mot chip CMOS den tring. M4y anh thudng co thé bao gdbm mang cam bién hinh
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anh mot chiéu hodc hai chiéu, chéng han nhu céc diém anh. Vi du nhu may anh c6 thé
bao gbm it nhit 10 diém anh trong it nhat mot chiéu, ching han nhu it nhit 10 diém
anh trong mdi chiéu. Tuy nhién, can luu ¥ rang cdc médy anh khéc ciing kha thi. May
anh c6 thé 12 mdy anh cla thiét bi truyén thong di dong. Sang ché nay cu thé s& duoc
ap dung cho may anh thuong duge sir dung trong cac tng dung di dong nhu may tinh
xach tay, may tinh bang hodc cu thé 1a dién thoai di dong nhu dién thoai thong minh.
Do dé, cu thd, méay anh c6 thé 1a mot phn ciia thiét bi di dong, bén canh it nhat mot
may anh, con bao gdm mot hodc nhiéu thiét b xir 1y dit liéu nhu mot hodc nhiéu bo xir
Iy dit liéu. Tuy nhién, cdc may anh khéc cling kha thi. May anh, ngoai it nhat mot chip
may anh hodc chip hinh anh, cé thé bao gdm cac phan tir khac, ching han nhu mot
hodc nhiéu phén tir quang hoc, vi du nhu mot hodc nhiéu éng kinh. Vi du nhu may anh
c6 thé 1a may anh 14y nét ¢b dinh, c6 it nhit mot dng kinh dugc diéu chinh ¢ dinh dbi
v6i may anh. Tuy nhién, ngoai ra, may anh ciing co thé bao gdm mdt hogc nhiéu éng

kinh thay ddi co thé duge diéu chinh, tv ddng hodc thi cong.

May anh cu thé co thé 1a mday anh mau. Do do, chéng han nhu dbi voi mbi
diém anh, thong tin mau c6 thé dugc cung cip hodc tao ra, chdng han nhu gid trj mau
cho ba mau R, G, B. S& luong 16n hon céc gia tri mau cling kha thi, ching han nhu bén
mau cho mdi diém anh. May anh mau thudong phd bién v6i nhitng ngudi hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay. Do do, chéng han nhu mdi diém anh cta chip
méy anh c6 thé c6 ba hogc nhiéu cam bién mau khic nhau, ching han nhu céc diém
anh ghi mau nhu mét diém anh cho mau do (R), mot diém anh cho mau xanh 14 cdy
(G) va mot diém anh cho mau xanh duong (B). Péi véi mdi diém anh, ching han nhu
R, G, B, cac gia tri co thé duoc céac diém anh ghi lai, chfmg han nhu céac gia tri k§ thuat
s6 trong pham vi tir 0 dén 255, tuy thudc vao cuong do cia mau tuong ung. Vi du,
thay vi stt dung cac bd ba mau nhu R, G, B, cac bd tr co thé dugc str dung, chéng han
nhu C, M, Y, K hoic RGGB, BGGR, RGBG, GRGB, RGGB hoic twong tu. Do nhay
mau cta cac didm anh co thé duoc tao ra bdi cac bd loc mau, chang han nhu céc mang
bd loc mau, vi du boi it nhat mot bd loc Bayer hodc bdi dd nhay noi tai thich hop cua
cac phan tir cam bién dugc st dung trong cac diém anh cta may anh. Nhitng k¥ thuét
nay thuong phd bién v6i nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét

nay.
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Nhu duogc st dung & day, nhung khong gi6i han, thuat ngit “hinh anh” c6 thé
lién quan cu thé dén dir liéu dugc ghi lai béng cach st dung may anh, chéng han nhu
nhidu chi sé dién tir tir thiét bi hinh anh, ching han nhu cdc diém anh cta chip may
anh. Do do, ban than hinh anh ¢6 thé bao gdm céc diém anh, céc diém anh cta hinh
4nh twong quan voi diém anh ctia chip méy anh. Do d6, khi d& cap dén “céc diem
anh”, nghia la tham chiéu dén céc don vi ctia thong tin hinh anh dugc tao ra bdi cac
diém anh don cua chip may anh hodc truc tiép dén cac diém anh don cua chip hinh
anh. Hinh anh c6 thé bao gdm dit liéu diém anh thd. Vi du nhw hinh anh c6 thé bao
gdm dit liéu trong khong gian RGGB, dit liéu mau don tir mdt trong sd céc diém anh
R, G hodc B, hinh anh mau Bayer hodc tuong ty. Hinh anh c6 thé bao gém dir liéu
diém anh dugc danh gia chéng han nhu hinh 4nh di mau hogc hinh anh RGB. Vi du,
dir liéu diém anh thd c6 thé duoc danh gia bang cach st dung thudt toan khir dau vét
va/hoic thuit todn loc. Nhitng k¥ thuat nay thuong phd bién véi nhitng ngudi ¢6 hiéu

biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Thudt ngit "chup it nhat mot hinh anh" ding dé chi mot hogc nhiéu hoat dong
chup anh, ghi hinh anh, thu nhén hinh anh, chup hinh anh. Thuat ngit “chup it nhat mot
hinh anh” c6 thé bao gdm chup mot hinh anh duy nhét va/hodic nhiéu hinh anh nhu
mot chudi hinh anh. Viée chup it nhit mot hinh anh c6 thé dugc bt dau boi hanh dong
cta nguoi dung hodc ¢o thé duoc bat dau tu ddng, vi du nhu khi sy c6 mit cla it nhét
mot ddi tuong trong trudng nhin va/hodc trong Khu vue xac dinh trugce cua truong nhin
clia may anh ty dong dugc phat hién. Cac k§ thuat thu nhan hinh anh ty dong nay da
duoc biét dén, vi du nhu trong linh vuc dau doc ma vach tu dong, chéng han nhu tu

tmg dung doc ma vach tu dong.

Nhu duoc s dung & day, thuat ngi "“ngudn anh séng cla thiét bi di dong"
ding dé chi ngudn sang tiy ¥ cua thiét bi di dong. Thuat ngit "ngudn 4nh sang" dé cap
dén it nhit mot thiét bi duge didu chinh d& tao ra dnh sang dé chiéu séang vat the. Nhu
duoc st dung & ddy, thudt ngir “anh sang” thuong dung dé chi bac xa dién tr trong
mot hodc nhiéu khoang quang phd co thé nhin thdy dugc, khoang quang phd tir ngdai
va khoang quang phd hong ngoai. Thuét nglt “khoang quang phd ¢c6 thé nhin thiy
dugc” thuong dung dé chi khoang quang pho tir 380 nm dén 780 nm. Tot hon 14, éinh

sang dugc st dung trong sang ché nay 1a anh séng trong khodng quang pho truc quan.
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Ngudn anh sang co thé bao gdm it nhat mot didt phat quang dugce tich hop trong thiét
bi di dong. Cu thé 13, ngudn 4nh sang co thé 1a dén nén cla thiét bi di dong, cu the 1a
ctia dién thoai di dong. Thiét bi di dong c6 thé bao gdm cdc thiét bi chiéu sang khac
nhu it nhat mot nguén anh sang chiéu sdng man hinh va/hodc man hinh co6 thé duogc

thiét k& nhu chinh ngudn 4nh sang khéc.

Nguon anh sang c6 thé c6 hai trang thai, trang thai bét, trong d6 no tao ra
chum sang dé chiéu sang que thir va trang thai tit trong d6 ngudn 4nh séng tat. Nhur
duogc st dung & day, thuét nglt “dugc bat” dé cap dén viéc ngudn anh séng dugce kich
‘hoat va/hodc bat dé chiéu sang que thtr. Thuét ngir "duoc tat" dé cap dén ngudn anh
sang & trang thai tit hodic chu dong tat. Nhu da trinh bay & trén, trong budc a) hinh anh
tha nhit dugc chup trong d6 ngudn anh sang cua thiét bi di dong duoc tat. Diéu nay c6
thé cho phép viéc chup anh chi bao gbm cudng do anh sang clia cic ngudn sang xung
quanh va khong phu thudc vao kha nang chiéu sang do ngudn anh sang cua thiét bi di
dong cung cép. Trong budc b) ngudn anh sang dugc bét dé c6 thé xac dinh hinh anh
thir hai bao gdm cuong dd 4nh sang tir ca anh sdng xung quanh va tr su chiéu sang ctia

ngudn 4nh sang cua thiét bi di dong.

Nguon anh séng ¢ thé bao gbm it nhat mot diét phat quang (LED) dugc tich
hop trong thiét bi di dong. Ngudn anh sang ¢6 thé bao gom it nhét mot dén LED 4nh
sang trang. Pén LED anh sang tréng c6 thé dugc didu khién biang cach st dung xung
dong dién ngin d& dén LED énh sang tring c6 thé dugc diéu chinh dé tao ra 4nh sang
chép sang. Nguon anh sang c6 thé duoc didu chinh dé chiéu sang que thtr moi luc
trong khi chup anh. Ngugc lai v6i viée nhép nhay dién tu, thoi luong nhip nhay cua
dén LED anh sang trang c6 thé mat vai 100 mili gidy. Piéu nay c6 thé cho phép ngudn
anh sang chiéu sang que thir moi lic trong khi chup anh & ché d6 nhap nhay cia dén
LED. Ngodi ra, dén LED c6 thé dwoc didu chinh dé chiéu sang vinh vién trén que thir

& ché do khong nhip nhay.

Nguon anh séng c6 thé duoc diéu chinh dé phit hop v6i 4nh sang xung quanh
¢6 do choi. Ngudn anh sdng co thé 1a ngudn sang chu dao vé co ban khi chup anh &
budc b) cia que thu. Thuat nglr “y& co ban chu yéu” ding dé chi do chiéu sang cla
ngudn anh sang vuot qua do chidu sang ctia 4nh sang xung quanh, trong d6 kha nang
chidu sang yéu tlr 4nh sdng xung quanh c6 thé xay ra. Do chiéu sang cia deén flash tao
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ra béi dén LED 4nh sang trang dugc st dung trong thiét bi di dong c6 thé tir 80 dén
300 lux & khoang céch vat thé 1a Im. Do d6, & khoang céch vét thé 1a 0,1 m, do chiéu
sang ctia dén flash duoc tao ra boi den LED énh sang tring c6 thé tr 8000 dén 30000
lux. D& so sanh, 4nh sdng ban ngay day du c6 thé c¢6 10752 lux, ngay u am co thé co
1075 lux, ngay t6i co thé c6 107 lux va chang vang cé thé ¢6 10,8 lux, xem
https://www.noao.edu/education/QLTkit/ ACTIVITY_Documents

/Safety/LightLevels_outdoor+indoor.pdf. Ngudn 4anh séng c6 thé duoc didu chinh dé
tao ra it nhit mot chum séng dé chiéu sang que thtr c6 cudong do anh séng cao hon
cudng d6 4nh sang cla anh sang xung quanh. Cuong dd 4nh sang cua anh sdng do
ngudn 4nh sang tao ra ¢ thé vuot qui cuong do anh sang cla anh sang xung quanh

theo hé s hai, t&t hon 1a hé s6 10 va t6t hon nita 1a h¢ sb 100.

Budc ¢) bao gé)m so sanh céc hinh anh tha nhit va tht hai dugce chup ¢ bude
a) vi b), tir d6 xc dinh sy khac biét vé diéu kién 4nh sang giita hinh anh th nhét va
hinh anh thi hai. Nhu duge trinh bay & trén, mdi diém anh cia chip mdy anh c6 the c6
ba hodc nhidu cam bién mau khac nhau, chéng han nhu céc diém anh ghi mau nhu mot
diém anh cho mau dé (R), mot diém anh cho mau xanh 14 cay (G) va mot diém anh
cho mau xanh duong (B) M3i cam bién mau va / hodc cac diém anh ghi mau c6 thé
dwoc didu chinh dé tao ra mot tin hiéu don 1€ hodc nhidu tin hiéu cam bién dé dap Gng
v6i 4nh sdng. Tin hiéu cam bién c6 thé 1a hodc ¢ thé bao gom it nhat mot tin hidu
dién, ching han nhu it nhit mot tin hiéu dién tuong tu va/hodc it nhat mét tin hiéu dién
k§ thuat s6. Hon nita, ca cac tin hiéu cam bién thd co6 thé duge st dung hodc duge xi
ly hodc xtr 1y trudc, ching han nhu dugc xu ly trudce bang cach loc hodc tuong tu, tin
hiéu cam bién ciing ¢6 thé dugc st dung. Mdy anh ¢6 thé duoc didu chinh dé chup anh
thir nhét va thr hai trong cac budc a) va b) trong it nhét mot kénh mau, cu thé 1a it nhat
mdt kénh mau duge chon tir nhém bao gbdm kénh R, kénh G va kénh B. May anh co
thé duoc didu chinh dé chyp céc hinh anh thir nht va thi hai trong cdc bude a) va b)
mai kénh mau. Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngir “kénh mau” dung d8 chi céc diém
4nh ghi mau cta chip may anh cho cing mot mau. May anh va/hodc bo xur ly, cu thé 1a
bo Xt 1y cta thiét bi di dong, co thé dugc diéu chinh 8 xéc dinh tir hinh anh thtr nhét
¢6 it nhat mdt sy phan bd cudng do thi nhét va tir hinh anh th hai c6 it nhat mot su
phan bd cuong dd tht hai cho it nhit mot trong s6 cac kénh mau. Tt hon 13, su phan
bd cuong dd thu nhét va sy phan bd cudng @6 thir hai c6 thé duoc xac dinh cho mdi
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kénh mav. Déi v6i it nhat mot kénh mau, may anh va/hodc bd xt 1y, cu thé 1a bo xir Iy
ciia thiét bi di dong, c6 thé duge didu chinh dé xéc dinh cudng do quang phd thir nhét
cua kénh mau tuong Gng tr sy phan bd cudong do thu nhét twong tng va cudng do
quang phd thtr hai cia kénh mau tuong Gng tir sy phén bd cudng do tht hai tuong ung.
Nhu duge st dung & ddy, thudt ngit "cuong do quang phé" dé cap dén su phan bb
cudng do nhu ham cua bude soéng. Thudt ngit "so sanh hinh 4nh thtr nhit va thir hai"
dé cap dén viéc so sanh su phén bd cudng do tha nhét va su phan bd cudng do tht hai
cta it nhat mot trong s cac kénh mau va/hodc so sanh cudng do quang phd thir nhét
va cuong do quang phé thir hai cta it nhAt mot trong sd cac kénh mau. Viée so sanh c6
thé bao gém it nhat mot phép toan nhu trir di céc tin hiéu cam bién twong ung dugc tao
ra bdi cac didm ghi mau cia mot kénh mau va/hogc trir di sy phén bd cudng dd cua
mdt kénh mau va/hodc trr di cuong do quang phd ctia mot kénh mau va/hodc chia cac
tin hiéu cam bién tuong tmg ctia mot kénh mau va/hodc chia su phéan bd cuong do cua
mdt kénh mau va/hodc chia cuong do quang phé cia mot kénh mau. Vi duy, viéc so
sanh ¢6 thé bao gdm viéc xdc dinh sy khac bi¢t gilta su phan bd cudng do thu nhét va
su phan bd cuong do thur hai cia it nhét mot trong s cac kénh mau. Cu thé, dbi voi
céc kénh R, G va B, su khac biét A ¢6 thé dugce x4c dinh boi

_ A N Ct N L .
Améu — IméuBat dén LED __ Imz‘auTa dén ED, ;

$
z

v6i mau = R, G, B, trong d6 Amau 18 sy khac biét trong kénh mau tuong tuong
{ing, I;ma,B® @0 LED 13 sy phéan bd cuong d§ cta hinh anh thir hai cta kénh mau tuong
{ng va Ima ™ €2 LED 13 sy phan bb cudng d6 cua hinh anh thi nhat cua kénh mau twong
{mg. Ngoai ra hogc theo cach khdc, viéc so sanh co thé bao gdm viéc xéc dinh thuong
s6 bang cach chia sy phan bd cuong do thi nhit va su phan bd cuong do thu hai
va/hodc bang cach chia boi s& va/hodc chia td hop tuyén tinh cia sy phén bb cudng do
tht nhit va sy phan bd cudng do tht hai it nhit mot trong sé cac kénh mau. Cu thé,

461 véi céc kénh R, G va B, thuong s ¢6 thé duge xac dinh béi
Quman = T, Bt den LED / IméuTét dén LED
v6i mau = R, G, B, trong d6 Qmau 1a thuong sb trong kénh mau tuong tuong

{ing, T;ma,B% @0 LED 13 sy phéan bd cudng do cta hinh anh thir hai cua kénh mau tuong

{mg va Ina, T8 1 LED |3 sy phan b cuong d¢ clia hinh anh thir nhat cua kénh mau tuong
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{mg. Mdy anh va/hogc bd xir 1y, cu thé 12 bo xur Iy cia thiét bi di dong, c6 thé duoc
diéu chinh dé thuc hién cac hoat dong dugc néu rd, tdt hon 12 bang cach sir dung it
nhét mot thiét bi xir ly dit lieu va t6t hon 13 bang cach st dung it nhét mot bd xtr Iy
va/hoac it nh4t mot mach tich hgp danh riéng cho tng dung. Do d6, nhu mot vi du,
thiét bi di dong ¢6 thé bao gdm it nhat mot thiét bi xu ly dir liéu ¢6 ma phan mém duoc
luu trit trén d6 bao gé)m mét sb 1énh may tinh. Thiét bi di dong co thé cung cép mot
hodc nhidu chi tiét phin cing dé thuc hién mot hode nhiéu hoat dong dugc chi dinh
va/hodc ¢6 thé cung cip mot hodc nhiéu bd xtr Iy véi phin mém dang hoat dong trén
d6 dé thuc hién mot hoic nhiéu hoat dong dugc chi dinh. Thuét ngft "su khac biét" co
thé d& cap dén do léch, dic biét trong cudong do quang phd, ciia cac hinh anh thir nhét
va thur hai. Cu thé, thuat ngit "su khac biét" dé cap dén d06 1éch trén céc bién dong
thong ké. Nguon 4nh sang cia thiét bi di dong c¢6 thé co6 thanh phan quang phé da biét
hodc duge xic dinh trude. Thuat ngit "thanh phin quang phd" dé cap dén cudng do
quang phd ctia anh sang dugc tao ra boi ngudn 4nh séng. Dic biét, it nhét mét su phan
bd cudng do 4nh sang nhu ham cua budce song cho mdi kénh R, G, B ¢6 thé da biét
hoic dugce xac dinh trude. Cu thé, quang phé phat xa ctia dén LED anh sang tring c6
thé d biét hodc ¢6 thé duge xéc dinh theo thuc nghiém. Thanh phan quang pho c6 thé
duge luu trit trong bang hodc bang tra clru va co thé duoc xac dinh, vi du nhu theo
thuc nghiém va co thé, chéng han, duoc luu trit trong it nhat mot thiét bi luu trir dit
lidu cua thiét bi di dong, vi du nhu bing phan mém, cu thé 13 bang tmg dung dugc tai
xubng tir cira hang Gng dung hodc twong tu. N6i chung, que thir dugc chiéu séng c6
thé hép thu 4nh sang trong mot dai budc séng cu thé trong khi 4nh sang khong hép thu
s& dugc mdy anh phan xa va chup lai. Do d6, déc tinh quang phé hodc thanh phan
quang phd clia 4nh séng chiéu vao que thi co thé c6 tac dong truc tiép dén gia tri RGB
thu dugc cua hinh anh dugc chup. Vi thanh phan quang phd cua ngudn 4nh sang da
biét hodc duge xdc dinh trudce, nén cd thé x4c dinh luong cudng d§ anh sang duogc st
dung dé chiéu sang que thir bét ngudn tir ngudn 4nh séng. Thiét bi di dong c6 thé bao
odm it nhat mot b xi Iy ¢6 thé duge didu chinh dé so sanh hinh anh tht nhét va hinh
anh th{ hai.

Hinh anh thé nhét va hinh anh tht hai ¢6 thé duge chup trude khi dp dung
mAu. Ngoai ra hogc theo cach khac, phuong phap nay c6 thé bao gbm it nhét mot budc
ap dung mau, trong d6 trong budc ap dung mAu, mau c6 thé duoc dp dung cho que thu.
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Cu thé, miu co thé duge 4p dung cho que thir trude bude a) va/hodc b).

Budce d) bao gdm thu dugc it nhit mot thong tin phu hop tir viéc so sanh &
bude c). Viée thu dugc thong tin phit hop trong bude d) co thé bao gdm viéc so sanh
sir khéc biét v& didu kién 4nh sang dugc xac dinh & bude c) véi it nhat mot gid tri
ngudng. Chi trong truong hop su khic biét vé diéu kién 4nh sang gifta hinh anh thi hai
va hinh 4nh thtr nhét it nhat bing gia tri ngudng, thong tin phit hop c6 thé duoc thiét
lap dé chi ra sy phi hop cta diéu kién 4nh sang d¢ phat hién chét phan tich. Gia tri
ngudng co thé phu thudc vao cac diéu kién anh sdng xung quanh. Vi du, ngudi dung
va/hodc bd xtt 1y c6 thé duqc didu chinh dé diéu chinh va/hodc chon gié tri ngudng
phu thudc vao diéu kién 4nh sang xung quanh. Gia tri ngudng c6 thé duge luu trit
trong bang hodc bang tra ciru va co thé duoc xac dinh, vi du nhu theo thyc nghiém va
¢6 thé, ching han, dugc luu trit trong it nhat mot thiét b luu trit dit lidu cia thiét bi di
dong, vi du nhu bing phan mém, cu thé 1a bang ung dung dugc tai xubng tlr clra hang
g dung hogc twong tw. Vi dy, thong tin phu hop ¢6 thé duoc thiét 1ap dé chi ra su
phu hop cia cac diéu kién 4nh sang dbi voi viéc phat hién chét phan tich tiép theo chi
trong trudong hop it nhit 70% cuong dd anh sang dugc st dung dé chibu sang que thtr
bét ngudn tir ngudn anh sdng. Vi duy, thong tin phu hop ¢6 thé duge thiét 1ap dé chi ra
su pht hop cta céc didu kién anh sang d6i v6i viée phat hién chat phan tich tiép theo
chi trong truong hop it nhét 80% cudng do anh sang dugc st dung dé chiéu sang que
thir bt ngudn tir ngudn 4nh sang. Cac ngudng khac c6 thé c6. Vi du, thong tin phu hop
¢6 thé duoc thiét 1ap dé chi ra sy phit hop cla céc didu kién nh sang dbi v6i viée phat
hién chit phéan tich tiép theo chi trong truong hop 90% cudng do anh sang duoc st

dung dé chiéu sang que tht bét ngudn tir ngudn anh séng.

Diéu kién anh séng ¢ thé dugc chi dinh 1a phu hop, ngay ca trong trudng hop
ngudn sang xung quanh c6 do choi, néu mot thanh phan ctia 4nh sang xung quanh veé
co ban twong ung voi thanh phan du kién cta 4nh sang do ngudn 4anh séng tao ra.
Thuét ngir “thanh phan” d& cap dén thanh phan mau cta énh sang, cu thé 1a thanh phan
ctia su phin bd cuong do cua cac kénh mau tuong ung. Thuét ngit “thanh phan du

kién” 1a thanh phan quang phé duoc xac dinh trude

Thuét ngit “yé& co ban tuong Gng v6i” ding dé chi céac didu kién trong d6 thanh
phéan ctia 4nh sang xung quanh tuong Ung v6i thanh phan du kién ctia anh sang do
17
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ngudn anh séng tao ra véi dung sai + 30% hodc nho hon, tdt hon 13 c6 dung sai + 20%
hodc nhé hon, t4t nhit 1a v6i dung sai + 10% hodc nhé hon. Céc diéu kién anh sang c6
thé dlIQ'C chi dmh 1a phfl hO’p néu IRméi trudng xung quanh /1 Gméi truong xung quanh /IBm()i truong xung quanh
<g (IRbét dén LED /1 Gbét dén LED /IBbét dén LED) du’qc hoan thénh, trong do IRmﬁi trudng xung quanh3
[ o truong xung quanh  [moi trudng xung quanh 13 g phan bd cudng do ciia cac kénh mau twong
tmg dé chiéu sang boi anh sang xung quanh, T * 1P, [bit den LED ' Tpbat den LED 13 gy
phéan bb cuong dd cta cac kénh mau twong ng dé chiéu sang do ngudn chiéu sang tao

ravae<0,3, tdthon 1a £ <0,2, tdt nhit £ <0,1.

Phuong phéap nay cé thé bao gdm thém viéc kiém tra va/hodc danh gia xem
ngudn anh sang c6 cung chp dd cudong do anh sang hay khong. Viée kiém tra va/hodc
danh gia xem ngudn anh sang c6 duoc tao c4u hinh dé cung cdp di anh sang hay
khong cé thé st dung it nhit mot phuong phap ngudng. Mic dd du cua cuong do
chiéu sang co thé phu thudc vao déc tinh bé mit cta que thi va/hodc cac diéu kién anh
sang xung quanh. Cu thé 13, trong trudng hop que thir c6 dédc tinh phan xa cao, cuong
d6 anh séng thap hon c6 thé du so véi ddc tinh phan xa t5i hodc thap. Hon nita, trong
truong hop didu kién anh sang xung quanh c6 do choi, vi du do 4nh sang mat tro1, co

thé yéu cu cudng dd cao hon so véi dicu kién anh sang xung quanh duoc che chan.

Theo mot khia canh khac cia sang ché nay, phuong phép phét hién dé phat
hién chét phan tich trong mAu bang cach st dung mdy anh cia thiét bi di dong duoc
tiét 16. Phuong phap nay bao gém cac budc sau, nhu mot vi du, ¢o thé duoc thuc hién
theo thtr tu nhat dinh. Tuy nhién, can luu y rang tht ty khac nhau cling c6 thé chap
nhan. Hon ntta, cling ¢0 thé thuc hién mot hodc nhiéu budc phuong phap mot 14n hodc
nhidu Iin. Hon nita, ¢6 thé thuc hién hai hodc nhiéu bude phuong phap dong thai hogc
theo kiéu chdng chéo dung lic. Phuong phdp nay c6 thé bao gdm cic budc phuong

phap khac khong dugc ligt ké. Phuong phap nay bao gdm cac budce sau dy:

i)  danh gid didu kién anh sang bang cach st dung phuong phéap danh gia su
phu hop cua diéu kién anh sang theo mot trong sb6 cac phuong an néu

trén;

ii) néu thong tin pht hgp vé do phu hop clia cac didu kién anh sang cho biét

didu kién 4nh sang phit hop dé phat hién chét phén tich, thi thyc hién cac
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budc sau:

A) cung cép it nhat mot que thur dé phat hién chét phan tich trong mau,
que thu co it nhit mdt ving thit nghiém bao gbm it nhét mot hoa
chét thtr nghiém dé thuc hién phan Gng phat hién quang hoc khi ¢6
mat chét phan tich;

B) 4p dung it nhit mot mau vao ving thir nghiém ciia que thi;

C) chupit nh4t mot hinh anh ctia ving thir nghiém bing cach sir dung
may anh, trong do trong qua trinh chup néu trén, ngudn anh sdng

cta thiét bi di dong duoc bat; va

D) xdc dinh, tir hinh 4nh dwoc chup & bude C), ndng do chit phan tich

trong mau.

Dbi voi cac phuong 4n va dinh nghia cta phuong phdp phat hién nay, tham
chiéu dén phan mo ta cla phuong phip ddnh gia sy phu hop cua cac diéu kién anh
sang & trén va nhu duge mo ta chi tiét hon bén dudi. Cu thé 13, ddi véi budc phuong
phép 1), ¢ thé tham khéo mo ta cta phuong phap danh gia sy phu hop cua cac didu

kién &nh sang & trén.

Viéc xac dinh nong do chét phan tich ¢6 thé bao gdm viéc phét hién quang
hoc. Nhu duge st dung & day, thuat nglt “viéc phat hién quang hoc” dé cap dén viéc
phéat hién phan ung bang cach st dung hoa chét thir nghiém quang hoc, chang han nhu
hoa chit thir nghiém thay d6i mau 1am thay d6i mau khi c6 mit chét phan tich. Sy thay
d6i mau cu thé c6 thé phu thudc vao lugng chét phan tich c6 trong mau. Buée D) ¢d
thé bao gdm phan tich mau sic cua mot vét trén ving thit nghiém ctia que thi, vét nay
it nhit bao gdm mau. Cac k¥ thuét xc dinh chét phan tich bang phat hién quang hoc
va dic biét 1a phén tich mau cua vét trén mAu thir 13 phd bién d6i voi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay. Dé dénh gi4 it nhat mot hinh anh va thu
duoc it nhit mot thdng tin phén tich ctia nd, mot sb thuat toan co thé dugc st dung ma
nhitng nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vyc phén tich thuong biét, chang han
nhu trong linh vyc theo ddi duong huyét. Vi viy, vi du, mau cia phan tir thir nghiém,

ching han nhu mau cta it nhit mot ving thtt nghiém co it nhit mot hoa chét thi
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nghiém, ¢6 thé duoc danh gid. Vi du nhu khi danh gi hinh dnh, mot ving quan tam ¢4
thé duoc xac dinh trong hinh anh cla phan tir thir nghiém, ching han nhu viing quan
tAm trong vung thr nghiém cua phan tr thir nghiém va mot phéan tich mau c6 thé dugc
thue hién, ching han nhu nhu phan tich théng ké. Vi du, vung hinh chit nhat, hinh
vudng, da gidc, hinh bau duc hoic hinh tron cta ving quan tim c6 thé duge xac dinh
trong mot phan ctia hinh anh dugc nhan dang la hinh anh cta vung thr nghiém. Sau
do, phan tich thdng ké vé mau clia cac diém anh trong ving quan tdm c6 thé duoc thuc
hién. Vi du, mdt hodc nhiéu toa d6 mau cé thé duoc tinh cho cac diém anh va phan
tich théng ké vé toa d6 mau co thé duogc thuc hién trén ving quan tdm. Vi du, ¢6 thé
x4c dinh tAm cia sy phan bd cua it nhat mot toa dd mau. Thuét ngit "toa 40 mau" nhu
duoc st dung & day 1a mot thudt nglt mo rong va duoc hiéu theo nghia co ban va
thong thuong bdi nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thut nay va khong
bi gi¢i han & mot y nghia cu thé hodc tuy bién. Thuat ngit nay cu thé c6 thé dé cap, ma
khong giéi han, dén toa d6 cia mot hé toa do mau tuy y duoc su dung dé md ta mau
b%mg cach str dung cac toa do. Mot s6 hé théng toa @0 mau thuong dugc ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay biét dén va ciing co thé duoc st dung trong
bdi canh cua séang ché nay. Do do, vi duy, ¢o thé st dung hé toa do do mau hodc h¢ toa
dd dua trén nhén thirc cua con nguoi, chéng han nhu khong gian mau CIE 1964, hé

mau Munsell hodc cac hé toa do khac, chéng hannhu R, G, B, L, a, b.

Do do, dé léy thong tin phan tich tir hinh anh, vi dy, mbi Quan hé duoc xac
dinh truée hodc xéc dinh duge gitta it nhat mot toa do mau cla phan tir thir nghiém,
ching han nhu vung thir nghiém, c6 thé duoc theo ddi. Nhu da néu ¢ trén, phén tich
théng ké ¢6 thé duge thyuc hién trén phén tir thir nghiém hodc mot ph?m cua nd, chéng
han nhu trén vung thr nghiém co it nhét mdt hoa chét thir nghiém va/hodc trén ving
quan tAm trong vung thir nghiém c0 it nhét mot hoa chét thr nghiém. Vi vay, vi du, it
nhit mét ving thir nghiém trong hinh anh cta phé‘m ti thir nghiém ¢o thé duoc nhan ra,
tdt hon 1a tu dong, vi du nhu béng cach nhan dang méau va/hoidc cac thuit toan khac
nhu dugc mo ta trong cc vi du bén dudi. Mot 1an nita, mot hodc nhiéu viing quan tAm
c6 thé duoc xé4c dinh trong hinh anh mot phan cta viung thir nghiém. Trén ving quan
tAm, cac toa dO mau, tuc la con cd thé xé4c dinh céc toa dd mau xanh duong va/hodc
toa d6 mau khac, tirc 1a bing cach s dung mot hodic nhidu bicu dd. Phan tich thong ké
¢6 thé bao gdm viéc 1ap mot hodc nhiéu dudng cong phu hop, ching han nhu dugc md
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ta & trén, vao it nhat mot biéu dd, do d6, vi du, x4c dinh tdm ctia dinh. Do d6, phéan tmg
tao mau cé thé dugc theo ddi béng cach st dung mot hodc nhiéu hinh anh, trong dé,
d6i v6i mot hodic nhidu hinh anh, bing cach st dung phan tich théng ké, tm cia dinh
¢ thé duoc xac dinh, qua d6 xac dinh su chuyén mau trong it nhat mot toa do. Khi
phan Ung tao mau két thuc hodc d3 dat dén diém cudi duoc x4c dinh trudc hodc cb thé
x4c dinh duoc, nhu nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay thuong
biét, vi duy, tr viée theo doi lugng dudng trong mau, sy thay ddi cua it nhat mot toa do
mau hodc toa d0 mau cua didm cudi c6 thé dugc xac dinh va c6 thé duoc chuyén thanh
ndéng do cia chét phan tich trong mAu bing cach st dung mbi twong quan duge xac
dinh truéc hodc co thé xac dinh duoc giita toa d6 mau va ndng dd. M&bi twong quan, vi
du nhu ham chuyén dbi, bang chuyén dbi hoidc bang tra ctru, c6 thé duogc xac dinh, vi
du theo thuc nghiém va vi du, c6 thé dugc luu trit trong it nhat mot thiét bi luu trlr dir
li€u cua thiét bi di dong, vi du, béng phr?m mém, cu thé 1a béng ung dung dugc tai

xubng tir ctra hang tng dung hodc twong tu.

Trong trudng hop viée danh gia diéu kién 4nh sang ¢ budc i) khong duge thiét
lap dé chi ra rang didu kién anh sang 1a phu hop, thiét bi di dong co6 thé dugce diéu
chinh dé loai bd va/hodc dé ngin chin viéc phat hién chét phan tich trong mau. Ngoai
ra hodc theo cach khéc, trong trudng hop vi¢c danh gia diéu kién anh sang & budc i)
khong duoc thiét 1ap dé chi ra riing diéu kién anh séang 1a phi hop, thiét bi di dong c6
thé duogc didu chinh dé tao ra it nhit mot canh bdo. Ngoai ra hodc theo cach khac,
trong trudng hop viéc danh gia diéu kién 4nh sang & bude i) khong duge thiét 1ap dé
chi ra ring didu kién anh sang 1a phi hop, thiét bi di dong c6 thé duoc diéu chinh dé
lap lai budc i). Ngoai ra hodc theo cach khac, trong truong hop viéc danh gia diéu kién
4nh sang & budce i) khong dugc thiét 1ap dé chi ra rang diéu kién anh sang la phu hop,
thiét bi di dong co thé duoc didu chinh dé tao ra it nhat mot nhéc nhd cho nguoi dung
dé thay ddi diéu kién anh sang xung quanh, vi duy, di chuyén dén mét vi tri khac

va/hoic tat cac ngudn sang gdy nhicu.

Sau budc D) cac diéu kién anh séng c6 thé duoc danh gia bang cach st dung
phuong phap danh gid su phu hop cua cac diéu kién 4nh sang theo sang ché nay. Nong
d6 chét phan tich da xac dinh c6 thé bi tir chéi néu thong tin pht hop cla diéu kién anh
sang chi ra didu kién anh sang khong phi hop dé phat hién chat phan tich. Thiét bi di
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dong c6 thé duoc didu chinh dé tao canh bao cho nguoi dung, ching han nhu cénh béo

trc quan trén man hinh cta thiét bi di dong va/hodc it nhit mét canh bao am thanh.

Buéc C) ¢6 thé bao gdm viée cung cAp chi din truc quan dé ngudi dung dinh
vi que thir can d6i v6i may anh sao cho ving thir nghiém co it nhét mot phan dugc dit
trong ving dich. Nhu dugc st dung & day, thudt ngit “vung dich” dung dé chi ving
dugce xac dinh truge hodc thiét 1ap trude, trong; d6 ving thtr nghiém cia que thir co thé
dugc dat trong ‘qué trinh chup anh. Mot chi dan truc quan nhu huéng dan truc quan ¢6
thé dwoc cung cép cho ngudi dung trude khi chup anh. Chi din truc quan c6 thé bao
gdm it nhat mot chi dan nhu tin nhén vin ban va/hodc huéng din bing dd hoa. Vi du,
chi dan truc quan ¢ thé bao gdm hinh dung vé que thir hodc cac bd phéan cua que thu
nhu mdt dudng vién va/hodc dudng vién cta que thir. Chi dan tryc quan c6 thé bao
gdm duong vién cua que tht hodc ving tham chiéu trén que tht, vi du khung tuong
tmg vé6i hinh dang cua que tht, dugc xép chdng 1én man hinh cta thiét bi di dong,
cung cAp huéng dan truc quan dé dinh vi may anh can d6i voi que thir. Viée chup it
nhit mot hinh anh cé thé dugc bat diu tu dong trong trudng hop xdc dinh duge rang
tiéu chi do sic nét va/hodc tiéu chi khong gian c6 thé dugc dap tng, dac biét trong
truong hop xac dinh dudng vién cta que thu cua chi dan tryc quan phu 1én que tht.
Chi dan truc quan c6 thé phu thudc vao que thir duge st dung. Vi du, chi dan truc
quan nhu mdt dudng vién va/hoic duong vién cia que thu co thé dugc xac dinh theo
trai nghi€ém va/hodc ¢o thé duoc luu trit trong it nhit mot bang tra cru va/hodc trong it
nhét mot bo lwu trit di lidu cta thiét bi di dong, vi du nhu bang phin mém, cu thé bing
it nhit mot ung dung dugc tai xudng tir cira hang ing dung hodc tuong tu. Ngoai ra
hodc theo cach khac, co thé dua ra huéng dan bang 4m thanh hodc loai hudng dan
khéc.

Nhu s& duoce trinh bay chi tiét hon bén dudi, phuong phap danh gia sy phu
hop cua diéu kién anh sang va phuong phap phat hién co6 thé dugc thuc hién toan bd
hogc mot phin bing may tinh, cu thé 1a trén méy tinh cta thiét bi di dong, ching han
nhu bd xu ly clua thiét bi di dong. Do do, cu thé, cac phuong phap co thé bao gom sit
dung it nhit mdt bd xtr Iy va hudng dan phan mém dé thuc hién it nhit cdc bude
phwong phép ¢) va d) ctia phuong phdp danh gia sy phu hop cua diéu kién 4nh sang
va/hodc bude phuong phép D) cia phwong phap phat hién. Cu thé, cac phuong phap
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¢6 thé duoc thuc hién ddy du hoic mot phén dudi dang Gng dung, vi du nhu cho
Android hodc iOS va c6 thé, chang han, tai xubng tir ctra hang ung dung. Hudng dan
phdn mém, cu thé 14 img dung, c6 thé cung cip thém huéng dan cho nguoi ding, vi du
nhu bing mot hodc nhiéu man hinh, bang huéng din bang 4m thanh hogc cdc hudng
dan khac, dé hd trg cac budc phuong phép cua phuwong phap danh gia sy phu hop cua
didu kién 4nh sang va/hodc phuong phap phat hién. Trong d6, nhu da chi ra ¢ trén, cac
budc phuong phap a) va b) cling cd thé dugc thuc hién day di hoic mot phén bang
may tinh, vi dy nhu bang cach tu dong 14y hinh anh tht nhét va tht hai cta it nhit mot
que thu bing cach st dung méy anh khi que thir ndm trong trudng quan sat cua may
anh va/hodc trong mdt pham vi nhét dinh trong trudng quan sat. Bo xr ly dé thyc hién
phuong phép danh gia su phu hgp cua phuong phap cac diéu kién 4nh séng va/hodc
phuong phéap phat hién cu thé c6 thé 1a mot phan cia thiét bi di dong.

Nhu da duoc trinh bay & trén, thiét bi di dong cu thé c6 thé 1a mdy tinh di dong
va/hoiic thiét bi truyén thong di dong. Do d6, cu thé, thiét bi di dong c6 thé dugc chon
tir nhém bao gém: thiét bi truyén thong di dong, cu thé 12 dién thoai thong minh; may
tinh xéch tay, cu thé 1a méy tinh xé4ch tay; may tinh bang.

Nhu d3 chi ra & trén, cac bude phuong phap tiép theo c6 thé dugc thuc hién

bing m4y tinh hoic mdy tinh hd tro, cu thé 1a bsi b xir Iy cua thiét bi di dong.

Theo khia canh khac cta sang ché nay, chuong trinh méy tinh bao gbm cac
huéng dan co thé thuc hién dugc bang may tinh dé tién hanh phuong phap danh gia sy
phu hgp cuta cac diéu kién anh sang theo mot trong s6 cac phuong 4n bét ky nhu duge
md ta ¢ day duoc tiét 16. Cu thé, cac hudng din c6 thé thuc hién trén may tinh c6 thé
pht hop dé thuc hién mot hodc nhiéu bude phuong phép a), b), ¢) va d). Cu thé 13,
chuong trinh dugc thye hién trén mot may tinh hodc mot mang may tinh, cu thé 1a trén

bo xtr Iy ctia thiét bi di dong 6 it nhat mot may anh.

Do d6, noi chung, dugce boc 10 va dé xuit ¢ day la chuong trinh may tinh bao
gbm cic huéng dan c6 thé thuc hién duge trén may tinh dé thuc hién phuong phap
danh gia sy phu hop cua cac diéu kién anh sing theo sang ché theo mot hodc nhidu
phuong 4n kém theo & déy khi chuong trinh dugc thuc hién trén may tinh hodc mang

may tinh. Cy thé, chuong trinh may tinh c6 thé duoc luu trix trén thiét bi mang dit liéu
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ma may tinh co thé doc duoc. Do d6, cu thé, mot, nhiéu hon mét hodc tham chi tat ca
cac budc phuong phap nhu duge chi ra ¢ trén ¢ thé duge thuc hién biang mot may
tinh hoic mot mang may tinh, tot hon 12 béng chuong trinh may tinh. M4y tinh cu thé
¢ thé duoc tich hop toan bd hodc mot phﬁn vao thiét bi di dong va cac chuong trinh
may tinh cu thé c6 thé dugc thé hién dudi dang tmg dung phan mém. Tuy nhién, theo

cach khac, it nhat mot phan ctia mdy tinh cling ¢6 thé nim bén ngoai thiét bi di dong.

Duoc tiét 10 va dé xuat o day la thiét bi mang dit liéu c6 cAu trac dit lidu duge
luu trit trén d6, sau khi tai vao mot may tinh hodc mot mang may tinh, chéng han nhu
vao bo nhé 1am viéc hodc bo nhé chinh ctia mot may tinh hodc mdt mang may tinh, co
thé thuc hién phuong phap danh gid sy phu hop cua céac diéu kién anh sang theo mot
hodc nhiéu phuong an duoc tiét 16 ¢ day, cu thé 1a mot hoic nhiéu budc ctia phuong

phép duoc dé cap & trén.

Duoc bdc 10 va dé xuét thém & day la san phém chuong trinh may tinh ¢6 ma
chuong trinh ¢6 nghia 1a dugc luu trlt trén thiét bi mang ma may co6 thé doc dugc, dé
thuc hién phuong phap danh gia sy phu hgp cua cac diéu kién anh sang theo mot hodc
nhiéu phuong an dugc bdc 1o & day, khi chuong trinh duoc thue hién trén mot may
tinh hoiic mot mang may tinh. Nhu duoc sir dung & day, san pham chuong trinh may
tinh d& cap dén chuong trinh nhu mot san phim c6 thé giao dich. San pham thuong c6
thé ton tai & dinh dang tuy ¥, chéng han nhu dinh dang giéy, hodc trén thiét bi mang dit
liéu may tinh co thé doc duoc. Cu thé, san phém chuong trinh may tinh co6 thé dugc

phan phdi qua mang dit liéu.

Cubi ciing, duge boc 16 va dé xuat & ddy 1a tin hi¢u dit liéu da dugc didu chinh
chtra cac hudng dan c6 thé doc dugce boi mot hé théng mady tinh hodc mot mang may
tinh, d thuc hién phuong phép dénh gia sy pht hop ciia cac diéu kién 4nh sdng theo
mot hodc nhiéu phuong én dugc boc 10 ¢ day, cu thé 1a mot hodc nhiéu trong sb cac
budce cua phuong phép danh gia sy phu hop cua cac diéu kién 4nh séang nhu da dé cap

g trén.
Cu thé, duoc tiét 10 thém & day la:

- mot may tinh hodc mdt mang may tinh bao gbm it nhit mot bo xu 1y,

trong do bo xu ly duoc didu chinh dé thuc hién phuong phép danh gia
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su phul hgp cua céc diéu kién anh sang theo mot trong s6 cac phuong an

duge md ta trong ban mo ta nay,

mot ciu trac dit liéu co thé tai trén mdy tinh dugc didu chinh dé thuc
hién phuong phap danh gid sy phu hop cua diéu kién anh sang theo mot
trong sb cac phuong 4n dugc mo ta trong ban mo ta nay trong khi cu

trac dit liéu dang duoc thyc hién trén mot may tinh,

mot chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh duoc didu
chinh dé thuc hién phuong phép danh gid su phit hop clia cac diéu kién
anh sang theo mot trong sb cac phuong an duge mo ta trong ban mo ta

nay trong khi chuong trinh dang dugc thuc hién trén mot may tinh,

mot chuong trinh mdy tinh bao gdm céc phuong tién chuong trinh dé
thuc hién phuong phap danh gid sy phu hgp cua cac diéu kién 4nh sang
theo mot trong s6 cac phuong an duoc mo ta trong ban md ta nay trong
khi chwong trinh may tinh d6 dang dugc thue hién trén mdt may tinh

hodc trén mdt mang may tinh,

mot chuong trinh may tinh bao gdm cac phuong tién chuong trinh theo
phuong 4n trén, trong d6 phuong tién chuong trinh dugc luu trit trén

phuong tién Iuu trit co thé doc duge dbi véi mot may tinh,

mot phuong tién luu tri, trong d6 chu trac dit lidu dugce luu trlt trén
phuong tién luu trir va trong do chu trac dit lieu duge didu chinh aé
thuc hién phuong phap danh gid su phu hop cua diéu kién anh sang
theo mot trong s cac phuong an dugc mo ta trong ban mo ta ndy sau
khi da duoc tai vao thiét bi chinh va/hodc bd nhd dang hoat dong cua

mot may tinh hodc mot mang may tinh, va

mot san phidm chuong trinh méy tinh c6 cac phuong tién ma chuong
trinh, trong d6 cic phuong tién ma chuong trinh ¢6 thé duogc luu trit
hodc duge luu trit trén phuong tién luu tri, dé thuc hién phuong phap
danh gia sy phu hop cua diéu kién anh sang theo mot trong s6 cac

phuong 4n dugc md ta trong ban mo td ndy, néu phuong tién ma
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chuong trinh dugc thuc hién trén mot may tinh hodc trén mdt mang

may tinh.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, chuong trinh mdy tinh bao gém cac
huéng din c6 thé thuc hién trén bang may tinh dé thuc hién phuong phap phat hién
theo mot trong sb cac phwong an bét ky nhu dugc mo ta & day duoc tiét 10. Cu thé, cac
hudng dan c6 thé thuc hién dugc trén may tinh co thé phu hop dé thuc hién mot hoic
nhiéu budc phuong phap i) va ii). Cu thé 13, chuong trinh dugc thye hién trén mdt may
tinh hoic mot mang may tinh, cu thé 1 trén b xr Iy cua thiét bi di dong co it nhat mot

may anh.

Do d6, néi chung, dugc boc 10 va dé xuét & day l1a chuong trinh may tinh bao
gdm cac huéng din c6 thé thuc hién duge trén may tinh dé thuc hién phuong phap
phat hién theo sang ché theo mot hodc nhidu phuong dn kém theo ¢ day khi chuong
trinh duoc thuc hién trén mot may tinh hodc mot mang may tinh. Cu thé, chuong trinh
may tinh co thé duoc luu trit trén thiét bi mang dit 1iéu ma mdy tinh co6 thé doc dugc.
Do @0, cu thé, mot, nhiéu hon mot hodc thAm chi tit ca cac budc phuong phap nhu
dugc chi ra ¢ trén co thé dwoc thuc hién béng mdt may tinh hodc mdt mang may tinh,
t6t hon 1a béng chuong trinh may tinh. Mdy tinh cu thé ¢6 thé dugc tich hgp toan bd
hodc mot phan vao thiét bi di dong va cac chuong trinh may tinh cu thé co thé dugc
thé hién dudi dang tmg dung phin mém. Tuy nhién, theo cach khac, it nhit mot phan

ctia may tinh cling ¢o thé nim bén ngoai thiét bi di dong.

Puoc tit 16 va d& xudt & ddy 1 thiét bi mang dit lidu c6 chu trac dit liéu duge
luu tri trén do, sau khi tai vao mot mdy tinh hodc mot mang mdy tinh, ching han nhu
vao bd nhd lam viéc hodc bd nhé chinh cua may tinh hodic mang may tinh do, c6 thé
thuc hién phuong phéap phét hién theo mdt hodc nhiéu phuong dn dugc tiét 16 & day, cu

thé 1a mot hodc nhidu budc cia phuong phéap duge dé cap & trén.

Puoc tiét 16 va dé xuét thém & day 1a mot san phim chuong trinh may tinh c6
cac phuong tién ma chuong trinh c6 nghia la duge luu trit trén thiét bi mang ma may
c6 thé doc duge dé thuc hién phuong phap phat hién theo mot hodc nhiéu phuong an
duoc boc 10 & day, khi chuong trinh dugc thuce hién trén mot may tinh hodc mot mang

may tinh. Nhu dugc sit dung & ddy, san pham chuong trinh may tinh dé cap dén
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chuong trinh nhu san phim c6 thé giao dich. San pham thudng c6 thé ton tai & dinh
dang tuy vy, ching han nhu dinh dang gidy, hoic trén thiét bi mang dit liéu may tinh c6
thé doc dugc. Cu thé, san phim chuong trinh méy tinh c6 thé dugc phan phdi qua

mang dit liéu.

Cudi cing, duge boc 19 va dé xuit & day 1a tin hiéu dir liéu duoc diéu chinh
chira cac hudéng din ¢6 thé doc dugce bdi mot hé théng may tinh hodc mot mang may
tinh, dé thuc hién phuong phéap phat hién theo mot hodc nhiéu phuong én duge tiét 10

& day, cu thé 1a mot hodc nhiéu buéc cua phwong phap phat hién nhu da dé cap & trén.
Cu thé, dugc boc 16 thém & day la:

- mdt mdy tinh hoic mdt mang may tinh bao gdm it nhit mot bo xu ly,
trong d6 bd xtt 1y dugc didu chinh dé thuc hién phuong phép phat hién

theo mdt trong s6 cac phuong an duge md ta trong ban mo ta nay,

- moét cAu tric dit liéu c6 thé tai trén méy tinh duoc diéu chinh dé thuc hién
phuong phap phét hién theo mot trong s cac phuong 4n dugc md ta
trong ban md ta nay trong khi cAu trac dir liéu dang dugc thuc hién trén

mdt may tinh,

- mdt chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh duoc didu
chinh dé thuc hién phuong phéap phét hién theo mot trong sd cac phuong
an duoc mo ta trong ban mo td ndy trong khi chuong trinh dang duoc

thue hién trén mot may tinh,

- mot chuong trinh may tinh bao gbm céac phuong tién chuong trinh aé
thue hién phuong phéap phat hién theo mot trong sb cac phuong an duge
md ta trong ban md ta nay trong khi chwong trinh may tinh d6 dang duoc

thuc hién trén mot may tinh hodc trén mot mang may tinh,

- mot chuong trinh mdy tinh bao gbm céc phuong tién chuong trinh theo
phuong 4n trén, trong d6 phuong tién chuong trinh dugc luu trit trén

phuong tién luu trir ¢6 thé doc duoc dbi véi mot mdy tinh,

- mot phuong tién luu trit, trong do chu trac dit liéu duogc luu trit trén
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phuong tién luu trir va trong do cu truc dir liéu duoc diéu chinh dé thuc
hién phuong phap phét hién theo mot trong sb cac phuong an duge mo ta
trong ban mo ta nay sau khi da dugc tai vao thiét bi chinh va/hoic bd nhé

dang hoat dong ctia mdt mdy tinh hodc mot mang may tinh, va

- mot san pham chuong trinh méy tinh ¢ cac phuong tién ma chuong
trinh, trong d6 cac phuong tién ma chuong trinh ¢6 thé duoc luu trit hodc
duoc luu trit trén phuong tién huu trit dé thuc hign phuong phap phat
hién theo mot trong 36 cac phuong an dugc md ta trong ban md ta nay,
néu phuong tién mé chuong trinh duoc thuc hién trén mdt mdy tinh hodc

trén mot mang may tinh.

Theo mot khia canh khéc cta sang ché nay, thiét bi di dong dé thuc hién mot

phép do phan tich dugc tiét 10. Thiét bi di dong bao gbm
- it nh4t mot may anh;
- it nhAt mot ngudn 4nh sang; va

- it nhat mot bd xtt 1y, bao gdm cac phuong tién chwong trinh dé thuc hién
phuong phap danh gia sy phu hop cua cac diéu kién 4nh sang theo mot

trong sO cac phuong 4n néu trén.

Déi voi hau hét cac thuat ngit duoc st dung & ddy va cac dinh nghia c6 thé co,

¢6 thé tham khao dén phan mo ta clia cac phwong phép ¢ trén.

Ngoai ra, bd xu ly con ¢ thé bao gébm céac phuong tién chuong trinh dé thuc
hién phuong phép phat hién theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an néu trén.

Thiét bi di dong c6 thé 1a thiét bi truyén thong di dong.

Céc phuong phap va thiét bi theo sang ché nay c6 thé cung cip mot s6 luong
16n cac wu diém so voi cac phuong phip va thiét bi da biét cho cac phép do phan tich.
Sang ché nay c6 thé cai thién do tin cay va d chinh xac cta quaé trinh thuc hién phép
do phan tich so v6i cac qud trinh da biét trong linh vyc k¥ thuat nay. Cu thé, sang ché
nay co thé cai thién d6 tin cay va do chinh xéac cia ung dung, vi du, mdt img dung, bao

odm céc huéng din c6 thé thyc hién trén mdy tinh 8 thuc hién phép do phan tich, so
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v6i cac tmg dung hodc chuwong trinh may tinh dé biét. Cu thé 13, sang ché nay c6 thé
cho phép dam bao cac diéu kién chup anh thiét thuc doc 1ap véi cac diéu kién 4nh sing
xung quanh va cho cac thiét bi di dong khac nhau. Cu thé, didu nay cé thé duoc dam

béo bang cach tranh va/hodc giam dang ké tac dong ctia 4nh sang xung quanh.

Tém lai va khong loai trir cac phuong an c6 thé khéc, cdc phuong an sau c6

thé duogc dua ra:

Phuong 4n 1: Phuong phap danh gia sy pht hop cua cac didu kién 4nh sang dé
phéat hién chét phan tich trong mAu bang cach st dung may anh cla thiét bi di dong,

bao gom céc budc sau:

a) chup it nhat mot hinh anh thir nht cta it nhat mot que thi, trong d6 que thir
dwoc diu chinh dé phat hién chét phan tich trong mau, que tht ¢6 it nhét mdt ving
thit nghiém bao gdm it nhdt mot hoa chét thir nghiém dé thuc hién phan tng phat hi¢n
quang hoc khi c6 mat chét phén tich, trong do, trong qua trinh chyp hinh anh tht nhat,

ngudn 4nh sang ciia thiét bi di dong bi tat;

b) chup it nhdt mot hinh anh th hai cta que tht, trong do, trong khi chup hinh

anh tha hai, nguén anh sang cua thiét bi di dong dugc bat;

¢) so sanh céac hinh anh tht nhét va thr hai duoc chup & bude a) va b), tir do
xdc dinh su khéc biét vé céc didu kién 4nh sang gitta hinh 4nh tht nhat va hinh anh tht

hai; va

d) thu duge it nhét mot thong tin phu hop tir viée so sdnh & budc c), trong do
thong tin phu hop bao gbm thong tin dya trén sy phu hop cia cac diéu kién anh sang
d& phat hién chat phan tich.

Phuong an 2: Phuong phap theo phwong 4n néu trén, trong d6 ngudn anh sang

¢6 thanh phan quang phd da biét hodc duogc xéc dinh trudc.

Phuong 4n 3: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu
trén, trong do ngudn anh sang dugc didu chinh dé pht hop véi anh sang xung quanh ¢6
do choi.

Phuong 4n 4: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu
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trén, trong d6 hinh anh thr nhét va hinh anh thi hai dugc chup truéce khi 4p dung mau.

Phuong 4n 5: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n néu
trén, trong d6 phuong phép nay bao gbm it nhét mdt bude ap dung mau, trong d6 trong
bude 4p dung miu ma mau duge ap dung cho que thi, trong d6 mau duoc ap dung cho

que thtt trude cac budce a) va’hodc b).

Phuong 4n 6: Phuong phap theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu
trén, trong do6 viéc thu duge thong tin pht hop ¢ bude d) bao gdm viéc so sanh su khac

biét vé didu kién 4nh sang dugc xac dinh trong budc c¢) voi it nhét mot gia tri nguong.

Phuong 4n 7: Phuong phép theo phuong an néu trén, trong do, chi trong
truong hop su khéc biét vé didu kién 4nh séng gifra hinh anh thi hai va hinh anh thi
nhAt it nhat bing gia tri ngudng, thong tin phu hgp duge thiét 1ap @& chi ra su phu hop

cua didu kién 4nh sang dé phat hién chét phan tich.

Phuong an 8: Phuong phap theo phuong én bét ky trong sb cac phuong 4n néu
trén, trong d6 thong tin phu hgp duoc thiét 1ap dé chi ra sy phu hop cua cac diéu kién
4nh sang d6i v6i viéc phat hién chét phan tich tiép theo chi trong trudng hop it nhét
80% cudng do anh sang dugc st dung dé chiéu sang que thu bét ngudn tir ngudn 4nh

sang.

Phuong 4n 9: Phuong phép theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu
trén, trong d6 phuong phap con bao gbm viéc kiém tra va/hodc danh gia xem ngudn

anh sang c6 cung cap du cudong do chicu sang hay khong.

Phuong 4n 10: Phuong phap theo phwong an bét ky trong s6 cac phuong an

néu trén, trong d6 may anh 1a may anh cua thiét bi truyén thong di dong.

Phuong 4n 11: Phuong phép theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an
néu trén, trong do ngudn anh sang cua thiét bi di dong bao gdm it nhit mot didt phat

quang duogc tich hop trong thiét bi di dong.

Phuong 4n 12: Phuong phép phat hién dé phat hién chét phan tich trong mau

bang cach sit dung may anh cua thiét bi di dong, phuong phap nay bao gbm:

i)  danh gia didu kién 4nh sang bang céch st dung phuong phap danh
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gia sy phu hop cua didu kién 4nh sang theo diém bét k¥ trong s6 céc

phuong &n néu trén;

i) néu thong tin phit hop v& do phu hop cta diéu kién dnh sing cho biét
didu kién anh sang la phu hop dé phét hién chét phén tich, thi thuc

hién cac budc sau:

A)  cung cap it nhét mot que thi dé phét hién chét phan tich trong
mau, que tht ¢o it nhit mot ving thir nghiém bao gbm it nhat
mdt hoa chat thir nghiém dé thuc hién phan tng phat hién

quang hoc khi c6 mat chét phan tich;
B) é4pdungit nhit mot mau vao vung thir nghiém cua que th;

C)  chup it nhit mot hinh anh cta ving thr nghiém bang cach sir
dung mdy anh, trong d6 trong qua trinh chup néu trén, ngudn

anh sang cua thiét bi di dong dugc bat; va

D)  xéc dinh, tir hinh 4nh dugc chup & bude C), nong do chét

phan tich trong mau.

Phuong 4n 13:Phuong phéap phat hién theo phuong an trén, trong d6 bude D)
bao gdm phan tich mau cua mot vét trén ving thtr nghiém cua que thi, vét nay it nhat

bao gdbm mot phan cua mau.

Phuong 4n 14: Phuong phap phéat higén theo phuong 4n bat ky trong hai
phuong 4n néu trén, trong d6 bude C) bao gbm viéc cung cép chi dan tryc quan dé
ngudi dung dinh vi que thir so véi méy anh sao cho vung thtr nghiém nim it nhat mot

phan trong ving dich.

Phuong 4n 15: Phuong phap phat hign theo phwong 4n bit ky trong hai
phuong 4n néu trén, trong d6 sau budc D) cac diéu kién 4nh sang duogc danh gia bang
cach str dung phuong phéap danh gi sy phu hop cua diéu kién anh sang theo mot trong
sb cac phuong an néu trén, trong do noéng dod chét phan tich dugc xac dinh bi tur chbi
néu thong tin phu hop cla cac diéu kién 4nh sang chi ra rang cac diéu kién anh séng la

khong phit hop dé phat hién chét phan tich.
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Phuong 4n 16: Chuong trinh mdy tinh bao gdm céc phuong tién chuwong trinh
dé thuc hién phuong phap danh gia sy phu hgp cia cac diéu kién anh sang theo mot
trong sd cac phuong 4n néu trén dé cap dén phuong phap déanh gia sy phu hop cta cac
diéu kién anh sang trong khi chuwong trinh méy tinh d6 dang dugc thuc hién trén mot

may tinh hodc trén mdt mang may tinh, cu thé 1a trén bo xtr Iy cua thiét bi di dong.

Phuong 4n 17: Chuong trinh mdy tinh bao gdm céc phuong tién chuong trinh
dé thuc hién phuong phéap phat hién theo mdt trong s6 cac phuong én néu trén dé cap
dén mot phuong phép phat hién trong khi chuong trinh may tinh d6 dang dugc thuc
hién trén mot mdy tinh hodc trén mot mang may tinh, cu thé 13 trén bd xt Iy cua thiét

bi di dong.
Phuong 4n 18: Thiét bi di dong, bao gbm:
- it nhat mot may anh;
- it nhat mot nguén anh sang; va

- it nhat mot bo xu ly, bao gdbm céc phuong tién chuong trinh dé thyc hién
phuong phap danh gia suw phu hop cua cac diéu kién anh sang theo mot
trong s6 cic phuong an néu trén d cap dén phuong phap danh gid su

phu hop cua céc diéu ki¢n anh sang.

Phuong &n 19: Thiét bi di dong theo phuong an néu trén, trong d6 bo xu ly
con bao gdm cac phuong tién chuong trinh dé thuc hién phuong phép phét hién theo
phuong an bét ky trong s6 cdc phuong 4n néu trén d& cap dén mot phuong phap phat

hién.

Phuong én 20: Thiét bi di dong theo phuong an b4t ky trong hai phuong 4n
néu trén, trong 4o thiét bi di dong 1a thiét bi truyén thong di dong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cé4c dic tinh va phuong an tuy chon khéc s& dugc tiét 10 chi tiét hon trong
phan mo ta tiép theo cua cac phuong 4n, t5t hon 1a két hop véi cac diém yéu ciu bao
ho phu thudc. Trong do, cac déc tinh tiy chon twong mg ¢6 thé dugc thuc hién theo

cach riéng biét cling nhu trong bét ky su két hop kha thi thy y nao, nhu ngudi cd hiéu
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biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nay s& nhan ra. Pham vi cua sang ché nay
khong bi gi6i han boi cac phuong an duoc wu tién. Cc phuong an duge mo ta bang so
dd trong cac hinh v&. Trong do, cac s6 tham chiéu gidng hét nhau trong cac hinh vé&

nay dé cap dén cac phan tir giong hét nhau hogc c6 the so sanh dugc v& mét chirc nang.
Trong cac hinh:

Fig.1 thé hién so d6 phuong phap dénh gia sy phu hop cta didu kién anh sang
va phuong phap phat hién chét phéan tich;

Fig.2 thé hién hinh chiéu phéi canh ciia mot phuong 4n ciia thiét bi di dong dé
thuc hién phuong phap danh gia su phu hop cta cac diéu kién 4nh sang; va

Céc Fig.3A dén Fig.3G thé hién cac phén bd cong sudt quang phd tuong ddi
cta anh sang ti€u chuin va két qua thuc nghiém vé tac dong clia anh sdng xung quanh

1én hinh anh cia may anh.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién so dd ctia phuwong phép 110 danh gia su phu hgp cua cac didu
kién 4nh sang dé phat hién chét phén tich trong mau bang may anh 112 cia thiét bi di
dong 114 va cta phuong phdp phat hién chét phan tich 115. Phuong phap 110 danh gia

su phu hop bao gom céc budc sau:

a)  (duoc biéu thi bing s6 tham chiéu 117) chup it nhét mot hinh anh thd
nhét ciia it nhat mot que thir 116, trong d6 que thir 116 duge diéu chinh dé phat hién
chét phan tich trong mau, que thir 116 ¢6 it nhit mét ving thtr nghiém 118 bao gbm it
nhét mot héa chét thir nghiém dé thuc hién phan tmg phat hién quang hoc khi c6 mat
chét phén tich, trong d6, trong qua trinh chyp hinh anh thlr nhit, ngudn anh séng 120
cia thiét bi di dong 114 bi tat;

b)  (duogc biéu thi bing sb tham chiéu 122) chyp it nhat mot hinh anh tht hai
cta que thir 116, trong d6, trong khi chup hinh énh thi hai, ngudn anh séng 120 cua
thiét bi di dong 114 duge bat;

¢)  (duoc biéu thi bing s& tham chiéu 124) so sanh hinh anh tht nhét va tht

hai dugc chup & budc a) 117 va b) 122, tir d6 xac dinh su khéc biét vé diéu kién anh
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séng gifta hinh anh tht nhét va hinh anh tht hai; va

d)  (duoc biéu thi bang s6 tham chiéu 126) thu dugc it nhét mot thong tin
phi hop tir viéc so sanh & buédce ¢) 124, trong do thong tin phu hgp bao gbm théng tin

dua trén sy pht hgp cua cac didu kién anh sang dé phat hién chét phan tich.

Trong Fig.2, thiét bi di dong 114 dé thyc hién phuong phép 110 dé danh gid su
phit hop ctia cc didu kién anh séng duoc thé hién dudi dang hinh phdi canh. Thiét bi
di dong 114 c6 thé 1a thibt bi dién tr di dong, cu thé hon 1a thiét bi truyén thong di
dong nhu dién thoai di dong hodc dién thoai thong minh. Ngoai ra hodc cach khac,
thiét bi di dong 114 cling c6 thé dé cap dén mot may tinh bang hodc mot loai mdy tinh
xéach tay khéc co it nhAt mot may anh. Hon nita, it nhét mot que thi 116 duge thé hién.
Que thir 118 ¢6 ving thit nghi¢m 118 chira it nhdt mot hoa chat thir nghiém dé phat
hién it nhat mot chét phan tich. Vi dy, que thtr 116 ¢c6 thé bao gﬁ”)m it nhat mot chét
nén, chéng han nhu it nhit mét séng mang, Voi it nhit mot vung thtr nghiém 118 dugc

ap dung cho n6 hodc duoc tich hop trong do.

Thiét bi di dong 114 bao gdm it nhat mot may anh 112. Mdy anh 112 c6 thé
bao gdm it nhit mot chip may anh, khoéng duogc thé hién & ddy, chang han nhu it nhét
mot chip CCD va/hodc it nhat mot chip CMOS duogc tao cAu hinh dé ghi hinh anh.
May anh 112 thudong c6 thé bao gdm mot mang cam bién hinh anh mot chidu hoic hai
chiéu, chiang han nhu cac diém anh. May anh 112 ¢6 thé 1a may anh cta thiét bi truyén
thong di dong. Méy anh 112 cu thé ¢6 thé 1a may anh mau. Mdy anh 112 c6 thé dugc
didu chinh dé tao ra cdc gia tri mau cho it nhét ba mau, vi du nhu cho mau dé (R), mau
xanh 14 cdy (G), mau xanh duong (B). Vi du, mdi diém anh cia chip méay anh c6 thé
¢6 ba hodc nhidu cam bién mau khac nhau, chang han nhu diém anh ghi mau nhu mot

diém anh cho R, mdt didm anh cho G, mdt diém anh cho B.

Phuong phap 110 danh gid sy phu hop cia cac diéu kién anh sang c6 thé bao
gbm viéc xé4c dinh tc dong cua anh sang xung quanh dén viéc chup anh biang médy dnh
112 clia thiét bi di dong 114. Vi du, thong tin ph hop c6 thé bao gom thong tin vé
muc do du cua cuong do anh sang bét ngudn tir ngudn 4nh sang 120 cta thiét bi di
dong 114 dé chiéu sang que thir 116. Cu the, thdng tin phi hop ¢6 thé bao gom thong

fin v& mtrc do dii ciia cudng do 4nh séng bit ngudn tir ngudn anh sang 120 ca thiét bi
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di dong 114 dé chidu sang que thir 116 vé6i va/hodc so voi cuong do anh sang xung
quanh va/hodc diéu kién anh sang xung quanh. Anh sang xung quanh c6 thé dugc tao
ra vi/hodc duge cung cip bdi céc ngudn sdng nhéan tao nhu anh sang phong, vi du nhu
den, va/hodc nguén sang tuw nhién nhu mit troi, mat trdng, anh sao, tia chép. Diéu kién
anh sang co thé phu thudc vao thoi gian, cu thé 1a ban ngay hogc ban dém. Diéu kién
anh sang co thé phu thudc vao vi tri, cu thé 13 khi hinh anh dugc chup ngoai troi hodc
trong nha hodc vao vi tri dia 1y. Dac biét ddi v6i cac phép do ngoai troi, diéu kién 4nh
sang c6 thé phu thudc vao didu kién thoi tiét. Dbi voi cac phép do trong nha, didu kién
anh sang co thé phu thudc vao anh sang trong phong, c6 thé khac nhau ty thudc vao

hoat dong nhu trong nha, siéu thi, nha hat, v.v.

Ngudn anh sang 120 ¢6 thé bao gom it nhét mot dibt phat quang dugc tich hop
trong thiét bi di dong 114. Cu thé 13, ngudn 4nh sang 120 ¢6 thé 1a dén nén cua thiét bi
di dong 114, cu thé 1a cua dién thoai di dong. Thiét b di dong 114 ¢6 thé bao gdm cac
thiét bi chiéu sang khac nhu it nhét mdt ngudn anh sang chiéu sang it nhit mot man

hinh 128 vi/hogc man hinh 128 c6 thé dugc thiét k& nhu chinh ngudn anh sang khéc.

Ngudn anh sang 120 c6 thé co hai trang thai, trang thai bat, trong d6 no tao ra
chum sang dé chiéu sang que thir 116 va trang thai t4t trong d6 ngudn anh séng 120
tit. Nhu da trinh bay & trén, trong bude a) 117 hinh anh tha nhéit duoc chup trong d6
ngudn anh sang 120 cia thiét bi di dong 114 dugc tit. Diéu ndy c6 thé cho phép viée
chup anh chi bao gbém cuong do anh sang cta cac ngudn sang xung quanh va khong
phu thudc vao kha nang chiéu sang do ngudn anh sang 120 cua thiét bi di dong 114
cung cép. Trong buge b) 122 ngudn anh sang 120 dugc bat dé c6 thé xac dinh hinh anh
tht hai bao gdbm cuodng d anh sang tlr ca anh sang xung quanh va tu su chiéu séng ctia

ngudn 4nh sang 120 cia thiét bi di dong 114.

Dibt phat quang duoc tich hop trong thiét bi di dong 114 c6 thé bao gbm it
nh4t mot dén LED énh sang tring. Pén LED anh séng tréng c6 thé duogc didu khién
bang cach st dung xung dong dién ngin @ den LED 4nh séang tring c6 thé dugc didu
chinh dé tao ra 4nh sing chép sang. Ngudn anh sang 120 ¢6 thé duoc diéu chinh dé
chidu sang que thit 116 moi luc trong khi chup anh. Nguogc lai v6i viée nhép nhay dién
ttr, thoi luong nhép nhay cia dén LED énh séng tréng c6 the mAt vai 100 mili giy.
Diéu nay c6 thé cho phép ngudn 4nh séng 120 chiéu sang que tht 116 moi lic trong
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khi chup anh & ché do nhdp nhdy cua dén LED. Ngoai ra, den LED co thé duoc diéu
chinh d& chiéu sang vinh vién trén que thir & ché do khong nhip nhdy, trong d6 dén
LED duogc didu chinh dé tao ra lién tuc it nhat mot chum sang dé chiéu sang que thu

116.

Ngudn anh séng 120 ¢6 thé dwoc diéu chinh dé phu hop v6i dnh sang xung
quanh c6 do choi. Ngudn anh séng 120 ¢ thé 1a ngudn sang chu dao vé co ban khi
chup anh & budce b) 122 cla que thir 116. Do chiéu sang ctia dén flash tao ra béi den
LED énh sang trang dugc st dung trong thiét bi di dong c6 thé tir 80 dén 300 lux &
khoang cach vat thé 1a 1m. Do d6, & khoang cach vt thé 1a 0,1 m, do chiéu sang cia
dén flash duge tao ra bi dén LED énh sang tring c6 thé tir 8000 dén 30000 lux. Dé so
sanh, 4nh sang ban ngay day dua co thé c6 10752 lux, ngay u am cé thé ¢6 1075 lux,

ngay t8i c6 thé c6 107 lux va chang vang c6 thé ¢6 10,8 lux, xem

https://www.noao.edu/education/ QLTkit/ACTIVITY_Documents
/Safety/LightLevels_outdoor+indoor.pdf. Ngubdn anh sang 120 ¢6 thé duoc diéu chinh
@8 tao ra it nhat mot chum sang 130 dé chiéu sang que thir 116 c6 cuong do anh sang
cao hon cudong do anh sang cua anh sang xung quanh. Cudng d6 anh sdng cta chum
4nh sang 130 dugc tao ra boi ngudn dnh séng 120 co thé vuot qua cudong do anh sing
cta anh sang xung quanh theo hé sé hai, t6t hon 1a hé s6 10 va t6t hon nira 1a hé sb

100.

Budc ¢) 124 bao gdm so sanh hinh anh tht nhét va th hai duoc chup ¢ budc
a) 117 va b) 122, tir 6 xac dinh sy khac biét vé diéu kién anh sang gifta hinh anh thi
nhét va hinh anh tht hai. Nhu dugce trinh bay & trén, mdi diém anh cta chip may anh
¢6 thé c6 ba hodc nhidu cam bién mau khic nhau, chang han nhu cdc diém anh ghi
mau nhu mot diém anh cho mau do (R), mot didm anh cho mau xanh 14 cay (G) va mot
didm anh cho mau xanh duong (B). Vi du nhu méy anh 112 ¢6 thé bao gbm it nhét mot
cam bién Bayer. Chip may anh co thé duoc didu chinh dé tao ra it nhat mot tin hiéu
cam bién cho mai kénh R, G, B. Chip may anh c6 thé dugc diéu chinh dé xdc dinh
cuong do quang pho cta kénh R, G, B twong tmg. May anh 112 ¢6 thé duoc didu chinh
dé chup anh tha nhét va tht hai trong cac budc a) 117 va b) 122 trong it nhét mot kénh
mau, cu thé 1a it nhAt mot kénh mau duge chon tir nhém bao gém kénh R, kénh G va
kénh B. May anh 112 ¢6 thé duoc didu chinh dé chup cic hinh anh thu nhét va thir hai
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trong cac budc a) 117 vab) 122 & mdi kénh mau. Thiét bi di dong 114 bao gbm it nhat
mot bo xit Iy 132. Mdy anh 112 va/hodc bd xir Iy 132 c6 thé duge diéu chinh dé xac
dinh tir hinh anh thtt nhat c6 it nhit mot sy phan bd cudng do thi nhat va tir hinh anh
thit hai c6 it nhat mot su phan bd cudong dd thir hai cho it nhét mét trong sb cac kénh
mau. T8t hon 13, sy phan bd cuong do thir nhét va su phan bd cudng do tha hai co thé
duoc xac dinh cho mai kénh mau. Dbi véi it nhat mot kénh mau, may anh 112 va/hodc
bo xi 1y 132 c6 thé duge didu chinh dé xac dinh cudng do quang pho thu nhét cua
kénh mau tuong ung tir sy phin bd cudong do thir nhét trong tmg va cuong do quang
pho th@ hai cia kénh mau tuong tng tir sy phén bb cuong do thit hai twong tmg . Vi
du, viéc so sanh co thé bao gém viéc x4c dinh su khac biét gitta sy phan bb cuong do
thtr nhit va su phéan bd cuong do thr hai cua it nhit mot trong s cac kénh mau. Cu

thé, dbi v6i cac kénh R, G va B, su khéc biét A ¢6 thé dugce xac dinh boi

Améu — IméuBat déen LED __ IméuTat den LED,

v6i mau = R, G, B, trong d6 Amau 12 sy khac biét trong kénh mau twong tuong
{ing, ImaB %0 LED 13 sy phan bd cuong do cua hinh anh thtr hai cta kénh mau tuong
{ng va Ima 8 @0 LED 13 sy phan bd cudng do ciia hinh anh thir nhét cta kénh mau twong
tmg. Ngoai ra hodc theo cach khac, vigc so sanh co thé bao gdm viéc xdc dinh sb
thuong bang cach chia sy phan bd cudng do tha nhét va su phan bd cuong do thi hai
va/hodc bang cach chia bdi sé va/hodc chia két hop tuyén tinh ctia sy phén bd cudng
do thir nhit va sy phan bd cuong do thu hai it nhét mot trong sé cac kénh mau. Cu thé,

ddi voi cac kénh R, G va B, thuong sb ¢6 thé duoc xac dinh boi

= [ BN LED /T T4t dén LED
Qmau mau mau D)

vG6i mau = R, G, B, trong d6 Qmau 1a thuong s6 trong kénh mau twong tuong
{ng, ImaBi %0 LED 13 s phan bd cuong do ctia hinh anh thtr hai cua kénh mau twong
{ng va Ima ™ ®2LED |3 sy phan bd cudng do cua hinh anh tha nhat cia kénh mau tuong
ung. BO xu ly 132 ¢6 thé bao gdbm cac phuong tién tinh todn dugc didu chinh dé so

sénh hinh anh tht nhét va tha hai.

Ngudn anh sang 120 cta thiét bi di dong 114 ¢6 thé ¢6 thanh phan quang phd
da biét hoic duoc xac dinh trude. Dac biét, it nhit mét su phéan bd cuong do anh sang

nhur ham cua budce song cho mdi kénh R, G, B ¢6 thé d3 biét hoic duogc x4c dinh trude.
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Cu thé, quang phd phét xa ctia dén LED anh sang tréng c6 thé da biét hodc c6 thé duoc
x4c dinh theo thuc nghiém. Thanh phin quang phd c6 thé duoc luu trit trong bang
hodc bang tra clru va co thé duogc x4c dinh, vi du theo thuc nghiém va co6 thé, chéng
han, duoc luu trit trong it nhat mot thiét b luu trit dit liéu ctia thiét bi di dong, vi du
nhu bang phan mém, cu thé 14 bang Gng dung duoc tai xubng tir clra hang (mg dung
hoic tuong tu. Vi thanh phan quang phd cia ngudn 4nh sang 120 da biét hodc da duge
x4c dinh trudc, nén cod thé x4c dinh lugng cuong dd anh sang duge st dung dé chiéu

sang que thr 116 bét ngudn tir ngudn anh sang 120.

Hinh &nh tht nhét va hinh anh tht hai ¢6 thé duge chup trude khi dp dung
mau. Ngoai ra hodc theo cach khac, phuong phap nay c6 thé bao gom it nhét mot budc
ap dung mau, trong do trong budc ap dung mAu, mau c6 thé duge ap dung cho que thi
116. Cu thé, mau ¢6 thé duge 4p dung cho que thir 116 trudce bude a) 117 va/hodc b)
122.

Budc d) 126 bao gdm thu dugc it nhat mot thong tin phtt hop tir viéc so sanh &
budc ¢) 124. Viéc thu duge thong tin phu hop trong budce d) 126 c6 bao gbm viéc so
sanh su khac biét vé diéu kién anh sang duoc xac dinh & bude ¢) 124 véi it nhét mot
gid tri ngudng. Chi trong trudng hop sy khac biét v& diéu kién anh sang gitra hinh anh
thtt hai va hinh anh thir nhét it nht bing gia tri ngudong, thong tin phi hop c6 thé dugc
thiét 1ap dé chi ra sy phit hop cta céc diéu kién dnh sang dé phat hién chét phén tich.
Gié tri ngudng co thé phu thudc vao cac diéu kién anh sang xung quanh. Vi du, nguoi
dung va/hodc b xur ly 132 ¢o thé dugc didu chinh @ hiéu chuén va/hodc chon gia tri
ngudng phu thudc vao cac didu kién anh sang xung quanh. Gia tri ngudng c thé dugc
luu trit trong bang hodc bang tra ctu va co thé duogc xac dinh, vi du nhu theo thuc
nghiém va c6 thé, ching han, duge luu trit trong it nhat mot thiét bi luu trir dit lidu cta
thiét bi di dong, vi du nhu béng phﬁn mém, cu thé 1a béng g dung dugc tai xuéng tr
cita hang tng dung hodc twong tu. Vi dy, thong tin phu hop ¢6 thé dugc thiét lap dé
chi ra su phu hgp cua cac didu kién 4nh sang d6i voi viéc phat hién chét phan tich tiép
theo chi trong trudong hop it nhit 80% cudng dd anh sang duge st dung dé chiéu sang
que thtr 116 bét nguodn tir ngudn anh séng 120. Vi du, thong tin pht hop c6 thé duge
thiét 1ap d& chi ra sy phit hop ciia cac diéu kién anh sang dbi v6i viec phét hién chit

phén tich tiép theo chi trong truong hop 90% cuong dd anh sang dugc su dung aé
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chiéu sang que thir 116 bt ngudn tir ngudn 4nh sang 120.

Fig.3A thé hién su phan bb cong suit trong d6i cua cac ngudn sang tieu chuin
CIE A B, C tr 380 om dn 780 nm,  xem
https://en.wikipedia.org/wiki/Standard_illuminant. Fig.3B thé hién cuong do I cta tin
hiéu RGB xé4c dinh duéi dang ham ciia budc séng A tinh bang nm d6i voi miu méau
100 mg/dl duoc chiéu sang bang ngudn sang tiéu chuin A. Fig.3C thé hién cuong do I
clia tin hiéu RGB x4ac dinh dudi dang ham cia budce séng A tinh bing nm ddi véi mau
mau 100 mg/dl dugc chiéu séng bing ngudn sang tiéu chudn B. Fig.3D thé hién cuong
d6 I cta tin hiéu RGB xac dinh dud6i dang ham cia budc song A tinh b%lng nm dbi vai
mau mau 100 mg/dl duge chiéu sang bang ngudn sang tiéu chudn C. Nguoi ta quan st
thdy cuong do ctia tin hiéu RGB dugc xdc dinh nhu mét ham cia bude song thay doi
tuy thudc vao do chiéu sang cta ngudn sang A, B hodc C tuong tng. Fig.3E thé hién
cudng do I cua céc tin hiéu RGB dugc xdc dinh dudi dang ham cta bude séng A tinh
bing nm dbi v6i mau mau 100 mg/dl, trong dé mAu duge chiéu sang voi cuong do anh
sang 10% tir ngudn sang tiéu chuan A va v6i 90% cudng do énh sang tir ngudn anh
sang 120, trong trudng hop nay la didt phat sang ctia dién thoai thong minh Samsung
Galaxy® J7. Nguoi ta quan sat thdy rang cudong do cua tin hiéu RGB dugc xdc dinh
nhu ham cta budc séng khong phy thudc vao do chiéu sang cla ngudn sang twong
tmg. Su chiéu séng bét ngudn tir ngudn anh sang 120 chiém wu thé trong diéu kién anh

sang.

P& cép dén Fig.1, phuong phap phat hién 115 bao gbdm budc i) 134, trong do
cac didu kién anh sang st dung phuong phép danh gid sy phu hop cia céc diéu kién
anh sang dugc dénh gia. Phuong phap phét hién 115 bao gdm budc ii) 136, trong do,
néu thong tin phu hop cta cac didu kién 4nh sang chi ra céc diéu kién anh sang 1a phu

hop dé phat hién chét phan tich, thi cac budc sau dugc thye hién:

A) (dugc chi ra voi s tham chiéu 138) cung cdp it nhét mot que thtt 116 dé
phat hién chét phan tich trong mau, que thir 116 c6 it nhit mot viung thir nghiém 118
bao gdm it nhAt mot hoa chét thir nghiém dé thyuc hién phéan tmg phat hién quang hoc

khi ¢6 mat chét phan tich;
B) (dugc chi ra voi s6 tham chiéu 140) ap dung it nhit mdt mau vao vung thir
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nghiém 118 cta que thir 116;

C) (dugc chi ra voi sé tham chiéu 142) chup it nhit mot hinh &anh cta ving thi
nghiém 118 bing cach sir dung méy anh 112, trong d6 trong qua trinh chup nay, ngudn
anh sang 120 ca thiét bi di dong duoc bat; va

D) (duoc chi ra véi s6 tham chiéu 144) xac dinh, tir hinh anh duoc chup &

bude C), ndng do chit phan tich trong mau.

Budce C) 142 ¢o thé bao gdm viéc cung cép chi dan truc quan dé nguoi ding
dinh vi que thtr 116 can dbi v6i mdy anh 112 sao cho ving thir nghiém 118 ¢ it nhét
mot phan duge dit trong vung dich. Chi dan tryc quan nhu hudéng dan truc quan c6 thé
duoc cung cip cho ngudi dung trude khi chup énh. Chi dan truc quan c6 thé bao gdm
it nhAt mot chi dan nhu tin nhén vin ban vd/hoic hudéng dan bf?mg dd hoa. Vi du, chi
dan truc quan c6 thé bao gébm hinh dung vé que thir 116 hodc cac bd phan cua que thir
116 nhu mdt dudng vién va/hodc duong vién cta que thir 116. Chi dan truc quan ¢6
thé bao gdbm duong vién cua que thir 116 hodc ving tham chiéu trén que thir 116, vi du
khung twong Gng v6i hinh dang ctia que thi 116, dugc xép chong 1én man hinh 128
cua thiét bi di dong 114, cung cép hudéng dan tryc quan dé dinh vi may anh 112 cén
d6i v6i que thir 116.

Trong trudng hop viéc danh gia diéu kién anh sang & budc i) 134 khong duge
thiét 1ap dé chi ra riing didu kién 4nh sang 1a phi hop, thiét bi di dong 114 ¢6 thé duoc
didu chinh dé loai bd va/hodc dé ngin chan vig¢c phat hién chét phéan tich trong mau.
Ngoai ra hogc theo cach khac, trong trudng hop viéc danh gia diéu kién 4nh sang &
bude i) 134 khong duoc thiét 1ap dé chi ra ring diéu kién anh sang la phu hop, thiét bi
di dong 114 c6 thé dugc diéu chinh d tao ra it nhat mot canh bao. Ngoai ra hogc theo
cach khac, trong truong hop viéc danh gia diéu kién anh sang & budc i) 134 khong
duoc thiét 1ap dé chi ra ring diéu kién 4nh sang 1a phit hop, thiét bi di dong 114 c6 thé
dwoc diéu chinh dé 1ap lai bude i) 134. Ngoai ra hogc theo cach khéc, trong truong hop
viéc danh gi4 diéu kién anh sang & budc i) khong dugce thiét 14p dé chi ra ring didu
kién 4nh sang 13 phit hop, thiét bi di dong 114 c6 thé dwoc dieu chinh d8 tao ra it nhat
mot nhic nhé cho ngudi dung d8 thay doi didu kién 4nh séng xung quanh, vi dy, di

chuyén dén mot vi trf khac va/hodc tat cc ngudn sang gdy nhicu.
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Sau bude D) 144 céc didu kién 4nh sang c6 thé dugc danh gia bang cach su
dung phuong phép 110 dé danh gia su phu hop cia cac diéu kién anh séang nhu dugc
md ta & trén. Ndng do chit phan tich da xac dinh co thé bi tir chdi néu thong tin phu
hop ctia céc didu kién 4nh sang chi ra diéu kién 4nh sang 1 khong phu hop dé phat
hién chét phan tich. Thiét bi di dong 114 ¢6 thé duge didu chinh dé tao ra it nhat mot
thong béao 16i néu thong tin phu hgp cua céc didu kién anh sang chi ra cac diéu kién
4anh sang 1a khong phu hop trong qué trinh phat hién chét phan tich. Thiét bi di dong
114 c6 thé duoc didu chinh dé tao canh bao cho ngudi dung, ching han nhu canh bao
truc quan trén man hinh 128 ctua thiét bi di dong 114 va/hodc it nhat mot canh bao 4m

thanh.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap danh gid sy phu hop ciia cac didu kién 4nh séng dé phat hién chét
phan tich trong mau bang cach str dung thiét bi di ddong c6 mdy anh, phuong phap nay

bao gdm céc budce sau:

a) tao ra mot que thir dugc két cAu dé phat hién chét phén tich trong mau c6 it nhét mot

vung thtr nghiém c6 hoa chét thir nghiém cho phan Gng phat hién quang hoc;

b) chup hinh anh thir nhét cta que thir trong khi ngudn 4nh sang cla thiét bi di dong bi
tat;

¢) chup hinh anh tht hai cua que thu trong khi ngudn 4nh séng duoc bat, trong do
ngudn 4nh sang tao ra anh sang c6 thanh phan quang phd da biét hodc duge xac dinh

trudc;
d) 4p dung mot mau vao que thi trude budc ¢);

e) so sanh hinh anh thir nhat va hinh anh tht hai va do vy xéac dinh dugc sy khac biét
v& cdc didu kién 4nh séng giita hinh anh tht nhit va hinh anh tht hai, trong d6 may
anh chup cac hinh anh & cac bude b) vac) ¢ it nhat mdt kénh mau va may anh va/hodc
bo xir Iy cita thiét bi di dong 1an luot xéc dinh sy phan bd cudng do thir nhét va thir
hai, cho it nhat mot kénh mau c6 lién quan dén c4c hinh anh tht nhét va thi hai, trong
d6 viéc so sanh hinh anh thu nhit va hinh anh tht hai bao gdm so sanh sy phan b

cuong do thu nhAt va sy phan bd cudng d tha hai cua it nhét mot kénh mau;

f) x4c dinh cuong do 4nh sang ma bét ngudn tir ngudn 4nh sang dugc st dung dé chiéu
sang que thir khi chup hinh anh thir hai du6i dang ham cua thanh phan quang phé da
biét hodc dugc x4ac dinh trude va trong d6 thanh phan quang phd da biét hoic dugce xac
dinh trudc ctia ngudn anh séng thu dugce trude khi chyp hinh anh cia que thir cia budce

a) bang thiét bi di dong; va

o) thu thong tin phi hop cua cac diéu kién anh sang dé phat hién chét phan tich tir viéc

so sanh & budc e) va viéc xac dinh cta bude f); va
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h) chi ra viéc xéc dinh ring céc didu kién anh sang 1a phit hop d€ phat hién ra chat
phan tich tiép theo bing cach sir dung hinh nh th hai khi it nhat 70% cudng do anh
sang dugc su dung dé chiéu sang que thir trong hinh anh thir hai bét ngudn tir ngudn

anh sang.

2. Phuong phap theo diém 1, trong do ngudn 4nh sang dugc didu chinh dé phu hop

v6i anh sang manh hon so v6i anh sang xung quanh.

3. Phuong phép theo diém 1, trong @6 hinh anh tht nhét dugc chup sau khi 4p dung

mau vao que thir trong bude d).

4. Phuong phép theo diém 1, trong dé viéc thu duoc thong tin phu hop bao gdm viéc
so sanh su khéc biét vé cac didu kién anh sang duoc xéac dinh trong budc €) voi gia tri

ngudng.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude h) bao gbm viéc chi ra rang cac diéu kién
4nh sang la phu hop dé phat hién chét phan tich tiép theo khi it nhét 80% cudng do anh

sang dugc stt dung dé chiéu sang que thir bat nguon tir nguon anh sang.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong php nay con bao gbém bude kiém tra

va/hodc danh gia xem ngudn anh séng c6 cung cAp du cudng do anh sang hay khong.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudn &nh sang bao gbm ft nhat mot didt phat
quang duogc tich hop trong thiét bi do.

8. Phuong phéap theo diém 1, phuong phap nay con bao gbm, khi thong tin phi hop
cho biét didu kién anh sang thich hop dé phét hién chat phén tich, xdc dinh ndng do
chét phan tich trong mAu bang cach st dung hinh anh th{ hai.

9. Vat ghi doc dugc bing méy tinh khong kha bién dugc luu trit trén thiét bi nay c6
céc chi din co thé thuc hién dugc bang may tinh dé thuc hién phuong phéap theo diém
1.

10. Vat ghi doc dugc bing may tinh khong kha bién theo diém 9, bao gbm thiét bi di
dong.

11. Thiét bi di dong, bao gdm:
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may anh;
ngudn anh sang; va

bd xtr Iy hodc vat ghi doc duoc bang may tinh dwgc luu trit trén thiét bi ndy c6 céc chi

dan c6 thé thuc hién duge bing may tinh dé thuc hién phuong phap theo diém 1.
12. Thiét bi di dong theo diém 11, trong d6 thiét bi di dong 1a thiét bi lién lac di dong.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 anh sang ctia que thir trong hinh anh thtr hai
dugc danh gia & budc h) dugc tao ra bdi ca anh sang xung quanh va anh sang bat

nguon tir ngudn anh sang.

14. Phuwong phép theo diém 8, trong d6 4nh sang cua que thr trong hinh dnh thtr hai
duoc st dung dé xac dinh ndng do chat phéan tich dugc tao ra bdi ca anh sang xung

quanh va anh sang bat nguon tir nguon anh sang.

15. Phuong phéap theo diém 1, phuong phép nay con bao gbdm budc cung cAp chi bao
truc quan bang thiét bi di dong dé chi ra vi tri dt que thir so v6i may anh khi chup
hinh anh tht nhit va tht hai cta que thtt trong d6 chi bao truc quan la duong vién ctia
que thtr hodc vung tham chiéu ctia que thir va dugc dat chdng 1én man hinh ctia thiét bi

di dong.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thanh phan quang phd da biét hodc duge xac
dinh trude duoc luu trlt trong thiét bi luu trir sd liéu va bude xéac dinh cuong do cua
4nh sang ma bat ngudn tir ngudn anh séang dugc thyc hién dudi dang ham cua thanh
phan quang phé da biét hodc duge xac dinh trude duge bao quan trén thiét bi luu gitt

so liu.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thanh phan quang phd da biét hodc duge xac
dinh trudc 1 thanh phin phd da biét ctia dnh séang tiéu chuan.

18. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudn anh sang bao gdm it nhét mot anh sang
tring LED, trong do it nhit mot 4nh sang tring LED dugc kiém soat bang cich st
dung mot xung dong dién ngin dé chiéu sang que thir lién tuc trong qua trinh chup
hinh 4nh thir hai va trong d6 anh sang cta deén flash duoc tao ra boi it nhat mot anh

sang tring LED tir 80 dén 300 lux ¢ khoang cach vat thé 1a 1m.
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