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(57) Sang ché dé cap dén hop so da cap, co ba hay nhiéu toc do dung cho dong co
dién, va cu thé hon la dé cap dén hop s6 dung cho dong co dién, cod cau trac don
gian ma khong c6 thiét bi thity luc phirc tap va thiét bi twong tu khac, khong tiéu
thu ning luong khi sang s, va c6 thé duoc thiét ké va san xuat dé dang véi s6 cap
tbc d0 mong mudn theo ty s truyén lyc mong mudn ma khéng bi xoc khi sang
s6. Hop sd theo sang ché bao gdm: truc ly hop c6 nhiéu chét chin duge b tri trén
mat xung quanh bén ngoai cua no; bd diéu khién dé diéu khién chdt chin nhé ra
va thu lai; nhiéu banh ring din dong ma tryc ly hop xuyén qua trung tim cua
chung, c6 cac banh coc dugce tao thanh trén mat xung quanh bén trong cia ching
dé duoc khép véi chdt chin, va c6 sb rang khéac nhau; nhiéu banh ring duoc dan
dong dugc khdp bén ngoai v6i banh rang din dong va c6 sé rang khac nhau; va
bd phan xuét lyc dé xuét ra luc quay da thay ddi nhan duoc béi banh ring dan
dong va banh rang dugc dan dong.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén hop sb da cAp c6 ba hay nhiéu tdc d6 ding cho dong co dién,
va cu thé hon 14 d& cap dén hop sd ding cho dong co dién c6 cAu tric don gian ma khong
¢6 thiét bi thiy luc phirc tap va thiét bi twong tu khéc, khong tiéu thu ning luong khi
sang s& va khong bi x6c khi sang s, va ¢6 thé duoc thiét ké va san xuét tiry ¥ véi sb cép

tdc d6 mong mubn theo ty s truyén hwc mong mubn.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Gén day, nhiéu xe dién dang ngdy cang dwgc st dung rong rdi, nhung hop s6 da
cip clia dong co dién cho phuong tién giao thong, phuong tién van chuyén van chua

dugc thuong mai hoa.

Pong co dién khong thé nhan dugc md-men xodn tai thoi diém khoi dong ban
dau, nhung ddng co dién sinh ra md-men x04n cyc dai tai thoi diém khoi dong ban dau
8 tao ra luc gia tbc khai dong tot. Nhu duge mo ta trén ddy, dong co dién phit hgp hon

cho phuong tién van chuyén vé cac dic tinh md-men xoan - toc dd so vé1 dong co.

Tuy nhién, dong co dién rit lang phi nhién liéu (dién) va khé chay trén sudn ddi
déc vi khong c¢6 hdp sb da cép. Xe dién tao ra md-men xodn cyuc dai tai thoi diém khoi
dong ban du va giam din mé-men xodn khi tdc do ting. D bu lai mb-men xoin sau
khi khoi dong, 1ai xe phai dap chan ga dé sir dung nhiéu ning luong dién hon dé ting
vong quay/phut (RPM). Bang cach nay, dong co dién tiéu thu mot lwgng 16n ning luong
va c6 nhidu tai dé rao ra lugng nhiét 16n, do d6 nang lugng dién bi lang phi dudi dang

nang lugng nhiét.

Néu ¢6 hop sb da cip cho dong co dién, ¢6 thé han ché hao phi ning lwong bing
cach str dung c6 hidu qua mé-men xodn manh trong cac phan tdc dd khac nhau. Hon
nita, xe dién c6 thé dugc dan dong hiéu qua boi dong co dién c6 cong suét the‘ip hon. Do
d6, néu hop sé da cap duoc sir dung cho dong co, né ¢6 thé 1am giam déang ké muec tiéu

thu ndng lugng.
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Tuy nhién, hop s6 thong thuong cho dong co rat khé duge st dung cho dong co

dién vi c6 muc tiéu thy ning lugng cao khi sang so va c6 cau trac phtic tap.

Hop s6 cho dong co dién phai thoa mén cac diéu kién sau: 1) khong tiéu thy ning
lwgng khi sang s8; 2) ¢6 céu trac don gidn ma khong can ly hop thiy luc, bd ddng bb,
b bién md, va thanh phan twong ty khéc; 3) thay dbi téc @6 tron tru ma khong bi x6c

khi sang sb; va 4) c6 thé thay ddi tbc do & ty sb truyén luc phit hop véi ba toc do trd 1én.

Hién nay, nhidu hop s6 hai téc do cho dong co dién da dugc dé xuat. Hop so hai
tdc d6 st dung bo gidm toc, da duge st dung rong rdi trong cac cdng cu dién. Tuy nhién,
hop s hai tbc do rat kho 4p dung cho dong co dién vi n6 qua 16n véi ty 1€ thay doi cua

phan chuyén so va giam d¢ bén do x6c manh khi sang s6.

Trong khi d6, dong co dién d4 duoc st dung rong rai lam ngudn din dong khdng
chi trong céc phuong tién giao thong nhu xe dién ma con dugc st dung trong toan bd
nganh céng nghiép, nhu céc cong cu dién, may phat di¢n, v.v... Do do, cong nghé lién
quan dén dong co dién dang phat trién manh m&, nhung cong nghé lién quan dén hop sd

lai thua kém cong ngh¢ lién quan dén dong co dién.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo d6, sang ché dugc thue hién nham khic phuc nhitng han ché con ton tai cta
k§ thuét hién nay, va muc ti€u cla sang ché 13 dé& xuit hop s da cép dung cho dong co
dién c6 cu tric don gian ma khong can thiét bi thily lyc va cac thiét bi phtrc tap trong

tw khac, khong tiéu thu nang lugng khi sang s6.

Muc tiéu khéc cta sdng ché 1a dé xuét hop so da cap dung cho dong co dién ¢

thé thay d6i tdc 46 mot cach tron tru ma khong bi xoc khi sang s6.

Mouc tiéu khac nita ciia sdng ché 1a dé xuét hop so da cap dung cho dong co dién
6 thé duoc thiét ké va san xuit dé dang véi so cap toc 40 mong mudn theo ty so truyén

lyc mong mudn.

Pé dat dugc muc tiéu trén, sang ché @ xuét hop s6 ding cho ddng co dién bao
gdm: truc ly hop c6 nhiéu chédt chin dugce bé tri trén mit xung quanh bén ngoai clia truc

ly hop; bo diéu khién d& didu khién chdt chin nhd ra va thu lai; nhiéu banh ring din
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dong ma truc ly hop xuyén qua trung tim cua ching, c6 cac banh coc dugc tao thanh
trén mit xung quanh bén trong cla ching @8 duge khop voi chdt chin, va co sb rang
khéc nhau; nhidu banh ring duoc din dong dugc khép bén ngoai v6i banh rang dan
dong va c6 sb rang khac nhau; va bo phan xudt lyc dé xuét ra tbc dd quay da thay d6i

b&i banh ring din dong va banh rang dugc dan dong.

Hon nita, bd diéu khién bao g@)m: nhiéu thanh dich chuyén, mdi thanh c6 mot dau
duoc két hop v6i mot trong nhidu chdt chin va diu con lai c6 phén nho ra dugc b tri
trén mit xung quanh bén ngoai cta truc ly hop & nho ra va thu lai; va nhiéu thanh phan
dan hdi, mBi thanh phin dan hdi dugce bd tri bén dudi mot trong nhiéu chét chin hodc
phan nho ra trong tng d8 nang dan hdi chét chin nay hoic phén nhé ra nay; vong trong
c6 truc ly hop xuyén qua trung tdm cia no, va dao dong theo hudng truc cta truc ly hop
d& 1am cho phin nhd ra nho ra va thu lai qua mit xung quanh bén ngoai cua tryc ly hop;

va b0 phan di chuyén dé di chuyén vong trong theo hudng truc cia truc ly hop.

Hon nita, by phén di chuyén 14 vong ngoai bao quanh phia ngoai clia vong trong

va quay dé di chuyén vong trong theo hudng truc cia truc ly hop.

Ngoai ra, chot dan nho ra tir bét ky mot trong cac vong trong va vong ngoai, va
156 dan dé din chdt dAn duoc tao thanh trén vong con lai theo hudng chéo so v6i huéng

chu vi.

Ngoai ra, vong trong c6 ranh vong dugc tao thanh trén mit xung quanh bén trong

ctia né theo hudng chu vi d€ phan nho ra nhd ra va thodt vao trong ranh vong.

Hon nita, mau 13i hinh cau quay dugc bo tri trén phan nho ra d¢ nhd ra, va rinh

vong c6 tiét dién hinh ban nguyét dé mAu 15i hinh cdu thoat vao trong rdnh vong.
Hon nita, cc banh ring dugc din dong quay & cing tbc do.

Ngoai ra, bd phan xuét luc duge két hop v6i bat ky mot trong céc banh rang dan

dong dé nhan va xuét téc do quay da thay doi.

Ngoai ra, bd phan xuét lyc nhan tdc d quay da thay d6i tir bat ky mot trong céc

béanh rang dugc din dong va xuét ra téc do quay.
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Hon nita, truc ly hop bao gdm méu giit duge tao thanh & mot déu cua truc ly hop,
va bd 1y hop c6 truc ly hop xuyén qua trung tdm ctia nd, bd ly hop c6 ranh gilt dugc tao
thanh trén bé mit xung quanh bén trong dé mau giit duoc gitt vao ranh gitt, va luc dan

dong cua dong co dién duoc truyén vao.

Hon nita, hop sb ding cho dong co dién con bao gom 16 xo ¢6 mot déu duge két

nbi v4i bo ly hop va dAu con lai dugc két nbi véi truc ly hop.

Ngoai ra, rinh giit rong hon mau gitt d€ mau git c6 the di chuyén bén trong

ranh git.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xut hop sb dung cho dong co dién bao gdm:
truc ly hop; céc banh rang din dong c6 truc ly hgp & trung tdm ctia banh rang din dong
va ¢ sb rang khic nhau; cdc banh ring duoc din dong dugc khép bén ngoai véi banh
rang din dong va ¢ s6 ring khac nhau; truc xuét luc ndm song song véi truc ly hop,
dong vai tro 13 truc trung tdm clia cdc banh rang dugc din dong, va xuit tbc d6 quay da
thay dbi boi céc banh rang din dong va banh rang dugc din ddng; cac chét chin duge
bb tri trén truc ly hop hodc truc xuét luc dé nho ra hodc thu lai khoi mat xung quanh bén
ngoai cta truc ly hop hodc truc xuét luc, twong tng; va bo didu khién d@é diéu khién hoat

dong nho ra va thu lai cia chdt chin.

Ngodi ra, bd didu khién bao gdm: nhiéu thanh dich chuyén, m&i thanh c6 mot dau
duogc gén v6i mot trong nhidu chdt chin va du con lai c6 ph?m nho ra, nhoé ra hoac thu
lai khoi mit xung quanh bén ngoai cia tryc ly hop hodc truc xuét luc; nhiéu thanh phﬁn
dan hdi, mi thanh phan dan hdi d& d& dan hdi phin dudi ciia mét trong nhiéu chdt chin
hodc phin nhé ra twong ng; vong trong c6 truc ly hop hodc tryc xuét lyc xuyén qua
trung tAm ctia n6, va dao dong theo hudng truc cla truc ly hop hodc truc xuét lyc dé 1am
cho phﬁn nhd ra nhé ra hoic thu lai khéi mit xung quanh bén ngoai cta truc ly hop hoéc
truc xut lyc; va bd phan di chuyén dé di chuyén vong trong theo hudng truc cua truc ly

hop hodc truc xuét luec.

Ngoai ra, bd phan di chuyén 14 vong ngoai bao quanh phia ngoai ciia vong trong

va quay @& di chuyén vong trong theo hudng truc ctia truc ly hop hogc truc xudt Iyec.
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Hon nita, chdt din nho ra khoi bat ky mot trong cic vong trong va vong ngoai,
va 15 dan dé din chdt duoc tao thanh trén vong con lai theo hudéng chéo so v6i hudng

chu vi.

Hon nita, vong trong c6 rinh vong dugc tao thanh trén mt xung quanh bén trong

cua no theo huéng chu vi dé phan nhd ra thoat vao trong ranh vong.

Ngoai ra, méu 16i hinh cau quay dwgc b tri trén phan nhd ra d€ nhd ra, va ranh

vong c6 tiét dién hinh ban nguyét dé phan nhb ra hinh cAu thoat vao trong ranh vong.

Ngoai ra, trong mdi cip khp bén ngoai clia cac banh rang dan dong va banh ring
duoc din dong, mot trong banh ring din déng va banh ring dugc dén dong c6 banh coc
duoc tao thanh trén mit xung quanh bén trong duoc khép voi chét chin tuong tmg, va
banh rang con lai trong banh rang dan dong va banh rang dugc dan dong dugc c¢b dinh

& truc ly hgp hodc truc xuét luc.

Nhu dugc mo ta trén déy, hop sd da cip dung cho dong co dién theo sang ché
¢6 chu trac don gian ma khong can thiét bi thiy luc phtc tap hodc thiét bi twong tu
khac, khong tiéu thu ndng lugng khi sang s6 vi c6 chét chin dugc bd tri trén truc quay
(truc ly hop hodc truc xuét lyc) va thay ddi tbc do trong khi quay & cung tbc do nhu
truc ly hop. '

Hon nita, hop sb da cip dung cho dong co dién theo sang ché c6 thé dugc thiét

ké va san xudt dé dang véi so cap toc 4o mong muon theo ty so truyen lye mong mudn.

Hon nita, hop so da cap dung cho dong co dién theo sang ché co6 the déap img
dugc tat ca yéu cau vé md-men xoan (lyc) va toc do, khdng gip tré ngai khi chay trén
sudm ddc, va c6 thé t6i vu hiéu suat nhién liéu néu né duge ap dung cho phuong tién

giao thong, cy thé nhu xe dién hodc xe mdy dién.

Ngoai ra, hop sb da cip diing cho dong co dién theo sang ché c6 thé thay dbi toc

do tron tru ma khong bi x6c khi sang sd.

Hop s6 da cip ding cho dong co dién theo sing ché c6 thé dugc sir dung dé thay
d6i tbc a6 cia dong co dién, khong chi dugce st dung trén cac phuong tién giao thong

ma con dugc st dung trong toan bd nganh cong nghiép.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phdi canh téch roi céc chi tiét minh hoa hop sé da cip ding cho

dong co dién theo phuwong an thuc hién vu tién thir nhét cua sang ché;
Fig.2 14 hinh mat cit minh hoa hop s6 da cép dung cho dong co dién;

Fig.3 12 hinh phdi cinh minh hoa mot phin ctia hop s da cip ding cho dong

co dién;

Fig.4 13 hinh minh hoa bd banh ring din dong ctia hop s6 da cap dung cho dong

co dién;

Tir Fig.5 dén Fig.7 1 c4c hinh minh hoa b diéu khién va banh rang dan dong
cta hop s da cip ding cho dong co dién;

Fig.8 12 hinh minh hoa b ly hop va truc ly hop ctia hop sé da cap dung cho dong
co dién;

Fig.9 12 hinh minh hoa trang thai van hanh ctia bd ly hop va truc ly hop khi chét

chén xoay;

Fig.10 12 hinh minh hoa hop s6 da cép ding cho dong co dién theo phuong 4n

thuc hién vu tién tht hai cta sang ché;

Fig.11 1a hinh phdi canh tach roi céc chi tiét ctia hop sd da cp dung cho dong co

dién theo phuong an thyc hién vu tién thir ba cua sang ché;

Fig.12 12 hinh mit cit minh hoa hop s6 da cAp ding cho dong co dién theo phuong

4n thuc hién uu tién thir ba cua sang ché;

Fig.13 12 hinh phéi canh minh hoa mot phin hop sé da cép dung cho dong co

dién theo phuong an thyc hién wu tién thir ba cua sang ché;

Fig.14 13 hinh minh hoa truc ly hop va banh ring din dong ctia hop sd da cip

dung cho dong co dién theo phuong an thuc hién vu ti€n thir ba cua sang ché;
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Fig.15 va Fig.16 1a c4c hinh minh hoa bd diéu khién cita hop sb da cip dung cho

dong co dién theo phuong an thyc hién vu tién tha ba cia sang ché;

Fig.17 13 hinh minh hoa hop s6 da cép ding cho dong co dién theo phuong 4n

thue hién wu tién thir tu cia sang che;

Fig.18 13 hinh minh hoa hop sb da cép dung cho dong co dién theo phuong én

thuc hién wu tién thit ndm cla sang che.
MO ta chi tiet sang che

Sau ddy, séng ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua viéc tham khao céc hinh

vé& kém theo.

Tham khéo céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, 1a cac hinh minh hoa hop sb da cép
dung cho dong co dién theo phuong 4n thuc hién vu tién thir nhét cta sang ché bao gdbm
vo H, truc ly hop 120 quay bang cach nhan luc din dong ctia dong co dién (khong dugc
minh hoa), banh ring dan dong 140 ma truc ly hop 120 xuyén qua chinh giira cua no, va
banh ring dugc din dong 150 dugc khép bén ngoai véi banh ring din dong 140. Hon
nita, theo phuong an thuc hién, luc dan dong cua dong co dién dugc chuyén vao truc ly

hop 120 thong qua bd ly hop 110.

Truc ly hop 120 bao gbm nhiéu ranh twa 121, va nhidu chdt chin 171 (xem Fig.5)
duoc dit trén ranh tua 121 dugce tao thanh. Cu thé 14, cac thanh phén dan héi 122 duoc
gin trong rinh tya 121, do d6 cac chét chin 171 dugc d& dan hdi @& nho ra ngoai truc

ly hgp 120 & trang thai ngoai luc khong tac dong.

Hon nita, nhiéu banh ring din dong 140 ma truc ly hop 120 xuyén qua theo
hudng truc duge lip rap. Mbi banh ring din dong 140 bao gdm banh coc 140a (xem
Fig.5 va Fig.9) dugc tao thanh trén mit xung quanh bén trong dé truyén luc quay cia

truc ly hop dé cac chét chin 171 duge bit vao cac banh coc 140a.

Ngoaira, nhiéu banh rang duge din dong 150, vbn duogc khép bén ngoai véi banh
rang din dong 140, dugc 1ap rép. Theo phwong 4n thuc hién, c6 ba banh ring dan dong
140 c6 sb riang khac nhau, va ba banh ring dugc dain dong 150 c6 sb rang khic nhau
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twong tu nhu cdc banh rang dan dong. Bén canh do, ba chét chan 171 duge lip rép twong

{ing v6i cac banh ring dan dong 140.

Do d6, hop s da cép theo phuong an thyc hién co thé thuc hién chuyén dbi

ba cép.

Do d6, hop so theo sang ché c6 thé thuc hién chuyén doi bon hay nhi€u cap ma
khong cin thay do6i bat ky vé cau triic néu ¢6 bon banh riang dan dong tré 1én va bon

béanh riang dugc dan dong trd 1én.

Hon nira, hop s6 bao gém bd phan xuét luc 130 dé xuit ra toc do quay dugc
chuyén ddi banh ring din dong 140 va banh rang dugc dan dong 150. Theo phwong 4n
thye hién, bd phan xuét luc 130 duge két hop v6i banh rang dan dong thir nhat 141 1a

banh rang din dong ngoai ciing trong sb cdc banh ring dan dong 140.

Fig.4 minh hoa by banh ring dugc din dong. Nhu duge minh hoa trén hinh V&,
theo phuong an thuc hién, ba banh rang dugc din dong 151-153, duge khdp bén ngoai
v6i cac banh rang din dong va cé s6 rang khac nhau, dugc 1ap rap. Cu thé 13, theo
phuong an thyc hién, ba banh rang dugc dan dong 150 duoc két hop vé6i nhau. Cu thé
13, khi banh ring dwgc din dong tht hai 152 quay bing cach tiép nhan luc quay cla
banh rang din dong thir hai 142 (xem Fig.5) khép véi banh ring dugc din dong thir hai
152, hai banh ring dugc dan dong 151 va 153 con lai ciing dugc quay & cung tbc do

quay nhu banh ring dugc dan dong tht hai 152.

Hon nita, theo phuong an thyc hién, c6 ba by banh rang dugc dan dong 151-153
dugc b tri theo goc 120 dd, va chung dugc két hop theo chiéu doc vé6i hop sb 160 dé
tao thanh bd banh ring dugc din dong.

Tham khéo Fig.5, ba banh ring din dong 140 dugc b tri & bé mit xung quanh
bén ngoai cla truc Iy hgp 120. Ngoai ra, cac banh céc 140a dugc tao thanh trén bé mit
xung quanh bén trong ciia cac banh rang dan dong 140, c4c ranh tya 121 duge tao thanh
trén mat xung quanh bén ngoai cua truc ly hop 120, va chdt chin 171 duge bd tri trong
ranh tua 121.

Trong khi d6, khi bt ky mot trong s& céc chdt chin 171 nhd ra béi sy hoat dong
clia bd diu khién 170, chét chin 171 nhd ra dugc bt vao banh céc 140a va luc quay
8
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cua truc ly hop 120 duoc truyén dén bét ky mot trong sb cac banh rang din dong 141-
143 d8 banh rang din dong dugc quay.

Theo phuong 4n thuc hién, bd didu khién 170, bao gdm chdt chin 171, thanh dich
chuyén (172 trén Fig.6(b)), vong ngoai 174, vong trong 173, béanh ring truyén luc 175,
va day (176 trén Fig.3).

Tham khao c4c hinh vé tir Fig.6(a) &én Fig.6(d), ranh twa (121a trén Fig.8) dugc
tao thanh trén mit xung quanh bén ngoai cua truc ly hop 120, va chdt chit 171 duge
d3t trén ranh tya 121. Hon nita, theo phuong an thue hién, thanh dich chuyén 172 cling
duoc dat trén rénh twa 121a duge tao thanh trén mit xung quanh bén ngoai cua truc ly
hop 120. Cu thé hon 13, thanh phin dan hdi (122 trén Fig.5) dugc b tri trén ranh ta
121, trong d6 chét chan 171 dugc dat vao, dé chdt chan 171 duge d& dan hoi dé nhd
ra ngoai ra mit xung quanh bén ngoai truc ly hop 120 khi lyc bén ngoai khong hoat
dong. Thanh phan dan hdi c6 thé dugc hinh thanh & phan du6i clia phin nhd ra 172a

ctia thanh dich chuyén.

Fig.6(b) minh hoa chét chin 171 va thanh dich chuyén 172 dugc két hop nguyén
khéi v6i chét chan 171. Nhu dugc minh hoa trén hinh v&, thanh dich chuyén 172 bao
gdm phén nhé ra 172a dugc tao hinh & mot dAu ctia né va mau 18i hinh ciu 172b duge
bb tri quay dugc & mit trén cia phén nho ra 172a. MAu 16i 172b 1a qua ciu kim loai
gibng nhu 4 bi, va 13 1ap rap hinh ban cu dugc tao thanh & mit trén cia phén nho ra
172a d& mAu 15i hinh cAu 172b c6 thé duogc dit vao quay duge (xem hinh phong dai mot
phén trén Fig.2).

Khi nhin mAu 15i 172b, chédt chin 171 duge két hop véi thanh dich chuyén 172
xoay vao trong rinh tya 121 di xudng tir bé mit xung quanh bén ngoai cla truc ly hop
120. Do d6, chét chin 171 nho ra khéi mit xung quanh bén ngoai cta truc ly hop 120
b thanh phan dan hdi 122 xoay dé thoat vao trong ranh tyra 121 va khong tiép tuc nho
ra khoi mit xung quanh bén ngodi cia truc ly hop 120. Trong trudng hop nay, vi chét
chan 171 khéng khép véi banh coc (140a trén Fig.5), nén ngay cé khi tryc ly hop 120
quay, thi céc banh ring din dong 140 ciing khong quay.

Hon nita, khi lyc bén ngoai tadc dong lén phén nhd ra 172a dugc loai bo, chét
chin 171 xoay do luc phuc hdi dan hdi cta thanh ph?m dan hoi 122 dugce nén dan hoi
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& phan dudi cia chét chin 171 va nhd ra khéi mit xung quanh bén ngoai cla tryc ly
hop 120. Nhu dugc md ta trén day, khi chdt chin 171 nhd ra khoi mit xung quanh bén
ngoai ciia truc ly hop 120, chdt chan 171 khép v6i banh coc 140a dé quay banh ring
dan dong 140.

Fig.6(c) minh hoa trang thai vong trong 173 dugc chén vao trong mat xung quanh
bén ngoai ctia truc ly hop 120. Nhu dugc minh hoa trén hinh v&, vong trong 173 ¢6 chét
dan 173a dugc tao thanh nho ra.

Fig.6(d) minh hoa trang thai vong ngoai 174 dugc két hop v6i vong trong 173
trong khi bao quanh vong trong 173. Nhu dwoc minh hoa trén hinh v&, vong ngoai 174
c¢6 15 din 174a, va 16 din 174a duoc tao thanh theo hudng chéo so v6i huéng chu vi.
Hon nita, cht ddn 173a duogc 1ip rap dé giéi han 16 dan 174a. Do d6, khi vong ngoai
174 quay, vi chét dn 173a dich chuyén doc theo 16 dan 174a, vong trong 173 di chuyén

tir bén nay sang bén kia theo huéng truc cia truc ly hop bén trong vong ngoai 174.

Nhu duge md ta trén day, khi vong trong 173 di chuyén tlr bén nay sang bén kia,
ranh vong (173b trén Fig.7) di chuyén tir bén nay sang bén kia, va mAu 16i 172b cta
thanh dich chuyén, twong Gmg v6i ranh vong, thoét vao trong ranh vong 173b va chét

chin 171 nh6 ra khoi mit xung quanh bén ngoai cua truc ly hop 120.

Dé di chuyén vong trong 173 tir bén nay sang bén kia, vong ngoai 174 phai quay.
Vi vay, banh rang truyén luc 175 duge gin v6i mot bén ctia vong ngoai 174. Banh ring
truyén luc 175 c6 day 176 (day xich, theo phwong an thuc hién) va kéo day 176 dé quay
vong ngoai 174, tiép d6 vong trong 173 di chuyén vé phia truéc hay phia sau. Sy di
chuyén vé phia truéc va phia sau cia vong trong 173 diéu khién chdt chin 171 nho ra

hodc nim trong ranh tya 121.

Fig.7 minh hoa trang thai chdt chin 171 khong duge nam trong rinh tua 121 ma
nho ra, cu thé 13, trang thai chdt chin 171 nho ra khoi bé mit xung quanh bén ngoai clia

truc ly hop 120.

Vong trong 173 ¢6 ranh vong 173b hinh dai dugc tao thanh trén mit xung quanh

bén trong ctia vong trong 173 theo hudng chu vi.

10
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Khi vong trong di chuyén theo huéng truc cia truc ly hop 120 va ranh vong 173b
dwoc dat trén méu 16i 172b cta thanh dich chuyén, méau 16i 172b thodt vao trong ranh
vong 173b boi thanh phan dan hdi 122 va c6 thé xoay. Khi mAu 16i 172b ciia thanh dich
chuyén 172 thoat vao trong ranh vong 173b, chdt chin 171 nhd ra khoi mat xung quanh
bén ngoai cua truc ly hop 120.

Theo phuong 4n thuc hién, ranh vong 173b duge tao thanh dé 1am cho miu 16i

172b thoéat ra, nhung ciing c6 thé 14 ranh vong 173b lam cho phén nhd ra 172a thoét ra.

Tiép theo trang thai vAn hanh s& dugc mo ta. Trude ti€n, khi vong ngoai 174
quay, vong trong 173 di chuyén theo huéng truc, cu thé 1a theo hudéng nim ngang, tir

truc ly hop.

Khi rianh vong 173b duge tao thanh trén bé mit xung quanh bén trong, nho sy di
chuyén ctia vong trong 173 duoc dit trén méu 1di 172b, miu 16i 172b thoat vao trong

ranh vong 173b nhé luc dan hdi ciia thanh phan dan héi 122.

Sau d6, chdt chin 171 xoay dé nhd ra khoi mit xung quanh bén ngoai cla truc ly
hop 120. Chédt chin 171 nh6 ra khép véi banh coc 140a va luc quay cua truc ly hgp 120
dugce truyén dén banh ring din dong 140, vi vy banh ring dan dong 140 dugc quay.

Theo phuong an thuc hién, dé quay vong ngoai 174, banh rang truyén Iuc 175
duoc tao thanh nguyén khdi v&i mot bén cua vong ngoai 174 va kéo day 176 dé di
chuyén vong trong 173 vé phia truéc hay phia sau. Tuy nhién, khac v6i didu kién trén,
ciing ¢6 thé vong ngoai 174 ¢ thé quay vé phia trudc hay phia sau nho dong co dién
siéu nho (khdng dugc minh hoa).

Hon nita, theo phuong an thyc hién, bd diéu khién 170 c6 vong ngoai 174 dé di
chuyén vong trong 173 tlr bén ndy sang bén kia trén truc ly hop 120. Ciing c6 thé, mot
bd phan di chuyén (khong duge minh hoa) @8 di chuyén vong trong 173 trén tryc ly hop
tir bén nay sang bén kia c6 thé dugc bb tri thay vi vong ngoai 174 va phuong tién quay

dé quay vong ngoai.

B0 phén di chuyén 6 thé duoc biét dén 1a nguén din dong, cu thé nhu dong co

dién siéu nho hodc xy-lanh.
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Tham khéo Fig.8, bo ly hop 110 dé hép thu x6c do sang s§ va truyén luyc din
dong ctia dong co dién séng truc ly hop 120. B ly hop 110 dugc tao hinh c¢6 dang hinh
tru ma mot dau cia truc ly hop 120 xuyén qua do, va bao gbm rénh gitt 111 dugc tao
thanh trén mit xung quanh bén trong, phi?m mé rong 113 dugce tao thanh & mot bén doc

theo mit xung quanh bén ngoai, va ranh trong 112 ma 10 xo 124 va 125 dugc gén vao.

Truc ly hop 120 bao gbm méu gift 123 dugc gitr vao ranh gitt 111 cia b ly hop
110. Khi bo ly hgp 110 quay theo géc xé4c dinh trude, mAu giit 123 duge gilr vao ranh
gift 111, va tryc ly hop 120 ciing dugc quay cung v6i bo ly hop 110.

Cu thé hon 13, dé c6 thé di chuyén (quay theo chidu kim ddng ho hodc ngugc
chidu kim ddng hd) miu giit 123 trong ranh gitr 111 bang cach quay truc ly hop 120,

chidu réng ciia ranh giit 111 16n hon chiéu rong clia mau gitr 123.

Ngoai ra, dé hap thu x6c do sang s6, 10 x0 124 c6 duong kinh 16n hon rénh trong

112 dwoc nén va duge gén trong rinh trong 112.

Cu thé hon 13, mot dAu cta 16 xo0 124 dugc néi véi bd ly hop 110, va dau con lai
duoc két ndi v6i mau gitr 123. Luc phuc hdi dan hdi duoc tac dung theo hudng lam téng
duong kinh 16 xo 124, vn ¢6 dudng kinh duge nén, cy thé 1a theo hudng ca hai phan

dau cua 10 xo tach roi nhau.

Fig.8(b) minh hoa trang théi 10 xo 125 duogc quén 3 1an. Lo xo 125 dugc minh
hoa trén Fig.8(b) c6 thé hép thu x6c do sang s6 hiéu qua hon vi ¢6 luc dan h6i manh hon

so voi 10 xo 124 dugc minh hoa trén Fig.8(a).

X6c do sang s phét sinh trong khi thay dbi téc dd duogc hip thu va duge lam

giam theo hai giai doan.

Giai doan thir nhét, x6¢ do sang s6 duoc hép thu bing cach ngin chédt chin 171
va banh coc 140a va cham manh véi nhau khi chét chian 171 cu thé nhd ra tir truc ly hop
120 @ khép dich chuyén vé6i banh céc 140a dugce tao thanh trén mit xung quanh bén

trong ctia banh ring din dong trong khi quay cuing v6i banh céc 140a.

Giai doan tht hai, x6¢ do sang s6 dugc hép thu nhd hoat dong cta b ly hop 110

va céc 10 xo 124 va 125, va tham khao Fig.9, giai doan thr hai s& dugc mo ta chi tiét.
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Truéde tién, khi dong co dién dugc van hanh & trang thai chét chin 171 nho ra tir
truc ly hop 120 d& thay ddi téc d9, luc dén dong quay bd ly hop 110. Luc quay cta bd
ly hop 110 dugc truyén dén truc ly hop 120 qua 10 xo 124 dé truc ly hop 120 quay.
Trong truong hop ndy, do rénh gitt 111 (vach trai trén hinh v&) ctia b ly hop khong thé
ép truc tiép mAu giit 123 cua truc ly hop, luc quay duoc truyén dén truc ly hop 120 nho
10 xo 124 (xem Fig.9(a)). Hon nita, mAu giit 123 di dén tiép xtic v6i vach phai cla ranh
gitt 111 nh¢ lyc dan hdi ctia 10 xo0 124, vén tac dong theo hudng dudng kinh duge mé
rong hodc theo huéng ca hai phin diu tach rdi nhau, va khong gian S1 dugc tao thanh

& bén tréi.

Khi truc ly hop 120 quay cung véi bd ly hop 110, 1a thoi diém chét chan 171
khép v6i banh céc 140a. Cho dén thoi diém nay, luc bén ngoai khong tic dong 1én 10
x0 124, va lyc quay cia bd ly hop 110 duge truyén dén truc ly hop 120 nho lo xo 124
(xem Fig.9(b)).

Sau khi chét chin 171 va banh coc 140a khép v6i nhau, 10 xo 124 duge nén hon
nita bdi qua trinh quay cta b ly hop 110, va ranh gitt 111 (véch trai trén hinh v&) cia
bd Iy hop 110 gap va ép mAu giit 123. Do d6, lwc din dong cia dong co dién dugc truyén
tir bo 1y hop 110 dén truc ly hop 120 ma khong can 10 xo 124, va banh ring din dong
140 dugc quay bdi chuyén dong quay cua truc ly hop 120 (xem Fig.9(c)). Trong truong
hop nay, khong gian S2 dugc tao thanh & bén phai cia mAu gitt 123.

N6i cach khac, trén Fig.9(b), luc din dong clia dong co dién duoc truyén tir bd
ly hop 110 dén truc ly hop 120 nhd 10 xo 124. Tuy nhién, trén Fig.9(c), luc dan dong
ctia dong co dién dugc truyén truc tiép dén truc ly hop 120 khong qua 10 xo 124 khi ranh
gitt 111 ctia bd ly hop ép miu gitt 123.

Nhu dugc md ta trén ddy, c6 su khac biét vé thoi gian giit giai doan chét chan
171 khép véi banh coc 140a (Fig.9(b)) va giai doan rdnh gilt 111 ép mAu gitr 123, va cu

thé hon 13, trong khi d6, x6c do sang s6 duge hép thu trong khi 16 xo 124 dugc nén.

Néu khong c6 16 xo 124, do chdt chin 171 nho ra dé thay ddi toc d6 va bo ly hop
110 duoc quay nho hoat ddng quay cuia dong co dién, x6c do sang s6 sinh ra trong khi

ranh gitt 111 va cham chuc tiép v6i méu gitt 123.
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Hon nita, d& 1am cho viéc sang sb trd nén tron tru truée hoat dong chdt chin 171
xoay bén dudi mit xung quanh bén ngoai cta truc ly hop 120, su hoat dong ctia dong
co dién dugc néi long hodc dimg lai tai thoi diém sang s6 (it hon mot gidy). Tiép do,
viéc khép gitta chét chan 171 va banh coc 140a duge néi 1ng va c6 thé thay ddi tbe do.
Néu dong co dién ding van hanh, bd ly hop 110 ciing dimg quay. Trong truong hop
ndy, méu giit 123 dich chuyén trong khi quay theo chidu kim ddng hd trong ranh giit
111 nho luc phuc hdi dan hdi ctia 10 xo 124, rdi tiép do, trd lai trang thai nhu duge minh

hoa trén Fig.9(a) va 9(b). Trang thai nay co thé tiép tuc hip thu x6c do sang sb.
Sau déy, trang thai hoat dong ctia hop s6 da cép theo sang ché s& duoc md ta.

Tham khao Fig.2 va Fig.3, khi luc din dong ciia dong co dién duoc truyén dé
quay truc ly hop 120 thdng qua b ly hop 110, hanh khach kéo ddy 176 cua bd didu
khién 170 dé 1am cho bét ky mdt trong s6 cac chdt chin 171 nho ra tir rdnh tua 121, dé
banh ring din dong 140 twong tmg dugc van hanh. Cu thé 13, khi hanh khéch kéo déy
176 dé sang sb cAp thir hai, vong trong 173 di chuyén trén truc ly hop sang phai hodc
trai trong khi vong ngoai 174 quay. Bing cach hoat dong nhu vay, mAu 16i 172b cta
phin nhd ra twong ting v&i sang s& cAp thir hai thodt vao trong rdnh vong 173b cla vong
trong, vi vy chét chan 171 khép véi banh coc (140a trén Fig.5 va Fig.9) clia banh ring

dAn dong thir hai 142 twong (g v&i sang s6 cip thit hai.

Do d6, lyc quay cta truc ly hop 120 quay banh ring dan dong thir hai 142, va
quay bénh ring dugc din dong thir hai 152 dugc khép véi banh réng dan dong thi hai
142. Mic di lyc dan dong chi dugc truyén dén banh ring dugce dan dong thir hai 152, vi
tAt ca banh ring dugc din dong 150 dugc gén v6i nhau, nén cac banh ring duoc dan
dong thtr nhét 151 va thi ba 153 cling duge quay véi cung tdc d6 quay, va banh ring
din dong thi nhit 141 dwgc khép v6i banh ring duge din dong thir nhét 151 ciing dugc
quay bang cach thay dbi téc do & tc dd quay gidng nhu banh ring dugc dan dong thir
hai 152.

Ngoai ra, lyc quay ma tbc @6 duogc thay dbi boi bd phan xuét luc 130 dugce két
hop truc tiép v6i banh riang dan dong thi nhit 141 duge xuét ra. Luc quay thay ddi da

thay d6i tbc ¢ nhu md ta & trén lam quay bd phan xuét lye 130.
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B0 phan xuét Iuc 130 duge két ndi véi truc banh truée hodc truc banh sau cia
xe dién dé truyén tbc do quay thay dbi, hodc duge két ndi voi banh c6 dan dong cua
xe mdy dién hodc xe dap dién @8 truyén téc do quay da thay d6i dén banh sau théng

qua day xich.

Fig.10 minh hoa hop s6 da cip @0 theo phuong 4an thyc hién vu tién thi hai cla

sang che.

Hop sb da cép 200 theo phuong an thyc hién wu tién thir hai cua sang ché bao
gdm bo phan dong co dién 220 va bd giam tdc 221 duge nhung trong vé moay-o 210
dit & trung tAm cuia banh trude hodc banh sau cla xe, xe mdy hodc xe dap, va truc ly
hop 240 dugc gén & gitta bo phan dong co dién 220 va bd giam tdc 221. Khung F duogc
két hop véi ca hai bén cta v6 moay-o 210, va nan hoa (khong dugc minh hoa) duge

két hop.

Hon nita, hop sb da cdp 200 theo phuong 4n thyc hién vu tién tht hai cla sang
ché con bao gdm: banh ring din dong 250 c6 truc ly hop xuyén qua trung tim cua no;

va banh ring duoc din dong 260 dugc khop bén ngoai v6i banh rang dan dong 250.

B6 phan dong co dién 220 la nguén din dong di duoc biét dén vbén dugce van
hanh bing cach nhan ngudn dién cta pin (khong dugc minh hoa). Dy cap (khong dugc

minh hoa) dugc nodi véi pin duge cung cép.

Theo phuong an thyc hién, b phan dong co dién 220 bao gém cudn cam 220a 1a
stato va nam cham 220b 1a r6-to, dugc tao hinh cé dang hinh vong. Do do, truc ly hop
240 xuyén qua trung tim cia nam chdm hinh vong 220b. Hon nita, khi ngudn dién dugc
cép tir pin, nam cham 220b dugc quay, va truc quay dong co dién 220c ciing dugc quay.

Theo phuong 4n thuc hién, truc quay dong co dién 220c dugce nbi véi bo giam tbe 221.

Do d6, luc dan dong cta bd phan dong co dién 220 dugc giam tdc nho bd giam
tbc 221, rdi tiép d6, duge xuit ra théng qua truc gidm tdc 221a. Luc quay cia truc giam

tbc 221a duge truyén dén truc ly hop 240 thong qua b ly hop 270.

Chi tiét hon nita, bd ly hop 270 c6 ranh gift 271, va truc ly hop 240 khép véi ranh
gitt 271 c6 mau gitt 241.
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Do d6, luc quay cua truc giam tdc 221a duge truyén dén bd ly hop 270. Khi bd
ly hop 270 quay, ranh gitt 271 dugec gilt vao mAu gitt 241 véi sy khéc bigt vé thoi diém
dé quay truc ly hop 240.

B6 giam tbc 221 ciing 1a phuong tién da duge biét dén, va c6 thé chon ty 1& giam
tbc theo cac cach khac nhau theo nhu cau. Ngoai ra, tiy theo nhu cAu, bd giam tdc 221

c6 thé duoc loai trur.

Truc Iy hop 240 ¢ ranh twa (xem sb tham chiéu 121 trén Fig.5), va nhiéu chot
chén (xem s6 tham chiéu 171 trén Fig.5) dugc dat trén ranh tua dugc bd tri. Cu thé hon,
thanh phﬁ?m dan hdi (xem s6 tham chiéu 122 trén Fig.5) dugc gén trong rinh tua, dé chét
chiin dugc d dan hdi dé nho ra bén ngoai tryc ly hop 240 & trang théi luc bén ngoai

khong tac dong.

Hon nita, ¢6 bon banh rang din dong 251-254 ma tryuc ly hop xuyén qua do theo
hudng truc. Cac banh rang dugc dan dong 250 c6 c4c banh coc (xem s6 tham chiéu 140a
trén Fig.5) dugc tao thanh trén mit xung quanh bén trong cua cic banh rang dan dong

250 dé chét chin c6 thé bit vao cac banh coc dé truyén luc quay.

Hon nita, nhiéu banh ring duge dan dong 261-264 dugce khdp bén ngoai véi cac
banh rang din dong 251-254 duogc lip dat.

Theo phuong an thyc hién, co bbn banh ring dan dong 250 c6 s6 rang khac nhau,
va ¢6 bdn banh rang duoc dan dong 260 co s6 rang khéc nhau gidng nhu c4c banh ring
dan dong 250.

Ngoai ra, cling ¢O bdn chét chin tuong tmg v6i cac banh rang dan dong 250.

Ngoai ra, banh rang truyén lyc 211 duge bé tri giita banh ring dugc din dong
thir nhit 261, vén c6 duong kinh 16n nhét trong s6 cac banh ring dugc dan dong 260,
va vo moay-o 210. Cu thé 13, luc quay cla dong co dién 220 dugc chuyén vao truc ly
hop 240 thong qua bd ly hop 270 sau khi di qua by giam tbc 221, va luc quay dugc thay
dbi theo tbc d6 sau khi di qua banh rang ddn dong 250 va banh rang duoc dan dong 260
duoc xuét dén vo moay-0 210. Cu thé 13, theo phuong an thyc hién, vé moay-o 210 1a
bd phan xuét luc. Luc quay duge xuét dén vé moay-o 210 di qua nan hoa dugc két nbi
v6i vé moay-o 210 va van hanh banh trude hodc banh sau cla xe, xe may, xe dap.
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Céc banh ring duogc dan dong 260 quay & cing tbc d6 vi duge gan v6i nhau.

Vi bd diéu khién gidng nhu bd diéu khién dugc minh hoa trén céc hinh v& tur

Fig.5 dén Fig.7, nén phin mo ta chi tiét bd diéu khién s& dugc bo qua.

Khac v6i phuong 4n thye hién, dong co dién va bo giam toc co theé duoc bo tri

bén mit ngoai cila vo moay-o.

Tham khao cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13, hop sb da cép 300 dung cho dong
co dién theo phwong 4n thuc hién wu tién thir ba ciia sang ché bao gdm: vé H va H1-H3;
truc ly hop 320 quay bang cach nhan luc din dong cua dong co dién (khong duge minh
hoa); bon banh ring din dong 340 c6 truc ly hop 320 duoc bd tri xuyén qua trung tm
ctia chiing; bén banh ring dugc dan dong 350 dugce khép bén ngoai voi cac banh réng
dan dong 340; va truc xuét luc 330 13 truc trung tAm ctia cac banh ring dugc din dong

350 va song song vdi truc ly hop 320.

Hon nita, theo phuong an thyc hién, luc dan dong ctia dong co dién khong dugc
truyén truc tiép dén truc ly hop 320 ma dugc truyén dén truc ly hop 320 thong qua bd
ly hop 310.

Truc ly hop 320 c6 hai ranh tya 321 (Xem Fig.14) va hai chét chin 361ava 361b
duoc dit trén ranh tya 321. Cu thé hon 13, thanh phan dan hdi 322 (trén Fig.14) duoc
gén trén ranh tua 321 dé chét chat 361 duogc d& dan hdi dé nho ra ngoai tir truc ly hop
320 & trang thai luc bén ngoai khong tac dong. ‘

Hon nita, nhiéu banh rang din dong 340 13y truc ly hop 320 lam tryc trung tam.
Vi c4c banh rang dan dong thtt hai 342 va thi tw 344 trong sb cac banh ring din dong
340 ¢6 banh coc (xem sb tham chiéu 340a trén Fig.14), nén cac chét chin 361a va 361b
duoc chdt vao mit xung quanh bén trong ctia cac banh ring dan dong va lyc quay clia
truc ly hop 320 duoc truyén dé cc banh rang din dong thir hai va thir tu c6 thé dugc
lva chon két hop véi truc ly hop 320 hodc nha khoi truc ly hop 320. Ngoai ra, cac banh
rang dan dong thir nhét 341 va thtr ba 343 luén quay cung vdi truc ly hop 320 vi trung
tAm cua cc banh ring din dong thi nhit va thtr ba duogc ¢b dinh véi truc ly hop 320.

Ngoai ra, bd didu khién 360 ding dé diéu khién riéng sy nho ra va thu lai cia céc
chét chiin 361a va 361b dugc b tri trén mit xung quanh bén ngoai cia truc ly hop 320.
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Bbn banh riang din dong 340 c6 s6 riang khéc nhau.

Hon nita, c6 bén banh rang duwoc din dong 350 duge khép bén ngodi véi bon

béanh ring din dong 340. Bén banh ring dugc dan dong 350 ciing c6 s6 ring khéc nhau.

Truc xuét lrc 330 xuyén qua trung tAm ciia cac banh rang duoc din dong 350 va
song song vdi truc ly hop 320 dé xuét lyc quay da thay db6i. Truc xut luc 330 c6 hai
rénh twa va hai chét chin 371a va 371b dugc dét trén ranh tya. Cu thé hon 13, 10 xo duogc
gin trong rénh tya dé cac chdt chin 371a va 371b dugc do dan hdi dé nho ra ngoai tir

truc xuét luc 330 & trang thai lwc bén ngoai khong tac dong.

Hon nita, vi cac banh rang dugc dan dong thir nhét 351 va thir ba 353 trong s6
c4c banh rang dugc din dong 350 c6 banh coc dugce tao thanh trén mat xung quanh bén
trong ctia chiing, do do céc chét chin 371a va 371b dugc chét vao banh céc va lyc quay
duoc truyén dén truc xudt lyc 330, ching ¢6 thé dugc lwa chon két hop véi truc xuét luc
330 hogc nha ra khoi truc xuét luc 330. Ngoai ra, trung tdm ctia cac banh rang duge dan

dong thir hai 352 va thir tw 354 dugc c dinh véi truc xudt luc 330.

Ngoai ra, by didu khién 370 ding dé diéu khién riéng hoat dong nho ra va thu lai
ctia céc chdt chin 371a va 371b duoc b tri trén mit xung quanh bén ngoai cla tryc xuét

luc 330.

Hop s6 da cAp dung cho dong co dién theo phuwong 4n thyc hién c6 thé thuc hién

thay dbi bén cép.

Do d6, hop s6 da cép dung cho dong co dién theo sang ché c6 thé thuc hién thay
di nam cép trd 1én ma khong can thay d6i cu trac bat ky néu hop s6 ¢6 nam banh ring

dan dong tré 1én va ndm béanh ring duoc dan dong trd 1én.

Tham khao Fig.14, bn banh rang din dong 340 dugc bd tri trén mit xung quanh
bén ngoai clia truc ly hop 320. Hon nita, nhu duge md ta trén day, truc ly hop 320 c6
hai ranh tya 321 dugc tao thanh trén mit xung quanh bén ngoai, va chdt chin 361 va

thanh phan dan hdi 322 dwgc b tri trén ranh twa 321.

Theo phuong an thuc hién, banh ring dan dong tht hai 342 va banh ring dan

dong tht tu 344 ¢6 banh coc 340a dugce tao thanh trén méat xung quanh bén trong cia
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ching, va chét chin thir nhit 361b va chdt chan thir hai 361a dugc tao thanh trén mat
xung quanh bén ngoai cua truc ly hop 320, trén d6 banh rang din dong tht hai 342 va
banh rang din dong thu tu 344 duoc dat 1én, duoc bd tri dé nhé ra va thu lai.

Nhu duoc md ta trén dy, banh rang dan dong thir hai 342 va banh ring din dong
tht tu 344 dugce lya chon dé két hop véi truc ly hop 320 hodc nha ra khéi truc ly hop
320 béi bd diéu khién 360, vén didu khién chét chin 361a va 361b.

Khéng giéng nhu banh ring dan dong thir hai 342 va banh rang dan dong thi tu
344, banh rang din dong thi nhét 341 va banh rang din dong thir ba 343 duoc két hop
v6i truc ly hop 320 hodc dugc tao thanh nguyén khéi va cb dinh.

Tuong tu, truc xuét Iyc 330 c6 hai ranh tua dugc tao thanh trén mit xung quanh

bén ngoai clia no, va chét chin 371a va 371b dugc bd tri trén ranh twa (xem Fig.12).

Theo phuong an thyc hién, banh rang dugc dan dong tht nhét 351 va banh ring
duoc din dong thir ba 353 c6 banh coc duge tao thanh trén mit xung quanh bén trong
cua ching, chdt chin tht ba 371b va chdt chan tha tu 371a duoc bd tri trén mit xung
quanh bén ngoai cua truc xudt luc 330, trén d6 banh ring duge din dong thi nhét 351

va banh rang dugc din dong thir ba 353 dugc dit vao, dé nh6 ra va thu lai.

Hon nita, banh rang duoc din dong thir hai 352 va banh ring dwogc din dong
thir tu 354 dugc két hop véi truc xuét lyc 330 hodc dugc tao thanh nguyén khéi va

duoc ¢o dinh.

Ngodi ra, banh rang din dong thir nhét 341 va banh rang duge dan dong thir nhét
351 duoc khép bén ngoai véi nhau, va banh ring dan dong thir nhit 341 dugc c¢b dinh
vao truc ly hop 320 va banh rang dugc dan dong thu nhét 351 c6 banh céc duoc tao
thanh trén mat xung quanh bén trong ctia chiing @8 khop vai chét chan 371b.

Twong tw, banh ring dAn dong thir hai 342 c6 banh céc duge tao thanh trén mat
xung quanh bén trong dé khop v6i chét chan 361b, va banh rang dugc dan dong thir hai
352 dugc khop bén ngoai véi banh rang dan dong thir hai 342 dugc ¢b dinh voi truc xuét
luc 330 (xem Fig.12). Néi cach khac, bét ky mét trong céc banh ring dan dong 340 va

banh ring dugc din dong 350 dugc khép bén ngoai v6i nhau ¢6 banh coc von dugc tao
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thanh trén mit xung quanh bén trong va véi chdt chin khép, va banh rang con lai duge

¢b dinh véi truc ly hop 320 hodc truc xuét luc 330.

Ngoai ra, khi bét ky mot trong cdc chdt chin 361a va 361b nho ra do hoat dong
ctia bd didu khién 360 duoc b tri trén truc ly hop 320, chdt chin nhé ra 361a va 361b
duogc chét vao banh coc 340a dé luc quay cua truc ly hop 320 duoc truyén dén bat ky
mdt trong cac banh ring dan dong 342 va 344.

Ngoai ra, khi bét ky mot trong cc chdt chin 371a va 371b nho ra do hoat dong
ctia bo didu khién 370 duge bb tri trén truc xuét lyc 330, chdt chin 371a va 371b dugc
chdt vio banh céc 340a dé luc quay ciia bat ky mot trong cdc banh rang dugc din dong

351 va 353 dugc truyén dén truc xudt luc 330.

Theo phuong 4n thyc hién, b diu khién 360 hodc 370 bao gdm thanh dich
chuyén (xem sb tham chiéu 362 trén Fig.15(b)), vong ngoai 374, vong trong 373, va
phan quay 375.

Fig.15 minh hoa b diéu khién 360 dugc bb tri trén truc ly hop 320. Tham khéo
Fig.15, trén Fig.15(a), ranh tya 321 (xem Fig.14) dugc tao thanh trén mat xung quanh
bén ngoai cua truc ly hop 320, va chdt chin 361 duoc dit trén ranh tya 321. Hon nia,
theo phuong an thuc hién, thanh dich chuyén 362 ciling dugc dit trén ranh tua (121a trén
Fig.8) dugc tao thanh trén mit xung quanh bén ngoai cua truc ly hop 320. Cu thé hon
13, thanh phén dan hdi (322 trén Fig.14) dugc bb tri trong rinh twa 321, trong d6 chét
chiit 361 duoc dit vao, d& chét chin 361 dugc d& dan hdi dé nho ra khoi mét xung quanh
bén ngoai cua truc ly hgp 320 khi lyc bén ngoai khong tdc dong. Thanh phin dan hoi c6
thé duoc lap dit & phin dudi ctia phan nho ra 362a ctia thanh dich chuyén.

Fig.15(b) minh hoa chét chin 361 va thanh dich chuyén 362 dugc két hop nguyén
khéi v6i chét chin 361. Nhu dugc minh hoa trén hinh v&, thanh dich chuyén 362 bao
gdm phﬁn nhd ra 362a dugce tao thanh & mot dau clia né va méu 151 hinh ciu 362b dugc
bb tri quay duoc trén mit trén cla phén nho ra 362a. MAu 18i 362b 1 hinh cau kim loai
gibng nhu 6 bi, va 16 gén hinh ban ciu duge tao thanh trong mit trén cia phén nho ra
362a d& mAu 11 hinh cu 362b c6 thé dit quay duoc vao d6 (xem hinh phéng dai mot
phén trén Fig.12).
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Khi méu 1561 362b dugc ép, chdt chin 361 duogc két hop v6i thanh dich chuyén
362 xoay bén trong ranh tyra 321 di xudng tir mit xung quanh bén ngoai cua truc ly hop
320. Do d6, chét chin 361 nho ra khéi mit xung quanh bén ngoai cia truc ly hop 320
nho thanh phan dan hdi 322 xoay dé thot vao trong ranh tya 321 va khong tiép tuc nhd
ra ngoai mit xung quanh bén ngoai cta truc ly hop 320. Trong trudng hop nay, vi chét
chin 361 khong khép véi banh coc (340a trén Fig.14), mic du tryc ly hop 320 quay,
banh rang dan dong 340 khong quay.

Hon nita, khi luc bén ngoai tdc dong lén phén nho ra 362a duoc loai bd, chdt chin
361 xoay béi luc phuc hdi dan hdi ciia thanh phin dan hdi 322 bi ép dan hdi & phéan dudi
ctia chdt chin 361 va nhd ra khéi mit xung quanh bén ngoai cia truc ly hop 320. Nhu
dugc mo ta trén day, khi chédt chin 361 nhd ra khéi mit xung quanh bén ngoai cia truc ly
hop 320, chdt chin 361 khép véi banh coc 340a dé quay banh ring dan dong 340.

Fig.15(c) minh hoa trang thai vong trong 363 dugc 14p vio trong mit xung quanh
bén ngoai ctia truc ly hop 320. Nhu duge minh hoa trén hinh v€, vong trong 363 c6 chét

dan 363a dugc tao thanh nhd ra.

Fig.15(d) minh hoa trang thai vong ngoai 364 dugc két hop véi vong trong 363
trong khi bao quanh vong trong 363. Vong ngoai 364 1a vi du vé bd phan di chuyén ma

di chuyén vong trong 363 theo hudng truc cta truc ly hop hodc truc xuét luc.

Nhu duoc minh hoa trén hinh v&, vong ngoai 364 c6 16 din 364a, va 16 dan 364a
dugc tao thanh theo hudng chéo so véi hudng chu vi. Hon nira, chét dan 363a dugc lép
rap dé giéi han 13 din 364a. Do do, khi vong ngoai 364 quay, vi chét dan 363a di chuyén
theo 15 din 364a theo hudéng chéo, vong trong 363 di chuyén tir bén nay sang bén kia

theo huéng truc cua truc ly hop bén trong vong ngoai 364.

Nhu duoc md ta trén day, khi vong trong 363 di chuyén tir bén ndy sang bén kia,
ranh vong (363D trén Fig.16) di chuyén tir bén nay sang bén kia, va méu 11 362b cua
thanh dich chuyén, vén twong tmg véi rinh vong, thoat vao trong ranh vong 363b va
chét chiin 361 nho ra khéi mit xung quanh bén ngoai cua truc ly hop 320. Pé di chuyén
vong trong 363 tir bén nay sang bén kia, vong ngoai 364 phai quay. Vi vdy, bd phan
quay 365 dugc tao thanh nguyén khéi hodc dugc két hop véi mot bén cuia vong ngoai
364. Vong ngoai 364 c6 thé quay khi bo phan quay 365 quay, tiép d6, vong trong 363
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di chuyén vé phia truéc hodc vé phia sau theo hudng truc, va didu khién chét chan 361
nho ra hodc thoat vao trong ranh tya 321 nho chuyén dong vé phia truc hodc ra phia

sau cua vong trong 363.

Fig.16 13 hinh minh hoa trang thai chdt chin 361 nho ra ngoai ma khong duge
dit trong ranh tya 321, cu thé 13, trang thai chdt chin 361 nhd ra khéi mit xung quanh
bén ngoai cda truc ly hop 320.

Vong trong 363 c6 ranh vong dang dai 363b duoc tao thanh trén mit xung quanh

bén trong cla vong trong 363 theo huéng chu vi.

Khi vong trong 363 di chuyén theo huéng truc ctia truc ly hop 320 va ranh vong
363b duoc dit trén mau 101 362b cia thanh dich chuyén, miu 16i 362b thoat vao trong
ranh vong 363b do thanh phn dan hdi 322 va c¢6 thé xoay. Khi mau 16i 362b cta thanh
dich chuyén 362 thoat vao trong ranh vong 363b, chét chin 361 nho ra khéi mit xung
quanh bén ngoai cia truc ly hop 320.

Theo phuong 4n thuc hién, rinh vong 363b dugc tao thanh dé 1am cho mAu 16i

362b thodt ra, nhung ciing c¢6 thé 14 ranh vong 363b lam cho phén nho ra 362a thoét ra.

Tiép theo, trang thdi hoat dong s& dugc mo ta. Trude tién, khi vong ngoai 364
quay, vong trong 363 di chuyén theo huéng truc, cu thé 13, theo hudng nim ngang, tir

truc ly hop.

Khi ranh vong 363b dugc tao thanh trén mit xung quanh bén trong do sy dich
chuyén cua vong trong 363 dugc dit trén méu 181 362b, méu 15i 362b thoat vao trong

rdnh vong 363b do luc dan hdi ciia thanh phan dan hi 322.

Sau d6, chdt chin 361 xoay dé nho ra khéi mit xung quanh bén ngoai cia truc ly
hop 320. Chdt chin 361 nho ra khép véi banh coc 340a va luc quay cia truc ly hop 320
duoc truyén dén banh ring din dong 340, vi vay banh rang dan dong 340 duoc quay.

Theo phuong an thyuc hién, dé quay vong ngoai 364, bo phan quay 365 dugc tao
thanh nguyén khéi véi mét bén clia vong ngoai 364, va bd phén quay 365 duge quay

theo huéng vé phia trude hodc vé phia sau. Tuy nhién, khic v6i mo ta trén day, cling c6
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thé vong ngoai 364 ¢6 thé dugc quay vé phia truée hodc vé phia sau nho dong co dién

siéu nho (khong dugce minh hoa).

Hon nita, theo phuong 4n thyc hién, b diéu khién 360 ¢6 vong ngoai 364 dé di
chuyén vong trong 363 tir bén ndy sang bén kia trén truc ly hop 320. Ciing ¢o6 thé 13, bd
phén di chuyén di chuyén vong trong 363 trén truc ly hop tir bén nay sang bén kia c6

thé dugc bb tri thay vi vong ngoai 364 va phuong tién quay dé quay vong ngoai.

B phén di chuyén c6 thé 1a ngudn din dong da dugc biét dén, cu thé nhu dong

co dién siéu nhd hodc xy-lanh.

Fig.15 va Fig.16 1a cac hinh v& minh hoa bd didu khién 360 duoc bd tri trén truc
ly hop 320, nhung bd diéu khién 370 duoc b tri trén truc xuét lvc 330 c6 cing cAu tric

va hoat dong, va viéc mo ta 1dp lai s& duoc bd qua.

Theo phuong an thuc hién, cAu tric va hoat dong ctia bd ly hop gidng nhu bd ly
hop dugc mo ta trén Fig.8 va Fig.9.

Sau day, trang thai hoat dong cua hop sb da cép theo sang ché s& dugc mo ta.

Tham khéo Fig.12 va Fig.13, khi luc dan dong ciia dong co dién duge truyén dé
quay truc ly hop 320 thong qua bd ly hop 310, hanh khéch thao tac bd diéu khién 360
hoic 370 dé 1am cho bét ki mét trong cac chét chin 361a, 361b, 371a va 371b nhd ra.
Tiép d6, cc banh rang din dong 342 va 344 hodc banh ring dugc dan dong 351 hodc
353 dugc két hop véi truc ly hop 320 hodc truc xudt luc 330, va tdc d6 quay da thay ddi-

duogc xuét dén truc xuét lyc 330.

Cu thé 13, trong trudng hop hanh khach mudn thuc hién sang sb cép thir hai, bd
phan quay 365 quay vong ngoai 364, tiép 6, vong trong 363 di chuyén sang trai hodc
sang phai trén truc ly hop. Thong qua hoat dong trén, mAu 15i 362b ciia phan nho ra
tuong Ung véi sang s6 cip th hai thoét vao trong ranh vong 363b clia vong trong, aé
chét chin (361D trén Fig.12) khép vé6i banh coc ctia banh ring dan dong tht hai 342

tuong Ung véi sang sd cap thit hai.

Do d6, luc quay cua truc ly hop 320 quay banh rang dan dong thir hai 342, va
quay banh ring dugc din dong thir hai 352 dwoc khép véi banh ring din dong thir hai.
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Vi truc ly hgp 320 dugce ¢ dinh véi trung tAm cta truc duge din dong thir hai 352, nén

truc xuét luc 330 xut ra luc quay da thay dbi.

Cu th 13, bd phan xuét lyc 330 dugc ndi véi truc banh trude hodc truc banh sau
ctia xe dién d& truyén luc quay da thay bi, hoic duoc ndi véi banh xich din dong clia xe

mady dién hodc xe dap dién dé truyén luc quay di thay d6i dén banh sau thong qua xich.

Ngoai ra, trong truong hop hanh khach muén thuc hién sang sé cép thit ba, hanh
khach thao tac bd didu khién 370 d& 1am cho chdt chin (371a trén Fig.12) nhd vé phia
mit xung quanh bén ngoai cua truc xuét Iyc 330, tiép do, chdt chin 371a khép voi banh

c6c clia banh ring duge din ddng thit ba 353 twong Gmg véi sang s6 cép thir ba.

Do d6, luc quay cua truc ly hgp 320 quay banh rang dan dong thtr ba 343 dugce
¢6 dinh trén truc ly hop, va quay banh ring duge din dong thi ba 353 dwoc khép véi
banh riang din dong thi ba 343. Vi truc xuét luc 330 dugc két hop v6i trung tim cia
banh rang duogc dan dong thir ba 353 nhd chét chin 371a, nén truc xuét luc 330 khoéa
v6i banh ring duoc din dong thir ba 353 d& xuét ra luc quay da thay doi.

Fig.17 1a hinh minh hoa hop s6 da cip dung cho dong co dién theo phuong én

thuc hién vu ti€n thit tu cua sang ché.

Nhu duge minh hoa trén hinh v&, bd ly hop 410 dugc bd tri & mot dau cua truc
Iy hop 420. Truc ly hop 420 c6 méu giit va bo ly hop c6 ranh gitt theo cach giéng nhu
hop sé da cép ding cho dong co dién theo phwong an thuc hién vu tién thir ba. Hon nita,
bo didu khién 460 c6 ciu tric giéng nhu hop s6 da cdp dung cho dong co dién theo

phuong an thyc hién uu tién tht ba.

Truc ly hop xuyén qua bdn banh ring din dong 440, va c6 bbn chét chin P1-P4,
vbn khép véi cac banh rang dan dong 440 va duge b tri nhd ra va thu lai, @ dugc Kkét
hop v6i hoic nha ra khéi céc banh ring din dong theo diéu khién ciia b diéu khién 460.

Khong gidng nhu vay, cdc banh rang dugc dan dong 450 duge két hop véi truc

xuét luc 430, va cac chdt chin khong dugce tao thanh.

Do d6, bd diéu khién 460 c6 vong ngoai 464 va vong trong 463 khong duge bd

trf trén truc xuit lwc 430 ma duoc bb tri trén truc ly hop 420.
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Fig.18 1a hinh minh hoa hop s6 da cp dung cho dong co dién theo phuong 4n

thue hién vu tién thir ndm cia sang che.

So vé1 hop sb da cép theo phuong an thyc hién vu tién thir nam, truc xuét luc 530
xuyén qua bén banh ring dugc din dong 550 va bén chét chin P1-P4 khép véi cée banh
rang dugc dan dong 550 duge bd tri dé nho ra va thu lai, vi vy céc chdt chin dugc két
hop véi hodc duge nha ra khéi cac banh ring duge din dong nh diéu khién ciia b diéu
khién 570.

Khéng gidng nhu vy, c4c banh ring dan dong 540 duoc két hop véi truc ly hop
520, va céc chbt chan khong dugc tao thanh.

Do d6, bd didu khién 570 c6 vong ngoai 574 va vong trong 573 khong dugc b

tri trén truc ly hop 520 ma chi dugc b tri trén truc xudt luc 530.

Tuy nhién, twong tu nhu hop s6 da cép theo phuong an thuc hién vu tién thi tu,

b3 ly hop 510 duge bd tri & mot dau cla tryc ly hop 520.

Néu hop sb6 dung cho dong co dién theo sang ché dugc ap dung cho cac phuong
tién giao théng, cu thé nhu 6 t6, xe may hodc xe dap dién, né s& dap ing dugc tat ca yéu
cau vé mo-men xodn (luc) va toc do, gitip cac phuong tién c6 the chay trén suon déc va

toi vu nhién liéu mdt cach hi€u qua.

Hon nita, hdp so dung cho dong co dién theo sang ché c6 the toi vu hi€u qua
ctia dong co dién va pin néu n6 dugc ap dung cho méy phat dién, may cong cu va cong

cu dién.
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Yéu chu bio ho
1. Hop s dung cho dong co dién bao gom:
truc ly hop (120, 240, 320) ¢6 nhiéu chdt chin (171, 361);
bo didu khién (170, 360) dé diéu khién chdt chdn (171, 361) nhd ra va thu lai;

nhiéu banh ring din dong (140, 250, 340) ma truc ly hop (120, 240, 320) xuyén
qua trung tAm cta chiing, c6 banh céc (140a, 340a) duoc tao thanh trén mét xung quanh

bén trong cia chung dé duoc khop voi chét chin (171, 361), va co s6 rang khac nhau;

nhiéu banh ring duoc dan dong (150, 260, 350) dugc khdp bén ngoai véi banh
ring din dong (140, 250, 340) va c6 s rang khéc nhau; va

b5 phan xuét luc (130, 330) dé xuét ra téc do quay da thay ddi béi banh ring dan
dong (140, 250, 340) va banh rang dugc dan dong (150, 260, 350),

diic trung & chd,

nhiéu chdt chin (171, 361) duoc bd tri trén mat xung quanh bén ngoai ciia truc

ly hop (120, 240, 320).
2. Hop sb theo diém 1, trong d6 bd didu khién (170, 360) bao gbm:

nhidu thanh dich chuyén (172, 362), mdi thanh ¢6 mot dau duge két hop véi mot
trong nhiu chét chan (171, 361) va dAu con lai ¢6 phan nhé ra (172a, 362a) dugc bb tri
trén mit xung quanh bén ngoai cua truc ly hop (120, 240, 320) dé nho ra va thu lai;

nhidu thanh phan dan hdi (122, 322), mdi thanh phin dan hdi (122, 322) dugc bo
tri bén dudi mot trong nhidu chdt chin (171, 136) hodc phén nhé ra (172a, 362a) twong
{mg dé nang dan hdi chdt chin (171, 361) nay hogc phan nho ra (172a, 362a) ndy;

vong trong (173, 363) c6 truc ly hop (120, 240, 320) xuyén qua trung tdm ciia nd,
va dao dong theo hudng truc cia truc ly hop (120, 240, 320) dé 1am cho phén nh6 ra
(172a, 362a) nho ra va thu lai qua mit xung quanh bén ngoai cta truc ly hop (120, 240,
320); va
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b0 phén di chuyén dé di chuyén vong trong (173, 363) theo huéng truc clia truc
ly hop (120, 240, 320).

3. Hop sb theo diém 2, trong d6 bo phan di chuyén 12 vong ngoai (364) bao quanh
phia ngoai clia vong trong (363) va quay @8 di chuyén vong trong (363) theo hudng truc
cua truc ly hop (320).

4. Hop s6 theo diém 1, trong d6 cic banh rang dugc dan dong (150, 260, 350)

quay & cung tbc do.

5. Hop s6 theo diém 4, trong d6 bd phan xuét luc (130, 330) duoc két hop véi bit
ky mdt trong cac banh rang dan dong (140, 250, 340) d8 nhén va xuit tc do quay da
thay ddi, hoic

trong d6 bo phin xuét luc (130, 330) nhan tdc do quay da thay dbi tir bt ky mot
trong s6 cac banh ring duge din dong (150, 260, 350) va xuét ra tdc do quay.

6. Hop sb theo diém 1, trong d6 truc ly hop (120, 240, 320) bao gdm méu gitr
(123, 241) dugc tao thanh & mot d4u cta truc ly hop (120, 240, 320), va bd ly hop (110,
270, 310) ma truc ly hop (120, 240, 320) xuyén qua trung tdm ctia no, c6 ranh gilt (111,
271) duge tao thanh trén bé mit xung quanh bén trong ¢ méu gifr (123, 241) duoc giit

vao ranh giit (111, 271), va lyc din dong clia dong co dién dugc truyén vao.
7. Hop s6 theo diém 6, con bao gém thém:

16 xo (124, 125) c6 mét diu duoc két ndi véi bd ly hop (110, 270, 310) va dau
con lai duge két ndi vai truc ly hop (120, 240, 320).

8. Hop sb theo diém 6, trong @6 ranh gift (111, 271) rong hon mau gitr (123, 241)
d8 mAu gitr (123, 241) c6 thé di chuyén bén trong ranh gitr (111, 271).

9. Hop s6 dung cho dong co dién bao gém:
truc ly hop (420, 520);

nhidu banh ring din dong (440, 540) c6 truc ly hop (420, 520) & giita ciia banh
ring dAn dong (440, 540) va c6 s rang khac nhau;
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nhiéu banh ring duge din dong (450, 550) dugc khép bén ngoai véi banh ring
dan dong (540) va ¢ s6 rang khac nhau;

truc xudt lyc (430, 530) xuét toc do quay da thay dbi bai cac banh ring dan dong
(440, 540) va banh ring dugc dan dong (450, 550);

nhiéu chét chin (P1-P4); va

bo didu khién (460, 570) dé didu khién hoat dong nho ra va thu lai ciia chét chin
(P1-P4),

dic trung & chd,

truc xudt luc (430, 530) ndm song song véi truc ly hop (420, 520) va dong vai trd

1 tryc trung tAm ciia cac banh ring dugc din dong (450, 550), va

nhidu chdt chin (P1-P4) duogc bd tri trén truc ly hop (420) hodc truc xuét lyc
(530) dé nho ra hodc thu lai khoi mit xung quanh bén ngoai cua truc ly hop (420) hoic
truc xuét luc (530) tuong tng.

10. Hop sb theo diém 9, trong d6 bd diéu khién (460, 570) bao gbm:

nhiéu thanh dich chuyén, mdi thanh c6 mot dau duge gén véi mot trong nhiéu
chét chin (P1-P4) va dau con lai co phén nho ra, nho ra hoac thu lai khoi mét xung

quanh bén ngoai cua truc ly hop (420) hodc truc xuét lyc (530);

nhiéu thanh phan dan hdi, mdi thanh phin dan hdi & d& dan hdi phan dudi cia
mdt trong nhiéu chdt chin (P1-P4) hodc phﬁn nho ra tuong ung;

vong trong (463) c6 truc ly hop (420) hodc truc xuét lyc (530) xuyén qua trung
tdm cta nod, va dao dong theo hudng truc cia truc ly hop (420) hodc truc xudt Iuc (530)

dé lam cho phén nhd ra nhd ra hoic thu lai khéi mit xung quanh bén ngoai cla truc ly

hop (420) hodc truc xuét luc (530); va

b6 phén di chuyén dé di chuyén vong trong (463) theo huéng truc ciia truc ly hop
(420) hodc truc xudt luc (530).
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11. Hop sb theo didm 10, trong d6 bd phan di chuyén 12 vong ngoai (464) bao
quanh phia ngoai cua vong trong (463) va quay dé di chuyén vong trong (463) theo
huéng truc cta tryc Ly hop (420) hodc truc xuét luc (530).

12. Hop sb theo diém 3 hogc 11, trong d6 chdt dan (173a, 363a) nho ra khéi bét
ky mét trong vong trong (173, 363, 463) va vong ngoai (364, 464), va 16 dan (174a,
364a) d& din chdt din (173a, 363a) dugc tao thanh trén vong con lai theo hudng chéo

so voi hudng chu vi.

13. Hop sb theo diém 2 hogc 10, trong d6 vong trong (173, 363, 463) c6 ranh
vong (173b, 363b) dugc tao thanh trén mit xung quanh bén trong ciia nd theo hudng
chu vi dé phin nho ra (172a, 362a) thoat vao trong rénh vong (173b, 363b).

14. Hop sb theo diém 13, trong d6 méu 13i hinh cAu quay (172b, 362b) dugc bd
trf trén phdn nho ra (172a, 362a) d& nho ra, va ranh vong (173b, 363b) c6 tiét dién hinh
ban nguyét d& mAu 16i hinh cau (172b, 362b) thoat vao trong rinh vong (173b, 363b).

15. Hop sb theo diém 9, trong d6 trong mdi cip khdép bén ngoai cia banh rang
din dong (440, 540) va ban ring dugc dan dong (450, 550), mét trong banh rang dan
dong (440, 540) va banh rang duogc dan dong (450, 550) c6 banh coc dugc tao thanh trén
mit xung quanh bén trong dugc khép voi chét chin (P1-P4) twong tng, va

trong d6 banh rang con lai trong banh rang dan dong (440, 540) va banh ring
duoc din dong (450, 550) dugc ¢b dinh & truc ly hop (420) hogc truc xudt luc (530).
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