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Linh vye k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thd hon 13 d& cap dén
phuong phép phuc hoi két néi 131, thiét bj diu cuéi, thit bi mang thir nhét va phuong tién luu

trit doc dugc boi méy tinh dé thyc hién phuong phép nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Théng thuong, khi 16i nhém 6 phu (Secondary Cell Group, SCG) x4y ra, hoat dong

ctia thiet bi dau cudi da duoc thé hién 16 rang trong qud trinh chuan hoa.

Tuy nhién 16i ctia nhém & chinh (Master Cell Group, MCG) va 18i SCG c6 thé X4y ra
boi nhitng nguyén nhin khac nhau. Trong linh vuc k¥ thuat nay, chua c6 cong b nao cy thé
lién quan dén c4ch ma thiét bi diu cudi thuc hién qua trinh phuc hdi két ndi 13i khi 13i MCG

Xay ra.
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Muc tiéu ctia sang ché 1a dé xuét phuong phap phuc hdi két ndi 151, thiét bi d4u cubi,
thiét bi mang tht nhit va phuong tién luu trit doc duge boi may tinh dé thyc hién phuong
phép nay nhim khéc phuc vén d& lién quan dén qué trinh phuc hdi két ndi 15i khi xay ra 16i

MCG.

Theo khia canh thir nhit, sing ché d& xuét phuong phap phuc hdi két ndi 15i ap dung

cho thiét bi dau cudi, trong d6 phuong phap bao gdm:
x4c dinh nguyén nhan xay ra 16i MCG; va

thuc hién qud trinh phuc héi két néi 13 twong ung va/hodc bdo cdo thong tin lién quan

dén 16i MCG dya trén nguyén nhan gay ra 16i MCG.

Theo khia canh thir hai, sing ché dé xuit phuong phép phuc hdi két ndi 161 ap dung
cho thiét bj mang thtr nhét, trong d6 phuong phap bao gdm:
1
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tiép nhan thong tin lién quan dén 16i MCG duoc gui tir thiét bi dau cudi; va

giri thong tin lién quan dén 18i MCG t6i thiét bi mang thtr hai hodc thiét bi mang thir
ba, trong d6

thiét bi mang thir nhét phuc vu SCG, thiét bi mang thr hai phuc vu MCG nguén va
thiét bj mang thit ba phuc vu MCG dich; hoic

thiét bi mang thir nhat phuc vu SCG, thiét bi mang thr hai phuc vu MCG dich va thiét
bi mang thir ba phuc vu MCG ngudn.

Theo khia canh thtt ba, sing ché d& xut thiét bi diu cubi, bao gbm:
mo-dun x4c dinh dugc ciu hinh dé x4c dinh nguyén nhan xay ra 156i MCG; va

mo-dun xit ly dugc cAu hinh ¢é thuc hién qué trinh phuc hdi két ndi 13i twong tng

va/hogc bio cdo thong tin lién quan dén 18i MCG dya trén nguyén nhan gy ra 15i MCG.
Theo khia canh thir tu, sdng ché @& xuét thiét bi mang thir nhét, bao gém:
mo-dun tiép nhén duge c4u hinh dé tiép nhan thong tin lién quan dén 13i MCG duoc
giri tir thiét bj dAu cudi; va
mo-dun phat dugc cdu hinh dé giri thong tin lién quan dén 151 MCG t6i thiét bi mang

thit hai hogc thiét bi mang thir ba, trong do

thiét bi mang thir nhit phuc vu SCG, thiét b mang thir hai phuc vu MCG ngudn va
thiét bi mang tht ba phuc vu MCG dich; hoic

thiét bj mang thir nhét phyuc vy SCG, thiét bj mang thit hai phuc vu MCG dich va thiét
bi mang thir ba phuc vu MCG ngudn.

Theo khia canh thtt nim, sing ché dé xuét thiét bi diu cudi, bao g6m: bd xtr ly, bd nhé
va chwong trinh mdy tinh dugc luu trong b nhé va c6 kha niang chay trén bo xir 1y, trong d6
khi chuong trinh mdy tinh dugc thyc thi boi bd xir Iy thi cac budc trong phurong phap phuc
hoi két néi 13i theo khia canh thir nhat ctia sang ché duoc tién hanh.
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Theo khia canh tht séu, séng ché dé xuét thiét bi mang, bao gdm: bo xir 1y, b6 nhé va
chuong trinh méy tinh dugc Ivu trong bo nhé va c6 kha ning chay trén bo xir ly, trong d6 khi
chuong trinh méy tinh dugc thuc thi bdi bo xtt 1y thi cac bude trong phuong phap phuc hoi

két ni 13i theo khia canh thir hai ctia séng ché dugc tién hanh,

Theo khia canh thir bay, sang ché ¢ xuit phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh,
trong d6 phuong tién Iuu trit doc duoc bdi may tinh Iuu trit chwong trinh; va khi chuong trinh
dugc thyc thi béi bo xtr Iy thi cac bude trong phuong phap phuc hdi két néi 15i theo khia canh

tht nhat hoic khia canh thir hai cla sang ché duoc tién hanh.

Trong cac phuong an thyc hién ca sang ché, khi 16i MCG x4y ra, thiét bi ddu cubi c6
thé x4c dinh cac hoat dong ctia thiét bi dau cudi dya trén nguyén nhan giy ra 161 MCG, tir d6

thiét bj dau cubi c6 thé thyc hién céc hoat dong twong g d& phuc hdi két néi 13i.
MO t4 viin tit cdc hinh vé

Céc uwu diém va loi ich khic cia sang ché c6 thd duoc hidu 16 hon béi nhiing nguoi ¢6
trinh ¢ trung binh trong cting linh vuc k¥ thuat thong qua phan md ta chi tiét cac phuong an
thuc hién wu tién dudi ddy. Céc hinh v& kém theo chi nhim muc dich minh hoa lam sang to
séng ché va khong nhim gi6i han séng ché. Trén cac hinh minh hoa, céc s6 gidng nhau minh

hoa céc thanh phan gidng nhau. Trong céc hinh vé:

Fig.1 1a hinh minh hoa so d4 kién triic phac hoa hé théng truyén thong khéng day theo

phuong an thuc hién ctia sang che;

Fig.2 1a luu d6 1 minh hoa phuong phép phuc hdi két néi 18i theo phuong an thyc hién

cla sang ché;

Fig.3 Ia Iuu d6 2 minh hoa phuong phap phuc hdi két ndi 15i theo phuong én thuc hién

cua sang ché;

Fig.4 12 hinh minh hoa so d6 c4u trac 1 cua thiét bi dau cubi theo phuong an thyc hién

cua sang che;

Fig.5 13 hinh minh hoa so dd c4u trac cua thiét bi mang thtt nhét theo phuong an thuc

hién ctia sdng ché;
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Fig.6 1a hinh minh hoa so' d6 céu triic 2 ctia thiét bi d4u cudi theo phuong 4n thyc hién

cua sang che; va

Fig.7 1a hinh minh hoa so dd ciu truc cta thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién cia

sang ché.
MG ta chi tiét sing ché

Sau day, sang ché s& dugc mé ta chi tiét thong qua céc phuong 4n thuc hién va céac
hinh v& minh hoa kém theo. Tuy nhién, can luu y rang cac phuong an thyc hién chi nhim muc
dich minh hoa 1am sang t6 séng ché va khong nhdm gi6i han pham vi cua sang ché. Cac
phuong 4n thuc hién khac ma khong roi khéi pham vi cua sang ché c6 thé d& dang duoc thuc
hién béi nhiing ngudi c6 trinh d trung binh trong ciing linh virc k¥ thuat thong qua md ta chi
tiét dudi day.

O day, thuat ngit “bao gbm”, “gdm c6” va cac tir dong nghia véi chung dugc sir dung
trong md ta chi tiét va yéu ciu bao ho mang y nghia c6 thé bao ham ca nhiing thanh phén thay
thé chung. Cu thé nhu, mét quy trinh, phuong phép, hé thdng, san phim hoic thiét bi dugc
mo ta 1a bao gém mdt loat cdc budce hodc bd phén thi khong bi gisi han cu thé & danh sach
céc budc hodc bd phan da duoc liét ké va co thé bao gdm cac bude hodc b phén khéc khong
duoc liét ké r rang hodic cac bude hode bd phan vén c6 ctia quy trinh, phuong phap, hé théng,
san phém hoic thiét bi d6. Hon nita, thuét ngtr “va/hodc” duge st dung trong md ta chi tiét
va yéu ciu bao ho chi ra it nhit mot chu thé lién quan. Cu thé nhu, “A va/hodc B” cd nghia

la: chi A, chi B hodc ca A va B.

Trong cac phuong 4n thuc hién cta sang ché, cac thudt ng{t nhu “vi du” hodc “cu thé
nhu” duoc str dung dé dua ra cac vi du, minh hoa hoic mé ta. Bat ky phuong an thyuc hién
hogc so dd thiét ké nao duoc mo ta bang “vi du” hoic “cu thé nhu” trong cac phuong an thuc
hién ctia sang ché chi nhim muc dich minh hoa va khéng dugc hiéu 1a phuong an thyuc hién
wu tién hodc c¢6 vu diém hon so véi cac phuong 4n thuc hién hoic so dd thiét ké khac. Theo
dé, céc thuat ngit nhu “vi du” hodc “cu thé nhu” dugc hidu Ia thé hién mot khai niém lién

quan theo mot cach cu thé.

Cong nghé dugc mo ta & ddy khong gisi han & hé théng cong nghé truyén thong khong
day tién hoa dai han (Long Term Revolution, LTE)/cong nghé truyén théng khéng ddy tién
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héa dai han cai tién (LTE-Advanced - LTE-A) ma c6 thé duogc tmg dung trong nhiéu hé théng
truyén thong khong day khac, chéng han hé théng da truy cép phén chia theo mi bang (Code
Division Multiple Access, CDMA), hé thdng da truy cép phéin chia theo thoi gian (Time
Division Multiple Access, TDMA), h¢ théng da truy c4p phén chia theo tan sé (F requency
Division Multiple Access, FDMA), hé théng da truy cap phan chia theo tin sb truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access - OFDMA), hé théng da truy cép phén chia
theo tan sb véi cac séng mang don (Single-carrier Frequency-Division Multiple Access - SC-
FDMA) va céc hé thdng khac. Thuat ngit “hé théng” va “mang” thuong duge st dung thay
thé cho nhau. Hé théng CDMA c6 thé str dung c4c cong nghé vo tuyén nhr CDMA2000 va
cong nghé truy cdp vo tuyén mit dat (UTRA). UTRA bao gbm cdng nghé da truy cip phin
chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) va céc cong
nghé CDMA khac. Hé théng TDMA c6 thé st dung céc cong nghé vo tuyén cu thé nhu hé
thdng toan ciu dung cho truyén théng di dong (Global System for Mobile Communication,
GSM). Hé théng OFDMA c¢6 thé sir dung cdc cong nghé vo tuyén cu thé nhu bang thong siéu
rong di dong (Ultra Mobile Broadband, UMB), cng nghé truy cap vo tuyén mat dét cai tién
(Evolution-UTRA, E-UTRA), mang IEEE 802.11 (Wi-Fi), mang IEEE 802.16 (WIMAX),
mang IEEE 802.20, va cong ngh¢ FLASH-OFDM. UTRA va E-UTRA thudc hé théng vo
tuyén mit dit toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System, UMTS). LTE va LTE
c4i tién hon (cu thé nhu LTE-A) 1a phién ban méi cia UMTS stt dung E-UTRA. UTRA, E-
UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM dugc mb ta trong sang ché thudc té chie “Dy 4n dbi
tac thé hé thir 3” (3rd Generation Partnership Project, 3GPP). CDMA2000 va UMB dugc md
ta trong sang ché thudc t chirc “Du 4n 2 dbi tac thé hé thit ba” (3GPP2). Céc coéng nghé dugc
mé td & day duoc ap dung khong chi cho cac hé thdng va cong nghé vo tuyén dugc néu ra &

trén ma con dugc dp dung cho céc hé thdng va cong nghé vé tuyén khac.

Sau déy, cac phwong 4n thyc hién theo sang ché s& dwoc mo ta chi tiét cung véi cac
hinh v& kém theo. Phuong phép va thiét bi ding ¢ phuc hdi két néi 13i trong cac phuong 4n
thyc hién theo séng ché c6 thé ap dung cho hé thdng truyén thong khéng day. Hé théng thong
tin vo tuyén c6 thé 1a hé thdng thong tin di dong thé hé thr 5 (fifth-generation, 5G) hodc hé
théng truyén thong khong day tién héa dai han cai tién (Evolved Long Term Evolution, eLTE)

hoic hé théng truyén thong cai tién méi khac.
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Fig.1 1a hinh minh hoa so d6 kién tric phac hoa hé théng truyén thong khong diy theo
phuong an thuc hién ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong khong
dy c6 thé bao gbm it nhat hai thiét bj mang v mot thiét bi diu cudi 12. it nhét hai thiét bi
mang c6 thé bao gdm thiét bi mang thtr nhét 10 va thiét bi mang thir hai 11, va thiét bi dau
cubi 12 c6 thé truyén thong (truyén tin hiéu hoic truyén dix ligu) véi thiét bi mang tht nhét
10 va thiét bi mang thir hai 11. Trong thuc té, cac két ndi gita c4c thiét bi nay c6 thé 1a két
ndi khong day. Trén Fig.1, cac dudng lién nét dugc sir dung dé thé hién truc quan tuong quan

gifta cac thiét bi.

Cén lwu ¥ ring, hé thdng truyén thong néu trén c6 thé bao gdm nhidu thiét bi diu cubi
12, dong thoi thiét bi mang thtr nhit 10 va thiét bj mang thi hai 11 c6 thé truyén thong véi
nhiéu thiét bi diu cudi 12.

Cfing cin luu ¥ ring, thiét bi mang thir nhét 10 va thiét bi mang thir hai 11 trong hé
théng truyén théng néu trén c6 thé 1a cc tram co sé (base stations), va tram co s& ¢ thé 1a
tram co s¢ thong thuong duoc st dung, hodc cé thé 1a tram co s& cai tién (tram co s& nut cai
tién (evolved node base station, eNB)), hoic c6 thé 14 cac thiét bi trong hé théng mang 5G, vi
du nhu cac thiét bj mang (nhu tram co s& thé hé méi (tram co s& nut thé hét méi, next
generation node base station, gNB)) hodc c4c tram truyén va nhén (transmission and reception

point, TRP)).

Thiét bi dau cudi 12 theo phuong 4n thyc hién theo séng ché c6 thé 1a dién thoai di
dong, méy tinh bang, may tinh xach tay, may tinh c4 nhan siéu di dong (Ultra-Mobile Personal
Computer, UMPC), netbook, thiét bj tro gitip k¥ thuat sé c4 nhan (Personal Digital Assistant,
PDA) hodc tuong tu.

Kich ban két nbi kép (Dual Connectivity, DC) dugc minh hoa bing so d trén Fig.1.
Két ndi kép 1a k¥ thuat duoc dua vao hé théng truyén thong khong day tién héa dai han (Long
Term Evolution, LTE) va ciing c6 thé dugc ap dung cho hé théng vO tuyén méi (New Radio,
NR). Két ndi kép c6 nghia 1a thiét bi diu cudi c6 thé duoc két ndi cling lac véi hai tram co
s0, va hai tram co s& cung cép cung luc dich vu truyén va nhan dit liéu cho thiét bi diu cubi.
Téc d6 truyén dit liéu dich vu ciia thiét bi diu cubi duoc ting gép d6i do tai nguyén vo tuyén

cta hai tram co s& c6 the dugc sir dung dong thoi. Can hiéu rang, ¢6 giao dién tin hiéu gitra
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hai tram co s& ciing phuc vu mdt thiét bi ddu cubi, cu thé nhu thong qua giao dién tin hiéu,

hai tram co s trao d6i thong tin cau hinh cta thiét bi diu cudi véi nhau.

Céc tram co s& phuc vu thiét bi diu cubi trong két ndi kép c6 thé sir dung ciing mot
cong nghé truy cap vo tuyén (Radio Access Technology, RAT) hodc c6 thé sir dung cdc RAT
khéc nhau. Vi dy, c4 thiét bi mang th nhét 10 va thiét bi mang tht hai 11 trén Fig.1 ¢6 thé 1a
LTE eNB hoic thiét bi mang thir nhat 10 ¢6 thé 13 LTE eNB va thiét bi mang thir hai 11 c6
thé 1a NR gNB. Can hiéu rang, phuong 4n thue hién theo sang ché 1a kha dung dé két hop bit
ky loai tram co s& nao trong két ndi kép, va dang thiét bj mang thir nhét 10 va dang thiét bj

mang thir hai 11 trén Fig.1 chi nhim muc dich minh hoa va khong nhim giéi han séng ché.

Mot trong hai tram co s& phuc vu thiét bi diu cudi trong kétndi kép 1a tram co s& chinh
(Master Node, MN) va tram co s& con lai 13 tram co s& phu (Secondary Node, SN). Vi du:
thiét bi mang thr nhét 10 trén Fig.1 ¢6 thé I3 tram co s chinh (Master Node, MN) va thiét bi
mang thit hai 11 ¢6 thé 13 tram co s& phu (Secondary Node, SN). Tuy nhién, diéu nay chi
nhim muc dich minh hoa va khong nhdm gi6i han sang ché. Nhém 6 chinh (master cell group)
12 mot nhém 6 phuc vu két hop véi tram co s& chinh trong két ndi kép va nhém 6 phu

(secondary cell group) 1a mét nhém 6 phuc vu két hop véi tram co s& phu trong két ndi kép.

MB&i tram co s& phuc vu thiét bi ddu cubi trong két nbi kép c6 thé hd trg sy két hop
séng mang (Carrier Aggregation, CA). Hé théng mang c6 thé c4u hinh hai 6 cu thé (special
cell) cho thiét bi dau cudi trong két nbi kép. Cuthé 13, 6 phuc vu ctia MN duge ciu hinh duéi
dang 0 so cép (Primary Cell, PCell) cua thiét bj dau cubi, va 6 phuc vu ctia SN duoc ciu hinh
duéi dang 6 phu so cip (Primary Secondary Cell, PScell). Céc 6 khic phuc vu thiét bi ddu

cudi 1 cac 6 thur cip (Secondary Cell - Scell) ctia thiét bj dau cubi.

Cén hiéu ring, phuong 4n thyc hién theo sang ché khéng chi 4p dung cho kich ban két
ndi kép ma con c6 thé ap dung cho kich ban da két néi. Pa két ndi c6 nghia 1a ¢ cung lic
nhiéu hon hai tram co s& phuc vu maét thiét bi dau cudi. Loai tram co s& trong da két ndi

khong bi gi6i han boi phurong 4n thue hién theo séng ché.

Gibng véi kich ban két ndi kép, mot tram co sé phuc vu thiét bi dau cudi trong da két
nbi 1a tram co s& chinh (Master Node) va céac tram co s& con lai 1a cac tram co s& phu

(Secondary Node). Nhém 6 chinh (master cell group) 1a mét nhém 6 phuc vu két hop véi tram
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co s& chinh trong da két nbi va nhém 6 phu (secondary cell group) 14 mét nhém 6 phuc vu

két hop v6i tram co s& phu trong da két néi.

Trong kich ban két néi kép hodc da két néi, khi 18i MCG xay ra do didu kién kénh
dudng xubng MCG kém, néu str dung phuong phép va thiét bi, nhung khong gi6i han, trong
cdc phuong 4n thuc hién cia sang ché, thiét bi ddu cudi c6 thé xac dinh c4c hoat dong cua
thiét bi dau cudi dya trén nguyén nhan gy ra 15 MCG, tir d6 thiét bj diu cudi c6 thd thue

hién c4c hoat dong twong tmg @& phuc hdi két néi 15i.

Tham khao trén Fig.2, phuong phép phuc héi két ndi 151 duge mé ta théng qua phuong
an thyc hién cta séng ché. Phuong phép c6 thé dugc thyc hién bai thibt bj diu cudi véi cac

bude cu thé nhu sau:
Budéce 201: Xac dinh nguyén nhan gay ra 16i MCG.

Theo phuong 4n thyc hién cia sang ché, 16 MCG xdy ra thudng do it nhit mot trong

cac nguyén nhén sau day:

(1) 16i kiém tra tinh toan ven (Integrity Check Failure, SRB) ctia kénh mang vé tuyén
truyén tai tin hiéu (Signaling Radio Bearers, SRB);

(2) 16i tai 1ap cAu hinh (Reconfiguration Failure, RRC) diéu khién tai nguyén v tuyén
(Radio Resource Control, RRC);

(3) 16i chuyén giao (Handover Failure, HOF) dya trén 1énh chuyén giao thi nhét, trong
d6 1énh chuyén giao thir nhét bao gdm c4u hinh SCG;

(4) lugng truyén tai dudng 1én vuot qué gié tri ngudng, cu thé nhu dat dén dung lugng

truyén tai duong 1én t6i da;
(5) 16i gri kénh truy c4p ngiu nhién (Random Access Channel, RACH);
(6) 161 két néi vo tuyén dién (Radio Link Failure, RLF); va

(7) 18i chuyén giao dugc dua trén lénh chuyén giao thir hai, trong d6 1énh chuyén giao

thir hai khéng bao gdm céu hinh SCG.
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Budce 202: thyuc hign qua trinh phuc héi két ndi 13i twong tmg va/hoic béo cdo thong

tin lién quan dén 16i MCG dua trén nguyén nhén gy ra 15i MCG.

Theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché, thong thuong, khi nguyén nhén giy ra 16i
MCG 14 18i thir nhét thi qué trinh thiét 14p lai MCG hodic qua trinh thiét 14p lai cta thiét bi diu

cuoi s€ duoc khoi dong.

Theo phuong 4n thyc hién cta sang ché, théng thudng, khi nguyén nhén giy ra 16i
MCG 12 16 thir nhat thi qud trinh thiét 14p lai MCG (thiét 13p lai, Re-establishment) hoic qua
trinh thiét 14p lai ciia thiét bi ddu cubi (qud trinh thiét 1ap lai két ndi do 18i RRC, RRC

Connection Re-establishment procedure) s& dugc khoi dong.

Khi nguyén nhan gay ra 16i MCG 1a nguyén nhan tht hai, qué trinh thiét 1ap lai MCG
ho#ic qué trinh thiét lap lai cua thiét bi ddu cubi s& khong duoc khoi dong va s& ngimg
(suspend) hoat dong ctia MCG. Hanh dong lam ngimg hoat d6ng ctia MCG c6 thé bao gbm:
dung truyén dén duwdng 16n va tiép nhan dudng xudng trén phin MCG ciia kénh mang, va/hodc

tach (split) truyén din duong 1én va tiép nhan dudng xudng trén phin MCG cua kénh mang.

Nguyén nhan thit nhét c6 thé bao gdm it nhit mot trong cac nguyén nhan sau: 16i kiém
tra tinh toan ven cua kénh mang vé tuyén truyén tai tin hidu SRB; 15i chuyén giao duya trén
1énh chuyén giao thir nhét, trong d6 1énh chuyén giao tht nhat bao gbm céu hinh SCG; lugng
truyén tai duong 1én vuot qua gia tri ngudng; va 13i truyén din kénh truy cip ngiu nhién

RACH.

Theo phuong 4n thyc hién cla séng ché, thong thuong, khi nguyén nhéan giy ra 16i
MCG 1a 16i thit hai thi hanh déng s& bao gdm it nhit mot trong cac hanh ddng sau: bé qua
viéc khoi dong qua trinh thiét 1ap lai MCG hoic qua trinh thiét 14p lai cta thiét bi dAu cubi:
tién hanh 1am ngimg hoat ddng ctia MCG; va giri thong tin 1ién quan dén 18i MCG cho thiét
bi mang phuc vu SCG. Nguyén nhén thit hai c6 thé bao gdm mot trong cac nguyén nhan sau:
161 két ndi v6 tuyén dién; va 13i chuyén giao dya trén 1énh chuyén giao thi hai, trong d6 1énh
chuyén giao thr hai khéng bao gdm cdu hinh SCG. Hanh dong lam ngimg hoat dong cua
MCG c6 thé bao gdm: dimg truyén din dudng 1én va tiép nhan duong xubng trén phan MCG
ctia kénh mang, va/hogc tach truyén dan duong 16n va tiép nhan duong xubng trén phin MCG

cua kénh mang.
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Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, thong thudng, thong tin lién quan dén 15i

MCG c6 thé bao gdém tham s chi nguyén nhan (cause value) giy ra 16 MCG.

Theo phwong 4n thyc hién ctia séng ché, thong thuong, tham sé chi nguyén nhéin c6
thé bao gdm it nhit mot trong cac gid tri sau: gid tri thir nhat, gi4 trj thi hai va gia tri thir ba.
Gié tri thtr nhét chi ra 13i két néi v6 tuyén dién, cu thé nhu gia tri thir nhét 12 RLF. Gi4 tri thir
hai chi ra 16i chuyén giao, cu thé nhu gi4 tri thw hai 1a HOF. Gi4 trj thir ba bao gdm it nhit
mdt trong cic nguyén nhan sau: hét han thoi gian T304, hét han thoi gian T301, lugng truyén
tai dwong Ién dat t6i da; va 13i truyén din kénh truy c4p ngiu nhién RACH; cu thé nhu khi
gia tri thir ba chi ra nguyén nhan 13 hét han thoi gian T304 thi gid tri thir ba 13 hét han thoi
gian T304.

Can hiéu ring, c4c kiéu cu thé ctia gié tri thir nhat, gia trj thi hai va gia tri thi ba theo
phuong 4n thuc hién ciia sang ché chi nhim muc dich minh hoa va khong nhim gi6i han sang

ché.

Theo phuong 4n thyuc hién cta séng ché, khi 16i MCG xay ra, thiét bi ddu cubi c6 thé
xé4c dinh cac hoat dong cuia thiét bi dau cubi duya trén nguyén nhan gay ra 16i MCG, tir d6 thiét

bi du cubi c6 thé thyc hién cac hoat dong twong tmg d& phuc hdi két néi 15i.

Tham khao trén Fig.3 la phuong 4n thyc hién minh hoa phuong phép ding @ phuc hdi
két ndi 18i ctia sang ché. Phuong phép c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi mang thir nhit véi

cac bude cu thé nhu sau:
Budce 301: Tiép nhén théng tin lién quan dén 18i MCG dugc giri tir thiét bi ddu cubi.

Theo phuong 4n thuc hién clia sing ché, thong thuwdng, thong tin lién quan dén 16i

MCG c6 thé bao gdm tham sé chi nguyén nhén gay ra 15i MCG.

Theo phuong 4n thuc hién clia séng ché, théng thudng, tham sb chi nguyén nhan bao
gdm it nhit mot trong cac gid tri sau: gia tri thir nhat, gia tri th hai va gi4 tri tht ba. Gia tri
thir nhat chi ra 13i két néi v6 tuyén dién, cu thé nhu gid tri thir nhét 13 RLF. Gia tri thi hai chi
ra 18i chuyén giao, cu thé nhwr gi4 trj thir hai 1a HOF. Gi4 tri thtt ba bao gbm it nhit mot trong
cic nguyén nhén sau: hét han thoi gian T304, hét han thoi gian T301, luong truyén tai duong
1én dat t6i da; va 13i truyén dan kénh truy c4p ngiu nhién RACH; cu thé nhu khi gié trj thu

ba chi ra nguyén nhan 1a hét han thoi gian T304 thi gia tri thit ba 1a hét han thoi gian T304.
10
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Cén hidu réng, cac kiéu cu thé cua gi4 tri thir nhét, gid tri thir hai va gi4 tri thir ba theo
phuong 4n thyc hién cua sang ché chi nhdm muc dich minh hoa va khéng nhim giéi han sang

che.

Budc 302: Giri thong tin lién quan dén 161 MCG t6i thiét bj mang thir hai hoic thibt bi

mang thir ba.

Thiét bi mang thir nhét phuc vu SCG, thiét b mang thit hai phuc vu MCG ngudn, va
thiét bi mang thtr ba phuc vu MCG dich; hoic thiét bi mang thir nhit phuc vu SCG, thiét bi
mang tht hai phuc vu MCG dich va thiét bj mang thir ba phuc vu MCG ngudn.

Theo phuong 4n thuc hién cta séng ché, thong thuong, trong bude 302, thong tin lién
quan dén 161 MCG duoc g t6i thiét bi mang thir hai hoic thiét bi mang thit ba dua trén tham
s6 chi nguyén nhan gay ra 16 MCG trong s8 cac théng tin lién quan dén 151 MCG.

Khi tham s chi nguyén nhan gay ra 16i MCG 14 gié tri thir nhét (cu thé nhu RLF) hodc
gid trj thir ba (cu thé nhw hét han thoi gian T304) thi thong tin lién quan dén 16 MCG duoc

glri dén thiét bi mang tht hai.

Khi tham s6 chi nguyén nhan gy ra 1561 MCG 1 gi4 trj tht hai (cu thé nhu HOF) thi
thong tin lién quan dén 181 MCG dugc giri dén thiét bi mang th ba.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, thiét bi mang thtr nhit ma phuc vu SCG c¢b
thé giri thong tin lién quan dén 18 MCG cho thiét bi mang thtr hai ma phyc vu MCG nguén
hogc gtri cho thiét bi mang thir ba phuc vu MCG dich, tir 6 cac hanh dong cta chiéu mang

duoc xac dinh.
Vidul

Bude 1: Khi x4c dinh x4y ra 16i MCG, thiét bi diu cudi c6 thé Iya chon bit diu cac

hoat dong khéc nhau dya trén cac nguyén nhan khac nhau gy ra 161 MCG, bao gdm:

Hoat dong thir nhat: thiét b déu cudi bit ddu qua trinh thiét 1ap lai MCG hodc qué trinh
thiét 1ap lai ctia thiét bi dau cudi. Nguyén nhén gfy ra 16i MCG bao gdm mét trong bit ky cac

nguyén nhan sau:

(1) 16i kiém tra tinh toan ven SRB (Integrity Check Failure, SRB);
11
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(2) 16i téi 18p cdu hinh RRC (Reconfiguration Failure, RRC);

(3) 16i chuyén giao (Handover Failure, HOF) dua trén 1énh chuyén giao, trong d6 1énh
chuyén giao bao gdm c4u hinh SCG;

(4) lugng truyén tai dudng 1én vuot qua gid tri ngudng; va
(5) 16i truyén dén kénh truy c4p ngiu nhién (RACH).

Hoat dong thit hai bao gdm it nhat mot trong cac budc sau: thiét bi dau cudi bo qua
viéc bét dAu qué trinh thiét 14p lai MCG hodc qué trinh thiét 1ap lai ciia thiét bi diu cuéi; thiét
bi ddu cubi thyc hién ngimg hoat dong ctia MCG; va thiét bi du cudi bao cao thdng tin lién
quan dén 16i MCG cho SCG. Nguyén nhan gay ra 16 MCG bao gdm mét trong bét ky cac

nguyén nhan sau:
(1) 18i két ndi v6 tuyén dién (Radio Link Failure, RLF); va

(2) 18i chuyén giao (Handover Failure, HOF) dya trén 1énh chuyén giao, trong d6 1énh
chuyén giao khong bao gdm c4u hinh SCG.

Budc 2: Tuy theo hoat dong thir hai ctia thiét bi ddu cubi trong budc 1, thiét bi diu cudi
c6 thé bd sung thém tham sb chi nguyén nhan gay ra 16 MCG vao thong tin lién quan dén 13i
MCG dugc béo cédo cho SCG. Vi du, tham s6 chi nguyén nhan gay ra 18i MCG bao gbém mot

trong bét k¥ c4c nguyén nhan sau:
(1) 131 két ndi v6 tuyén dién RLF;
(2) 16i chuyén giao HOF; va
(3) hét han thoi gian T304 (hét han T304).

Budc 3: Khi tiép nhan thdng tin bao cdo lién quan dn 18i MCG, SCG chuyén tiép
thong tin lién quan dén 186 MCG cho MCG ngudn hoic MCG dich tly thudc vao tham sé chi
nguyén nhan gy ra 16i MCG.

Vi dy, khi tham s8 chi nguyén nhén gy 16i MCG 1a RLF hoic hét han T304 thi SCG
chuyén tiép thong tin lién quan dén 15 MCG cho MCG ngudn; va

12
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khi tham s6 chi nguyén nhéan gay 18i MCG 1a HOF thi SCG chuyén tiép théng tin lién
quan dén 186 MCG cho MCG dich.

Theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché c6 dé xut thém thiét bi d4u cudi. Do nguyén
tac khic phuc si ¢ cta thiét bi diu cubi tuong tu voi phuong phéap phuc hdi két ndi 13i theo
phuong 4n thyc hién cia sang ché nén khi véan hanh thiét bi dAu cudi c6 thé tham khao cich
thitc van hanh ctia phurong phép theo sang ché, va do vay, thiét bi dau cudi theo séng ché

khoéng can mo ta chi tiét mot 1an nita.

Tham khao trén Fig.4 1a phuong 4n thyc hién minh hoa thiét bi dAu cudi theo sang ché.

Thiét bi dau cudi 400 bao gdm:
mo-dun x4c dinh 401 duge ciu hinh dé xac dinh nguyén nhéan xay ra 16i MCG; va

mo-dun xtt ly 402 duoc c4u hinh dé thue hién qué trinh phuc hdi két néi 15i tuong ing
va/hodc béo céo thong tin lién quan dén 16i MCG dua trén nguyén nhan gay ra 13i MCG.

Theo phuong 4n thyc hién cia séng ché, thong thudong, mo-dun xir ly 402 dugc ciu
hinh thém dé: khi nguyén nhan gay ra 18i MCG 14 1i thtr nhat thi khoi dong qua trinh thiét
1ap lai MCG hodc qué trinh thiét 14p lai cta thiét bi diu cubi.

Nguyén nhan thtr nhit bao gdm it nhat mot trong cic nguyén nhan sau: 16i kiém tra
tinh todn ven SRB; 16i tai lap c4u hinh RRC; 13i chuyén giao dua trén lénh chuyén giao thir
nhét, trong d6 1énh chuyén giao thir nhét bao gdm c4u hinh SCG; lugng truyén tai duong lén
vuot qua gia tri ngudng; va 15i truyén din kénh truy c4p ngu nhién RACH.

Theo phuong 4n thyc hién cua sang ché, thong thuong, mé-dun xt ly 402 duge ciu
hinh thém dé thuc hién it nhit mot trong cdc hanh déng sau: khi nguyén nhan gay ra 16 MCG
1a nguyén nhéan thw hai, b6 qua budc khéi dong qua trinh thiét 1ap lai MCG:; khi nguyén nhan
gay ra 16i MCG 1a nguyén nhén tht hai, tién hanh lam ngung hoat dong ciia MCG; va khi
nguyén nhan gay ra 16i MCG 1 nguyén nhén tht hai, gt thong tin lién quan dén 151 MCG
t61 thiét bi mang phuc vu SCG.

Nguyén nhan thi hai bao gdm mét trong cac nguyén nhan sau: 13i két néi vo tuyén
dién; va 16i chuyén giao duva trén 1énh chuyén giao thit hai, trong d6 1énh chuyén giao thtt hai
khong bao gdm c4u hinh SCG.

13
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Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, thong thuong, thong tin lién quan dén 13i

MCG bao gdm tham s chi nguyén nhan giy ra 156i MCG.

Theo phwong 4n thyuc hién cta sang ché, théng thuong, tham sb chi nguyén nhan bao
gdm it nhAt mdt trong céc gié tri sau: gi4 tri thir nhét, gid tri thir hai va gia trj tht ba. Gi4 tri
thtt nhét chi ra 16 két ndi vo tuyén dién, gia tri tht hai chi ra 15 chuyén giao va gi4 tri thit ba
chi ra it nhit mot trong cac nguyén nhin sau: hét han thoi gian T304, hét han thoi gian T301,
luong truyén tai duong 1én dat tdi da; va 18i truyén din kénh truy c4p ngiu nhién RACH

Thiét bi diu cudi theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché c6 thé thuc hién cdc phuong
én thyc hién phuong phap ctia séng ché véi nguyén 1y thue hién va hisu qua cdng nghé tuong

duong, va do d6 khong cin phai mé ta chi tiét theo phuong an thyc hién.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché c6 dé xuit thém thiét bi mang thtr nhit. Do
nguyén tic khic phuc su ¢b cua thiét bi mang thtt nhat twong ty véi phuong phép phuc héi
két ndi 151 theo phuong 4n thyuc hién ctia sang ché nén khi van hanh thiét bi dAu cudi c6 thé
tham khao cach thitc van hanh ctia phuong phép theo sdng ché, va do vay, thiét bi mang thir

nhat theo sdng ché khéng can md ta chi tiét mot 1an nita.

Tham khao trén Fig.5 1a phuong 4n thuc hién minh hoa thiét bj mang thr nhit theo
séng ché. Thiét bi mang th nhit 500 bao gom:

md-dun tiép nhan 501 dwgc cAu hinh dé tiép nhan thong tin lién quan dén 15i MCG
dugc giri tir thiét bi dau cudi; va
md-dun phéat 502 dugc céu hinh ¢ giri thong tin lién quan dén 16 MCG t6i thiét bi

mang thir hai hoic thiét bi mang thir ba, trong d6

thiét bi mang thir nhét phuc vu SCG, thiét bi mang thr hai phuc vu MCG nguén, va
thiét bi mang thir ba phuc vu MCG dich; hogc thiét bi mang thtt nhét phuc vu SCG, thiét bi
mang thir hai phuc vu MCG dich va thiét b mang thtr ba phuc vu MCG nguén.

Theo phuong 4n thuc hién cta sang ché, thong thuong, thong tin lién quan dén 13i
MCG bao gdém tham sb chi nguyén nhan gay ra 16i MCG. Mo-dun phat 502 dwoc c4u hinh
thém dé guri thong tin lién quan dén 13 MCG t6i thiét bi mang thi hai hodc thit b mang thir

14
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ba dwa trén tham s6 chi nguyén nhén gay ra 16i MCG trong sb cac thong tin lién quan dén 15i
MCG.

Theo phuong én thuc hién cua séng ché, thong thudong, tham sé chi nguyén nhan bao
gdm it nhat mét trong céc tham sé sau: tham s thé nhét, tham s8 thtr hai va tham sé thir ba.
Gi4 tri thr nhét chi ra 18i két néi vo tuyén dién, gié tri tht hai chi ra 13i chuyén giao va gia tri
thir ba chi ra it nhit mot trong cac nguyén nhan sau: hét han thoi gian T304, hét han thoi gian
T301, lugng truyén tai dudng lén dat t6i da; va 18i truyén din kénh truy cap ngiu nhién RACH

Mo6-dun phat 502 dugc c4u hinh thém dé khi tham sé chi nguyén nhén giy ra 156i MCG
la gia trj tht nhit hogic gia trj thtr ba thi giri thong tin lién quan dén MCG t6i thiét bj mang
thtt hai; va khi tham sb chi nguyén nhan gdy ra 16 MCG 14 gi trj the hai thi gui thong tin
lién quan dén 16i MCG t6i thiét bi mang thtt ba.

Thiét bi mang thtt nhét theo phuong 4n thuc hién ctia séng ché c6 thé thuc hién cac
phuong 4n thyc hién phuong phép cua séng ché véi nguyén 1y thuc hién va hiéu qua cong

nghé tuong duong, va do d6 khong can phai mé ta chi tiét theo phuong 4n thuc hién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bj ddu cudi 600 bao gdm it nhit mét bd xir Iy 601,
b6 nhé 602, it nhit mot bo giao dién mang 604 va bd giao dién ngudi dung 603. Cac thanh
phén cua thiét bi diu cubdi 600 duoc ndi véi nhau thong qua hé théng bus 605. Can hiéu réng,
hé thdng bus 605 dugc ciu hinh dé thuc hién két néi va truyén thong giita cac thanh phén cua
thiét bj. Ngoai ra, d6i v6i bus dit lidu, hé théng bus 605 bao gdm thém bus ngudn, bus didu
khién va bus tin hiéu trang thai. Tuy nhién, d sang ché tré nén 1 rang, cac bus khac nhau

dugc dénh dau 13 hé théng bus 605 trén F ig.6.

Bd giao dién nguoi dung 603 c6 thé bao gdm man hién thi, ban phim hoic thiét bi tro

(cu thé nhu chudt, bi xoay (& chudt may tinh), ban diéu khién cham hoic man hinh cam {mg).

Can hiéu réng, bd nhé 602 theo phuong an thyc hién ctia sang ché c6 thé 1a bd nhé kha
bién (volatile memory) hodc bd nhé bét bién (non-volatile memory) hogc c6 thé bao gdm ca
b6 nh6 kha bién va by nh¢ bét bién. Bo nhé bat bién c6 thé 1a bo nhé chi doc (Read-Only
Memory, ROM), bd nhé chi doc c6 thé lap trinh (Programmable ROM, PROM), bd nh& chi
doc c6 thé 14p trinh x6a dugc (Erasable PROM, EPROM), bo nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh x0a
dugc bang tin hiéu dién (electrically EPROM, EEPROM) hoic bb nh¢ flash. Bo nhé kha bién
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c6 thé 1a by nh¢ truy cap ngiu nhién (Random Access Memory, RAM) dugc st dung duéi
dang by nh¢ dém ngoai. Co6 nhiéu dang RAM c6 thé duoc sir dung, nhung khong giéi han, cu
thé nhu RAM tinh (Static RAM, SRAM), RAM dong (Dynamic RAM, DRAM), RAM dong
ddng bod (Synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM téc do dit lieu kép (Double Data Rate
SDRAM, DDRSDRAM), SDRAM ting cudng (Enhanced SDRAM, ESDRAM), DRAM két
néi dong bd (Synchlink DRAM, SLDRAM) vi RAM rambus trirc tiép (Direct Rambus RAM,
DRRAM). B9 nhé 602 cua hé théng va phuong phap dugc mé ta theo phuong 4n thuc hién

clia sing ché bao gdm, nhung khéng gidi han, c4c dang bo nhé khéc nhau.

Trong mét sb phuong 4n thuc hién, bé nhé 602 luu trit cac phén t sau: mo-dun thuc
thi hoic ciu truc dit liéu hogc tap con cua ching, hoic tip mé rong clia chiing: hé diéu hanh

6021, va chuong trinh tmg dung 6022.

He¢ diéu hanh 6021 bao gbm cac chuong trinh hé théng khac nhau nhu 16p khung phin
mém, 16p thu vién 16i, 16p trinh diéu khién ding dé tién hanh céc dich vu co ban khic nhau
va xtt ly céc tdc vu dua trén phin ctmg. Chuong trinh tmg dung 622 bao gdém nhiéu chuong
trinh ng dung khéc nhau nhu trinh da phuong tién (Media Player) va trinh duyét (Browser)
dugce str dung dé thyc hién cac dich vu tng dyng khéc nhau. Chwong trinh dung dé thyuc hién
phuong phép trong cdc phwong 4n thyc hién ctia sang ché c6 thé duoc chta trong chuong

trinh Ung dung 6022.

Theo phwrong 4n thue hién ctia séng ché, bang cach goira va thyc thi chwong trinh hoic
chi dan duoc luu trit trong bo nh 602, va cu thé 13 ¢6 thé 1a chuong trinh hoic chi d4n duoc
Iuu trong chuong trinh ting dung 6022, cac bude sau day duoc thuc hién: xac dinh nguyén
nhén gy ra 16i MCG; tién hanh qua trinh phuc hdi két néi 13i twong tmg va/hodc bio co
thong tin lién quan dén 16i MCG duya trén nguyén nhén giy ra 156i MCG.

Thiét bi d4u cubi theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché c¢6 thé thuc hién cac phuong
én thyc hién phuong phép cta sang ché v6i nguyén ly thue hién va hiéu qua cong ngh¢ turong

dwong, va do d6 khong cin phai mé ta chi tiét theo phuong an thyc hién.

Tham khao trén Fig.7 1 hinh minh hoa so db c4u tric cia thiét bi mang theo phuong
an thyc hién ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi mang 700 bao gdm b xir Iy
701, bd thu phat 702, bd nhd 703 va bod giao dién bus.
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Theo phuong an thuc hién cia sang ché, thiét bi mang 700 bao gém thém chuong trinh
may tinh dwoc luu trong bd nhé 703 va c6 kha ning chay trong bg xir ly 701. Khi chwong
trinh mdy tinh dugc thyc thi boi bo xir ly 701, cac bude sau day duoc tién hanh: tiép nhin
thong tin lién quan dén 156i MCG duoge gri tir thiét bj dAu cudi; va gt thong tin lién quan dén
16i MCG t6i thiét bi mang thit hai hoic thiét bi mang thtt ba, trong d6 thiét bi mang 700 phuc
vu SCG, thiét bj mang thtr nhat phuc vu MCG ngudn va thiét bi mang tht ba phuc vu MCG
dich.

Trén Fig.7, kién triic bus ¢6 thé bao gdm nhiéu bus va ciu két néi trung gian, va cu thé
la ding dé ndi cac mach cua mét ho#c nhidu bd xir ly ¢6 trong bd xtt Iy 701 va bd nhé ¢
trong bd nhé 703 véi nhau. Kién tric bus c6 thé lién thong cac mach khéc nhau nhur thiét bj
ngoai vi, bd 6n 4p va mach quén Iy ngudn. Chiing ddu da dugc hiéu rd trong cung linh vuc k§
thuat, do d6 s& khong dugc md ta chi tiét trong sang ché nay. B6 giao dién bus c¢6 nhiéu bo
giao dién. B thu phat 702 ¢6 thé c6 nhidu phan tir, bao gdm b6 phét va bj thu, va cé nhidu
don vi duge cAu hinh dé thyuc hién truyén théng véi nhidu thiét bi khac nhau thong qua phuong

tién truyén dan.

B0 xtt ly 701 chiu trach nhiém quan ly kién trc bus va qua trinh x1r Iy chung, va bd

nhé 703 c6 thé luu trit dit liéu duoce bd xtr Iy 701 st dung khi mot hanh dong dugc thuc hién.

Thiét bi mang theo phuong 4n thyc hién ctia sing ché c6 thé thyc hién cac phuong 4n
thyc hién phuong phép cia sang ché véi nguyén ly thue hién va hi¢u qua cong nghé tuong

duong, va do d6 khong cin phai mé ta chi tiét theo phuong an thyc hién.

Phuong phép hodc cdc budc thuit toan duge mé ta thong qua phdn mé ta chi tiét cua
sing ché c6 thé dugc thuc hién bdi phin cimg, hodc ciing c6 thé dugc thuc hién béi bo xir ly
bang cach thuc thi chi din phin mém. Chi din phan mém c6 thé bao gdém mé-dun phin mém
trong tmg. Mo6-dun phin mém c6 thé duoc luu trix trong RAM, b§ nhé flash, ROM,
EEPROM, bd ghi, b dia cung, b dia cung thdo roi dugc, CD-ROM, hoic cac loai phuong tién
Iuu trit ndo da biét. Vi du, phwong tién luu trix duge ghép ndi vai bo xir 1y, cho phép bd xur ly
doc thong tin tir phuong tién lwu trit hosic ghi thong tin vao trong phuong tién hru trit. Mot
cach chic chén, phuon g tién luu trit c6 thé 1a mot thanh phén cta bo xir ly. B$ xtr ly va phwong
tién luu trit c6 thé dugc dit trong mét mach tich hop ding cho tmg dung cu thé (Application

Specific Intergrated Circuit, ASIC). Ngoai ra, ASIC c6 thé duoc dit trong thiét bj giao dién
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mang 16i. Chic chdn 13, b xir 1y va phuong tién luu trir ¢6 thé ndm trong thiét bi giao dién

mang 181 nhu 1a cac thanh phan roi rac.

Nhitng ngudi 6 trinh d9 trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuét c6 thé hiéu s mot
hoic nhiéu vi du dwoc néu ra trén day, va cac chirc ning dugc md ta trong sang ché c6 thé
dugc thuc hién nho phin ctmg, phin mém, phén syn hoic bat ky su két hop ndo gitra chiing.
Trong trudng hop phuong phép dugc thyc hién béi phin mém, thi c4c chire nang néu trén co6
thé duoc luu trix trong phuong tién doc dugc bdi méy tinh hodc duge truyén din duéi dang
mot hodc nhiéu chi din hodc ma 1¢énh trong phuong tién doc duoc bsi mady tinh. Phuong tién
doc duge boi méy tinh bao gdm phuong tién luu trir méy tinh va phuong tién truyén thong,
trong d6 phuong tién truyén thong bao gdm bét ky phuong tién nao cho phép chuong trinh
méy tinh dugc truyén tir noi nay sang noi khéc. Phuong tién luu trit c6 thé 13 bat ky phuong

tién nao sén c6 cé thé truy cap duoc bing may tinh da ning hodc chuyén dung.

Cac muc tiéu, tinh ning k§ thuit va vu diém cta sang ché da duoc mé ta chi tiét hon
trong cdc phuong an thyc hién néu trén. Cén hiéu ring c4c mé ta néu trén chi Ia cc phuong
an thyc hién clia sang ché va khéng nhim gi6i han pham vi ctia sang ché. B4t ky nhiing cai
bién, thay d6i ndo ma khong roi khéi tinh thin k¥ thuit ciia sang ché déu thudc pham vi yéu

cau bao hd cta sang ché.

Nhiing ngudi c6 trinh d¢ trung binh trong cing linh vuc k§ thuat can hiéu ring céc
phuong én thuc hién thuc hign cta sang ché c6 thé dugc thé hién duéi dang phuong phap, hé
théng hodc chuong trinh may tinh. Do vdy, cdc phuong an thuc hién cta sang ché c6 thé 1a
phuong 4n thyc hién duéi dang phan ctmg, phuong 4n thuc hién duéi dang phin mém hodc
14 phuong an thyc hién két hop phan cimg va phin mém. Hon nita, cac phuong én thyc hién
clia sang ché c6 thé sir dung dang chuwong trinh méy tinh dugc trién khai trén mét hoc nhidu
phuong tién luu trit stt dung dugc cho may tinh c6 chira ma chuong trinh c6 thé str dung dugc
trén may tinh (bao gém, nhung khéng gi6i han, bd nhé dia, CD-ROM, b6 nhé quang va céac
loai twong tu).

Cac phuong an thuc hién cta séng ché duge minh hoa bing c4c luu dd vavhoic so dd
khéi ctia phuong phap, thiét bi (hé thdng) va chuong trinh may tinh theo sang ché. Can hidu
rdng, cac chi ddn chuong trinh méy tinh c6 thé duge sir dung @& trién khai m&i qué trinh

va/hodic mdi khéi trong luu d6 va/hodc so dd khéi, hodc duoc str dung @€ trién khai cac qua
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trinh va/hodc khbi ké hop trong Iwu dd va/hodic so dd khéi. Cac chi din chuong trinh may tinh
nay c6 thé dwoc cung clp cho may tinh thong thuong, may tinh chuyén dung, bd xir Iy nhuing
ho#ic bd x1r Iy ctia bt ky thiét bi xir ly dit liéu 14p trinh duge khac dé tao ra mot may sao cho
cdc chi dn duoc thyc thi boi may tinh hoge bd xir Iy ctia bét ky thiét b xir Iy dit liéu 14p trinh
dugc khac dé tao ra mot thiét bi thuc hién céc chirc nang dugc chi dinh trong mot hodc nhidu

ti€n trinh cua Iuu d6 va/hodc trong mdt khoi hodc nhiéu khéi cia so @d khdi.

Céac chi dan chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc luu trit trong bo nhé doc duge boi
mdy tinh ma c6 thé khién mdy tinh hodc bat ky thiét bi xi Iy dit liéu 14p trinh duoc nao khac
lam viéc theo mdt cach cu thé, dé cac chi din dugc luu trit trong b nhd doc duge bsi may
tinh tao ra mot cAu phdn c6 chira thiét bi chi din. Thiét bi chi din thuc hién c4c chirc ndng cu
thé trong mot hodc nhiéu tién trinh cta Ivu 46 va/ho#c trong mét hodc nhiéu khéi cua so dd
khi.

Céc chi din chuong trinh may tinh ndy c¢6 thé duoc tai vao mdy tinh hoc thiét bi xu
ly dit liéu 14p trinh dugc khac sao cho chudi hoat dong va bude tién hanh duge thuc hién trén
may tinh hoic thiét bi 18p trinh duge khic, qua d6 tao ra qua trinh duge thyc hién béi may
tinh. Do vy, c4c chi din duoc thuc thi trén may tinh hoic thiét bi 14p trinh dugc khac cung
cp céc budce dung dé thuce hién chic ning cy thé trong mgt hoic nhiéu tién trinh cta luu dd

va/hodc trong mdt hodc nhiéu khoi cia so d6 khoi.

Mot cach 18 rang ring, théng qua ban mo ta chi tiét sang ché, nhitng ngudi c6 trinh d6
trung binh trong cuing linh vuc k§ thuat c6 thé thuc hién cac thay déi hodc cai bién ma khong
roi khéi tinh than va pham vi cia sang ché. Vi vay, bat ky thay ddi, cai bién nao dudi dang
céc phuong 4n thuc hién ciia sang ché duoc thay dbi hoic cai bién déu thudc pham vi yéu ciu

bao ho cia sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép phuc hdi két ndi 156i 4p dung cho thiét bj ddu cudi, trong d6 phuong

phép bao gbém céc bude:
x4c dinh nguyén nhan xay ra 16i nhém 6 chinh (Master Cell Group, MCG); va

thue hién qua trinh phuc hdi két ndi 18i twong tmg va/hoic béo céo thong tin lién quan

dén 151 MCG dua trén nguyén nhén gay ra 15 MCG;

trong d6 viéc thuc hién qua trinh phuc hoi két ndi 16i twong tng va/hodc bao cdo thong

tin lién quan dén 16 MCG dua trén nguyén nhan gay ra 16 MCG bao gdm céc budc:

trong két n6i kép truy cap vo tuyén mit dit cai tién — hé thdng v6 tuyén méi (Evolved
Universal Terrestrial Radio Access — New Radio Dual Connectivity, EUTRA-NR Dual
Connectivity, EN-DC) hoic trong két ndi kép EUTRA-NR mang truy cép v6 tuyén thé hé
mdi (NG-RAN (Next Generation-Radio Access Network) EUTRA-NR Dual Connectivity,
NGEN-DC), khi nguyén nhan gy ra 16i MCG 14 nguyén nhan thir hai thi bd qua viéc bét dAu
qué trinh thiét 13p lai MCG hoic qua trinh thiét 14ap lai ctia thiét bi dAu cudi, tién hanh lam
ngimg hoat d6ng ctia MCG; va giri thong tin lién quan dén 161 MCG t6i thiét bj mang phuc
vu SCG;

trong d6 nguyén nhan thr hai bao gdm it nhit mot trong cic nguyén nhan sau: 15i két
nbi vo tuyén dién; va 18i chuyén giao dua trén 1énh chuyén giao thtt hai, trong d6 1énh chuyén

giao thtt hai khong bao gdm ciu hinh nhém 6 phu (Secondary Cell Group, SCG).

2. Phwong phap theo diém 1, trong d6 quy trinh thyc hién qué trinh phuc hdi két néi
18i twong ng dua trén nguyén nhan giy ra 16 MCG bao gom:

khi nguyén nhin gay ra 16 MCG 1a nguyén nhan thir nhét thi bat dau qué trinh thiét
1ap lai MCG hodc qu4 trinh thiét 14p lai cua thiét bi dau cubi; trong d6

nguyén nhan thir nhit bao gdm it nhit mét trong cac nguyén nhén sau:
18i kiém tra tinh toan ven ctia kénh mang vé tuyén truyén tai tin hidu (Signaling Radio

Bearers, SRB);
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18i ti 1ap cAu hinh didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRO);

18i chuyén giao dwa trén 1énh chuyén giao thir nhét, trong d6 1énh chuyén giao thir nhét
bao gém cAu hinh SCG;

lwong truyén tai dudng 1én vurgt qua gid tri ngudng; va
18i truyén dan kénh truy cdp ngiu nhién (Random Access Channel, RACH).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén 15 MCG bao gdm tham
s& chi nguyén nhan gay ra 16 MCG.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 tham sé chi nguyén nhin bao gdm it nht mot
trong c4c gia tri sau: gia tri thit nhat, gia trj thi hai, gi4 tri thir ba, trong d6 gia tri thir nhét chi
ra 181 két ndi vo tuyén dién, gié tri thir hai chi ra 16i chuyén giao, va gid tri thir ba chi ra it nhét
mdt trong c4c nguyén nhan sau: hét han thoi gian T304, hét han thoi gian T301, lugng truyén

tai duong 1én dat t6i da; va 15i truyén din RACH.

5. Phuong phép phuc hdi két ndi 18i 4p dung cho thiét bi mang thir nht, trong d6
phuong phép bao gdm:

tiép nhan thong tin lién quan dén 16i MCG duoc giri tir thiét bj dau cudi; va

gui thong tin lién quan dén 186i MCG t6i thiét bi mang th hai hoic thiét bi mang thir
ba, trong d6

thiét bi mang thir nhét phuc vu SCG, thiét bi mang th hai phuc vu MCG ngu(“)ﬂ va
thiét bi mang thir ba phuc vu MCG dich;

trong d6 thong tin lién quan dén 16i MCG dugc bdo céo bdi thiét bi ddu cubi dwa trén

nguyén nhin giy ra 16i MCG trong EN-DC hoic trong NGEN-DC;

trong d6 nguyén nhéan gay ra 16i MCG bao gdm it nhit m6t trong cic nguyén nhan sau:
151 két ndi vo tuyén dién; va 18i chuyén giao dya trén 1énh chuyén giao thir hai, trong d6 1énh

chuyén giao thir hai khéng bao gdm céu hinh SCG.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 thong tin lién quan dén 16i MCG bao gém tham
s6 chi nguyén nhan gay ra 16 MCG; va
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viéc giri thong tin lién quan dén 16i MCG t6i thiét bj mang thir hai ho#c thiét bi mang

thir ba bao gém budc:

guri thong tin lién quan dén 161 MCG t6i thiét bi mang thir hai hoc thiét bi mang thir
ba dua trén tham sb chi nguyén nhan gay ra 151 MCG trong sé c4c thong tin lién quan dn 13i
MCG.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 tham sé chi nguyén nhan bao gdm it nhat mot
trong céc gid tri sau: gi4 tri thir nhét, gia tri thir hai, gia trj thir ba, trong d6 gié tri thit nhat chi
ra 16i két ndi vo tuyén dién, gia tri thit hai chi ra 151 chuyén giao, va gia tri thir ba chi ra it nhit
mot trong céc nguyén nhan sau: hét han thoi gian T304, hét han thoi gian T301, lugng truyén

tai duong 1én dat t6i da; va 13i truyén dén kénh truy c4p ngiu nhién RACH; va

giri thong tin lién quan dén 16i MCG t6i thiét bj mang thr hai hozc thiét bj mang thu
ba dua trén tham sb chi nguyén nhan gay ra 16i MCG trong sd cac thong tin lién quan dén 16i

MCG, trong d6:

khi tham s6 chi nguyén nhan gay ra 15 MCG 1a gia tri thi nhit hoic gié tri thir ba thi

giri thong tin lién quan dén 16i MCG dén thiét bi mang thir hai; va

khi tham sé chi nguyén nhan giy ra 15i MCG 1a gia tri thtr hai thi giri thong tin lién
quan dén 16 MCG dén thiét bi mang tht ba.

8. Thiét bi dau cudi bao gdm:
mo-dun xé4c dinh duoc cdu hinh dé x4ac dinh nguyén nhan xay ra 16i MCG; va

md-dun xir Iy dwgc cdu hinh dé thyc hién qué trinh phuc hdi két néi 15i twong ting

va/hodc bao céo thong tin lién quan dén 16 MCG dua trén nguyén nhéan gy ra 16i MCG;
trong &6 mb-dun xtr 1y con dwoc ciu hinh dé:

trong EN-DC hoic trong NGEN-DC, khi nguyén nhén gay ra 16i MCG la nguyén nhan
tht hai thi bo qua viéc bit diu qua trinh thiét 14p lai MCG hozc qué trinh thiét 1ap lai cua thiét
bi dAu cudi, tién hanh 1am ngimg hoat dong cia MCG; va giri thong tin lién quan dén 16i MCG

t6i thiét bi mang phuc vu SCG;
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trong d6 nguyén nhan thtt hai bao gdm it nhit mét trong cic nguyén nhén sau: 15i két
ndi v6 tuyén dién; va 13i chuyén giao dya trén 1énh chuyén giao thi hai, trong d6 1énh chuyén

giao thir hai khéng bao gém ciu hinh SCG.
9. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong 6 mo-dun xir Iy con dugc c4u hinh thém dé:

khi nguyén nhén gdy ra 16i MCG 14 nguyén nhan thir nhit thi bét ddu qué trinh thiét
1ap lai MCG hodc qua trinh thiét 14p lai ctia thiét bi ddu cubi, trong do

nguyén nhan thir nhit bao gdm it nhit mét trong cic nguyén nhan sau day:
18i kiém tra tinh toan ven ctia kénh mang v6 tuyén truyén tai tin hiéu (SRB);
18i tai 1ap cAu hinh diéu khién tai nguyén v tuyén (RRC);

18i chuyén giao dua trén 1énh chuyén giao th nhét, trong d6 1énh chuyén giao thi nhét
bao gdm cAu hinh nhém 6 phu (SCG);

lwong truyén tai dudng 1én vuot qua gia tri ngudng; va
16i truyén din thong tin kénh truy cdp ngiu nhién (RACH).

10. Thiét bi dau cudi theo diém 8, trong d6 théng tin lién quan dén 16i MCG bao gdm
tham s§ chi nguyén nhén gay ra 15 MCG.

11. Thiét bj dau cudi theo diém 10, trong d6 tham sb chi nguyén nhan bao gdm it nhit
mot trong céc gid tri sau: gid tri thir nhét, gi4 tri thit hai, gié tri thi ba, trong d6 gié tri thir nhét
chi ra 151 két ndi v6 tuyén dién, gia tri thir hai chi ra 13i chuyén giao, va gia tri thir ba chi ra it
nh4t mot trong cac nguyén nhan sau: hét han thoi gian T304, hét han thoi gian T301, lugng
truyén tai duong 18n dat toi da; va 161 truyén din kénh truy c4p ngiu nhién RACH.

12. Thiét bi mang thir nhét bao gém:

mo-dun tiép nhan dugc cdu hinh dé tiép nhan théng tin lién quan dén 16i MCG dugc

gui tir thiét bi dau cudi; va

mé-dun phét duge ciu hinh dé giri thong tin lién quan dén 15 MCG t6i thiét bj mang

tht hai hoic thiét bi mang tht ba, trong dé
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thiét bi mang thir nhét phuc vu SCG, thiét bi mang tht hai phuc vu MCG ngudn va
thiét bi mang thit ba phuc vu MCG dich;

trong d6 thong tin lién quan dén 16i MCG dugce bao céo boi thibt bi diu cudi dwa trén

nguyén nhan gay ra 16 MCG trong EN-DC hoic trong NGEN-DC;

trong d6 nguyén nhan gay ra 16i MCG bao gdm it nhit mét trong cac nguyén nhan sau:
161 két ndi v6 tuyén dién; va 18i chuyén giao dwa trén 1énh chuyén giao thir hai, trong d6 1énh

chuyén giao thir hai khéng bao gdm céu hinh SCG.

13. Thiét bj mang tht nhét theo diém 12, trong d6 thong tin lién quan dén 16i MCG

bao gdm tham s6 chi nguyén nhan giy ra 16 MCG; va
md-dun phat dugc cAu hinh thém dé:

giri thong tin lién quan dén 151 MCG t6i thiét bi mang thit hai hoc thiét bi mang thir
ba dya trén tham s6 chi nguyén nhan gy ra 16 MCG trong thong tin lién quan dén 15 MCG.

14. Thiét bi mang thir nhit theo diém 13, trong d6 tham s6 chi nguyén nhan bao gbém
it nhat mot trong cac gid tri sau: gia tri thr nhét, gia tri thir hai, gid tri thr ba, trong d6 gia tri
thir nhét chi ra 131 két ndi vé tuyén dién, gia tri thir hai chi ra 15i chuyén giao, va gi4 tri thi ba
chi ra it nhAt m6t trong céc nguyén nhan sau: hét han thoi gian T304, hét han thoi gian T301,
lwong truyén tai duong 1én dat t6i da; va 13i truyén dan kénh truy cdp ngiu nhién RACH; va

md-dun phéat duge cdu hinh thém dé:

khi tham s6 chi nguyén nhan gy ra 156 MCG 14 gi4 tri thir nhit hoic gié tri thit ba thi

giri thong tin lién quan dén 16 MCG dén thiét bi mang thir hai; va

khi tham sé chi nguyén nhén giy ra 16i MCG 14 gia tri thr hai thi giri thong tin lién
quan dén 161 MCG dén thiét bi mang thtt ba.

15. Phuong tién luu trit doc dugce bai may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc dugce
bdi may tinh luvu trit chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi boi
b6 xtr Iy thi c4c bude trong phuong phap phuc hdi két ndi 18i theo diém bt ky 1-4 duogc tién
hanh.

24



45304

D

0 e
XXX

(XX
¢

XX
XX

X
0

X
\/
A

e

X
\W

Xéac dinh nguyén nhan gay ra 16i MCG

\

Thuc hién qua trinh phuc hdi két ndi 18i twong g va/hoic béo cdo
thong tin lién quan dén 16i MCG dya trén nguyén nhan giy ra 15i

\
C Két thiic )

Fig.2

25

201

202

25/27



45304 26/27

Bit dau

301

Tiép nhén thong tin lién quan dén 15 MCG /
dugc béo lai tir thiét bi dau cudi

y 302

Giri thong tin lién quan dén 16i MCG cho thiét b /
mang thir hai hodc thiét bi mang thir ba

( K&t thic )

Fig.3

400

Thiét b1 dau cudi

Moé-dun xéc dinh
401

Mo-dun xur 1y
402

Fig.4

26



45304 27127

jOO

Thiét bi mang tht nhét

Md-dun tiép nhin
S01

Mé-dun phat
502

Fig.5

Thiét bi ddu cubi

/4,01 602
— B6 nhé
Bo xt ly
6021
Hé diéu hanh S
603 _—604

-~ 6022

Giao dién ngudi ding| | Giao dién mang Chuong trinh tmg dung

Fig.6

700

!

Thiét bi mang

701

N Boxily o

R | 702
Giao diénbus K——=) th;l:u d
702 k

N Bomhe [

Fig.7

27





